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П Р Е Д И С Л О В И Е.

Томы VIII и IX «Справочника физических, химических и технологических величин»
выходят из печати через год после окончания американских «International Critical
Tables», положенных в основу нашего издания. Это обстоятельство позволило выбрать
и расположить материал в этих томах более систематично, чем это сделано в амери-
канском издании и в других томах «Справочника». В томы VIII и IX нами включены ис-
ключительно статьи по оптике, вэятые из V и VII томов I. С. Т., причем материал пере-
распределен и систематизирован. Заново добавлены статьи о комбинационном рассеянии
света, о расщеплении спектральных линий в электрическом поле (эффект Штарка),
о символике атомных и молекулярных термов, значительно расширены таблицы по
фотолюминесценции и введены статьи по светотехнике и физиологической оптике и ко-
лориметрии. Дополнения составляют около 20% общего объема обоих томов. Исправления
и дополнения, внесенные непосредственно в американские таблицы, незначительны.

Часть материала по оптике, составляющая по объему около 20 % материала, со-
бранного в VIII й IX тОмай, напечатана ранее в предыдущих томах «Справочника» (в X томе
из оптическихданныхбудут помещены только данные о преломляющих свойствах мыльных
растворов). Для облегчения нахождения оптических данных ниже приводится перечень
всех оптических статей и отдельных таблиц «Справочника», помещенных в различных
томах, включая и настоящий, причем перечень составлен по отделам VIII и IX томов.
В тексте этих томов, в начале каждого отдела, указывается только фактическое его содер-
жание. В помещенном ниже перечне оптика подразумевается в смысле «оптики всех длин
волн»,совключением лучейРентгена,у-лучей,космическихлучей и электромагнитныхволн.

В оптические статьи и таблицы «Справочника», как видно из перечня, совершенно
не вошли некоторые важные разделы, например оптотехника, метеорологическая оптика;
некоторые разделы недостаточно полны, например люминесценция газов.; Однако и в
настоящем виде этот материал является наиболее полным из существующих как в отно-
шении численных данных, так и библиографических указаний. * ^

СОДЕРЖАНИЕ СТАТЕЙ И ТАБЛИЦ ПО ОПТИКЕ В «СПРАВОЧНИКЕ».
Том, стр. Том, стр.

I. ФОТОМЕТРИЯ, СВЕТОТЕХНИ-
КА, ФИЗИОЛОГИЧЕСКАЯ 01Т-. ТИКА И КОЛОРИМЕТРИЯ.

Отражение и рассеяние света не- ' ’
металлическими поверхностями S’: 14—21

Оптические постоянные веществ,
дающих металлическое отраже-
ние . .Фотометрические стандарты .. . . S:

Фотометрические фильтры . . . . S:
Фотометрические данные вольто-вых дуг

9 . 8: 21—30
Магнето-оптический эффектКерра 4; 179—184
Отражательная способность квар-ца . . .

10 * * * *

4: 240
Механический эквивалент света . 8: 11—13 122. •' * :|>:• • » • • • *' . .
Некоторые физические свойства

температурных излучателей и
материалов, применяемых для
ламп Накаливания . . .

Освещение в кино
Прожекторы . . . . . . . .
Физиологическая оптика .
Колориметрия
Психологические данные, относя-щиеся к ошибкам наблюдения 1: 116—121

а. ОТРАЖЕНИЕ, ПРЕЛОМЛЕНИЕ
И РАССЕЯНИЕ СВЕТА Н А МА-ТОВЫХ ПОВЕРХНОСТЯХ.

Отражательная способность эма-
лей . . . . . . . . . . . . . . . . 3: 1 9 5

. . 9: 387—392 III, РЕФРАКЦИЯ И ДИСПЕРСИЯ.
Диэлектрические постоянные жид-

костей,монокристаллов,смесей,
растворов и *пр.V . . . . . . . .

. . . 9: 392—395. . . 9: 395-404. . . 9: 348-364

. . . 9: 364—386
4: 274—303

Рефракция элементов , . . . . . 1: 128
Рефракция газов, паров и элемен-тов в изотропном твердомижвдг

ком состояниях. . .
Рефракция неорганических соеди-нений в жидком и твердом со-стояниях . .

S: 31—40

Отражение, преломление и поля-ризация рентгеновых лучей . . 4: 229—231
1: 130—202
v:. 206—215

. *
1 . ". .>.' •

о.



Том, стр. Том, стр.
Рефракция углеродистых соеди-

нений: в жидком и твердом со-
стояниях

Рефракция некоторых твердых и
жидких тел

Рефракция чистых органических
жидкостей

Рефракция растворов различных
сахаров . .

Вращение плоскости поляризации
в нефтяных продуктах

Вращение плоскости поляризации
в нефтяных продуктах СССР . . 3:

Магнето - оптический эффект Фа-радея

3: 3871: 219-344
4058: 40—44

4: 109-179
Машето-оптический эффект Керра 4 : 179—184
Константа Верде для кварца . . . б:

S: 45-75

122. . 3: 13—15,
18, 24,
26, 28, VI. АТОМНОЕ И МОЛЕКУЛЯРНОЕ

РАССЕЯНИЕ СВЕТА.36
76-128Рефракция смесей

Рефракция и дисперсия живот-
ных и растительных масел, жи-
ров И ВОСКОВ

8:
Рассеяние рентгеновых лучей и

эффект Комптона . . . /
Когерентное молекулярное рассе-яние
Комбинационное рассеяние. . . . 8: 313—331

. . 4: 222—229
53-61,
68—70

3:
8: 309—312

Рефракция животных и расти-
тельных масел и жиров СССР . 3:

Рефракция масел, применяемых в
малярной и лаковой промыш-
ленности

Рефракция жирных кислот,содер-
жащихся в естественных жирах
и маслах 3:

Рефракция мыльных растворов . 10:
Рефракция кварца . . . . . . . .
Дисперсия стекол различных ти-

пов . . . • .
Рефракция и дисперсия типовых

оптических стекол . . . . . . . .
Рефракция оптических стекол . . 3:
Рефракция бентонитов . . . . . .
Зависимость между показателем

преломления, поглощаемостью
и огнеупорностью бентонита . 3:

Рефракция сырого каучука . . . 8:
Рефракция гуттаперчи и балаты . 3:
Рефракция целлулоида
Рефракция фенольных смол . . . 8:
Рефракция нефтяных продуктов . 3: 386—87,

391—93,
395

79-82
VII. СПЕКТРЫ ИЗЛУЧЕНИЯ.

3: 480-481 Коаяические лучи
Длины волн у-лучей . . .
Рентгеновские спектры . .
Кристаллические диффракцион-ные решотки для рентгеновской

спектроскопии
Спектроскопическ. нормали длин

волн

2: 37. . 2: 35—37
. . 4: 188-21283-84

б: 119—121 4: 236-237

3: 156—161 9-11
Спектры излучения Элементов . . 9: 11—54
Спектральные серии элементов . . 9: 54—81
Структура оптических спектров

атомов . . .

9:
8: 170—175

187
3: 203—204 9: 81—83

Расщепление спектральных ли-
няй в магнитном поле (эффект
Зеемана) .. 9:202 S3—111

276
327

Расщепление спектральных ли-ний в электрическом поле (эф-
фект Штарка)

Полюсный эффект . . . .
Символика атомных термов . . . . 9: 112—113
Излучение света искровыми раз-рядами в жидкостях
Излучение электрически взорван-ных проволок . .
Иеотождествленные линии и по-лосы в спектрах небесных тел 9: 114—117
Устойчивые и «последние» линии

химических элементов

. . 9: 319—347

. . 9: 111
8: 331

334

9: 113
Рефракция дистиллятов (дегтевых

масел) , . . .
Кристалло-оптнчоские свойства

углеродистых соединений . . . 1: 410—444
Рефракция двоякопреломляющпх

кристаллов . . .
Двойное преломление кварца . . б:
Двойное преломление деформиро-ванных стекол
Кристалло - оптические свойства

муллита и силлиманита 3:
Двойное преломление растянуто-

го целлулоида

. . 9: 1148: 47S

9: 117-121. . 8: 128—150
Молекулярные константы дву-атомных молекул, выведенные

на основании полосатых спект-
ров

Символика молекулярных термов 9: 132—134
Критические потенциалы атомов

и молекул
Константы излучения
Излучение абсолютно черного

тела
Тепловое излучение различных

веществ, материалов и источ-ников
Температура, яркость и световая

отдача некоторых источников
излучения

Некоторые физические свойства
температурных излучателей и
материалов, применяемых для
ламп накаливания . . . . . . .

Оптическая пирометрия . . . . . . 1: 70—73
Теплоизлучение эмалей . . . . . .
Лучеиспускание при взрыве газо-вых с м е с е й . . . . . . . . . . . .

1 1 9

3: 1 7 5
9: 121-132

210

4: 258-266
9: 131—135

8: 331

IV. ДВОЙНОЕ ЛУЧЕПРЕЛОМЛЕ-
НИЕ В ЭЛЕКТРИЧЕСКОМ II
МАГНИТНОМ ПОЛЯХ

. . 9: 135—141* • • • * :* 4 •
8: 151—156

9: 141—146V. ВРАЩЕНИЕ ПЛОСКОСТИ ПО-
ЛЯРИЗАЦИИ И ЭФФЕКТЫ ФА-
РАДЕЯ И КЕРРА.
Вращение плоскости поляриза-

ции в кварце
Вращательная, способность твер-

дых кристаллов
Вращательная способность жид-

костей и растворов
Сахариметричесгше методы и стан-

дарты
Вращение плоскости поляризации

в растворах сахаров . . . . . . 3:
Оптическая вращательнаяспособ-

ность дубильных веществ . . . 3: 104—108
Вращение плоскости поляризации

в растительных маслах. . . . . 3:
Оптическая вращательная способ-

ность смол рз тсаучука и содер-жащихся в них веществ . . . . 8:

9: 146-149

5: 121—122
. . 9: 387-3928: Д57—159

3: 1958: 159-308

3: 4668: 9 —11

VII I. СПЕКТРЫ ПОГЛОЩЕНИЯ.
Поглощение рентгеновых лучей 4: 213—222
J-явление в рентгеновых лучах . 4: 237—238
Солнечный спектр поглощения . . 9: 150—153
Спектры поглощения света' чис-

тыми неорганическими вещест-
вами и различными материалами 9: 153—156

11—43

70—71

275



Том, стр. Том, стр.. . 9: 272—288-
. . 9: 289

Количественное определение уль-
трафиолетовых спектров абсорб-
ции в растворах органических
веществ

Библиография по спектрам аб-
сорбции растворов

Спектры абсорбции красителей . . 9: 212—253
Оптические постоянные веществ,

дающих металлическое отраже-
ние

Фосфоры Леиарда . . . .
Флуоресценция газов . .

9: 156—173
X. ФОТОЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ЭФФЕКТ.

9: 173—212
Эмиссия электронов под действи-

ем рентгеновых лучей 4: 231—236
Фотоэлектрический эффект . . . . 4: 255—258
Фотоэлектрическая проводимость

и фотоэлектродвижущая сила
Электрическое удельное сопроти-

вление S, Se и Те при освещении 4: 338—339

XI. ФОТОХИМИЯ.

I

S: 21—30
Прозрачность стекол для ультра-

фиолетовых лучей
Поглощение света стеклами . . . 3:
Поглощение стекол в инфракрас-

ном спектре
Поглощение света раствором сы-рого каучука
Поглощение света целлулоидом . 3:
Поглощение света нефтянымипро-

дуктами

4: 254—2553: 176
176

3: 11 i

279
331

3: Кинетика фотохимических реак-ций . . ,

Свойства фотографических мате-риалов
Влияние света на вязкость рас-творов сырого каучука
Влияние ультрафиолетовых лу-

чей на вулканизацию каучука . 8:
Влияние света на старение ка-

учука 3:
Влияние ультрафиолетовых лу-

чей на стойкость запахов . . . 1?

9: 290—309

388
Спектральные фильтры 9; 253—257

3: 9: 310—318

Спектральные фильтры для квар-цевой ртутной лампы
Суммарное (пе-спектральное)про-

пускание радиации . . . . . . .

9: 278—279
9: 257—259

2899: 259—260
ГХ. ЛЮМИНЕСЦЕНЦИЯ. 323

Люминесценция при низких тем-пературах 4719: 261—272

ОТ РЕДАКЦИИ.

В виду того, что транскрипция русских фамилий в иностранных журналах как в смысле изображения
отдельных букв русского алфавита, так и в смысле написания одних и тех же фамилий на разных языках
и в разных журналах, а иногда и в одном и том же журнале, весьма разнообразна и что это написание не
имеет вполне установившихся традиций и не всегда удачно передает изображаемую фамилию* Редакция
«Справочника» при начертании русских фамилий в VIII и IX томах придерживалась Международной транс-
крипции славянских имен и фамилий, применяемой «Индексами научной литературы СССР». Ниже приво-
дится эта транскрипция в виде таблички (в первом столбце даны русские буквы, во втором—международная
их транскрипция).
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АТОМНЫЕ СПЕКТРЫ.

СПЕКТРОСКОПИЧЕСКИЕ НОРМАЛИ ДЛИН ВОЛН.
С h. F a b r y.

В с е длины волн (Я), данные ниже, выражены в
международных А и относятся к измерениям в сухом
атмосферном воздухе при 15° и при давлении в1Ап.
Некоторые из них слегка отличны от соответствую-
щих международных значений, применяемых в ка-
честве нормалей второго или третьего порядка. Эти
различия получаются неизбежно благодаря высокой
точности современных измерений и совсем недавним
исключениям ошибок, создаваемых полюсным эф-
фектом (см. стр. 111). Все дуговые линии приведены
к дуге в воздухе при атмосферном давлении (не к
дуге в вакууме); линии, полученные от недостаточно
определенных дуг, отмечены *.

Нормали второго порядка (2, >10)-
При составлении наших таблиц литературные

данные были подвергнуты критическому сравнению.
Таблица разделена на 3 части: Fe-линии, Си-, Ni-
и Si-линии, которые восполняют пробелы, встреча-
ющиеся в спектре Fe, и Ne-линци. Я выражена в А.

4—8

Fe-ЛИНИИ.
Насколько возможно, приводимые в таблице

значения отнесены к дуге Пфунда (и) в воздухе
* при атмосферном давлении. Эта дуга удовлетворяет

следующим условиям.
Анод помещен снизу и состоит из шарика оки-

си железа на массивном Стержне из железа„ или
другого хорошо проводящего тепло материала; ка-
тод помещен сверху и состоит из железного стерж-
ня 0= fi— 7 мм, имеющего для охлаждения на ниж-
нем конце массивный цилиндр из меди или латуни.
Ток не выше 5 ампер при 110 — 250 вольтах; дуга
12—15 мм длины; используется зона посредине ме-
жду электродами не более 1.5 мм ширины. Значе-
ния, полученные- с такой дугой, наиболее точ-
ны. Другие значения, полученные с дугой между
электродами из двух железных стержней0*=> 6—7лж,
с током около 6 ампер и с неуказанной длиной
дуги либо той ее части, которая используется, от-
мечены *.

Нормали первого порядка.
Существует международное соглашение, что в су-

хом атмосферном воздухе при 15° и при давлении в
1 Ап красная линия кадмия, получаемая в условиях,
описанных Майкельсоном (% ») и приведенных ниже,
имеет длину волны (3):

ACd =6438.4696 А=0.64384696 /*.
Этим самым определена длина международного

А и ц, служащих для измерения длин волн. В пре-
делах ошибок опыта 1 А=10~10 м, 1 ^=10“3 0H.
Первичная нормаль (Cd) длин волн получается при
высоковольтном разряде в вакуумной трубке с вну-
тренними электродами описанной Майкельсоном (и)
формы. В трубке поддерживается температура не
выше 320% и ее объем должен быть не меньше 25 см*.
Эффективно© значение возбуждающего тока не долж-
но превышать 0.05 ампера.

При комнатной температуре трубка не должна
светиться при включении в обычную схему высокого
напряжения.

%е*Fe

*2373.737
*2413.310
*2562.541
*2588.016
*2628.296

*2679.065
*2714.419
*2739.550
*2778.225
*2813.290

*3030.152
*3075.725
*3125.661
*3175.447
*3225.790

*2851.800
*2874.176
2912.157

*2941.347
*2987.293
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Ne-ЛИНИИ.
Линии излучаются неоновой трубкой при да-

влении в несколько мм Hg.
*Fe ;- Fo*Fe;-Fe

4592.655
4602.945
4647.437
4691.414 j|
4707.282 j
4710.287 i
4733.596
4736.782
4741.533
4772.818
4789.634
4859.749
4878.219
4903.318
4919.001

• 4924.776
4939.691
4966.037
4994.132
5001.872
5012.072
5041.759
5049.825
5083.343
5110.414
5123.723
5150.843
5167.491
5192.353
5202.33.)
5216,277
5232.948
5250.650
5266.564
5270.361
5302.303
5324.187
5328.534
5311.026
5371.493
5405.779
5434.527
5455.613
5497.520
5506.783
5569.626
5586.763
5615.652 j
5658.825 j

*5763.013
6024.065
6027.058
6065.489
6136.620
6137.697
6191.563
6239.729
6265.141
6318.023
6335.333
6393.606
6430.852
6494.985
6546.245
6592.920
6677.994
6703.573
6733.164
6750.157
6752.724
6806.851
6828.612
6841.355
6843.676
6855.179
6885.772
6916.709
6933.628
6945.211
6951.271
6978.857
6988.531
6999.912
7022.976
7038.255
7068.418
7090.410
7107.464
7112.178
7130.946
7132.996
7164.472
7181.222
7187.341
7207.422
7219.690
7223.670
7239.896

7284.843
7288.764
7293.073
7307.938
7311.103
7320.694
7386.394
7389.423
7401.691
7411.184
7418.676
7443.031
7445.778
7491.678
7495.092
7507.300
7511.047
7531.178
7546.177
7568.931
7583.801
7586.050
7620.538
7653.783
7661.230
76.64.306
7710.397
7748.282
7780.594
7832.233
7937.172
7945.882
7998.980
8028.336
8046.084
8085.207
S19S .960
8220.413
8327.009
8331.956
S387.787
8468.422
8514.088
8661.915
8688.641 '
8824.238

*3271.003
*3323.73,)
*3370.789
*3399.337
3145.153
3185.343
3513.821
3356.882
3558.518
3606.682
3640.392
3676.314
3677.630 |
3724.381 j
3753.615
3803.346
3843.261
3850.820
3865.527
3906.482
3907.937
3935.816
3940.882
3977.744
4021.870 ;

4074.789
4076.633
4095.973
4107.492
4118.549
4134.680
4147.673
4156.803
4175.639
4184.894
4191.436
4203.987
4219 , 364
4233.609
4245.260
4282.406
4315.087
4332.738
4375.933
4427.313
4466.556
4494.568
4531.152
4547.851

•
;Xt> 'No'•Ne

5400.5G2
5852.48S
5881.895
5944.834
5975.534
6029.997
6074.338

6096.163
6143.062
6163.594
6217.280
6266.495
6304.789

6334.428
6382.991
6506.528
6532.883
6598.953
6678.276

6717.043
6929.466
7032.412
7173.938
7245.165
7535.785

Нормали третьего порядка (ll) .
Все нормали третьего порядка, помещенный и та-

блице* принадлежат Fe и являются линиями, излу-
чаемыми дугой Пфунда при условиях, указанных
выше (см. «Вторичные нормали»). Их д.тпны волн
были определены интерполяцией по нормалям вто-
рого порядка; публикуемые значения были исправ-
лены так, чтобы получалось согласование со значе-
ниями, принятыми для нормалей второго порядка.
А выражена в А.

;
*Fe ;-Fe*Fo ;-Fe

3594.635
3603.207
3606.683
3608.863
3617.792
3618.771
3621.465
3623.189
3625.149
3630.353
3631.467
3632.043
3638.301
3640.393
3645.826
3647.845
3649.510
3651.472
3659.521
3669.524
3676.314
3677.630
3679.917
3684.113
3687.460
3390.732
3695.055
3702.035
3704.464
3705.569
3707.051
3711, 227
3715.916
3719.936
3722.566
3724.381
3727.623
3732.400
3733 , 320
3731.869
3737.135
3738.310

3742.624
3745.564
3745.904
3748.265
3749.489
3753.615
3756.943
3 /58.237
3760.054
3763.792
3765.544
3767.196
3774.827
3776.459
3781.191
3785.951
3786.681

j 3787.883
! 3790.096

3794.342
3795.005.
3797.518
3798.514
3799.550
3805.316
3806.702
3807 , 540
3808.732
3814.527
3815.813
3821.161
3824.445
3325.885
3827.826
3833.313
3831, 225
3839.260
3340.440
3841.052
3343.261
3346.805
3849 , 971

3370.786
3379.023
3380.115
3392.657
3396.982
3399.337
3401.52 )

3402.261
3407.465
3413.133
3417.845
3418.511
3424.288
3427.121
3445.153
3447.282
3450.334
3458.307
3465.S64
3476.706
3485.313
3489.674
3495.290
3497.111
3497.844
3506.501
3513.821
3521.265
3529.820
3541.087
3542.080
3545.642
3556.882
3558.518
3565.382
3576.761
3581.196
3582.202
3534.664
3585.322
3586.116
3589.109

3850.821
3852.577
3856.373
3859.914
3865.527
3367.220
3871.752
3372.505
3873.764
3878.022
3378.575
3883.286
3384.362
3380.286

!: 3887.051
j! 3388.518
i 3895.658
; 3899.709
i 3902.950
I 3903.902
| 3906.483
| 3307.937
! 3910.847

3917.185
3920.260
3922.914
3925.945

j 3927.921
[ 3930.299

3932.631
, 3935.816

3937.331
3940.883

i 3942.443
! 3948.778

3952.605
; 3956.459
; 3956.680
! 3366.066

3967.423
1 3969.260

3971.325

Cu-, Ni- II Si-ЛИНИИ.
(а) Медь: дуга между медными стержнями

0= <i мм, ток 4—5 ампер. ( Ь) Кремний: дуга между
обычными угольными электродами; свет от электро-
дов устранен, (с) Никель: дуга между никелевыми
стержнями 0=5 мм, ток 6 ампер.

г
т'•Си ^Си'’•Си

*2112.105
*2126.047
*2189.631
*2218.107

*2369.8 1 *2528.516*2242.622
*2276.261
*2303.134
*2334.816 Ч

*Si т
*2435.159
*2503.904

*58о7.769
*5892.S82

*1 8=8O $?.
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'•Fe *Fe ; 'Fe '•F« *Fe ;
'Fc • ;-Fo:

3977.744
3981.774
3983.960
3986.176
3990.378'

3997.395
4005.246
4009.716
4014.534
4021.870
4031.964
4044.614
4045.816
4062.486
4066.979
4067.275
4067.983
4074.789
4076.638
4085.008
4095.973
4098.183
4100.740
4107.492
4109.806,

4114.449
4118.549
4120.210
4121.805
4122.519
4127.611
4132.060
4132.902

4134.680 j
4137.000 !
4143.418 j
4143.870
4147.673
4154.501
4156.803
4170.904
4175.639
4177.596 jj
4181.758
4184.894 j!
4191.436
4202.030
4203.987
4213.649
4216.185
4219.364
4226.423 ||
4233.609 jl
4245.260 |
4250.789 j
4266.968 I
4267.830
4271.764
4282.406
4285.447
4294.128
4298.041
4305.455
4307.907
4315.087
4325.764

4528.619
4531.152
4547 . S51
4587.134
4592.655
4602.006
4602.945
4619.296
4630.126
4632.915
4638.017
4647.437
4654.502
4667.458
4673.168
4678.453
4691.414
4707.282
4710.287
4733.596
4736.782
4741.533
4745.805
4772.818
4786.809
4788.759
4789.655
4802.881
4859.749
4878.220
4903.318
4919.002
4924.776

4939 - 691
4966.099 .

4994.132
5001.872
5012.072
5041.074
5041.759
5049.825
5051.637
5083.343
5098.704
5110.414
5123.723
5127.364
5150.843
5151.914
5166.286
5167.491
5168.901
5171.599
5192.353

4327.099
4337.050
4346.559
4351.550
4352.738
4358.505
4367.583
4369.776
4375.933
4383.549
4337.89S
4390.955
4404.753
4407.715
4408.419
4415.126
4422.572
4427.313
4430.620
4435.153
4442.345
4443.197
4447.723
4454.384
4459.122
4461.655
4466.556
4476.022
4489.742
4490.085
4494.568
4514.190
4517.528

5198.712
5202.339
5216.277 j
5227.189
5232.948
5242.492
5250.650
5266.564
5269.537
5270.361
5302.309
5307.361
5324.187
5328.534
5332.901
5341.026
5371.493
5397.132
5405.779
5429.700
5434.527

5446.920
5455.613
5497.520
5501.469
5506.783
6027.058
6065.489
6127.913
6136.622
6137.697
6157.730
6165 , 364
6173.340
6191.564
6200.319
6219.287
6230.730
6252.563
6254.263
6265.141
6297.799

6318.024
6322.692
6335.338
6344.157
6380.749
6393.607
6421.357
6430.853

‘6462.733
6475.633
6494.987
6518.376
6546.247
6575.023
6592.920
6609.118
6663.447
6677.994
6750.160

ii i

1
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ИЗЛУЧЕНИЯ ЭЛЕМЕНТОВ.СПЕКТРЫ
H. К а у s е г.

В приведенных ниже таблицах даны длины волн
(/.) главных линий спектра воздуха и всех извест-
ных элементов за исключением Ac, Ма, Ра, Ро, Re,
UХа, а также некоторых сомнительных или неуста-
новленных элементов. Число линий, приведенных
в каждом случае, определяется спектроскопической
важностью элемента и кроме того числом линий,
содержащихся в спектре данного элемента; в таб-
лицах приведены сильнейшие и легче всего обраща-
ющиеся линии всего спектра; распределение линий
выбрано так, чтобы удовлетворить практическим
требованиям, предъявляемым к такого рода табли-
цам, и показать все характеристические особенно-
сти спектра. В искровом спектре воздуха даны все
наблюдаемые линии, хотя многие из них ошибочны
и принадлежат на самом деле металлам. Для каждо-
го элемента приведена наиболее важная литерату-
ра, из которой взяты данные для таблиц. Наиболее
полную библиографию см.: K a y s e r, Handbuch der
Spektroskopie, В. 5— 7 или W a t t s, Index of Spck-
tra. Предположено, что длины волн линий одина-
ковы как в дуге, так и в искре и что изменения
А происходят только от давления, магнитного и
электрического полей, полюсного эффекта и кажу-
щегося смещения вследствие несимметричного уши-
рения. Все данные относятся к атмосферному давле-
нию за исключением тех случаев, когда наблюдение
должно было производиться при пониженном дав-
лении. Точность измерений в инфракрасных лучах

настолько низка, что нет нужды в исправлениях
шкалы Роулэнда на международную; во всех дру-
гих случаях Я выражена в международных А.

Приведенные А являются средними взвешенными
значениями *х изнаилучших достоверных определений
п следовательно до некоторой степени произвольны.
Относительные интенсивности линий зависят от
столь многих условий, часто не определенных или
даже неопределимых, что вычисление средних зна-
чений ие имеет смысла. Но интенсивность линии
является весьма важной ее характеристикой, и в
очень многих случаях относительные интенсивно-
сти различных типов спектров — дугового, искрово-
го, гейсслеровой трубки — отличаются друг от дру -
га много больше, чем при изменениях в пределах
спектра одного и того же типа; поэтому в таблицах
указано «среднее», или типичное, значение относи-
тельных интенсивностей.

Спектры, полученные от дуги, искры или гейесле-
ровой трубки, являются, вообще говоря, смешан-
ными спектрами; некоторые из линий принадлежат
нейтральному атому (обозначено А или AI); неко-
торые—однократно ионизованному (А+ или АП) и
некоторые двукратно ионизованному атому, который
потерял два электрона(А++ иди АШ),и т. д. В насто-
ящее время во многих случаях возможно определит!,
частный тип атома, которому данная линия принад-
лежит.В этом случае тип указан в таблице перед дли-
нами волн соответствующим символом (I, II, III •О*> •

*1 Значениями, которым был приписан некоторый статистический вес.
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ДЛИНЫ ВОЛН (Л) НЕКОТОРЫХ ЛИНИЙ СПЕКТРОВ ИСПУСКАНИЯ ВОЗДУХА И ЭЛЕМЕНТОВ.
Нет данных для Ас, Ма, Ря, Ро, Re и UX2. Основания для выбора линий см. в предыдущем раз-

деле. Точность Я—не больше трех единиц последнего знака. Числа в столбцах A* S и G показывают
относительные интенсивности спектров дуги, искры и гейсслеровой трубки; во всехсоответственно

случаях 1 соответствует самой слабой линии и 10 — самой сильной, крайне слабые линии помечены 0 и
исключительно сильные—одним из чисел 15, 20, 25 или 30. Буквы**в~ столбце Е—символ элемента, кото-

показывают, что данная линия излучается нейтральным,I, II, III,. .рому принадлежит линия,

однократно ионизованным, дважды ионизованным, . . . атомом; R— легко обратимая линия; и—нерезкая,
XJ— очень нерезкая, очень широкая; r[v}— несимметрично уширенная, с ббльшим расширением

в сторону длинных [коротких] волн; число компонентов не-
широкая;
в сторону красных [фиолетовых], т. е.
разделенной мультиплетиой линии указывается буквами d, tr, qr, qn, s, где d=2; tr=3, qr=4; qn=5
и s=6. Я выражена в A.

iЯ EE E Я SS SЯ
ВОЗДУХ (3.74, 76, 91, 301, 102,
128, 186, 198, 199 , 256, 259,274),

4630.53
21.39
13.84
09.4
07.14
01.48

4596.12
90.93
52.o
44.8
29.9
14.8

, 07.62
4477.7

69.4
67.8
65.4
60.1
52.4
47.04
43.3
34.0
32.4
30.1
25.9
17.0
14.9
01.2

4396.0
92.4
79.6
71.4
69.2
66.87
61.6
51.3
49:40
48.0
47.44
45.54
36.8
31.9
31.04
28.5
27.5
25.7
19.62
17.11
03.7

4275.9
66.4
53.7
41.75
36.8

5032 102 О 0 N6171.0
58.1

5952.4
41.6
40.5
31.8
27.8

5767.4
47.5
30.6
10.7

5686.2
79.5
75.9
6 6 . 6
45.6

5592.3

! S i Е 2О 25.7
22.9

* 16.4
. 13.9

10.6
07.4
05.2
01.4

4994.4
91.3
87.4
64.7

4 N0 NЯ ;
X34 1 NN

N0 2 X8719.2
1 2 . 0
03.8

1N N10
i N N0 0 4N1

N N0 2 4' 7 N N
О8692 0 3N 34

N и0 6 386.4
83.7
80.6
30.0

N2 N
N N21 N 6 NI 1

1 2N КN2 13N<

2 КN0 2 1N
X2N 1 N8594

8446.8
8242.8

30.2
23.5
16.7
1 1 . 1
00.7

8188.4
85.3

7952.3
51.1
47.8

7775.6
74.3
72.1

7635.7
7515.2

05.8

О 3
NО 0 2X5 К10
N1N4 О55 13 N
ОО 143.0

42.5
41.0
34.8
24.6
06.8

4895.3
90.9
79.7
71.6
60.3
56.8
47.7
10.3
05.9
03.3

4793.7 • •

8 8 . 2 !
81.2
79.8
74.2
64.6
51.2
35.7
18.4
09.9 ;
05.4 !
05.1 |
03.1

4699.2
97.6 |
76.2 i
74.9
61.6
54.5
50.8 J
49.1 |
43.1 !
41.8
40.5
38.8
34.0

Оо 15 • N
О4 N 1 N 2N1
О1 2N N0 О
NN N2 Л 166 о N
О2N О21 52.0

43.4
35.2
30.2
26.2

5495.7
80.1
78.1
62.8
54.1
52.1
32.1
11.5

5336.4
51.2
41.2
38.7
28.6
23.1
20.5

5281.7

2 N I

I
О 6 j X

1 I о
О ! X

1N4 X3
\ NX 14 5 X

О о I2 О 3 N
2 NN3 О 12 X

Xо о4 1О * 2 X
X 1 ; ; Х

5 О
16 О X1

о17 О о X
оХ(?) 6110 о 1 N

2 X N11 А 1 X
X о1 1о А X1
х. ! W)5 0о А 0 Х(?) ;

X j N27479
68.7
58.7
42.7
32.9
24.0

. 7384.5
7157.4
7067.6
6965.9

1О0 1 X
X I N4 1X о1 0 N

Х(?) оо 1о Xо !

X , о2 310 N 1 X
N i X( о1о 1 N
X 1 о21X8 0 X
о : О1 ; 401 ОА
X X1 29 0(?) 1 ' N ;
X О2 2Xо0 А
О \2 О30631 А

| Х(?) О о2350 50.6
06.5

5190.6
85.1
83.2
79.4“

75.9
73.4

i 1ои
N I О1 16887.6 О11
О N0 164 1 X0 I
О ! о13о N11.9

6721.3
6654.8

40.7
10.4

' 6 5 6 3 . 2
6482'.0

56* '

6379.3
70.7
58.1
41’.5

6284.3

0 ! х(?) j оо 11 о о
оО I 13X2 1

X о1 32 N0
I Оо 35X X6 1 .

i ОX1 1! Н 72 N3 1
X2 О j 10 'N О5 60.1!

2 N50 °'

N
4О 00

О24X О2 43.6 О
Xо 236 3оо
Nх ; 3N о X • ! 15073.5

61.8
45.1

0 :

X28 2 •2 О0 XN0
XX • 23.3 1I N 2 N 11
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; i Rd »; В1 мARd *i B1 *1Г S ES i E я

6121.7 2 1
19.5 2
14.8
13.4 2 :
05.8
04.5 2
0 1 . 1 2

6098.7 ' 4
90.<8
67.7 1
64.7 - 3
59.4 5
52.6 4
43.2 ! 6
82.127’ 6
25.4 ! 3
13.0 3
05.8 j 2

5999.2 I 2
87.3 ! 3 ;
71 .7 1 3
68.4 | 2 !
64.5 ! 2 ,
49 .3 3 j
43.0 3 :
40.9 2
28.5 4
27.1 2
16.6
12.1 i> *,
00 .5 1 !

5888.7 4 ;
82 .7 3 !
60.4 3 :

32.1 1
02.2 1

5772.0 2 1

ЗУ .7 3 I
5691.7 1 1

82.4 2 ?
59.2
50.8 5
48.8 2
18.1 ’

07.0 0
5597.7 2

81.6 2"

72 .6 4 :
59.7. 2 |
58.8 5 I
25 .1
06.4 2

5495,9 6 I
73 .6
67.2 2
57.8 2
51.7 5
43.3 2
42.1
40.1
21.6
1 0 . 6

5373.6 2 j
05 .8

5287.0
54.4 2 i
52 .9 3 j
2 1 . 6 3
17.0

3712.7 2
09.2 1 •

07.3 1
02.9 1

3639.6 3
09.8 1

*3594.6 | 1
89.0 , 1
77.2 1
70.3 1
60.6 j 1
14.8 i 1 •

3491.9 I 2
71.2 , 2
50.9
37.32 ' 3 I N
08.3 | 2 jO

3390.3 : 2 j О
77.2 : 2
74 ,0 j 2 N
70.9 1 1 j N
67.3 I 1 { N

' 65.8 | 1 j N
54.08 j 1 jO
•i4 .8 j 1 j
31 .8 • 2 N
29.5 ! 2 i N

. 25
20.7 2 j О

• 18 .8 1 j, 12.5 1- j О
01.9 1

3288.9 1
65.2

3158.7
39.3
35.3
30.1

3059.15
‘ 47.0

8О
О
О

I 11590
I 10640
I 9658.9
I 9225.9
I 9123.7
I 8521.442
I 8424.648

08.213

4211.1 0 N
06.7 2 N

4199.3 0 N
89.8 6 О
85.5 4 О
76.2 2 N
69.36 1 О
53.5 3 О
45.90 3 N
43.7 1 ; О
42.2 1 ; О i

33.70 2 j N
32.88 2 ; О
29.5 1 ; О
24.1 i 2 i О
21.5 ! 2 О
20.5 1 2 ! О
19.3 j 4 ; О
14.0 0 ; О *!
12.09 1 О !
10.84 2
05.00 3 О
03.3 2 N

4097.2
93.00 2
89.1
85.20 ! 2 О !
78.9 2 О j
75.93 8 О
72.25 8 О
69.90 8 О
63.2 1 N
57.8 1 N
41.3 3 j N
34.9 2 j К ,

25.7 1
14.0 1

3995.1
82.76
73.30 4
68.4
55.9 4 ; N
54.4 1 i О
47.45 1 ! О
45.1 1 j G
40.2 1
33.6 О
19.10 6 i N
12.1 3 j О
09.1 1 ! К
07.6

3893.3
82.3
64.6
56.7
51.2 1 О
50.6 1 N J
48.04 1 О !|
45.1 0 N I
42 .8
39.1 2
30.7
04.0

3770.9 1 N
59.8 1 1 О
54.5 1 ' О
49.51 5 ‘ О
29.3
27.34

12
!! 3:/

5
. '410

5 !!II ю
6I
605

I 8264.523 5
I 8115.308 Ю
I 03.692 3
I 8014.785 3
I 06.157 3
I 7948.176 5
I 7724.210
I 23. / 59 5
I 76.55.106 6
I 7514.650 4
I 03.868 4

7435.5 1
I 7383.979 1 5

72.119 *
53.316 1
15.9 1
1 1 . 6 . 1

I 7272.935 3
06.986 1

I 7147.042’ 1
I 7067.20; 5

30.250 2
I 6965 ,4->0 6

37.66oi 2
6888.8 | 1

71.290 ! 4
6786.3 1

56.4 1
52.831 5
19.2 2

6698.У 3
84.4 j 1
77.282 5
64.1 У
60.7 3'
40.2
04.9 3

6513.7 1
6493.9 2

81.0 2
66.5 • У
31.6 3
16.307 6

6384.5 4'
69 .6 3
64.8 3
07.6 ' 3

6296.8 . 3
78.6 2
48.5
43.4
15.9 4
12.4 4

6172.9 4
72.2
70.1 3
65.1 3
55.1 3
45.4 ‘ 4
27.4 Л

I

!

i
! i!

1 i
!;

I о
\

О : t

N
• О

1 О !;

i ; о
i

2 .i

<

О1
1 i

2 О
1 ' 5 О
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г '

О
10 ! N р
2 i О j}

; о t
1 А(?)

1
2
1

.
1'1 :

4

О07 1 оI ,I ! i2927.5
285S.3
2795.5

55.9

1
1 1

I \S 2 |1
02

N !|
? !

49 1 !

46.7
39.8

2599.5
14.5
07.2

2445.5
33.6
06.9
04.9

2399.4
. 95.62

82.1
18.5

2287.9

1
1

1<2 I

1
2 iI

21 1 °1 ! К
2 | О 11

1 j О 1

1 • ; N '!

I .
I ;О1

о. 1
'

21 I
!2

!(
1'

\
1

!2
1 ! О 1чл 2 !!НN 21 1

N ! 4 4
21 ; N :

1 ‘ О isj;A (83, 139
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202, 287) I 4 6
Rd Bl ^ 3А I

i

13719
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12500
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4 | О
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i1
R D * 1: Bi Rcl *1 Bl *1 ?. Rd *i Bl Rd *1 Ш *i: Ii

;

5188.3
87.3
77.6
76.4
65.8
62.4
52.5
45.40
42.0

5063.0
62.1
60.2
54.3

3 t| I 4333.561! 7
32.04

3907.70 -
3899.90 ,

94.64 j
91 .99 j
91 .39 j
80 .29 ;
75.25 .
72.14
68.55
66.14
50.56
45.37 •

34.65 !
30.43 |
26.80 j
09 .46 I
08 .58 |
03.23 |

3799.47 j
95 .38 i
86 .42
81.33
80.89
75.4
70.61
70.4
66.14
65.32
63.59

3 3555.31
54.31 j
48 .53 !
45.86 j
43 .64 |

35.37 ;
21 .97 j
21 .29

# 20.02 |
14.40
11.16 i
09.80 I
09 .36 ;
03.59 :

3499.68 !
91.57
91.29
80.51
78.26
76.79
66.3 ;
04.20 ,
61.06
5.4 .13 ;. 30.48 I
29.69
21.67

3393.8
92.8 !

91.77
88.54 ,
76 .47

2:
3 3 I •J I 4i
1 31.17 ’ 7 I. 3 3'

3 09.15 j
00 .66 i
00 .101; S ;

4282.88 i
77 .5 j
72 .169 ; 8
66.4
66.286 8
59.362
51.184 .»
37.21
28.2
26.98
22.64
18.66 j
03 .4 j
01 .9 ] 2
00.678 9

4198.316 8
91.027 8
90.714 5
81.S84 7
79.30
78.38
64.180. 7 I

58 .591 9
56.14 ;•
52 .7 3
31.78
28.6 ‘

12.82 .
03.95

4099.45
82.41 •

80.61 i
79 .61 j
77 .03 I
76 .70 ;
72.43 i
72 .02 i
54 .50 ! 3
52.96 j
45- 88 j 4
44.419 8
42.89 j
38 .83
35.45
33.85 1

32.96 j 2
13.84 j

3992.03 j
79 .40 I
74 .52 |
68.37 •

60.45 ;
58.40 ;
48.980 ' 7
47.55 : 4
46.10 j
44 .30 j
32 .56
31 .20
28.61
25.76
14.78 j
11 .56 ;

2 6 «4

; 4 2 4 7i
4 I 3 о
3 4 2о ;

: 4 9
4 i; T

8 4 3
4/

1 G I 1 6i

: 6 6 9 .*>
3 • 9 3 4!

1 I! i I 2о
49 2 4 3 ,. ! 2i

24 .3
17.2
09.3

4972.2
65.1
55.1
42.9
33.2
04.8

4894.8
88.7
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82.3
79.9
67.5

• 65.4)

47.77
05.99 ,

4768.4 I
64 .85 j
35 .87
26.83 j
02 .317 j

4657.88 '
37.17 j

I 28 .445
09.56 •

4596.096!
89.89 |
79.35 I
47 .7
45.06

I 22.325!
I 10.733!

02.95
01.5

•1498.5
91.0 j
88.2
81.83
33.90
31.00
30.18
25.99
01.00
00.09

4379.64
71.31
70.75

I 63.78
62.04
52.21
48.0

X 45.168
I 35.29

1 7 4 3
i 5 3 4 S
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3 !
2 -I

3 3 5
4 I 43
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2 !-
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24.53
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18.25
17.21
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78.31
70.7
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50 .9
49.9
43.1
39.86
37.86
37.08
34.46
32.65
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76.65
72.27
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65.06
64.41
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61.06
59.54
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5. >
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!1 3 273.53!
4 3 70.93

66.61
58.51
50.97
44.73

23 i5 9 2
4 2 4! 3
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3 4 4 ! 36.15

25.49
4i

5 2 2i о
6 6 23 19.30

11.19
07.23
01.81 j

3295.3
93.65 !
85.77 ;
81.71 !
63.58 !
49 .S3 j
43 .72 j
12 .62
04.35
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69.71
61.44
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3093.40
34.6
33.6
29.0
21 . 8
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68.3
67.2
55.4
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31 .5
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5 4 3 о
6 7 i 2 4i>
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4 4 59 »
8 3 66
5 33 ! 5!
4 I 3
6 I I 4о

34 Iо 4
5 6о 3 !

3 25 I 2 i
3 3 52I
4 8 I 3 5i

10
.

4 i 7г 6:

7 5 I 2i7
6 3 i з2
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Hd *i ; BI** ! Rd*i Bl*iA A A A | S A A S
4

1335.8
34.5
33.7

7 3616
3542.5

1 2606.14 !
251)5 .6

50.7
75.5
67.15
64.42 !
53.41
35.3
06.65 j 2 | 5
04.07 !

2486.7 ;
85.78 I
80 .42 |
77.30 I
73 .88 i
72 .94 '
62 .27
60.32
53.37
47.91
44.20
37.77 i .3 j 8
29.65 i
20 .12 j
13 .22 ! 4
11.38 J
02 .57 !

2395.66 j
92 .97 1
90.57 j
86.8 I
86.32
83.20

2 j 62896.8
91.7
84.1
78.8
73.4
65.9
55.2
42.6
33.5
06.2
0 2 . 1

2796.7
69.6
62.0
£3 .8
44.8
32.6
0S . 3

2647.5
14.5

2562.2
44.7
16.7
16.2
15.5
1 2 . 2
00.3

2499.4
90.9
80.8
79.1
529
38.7
15.6
04.3

2395.6
64.1
50.5
44.3
37.7
31.6
16.4
13.9
09.3

2281.5
52.3
43.6
34.6
19.8

2050.4
1886.1

79.7
77.7
73.2
68.7
65.9
55.7
43.1
36.3
31.4
30.6
2 0 . 0

1788.1
1675.6

73.5
69.7
00.7

1589.5
1460.1

7 i 3 2 34 !

20 I 1 64 о
07 1 4U3 ! lu!
05.1
01.8

3475.8
69.2

Hd(Bl] — интенсив- 1

ноеть линий красного [ си- j
него] спектра.

13 2
! 3 1 34 !

23 2
! 2 1 1 о1

Альдебараний, см. Yb 563 ! 1
I13 16 4

I3 09 1 2
I 3382.8S 9R10R75, 90, 91, 101,

2 0 5 , 214,
s 2 :Ag (24, 59 ,

6 U1, 123, 128, 181
2

64 1 , 4
52 1223, 274, 276)3 6
49 18 7

A j SA 231.8
1 2 . 6
05.7 I
01 .5 i

3299.4 I
89 .2 ;
80 .67 i 10R
67.33 |
52.8 j
49 .8 :

44.97 I
41 .3 i

2! 8
1 46 ! i

839951 2 58 !
2889 о 68i

14 ! I 18382
I 307
I 17415
I 16819 '
I 12551
I 8273.58 I 10
I 7687.85 j 10

6037
5970
5666.4
5590

2 2 ! 7!
1 2 46
1 9Ri6
3 1 78
14 1 5

1 8S
3 73 !
1 324
1I 4 ; 33 . j 3u 21
223 2i 4u 2u• 6
116.7

15.6
07.3
0 0 . 0

3191.8
87.8
55.1
80.7
73.6
72.3
70.6
53.1
30.0
17.8

3i 5 [ lu ;
170 2 21U6
158t j 1U 3!
145 - 65

29.9
23.7

24r |! 6
l 75.0 4TJ26 : a
l 63.99 :

62.19 |
58.85 |
57.92 j
31 .35 ! 4
25.1 ;
24 .63 j 2
21.52 ]
20 .24 i 2
17.03 j
12 .4 | 4U
09.54 6R

2279.97
77.38
75.24
53.46
48.73
46.35
40.42
38.36
29.51
26.12
19.70 i
11 .18 |
08.4

• 05.9 1
02.1

2192

3 44
15494• I ^ i 1U ! 3
289 3U 54

4 ij i
5 ; 1

4 i

17i .5i ; e
65.43 • 10

65
16 6
103 21U 4!
201 61U
15333.3 , 2r

29.7 , 4r
5276.4 l r

09.04 10R
4888.3 | 2u

74.16 j 2r j
48 .1 2U I

4677 , 9 2u !
68.54 8r
15.9 3U

3 34 i

1, 64
2 515 14

3099.11
12.9

2983.52
38.5
34.2
29.3
2 0 . 0
02 . OS

2896.46
73.59
24.40
15.6

2799.64
86.5
67.5
56.4
43.9
21.79
12.1

2688.4
51.4
60.4
56.8
28.6
14.5

2 1I 28о
1 44

. 1 54 1 1
244 4

6 214
25I 31

3 317 3
33U 34556

4476.06
47.0

1 48 I
6i 8 i

! 10 1
2I 4 4
221 4

2 4 .18 li 2u 64396 1
285 1 4; 8 j
279.24

11.05
4212.01
4085.9

55.25

2u 69
22r 2 39 I1

' 1 14 R 88RI’ 9
269 ! 3

2 28R 3Г 3: 10
1 13985 2 3 27

86.76
71.7
70.9
66.5
62.0 j
45 .6 1
25.4

2 381.63
49.4

3840.79
10.7

3710
3682.3

24.2

44r5 I 1
131 27 !

i 12 47 I 1
2 252u 37 1

2615
322uI 14
16luDI
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A S Я А S A SЯS Я GЯ 'А

3961.537 10R - 8R
44.025 10R 8R
00.68

3713.10
02.09

3655.00
12.35
01.62

3587.06
3443.65
3092.80 6R 4R

92.718 10R
82.162 10R
66.16 4
64.31 4
59.93 2
57.15 4 Ю
54.70 4
50.08 4 8

2907.5
2816.3
2762.81
2669.17

60.394 10R 5R
52.484 10R 4R
31.73

2575.44 3R 2
75.112 10R 6R
67.996 10R 6R
45.60

2378.43 3
73.36 2R 2R
73.13 8R 4R
72.06 3
69.30 1
67.06 8R 4R
21.56 2
12.4

2269.21 2R
69.09 4R j 2R
63.73 2
63.45 4R 2R
58.0 2
10.05 2R
04.63 2R

2199.57 1
74.02 1R 1
68.00 1R 1

2094.8
16.1

1989.8
35.2
30.3

1862.90
62.48
58.15
54.67
18.3

II 1719
1671

9 4371 5I 72120.4
13.8

2070.0
65.9

1 2
II 10 52.9

52.1
36.7
24.0
15.7
02.1

4299.4
43.1
28.2
2 1 . 0
07.8

4197.5
90.2
57.5

4082.4
65.4
62.6
37.0
06.2

3948.6
31.1
22.5

3842.9
3787.2
3671.7
3551.6

13.0

I•2 3 8
III 122 8 5II1 7

Зи 06III 8 . 5III4 7
2и III 1384 5III61 1 7
8d 19? 6 1 733.8

00.6
1999.5

56.9
32.3
16.3

II4
7и 10?III 63 8
7и II 1211.93

1191.83
1190.07
856.80
854.98
696.23
695.82

III 1 32 6
lOutr IIII 23 7
6 IIII 222 7

IIII 34 7
8R ШI 3 2 7

3 7
1889 4

8R IIII 280 4
2 III 3473 2 7
260 4 7
139 3 7As («, 23, 69, 90, 9.1, 118,

138, 154, 280)II16 3 2 7
202 4 7

Я A S GII1794 4 6 6
10III72 4 3 6

lOuII 6170 669 4 3 6
9III 1051 6 6 2 7

10II 6023
5837.9
5731.8
5684.8

’57.0
51.3
20.6

5558.1 !
5497.8

96.9
5331.3
5205.3
5182.2

61.1
07.6
05.5

4985.4
15.3

4888.6
11.8
0 2 . 1

4799.5
87.1
30.7
07.6

4672.5
29.9
19 i 4
07.3
02.о

4590.8
52.2
49.0
43.6
39.8
28.4
15.9

4494.4
74.4
66.4
61.1
58.6
31.6
27.2
20.9
13.5
1 2 . 0 1

22 63 10 7
I1693 66 4 7
I 674 12 3 6

7uII56.8
1566

75 1 6
I6 1 8 5!

I39 |10 104 6
II I 1 101496 3255

3180.6
26.9

I 19.6
16.5

I 3075.32
I 32.84

03.8
! I 2990.99

59.6
26.2

jl 2898.73
I 60.46

30.4
I 2780.23
I 45.00

2602.9
2492.91

56.52
37.22

I 2381.20
70.77
69.67

I 49.84
I 2288.14

71.39
28.7
06.0
05.2

2192.1
83.0
65.5
44.2

4 2 6
II 6 I :1086 84 6
I45 1 75 10 6
I 65 74 5

A1 (13, 82, 84, 69, 60, 62, 74,
76, 76, 70, 91, 108, 1ДЗ, MS,

206, 210, 2 76)

I 8 7 3 7
I 3 6.1 2 5 5

II 4 7 8 64
II 39108

I 21166
I 21098
I 16752

77 2 6
II 6 8 8 42 5 '
I 1 i 88 7 6

II 95 1 6
I 20 I 7 6 ! 64R

I 2I 13151 8 ! 4R 8 7
I 625 1I 4 8i

I 6I 11255
8774.5
7836.9
7466
7362.5
6698.73

96.07
6243.347

31.759

1 8R 10 8
I5r 61 6RI 5 7

6r I 61 2I 6
I 8 2 5 4

2r I 7 74R 5
3 I 7 5I 1 3

53 II 7 5I 4R 5
10 1II 7II 4R 5 4

87 II 2II 5 4R 5 4
7lu III 76176 10R 6 4
2 -IIlu51.7

5861.53
5722.65
5696.45
5593.23

57.95
57.05

5163.90
50.86

7 10R 3!
7 III 10 2 7II 4 1

i 10 ie ii 2 9 1III 2
II5 7 7III 2

:10 III 10 3 ! 8 2II
2 2 7 2I

17922 3 7I 1 1
7 77 4 3 I 7

4 | 8
1 ! 7

III 24
II5 67.6.

65 , 7
63.9
61.9
60.1

9III 4 1
IId 7 3405 2I 2

6 II lOdIII 4701.65
4663.054
4585.820

29.176
12.584

4479.968
4226.812

138 2 3
II10 20747 2II 7 12
IIII 6 7 4 8 31 10

3 j52 IIII 6 7 1972 4R
III II 50 2 75u 36 5

10 !25II 7III 5u 1890
1742.9

4R
21II 6 II 9 7 20

ii
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I
Gs s; А АА А А S А А S

15 I 3029.21 6v
2995.0

90.3
73.25 2U
70.41 2
63.77 2
54.4
32.19 5
13.5 I 4
07.1 |
05.90 ! 6

I 2891.95 4
I 83.45 4

38.0
25.4
22.7
19.98
02.21

2780.83
I 48.26 6R
X 00.88 4
I 2638.70 4

8 8 . 2
87.6

I 75.95 10R
I 41.50 4
I 2590.07 4
I 44.2 4
I 10.51 4

03.3 -
I 2427.98 10R
I 2387.77 4
X 76.25 3
I 64.58 4
I 52.67 4

40.22
14.67
04.80

2291.51
83.3
42.7
29.0
01.3

2110.7
2082.0

00.6
1977.3

I 51.2
21.0

I 18.9
03.9

1889.8
86.3

I 79.1
71.1

• 61.1
• 50.1
45.7
22.4

51733.0
00.2

1673 6 12815 1
10 5 59 3 554 3
101287 39 3 II 084

11978
о 5

40 2967 3 2
30 2208 4 5886
15 11171 00 3 2608

159041006 3 2I 304
20 41093 62 116 23

105081 34 016 43
41009 10692

II 651
200 4d

31001 1488 4d 8
210984 35 64 474
31063 02 I 326

I 273
2

3856 975
864

20 5
4852 65 234
3826 4 1I 189

II 034
854

88878 6832 5
1073 8 31 002458
327 5 7I 9832
4529 1 2В (28, 33, 36, 4 S, 80, 90, 91,

124, 291)
713

3 10611
3 10527i 10

10RI 10R
9R 9R

II 3451.2
I 2497.733
I 96.778

2266.9 !
66.3

I 2089.6
I 88.8

III 67.9
III 66.4

I 1826.41
I 25.87

II 1624.4
III 758.68
III 758.47
III 677.16
III 377.01

: 3AU (18, 24, 69, 60, 62

91, 111, 136, 104, 222)
76 9 0 3370.1

219.7
189.4

8915.00
860.96

I 799.7
654.03
582.1
567.6
559.91
210.32
147.8
120.5

I 7911.35
I 905.772

839.577
780.500
672.099
642.9
488.095
459.7
417.55

I 392.44
280.314
228.815

I 195.262
II 120.30
I 059.96

6865.69
I 693.86
I 675.29
I 595.35
I 527.323
I 6498.77

II 496.91
482.93

I 450.85
I 341.70

II 141.74
I 110.80
I 063.16
I 019.49
I 5997.102
I 71.714
I 07.6

II 5853.7
I 26.30

3 2
10 22A SA 4 4s 2

2 42I 7510.7
I 6278.2
I 5957.0
I 5863.0
I 37.41

5759,9
I 5655.8

5230.30
I 5064.61
I 4811.61
I 4792.62
I 4607.4
I 4488.25
I 37.29
I 4315.1
I 4241.82
I 4084.14
I 65.08

52.8 •

I 40.95
16.1

I 3909.39
I 3897.89

74.7
53.6
25.7
04.0

3706.8
3649.1

33.25
14.0

•3586.7
53.55

I 3320.16
I 08.31

3230.61
I 04.74
I 3194.71
I 22.79

22,5
17.0

• 30S3.4

5 2 2u14 3 2 4} 22 3 5 4
2 3 10R 3

64 3 10
3 2 108qn22 2 2

2 3 3 3
2 2 3 i l 5

6
23 3 7
68 4 5
24 3 8

Ba (6S>, e<>, e 2, 74, 76, 78 » 9 0>
91, 136, 148 , 183, 174, 224,

262, 268 )

4 4 3 7
34 3 5
31 3 5
31 I 30934

I 687
3* 3 5

21 22 4
8 26 4693 6
5 429791

I 224
. 27751

26221
I 25516

23255
22313

3 SR
22 53 5
4 33 6

2 2 24 6
4 8 54 8R

2 32 5
1 22 2 6R 2

3 22214 6R 2
; 25 I 21477

I 20712
19988

3 7R 3
4 • 43 8R 3

33 3 8R 4
3 22 075 10R 10R

22 18204
17182

3 7R 3
5 14 7 3

2 4 02 10655 7R 3
3 2 1795 I 15000

14325
5 4 1GR 10R

2 2 384 5 Ш 5
673 3 32113 8R 4

4 3 40 ;-3 - '*4 160 7R 3
4 2 27 078 43 7R 3
6R 8 1395726 24 10 3

• 205 3 811 4 6 2
16994 1 I 2073 4 8R 5

2U 94 .2U 6 057 1 7R 4

7.p T. 9.m, I X , 2i
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I!
I А А S дs А A S А А S

2 4 I 8754.9
8627.9
8579.7

44.5
0 1 . 8

8210.8
7840.3

38.7
7502.3
7441.3
7335.0
7036.2
6991.1
6809.1
6600.1
6497.5

76.2
75.5

6134.85
28.1

5861.14
5742.55
5599.41

52.24
5209.28
5144.50

24.4
4797.5

33.8
29.9
22.7
22.5
2 2 . 2

4561.15
4310.6

28.6
08.56
08.20
02.13

4259.64
4121.85

21.52
. 4079.22
3888.22

87.94
3792.9
3695.53
3596.11

10.85
3405.23
3397.21
3076.67

67.73
24.64

2993.34
89.04
38.31

2897.98
" 09.63
2780.52

30.50
2696.76

27.93
2524.52

15.68
2489.4

30.5
00.89

2328.2

5805.71
00.34

I 5777.7
5680.17

I 5535.53
I 19.11
I 5424.63

II 4934.10
I 02.88

II 4899.96
I 4726.46
I 00.45

4691.63
I 73.61
I 28.83
I 19.98

4599.75
79.66
73.88

И 54.037
II 24.95

23.25
05.94

I 4493.64
I 88.97

31.91 -
02.55

4350.38
I 32.91
I 23.00
I 4283,12

II 4166.04
32.44

II 30.68
I 3993.40
I 37.88
I 35.72
I 09.92

8892.65
II 91.78

89.32
3630.65

I 3579.7
I 47.7
I 44.7
I 25.0
I 0 1 . 1 2
I 3421,5
I 21.0
I 20.3
I 3377.4
I 77.0
I 56.9
I 3262.4
I 3071.60
I 2785.26

II 71.4
I 02.65

II 2647.29
II 34.80
I 2506.68

II 28.51
И 2347.58
II 35.25
II 04.22
И 1869
II 1604

5R 1504
1415
1331

2 2309.3
2276.57

30.62
28.25
14.1
03.1

2189.59
77.3
64.1
56.9
53.5
52.9
44.4
43.6
34.4
33.6
13.8
10.3

2061.7
1973.2

59.6
02.5

1823.5
1791.7

87.1
76.7

1533.7
1346

4U
37 2 1 5R 2

10R 25 1 8R 4R
5 1 2 6R 2RBe (35, 90, 91, 230, 273)10R 6 1 3 1

}2311058R 10 4u 16 ,3 0977г 2 6R
22239
21897

10R 10R 2 3 6R 1
4г 2d 2 4R

10 560 38 1 4R
5 2Sr 17571

16794
15951

1 4R
1 2 26г 7R

7R 4 4 2

}2 77v 400 261 3935v 7 8R 1> •1 40135г 7R
26R 3006 3
88R 14904

13227
12355

33 8R 2
46R 5 16 8R 3

10R10R 46 3
Юг8 329 44 3

38г 6141 7 1
58 310674 4 3 5
25v 38283 5 4 4
2 107v II 5274.28

II 4674.55
4572.69

II 4362.21
I 3322.303
I 22.042
I 21.969

II 3275.57
II 3198.01
II 31.972
II 31.324
II 3047.86
I 2651
I 2494.720 7
I 94.575 7
I 94.532 7
I 2351.50 I 6

48.62 ! 8R
I 2175.72 • Ю
I 2056.71 j 4

II 1776.339 )

II 76.118
II 1512.451
II 12.303
II 1036.32

4 3 4
67. 68 3 4
6'8 48

8
8
8

1 5 3
58 37 10
1 2r4v 172 15
14v 3 062 10
8 8 88 10512 10

Юг5r 10 8 455 10
3 105 9674 3о

10R8R 8 7915 29
968R 4 67010 1

35 34 ВГ (25, 86, 91, 104, 147, 196,
268)6r7r 4 210 10 s

6r6r 4 23
S | G5 103

8RSr 103
6682 22 65 4

31.8
6560.0
6350.8
6149.7

23.3
18.7

5940.6
5852.2

30.8
5719.0

1 1 . 0
5657.6

00.7
5589.9

36.3
5490.4

8 8 . 8
66.2
35.1
25.0
22.8

5396.5
32.0
04.1

5272.7
38.3

5183.9
82.4

52 48r 63
42 106r

1024u 1
1026r 18
36r 86
48R 2 810

\ 43R 4
6R 5
2R 1
5R 2

8
5i 10 3 7

Bl (15, 59, 74, 76, 78, 90, 91,
238, 254, 170, 200, 223, 276)

25554
14332
12691

167
* 11995

711
556
073

10540
302

4\ 8 43 2
9R 6R
8R 4R
9R 4
9R 5R

10R 8R
10R 5R

8R 2

416r
i33R

6R 838R
446r
73r2 1

2 10 66r
54 14

41 55 Sr 7R
2R 56r 1 5Rd

6Rd 76r 4R2
545 7 106 2 SR

1026R 10R 9829
9657.2
9342.6
9058.6
8907.8
8761.5

27R
7106R 8R 6R 1

5U 45 4 1
2 2 86 2u

8R74 4 42 7
81554 3 73 2u
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S I GS G ЛЛ л A S G Л A S:

3506.5
3417
3396.9

33.0
3282.1
3168
3074

5164.4
5054.7
4979.77

30.6
28.7

4848.80
16.72

4785.48
80.33
76.43
67.1
66.07
42.70
35.47
19.76
04.83

4693.30
78.70
72.58
52.00
22.7
14.6
01.4

4575.77
42.93
38.75
29.80
25.6
13.47

4490.48
77.78
72.64
41.74
25.13

4365.58
4291.38

36.85
23.85

4193.45
79.62
75.76
40.22
35.64

4024.04
08.78
07.30

3986.53
80.43
S0.01
68.65
55.35
50.60
39.70
35.16
29.57
24.09
23.36
20.68
19.6
14.26

3891.64
71.23
57.21
34.71

3794.00
3693.5
3562.4

40.1
17.4

5 II 687.1 8 75 8 I 5601.26
5598.46

I 94.47
90.10
88.74
81.96

I 12.93
5349.46

I 5270.27
65.55

I 64.23
62.23
61.70

I 60.39
I 5188.84

41.65
I 4878.17
I 4685.2
I 4585.91
I 85.84
I 81.45
I 78.57
I 26.98

4499.90
I 56.62
I 55.880
I4 54.780
I 35.682
I 34.964
I 25.444
I 4355.2
I 18.645
I 07.74
I 02.527
I 4298.987
I 89.362
I 83.003
I 40.44
I 26.728
I 4098.6
I 3973.7

II 68.473
I 57.07
I 48.91

II 33.673
I 3875.7

II 3736.905
II 06.03
I 3644.76
I 44.39
I 30.96
I 30.*73
I 24.10
I 3487.61
I 74.78
I 68.48
I 3361.91
I 50.19
I 44.49
I 3286.1
I 25.8
I 15.1

II 3181.3
II 79.34
II 58.87

19.66
I 3009.21
I 06.85
I 00.87

8 4
4 651 2 6d5 10 8
4 4 II 636.2

II 594.9
574.4

II 560.5
II 543.4

III 538.4
II 533.9

III 459.7

2 8 6
5 5 4 51 10 6
5 3 6 101 10
6 3 21 8 41 1

28 4 88 2
10 20.8 4 7 1010 5

42968 16 10 10
26 5 672 8 8

2892 3723 18 62 5
3133722 5 1 6 5

2660
2594

38 63 5
35 4 3Са (1, «1, 74, 78, SO, »1, J19,

154, 158, 183, 170, 174, 181,
192, 203, 250)

57 48 63 5
41 410 8r10 3
22 8r*4 Юг35

Л A S2389.8
8 6 . 8

1633.6
1582.4

76.5
75.0
40.8
31.9

1488.6
1384.6
1251.8

3 4v88 1
3 26 81

10 I 22656
I 625
I 610
I 19947
I 936

6 641
8 838 63
6 #1 86 5
9 1 65 5
6 3 106
7 I 918 18 4 52

8R8 865 4I5 81
8 I 857 45 10R 10R
4 817 8R18 8

I 777 10R65 10R1
0 (27, 32:* 33, 00, 79, 90, 91,
98.1, 154, 100, 107, 190, 198,

262, 262.1, 287)

507I 3 10R5 10
I 453 5 6u10 2

311I 8R48 8R
16433

I 200
I 162
I 145

13038
I 12822
I 10345

9695
9547
9251

II 8662.1
II 8542.1
II 8498.0

7610
I 7326.12

7202.18
7148.18

I 6717.7
I 6572.75
I 6499.64
I 93.762
I 71.68
I 62.57

55.57
49.82

I 39.060
I 6169.60
I 69.08
I 66.49
I 63.80
I 62.20
I 61.32
I 22.24
I 02.73

5867.62
57.49

5602.84

1 8R8 8RS GAЛ 3 10R 10R5 i

2 6 8R4 S
II 7236.19
II 31.12 .
II 6582.85
II 78.03

III 4652.68
III 51.46
III 48.70
II 4267.27
II 67.02
II 3920.773
II 19.061
II 2992.63
II 2837.602
II 36.710
II 2747.31
II 46.50
12478.3

III 2297.59
III 1930.98

• 1657
11561.3

IV 50.9
1335.7

34.5
29.6
29.1
23.7

1176 ‘

II 1036.8
II 36.2
I 10.1

III 977.02
II? 904
II 858.2

8u 2 8R 8R2 6
6u 3 ' 8R 8R6

5d8 4 26
10 10 10R 10R1 6

7 7 4r 2r1 8
2 7 6r 3r5
3 3 10R 10R1 6

lOu 6Г9 25
108u 4r 15

10R8 8 10R6
6 6r 3 .5

10R4 681 8
8 8 6 8r10

10 10 5• 5
2 106u 8 45

2 14u 5 18
10 10 4 610 5 11 7

2 10 5 6 , 182 5
5 7d 5 5 6r 16

66 6qr 6R 4r6
25 5 3 4r52 8

13 3 6v56

}10
10 110R 8 6v6
10 3 5v. 76

} •8 54 3101
8 24 4r81

3v27 46 7
1010 10R 48R15qn6 >10 10R2 6556

810R 10R10R543
8R 88R9 103

2 212 4r10
10 410 44 lOqr8
5 4 285 8 8 8

*J8

!
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2 4733.88
13.48
08.26

4675.38
72.10
63.83
48.94
30.12
06.76

4581.64
73.09
46.83
23.40

4447.22
37.23
1 0 . 2 2

4377.90
51.60
31.42
26.37
01.10

4299.63
62.10
29.15
17.95
14.74
05.32

4192.07
1)0.91
68.13
64 , 66
63.64
52.63
39.74
37.13
29.97
23.85
00.97

4079.73
58.97
32.55

3966.23
37.47
14.71

3818.92
10.48
02.98

3798.11
91.24
90.14
87.08
59.57
42.41
40.80
39.82

; 26.24
13.05

3697.84
I 3580.27

75.85
63.53
54.62
37.50
35.30
10.30

3498.62
3358.38

41.95
II 3236.44

53 3 II 3225.47
II 3194.95

63.37
30.78

II 3094.19
II 2950.91

41.57
27.82

II 2697.07
2584.03

I 2997.31
I 94.95

24.33
2899.78
2493.00

I 2398.58
I 2275.5

II 08.7
II 2197.8
II 12.7
II 03.2

2040

Ю 4094.8
57.5

5 10 II 29.08
3 10 3988.2

77.3
76.6

4 8 ! 40.3
8 10 ; 3852.1

7 j I 3729.06 4г
2 | 6 I 3614.4

I 12.875 SR 9
I 10.510 10R 10R

II 3535.67
II 3495.36

67.653 ; 8R 10
I 66.200 10R 8R

• 41 17.40
I 03.653 10R 10

3298.97 4 4R
I 61.05 ! 10R 7
I 52.525 5 8г 6и

II 50.29
3185.53 j

I 33.167 2г
29.23

3095.5
I 80.S23 8г
I 2980.622 8R
I 2881.24 ! 4R
I 80.78
I 68.3
I 36.92
I 2763.9

II 43.58
I 1 2 . 6
I 2677.6
I 39.50

II 2573.04
10 I 53.6

2469.76
Ю 2329.27

II 21.15
5 1 pix 12.88

06.63
I 2288.03

67.47
II .65.03

39.86
1 II 2194.62

II 44.39
10u 2062.0

55.3
04.2

4оi

2 3 53 10 5о
48 7 II 10

9 10 8 II 4
10 97 10 10 5

1R8R 9 4 6 10 5
1 4R 3 II7 5
3 3 10 10 II 3
3 3 10 10 3 !
2 3 510 7f j
2 3 510 Колумбий или Нио-4 10 бИЙ.4

35 4 8 3 20Od (13, 13, 59, 74, 75, 81, 90,
91, 132, 154, 176, 204,
206, 207, 247, 251, 273,

284, 287)

И 1851.3
II 43.7
II 40.2
Л 38
II 15.0
II 07.8

1667
1562

II 53
II 53
II 1434

107 3 15205,
Т

2 7 6 А6 10 8
10 10 3
9d 10 4 10

I 390S6
I 16482
I 432
I 402
I 15711

108 3
67 10 3
65 10 3
24 10 5
78d 8 4 25

258 77 8 3 5
I 154
I 14849
I 473
I 354
I 327
I 13979
I 11630
I 268
I 10394.6
I 8200.1
I 7399

106 10 3 5r
902 210 10 3 5u!

840 86! 3 5г10
832 810 3 3r

6
3U

10
718 106 310
688 105i 410
669 6 2 8R 1 6

6r i 3r
• m

510
655 6 410 о
537 5 1010 6U10
410 6 lu5 3U10 6R
404 6 54 1010

82.3
46.0

6777.7
25.83

6464.98
38.4696

6359.93
29.94
25.1

6116.12
11.5

6099.1
31.4

5637.3
04.7

5598.8
5497
5381.82

78.12

1 2 u4 lu10 6г
lu j13 3u10 8d .Cb *i e0, в ^) I 2u4 lu

10
10 6R

415II66828.14
6723.66
6677.34
6544.67
6430.50
5983.26

00.62
5866.5

38.66
19.47

5787.53
29.2

5671.1
65.57
64.72

5551.38
5437.29
5350.72

44.15
5276.20

71.53
5180.30

64.36
' 60.33

34.73
5095.29

78.95
139.04

4989 -.0
• 24.84

4816;33
10.57

104
II6106 1 4r

10RI 1010 410S 1
II3 6

7
10R
3

10R
2

10R
3
4R
6R

106 1 SR
1
4
4R

10R
4R
4R
6R
1
4R

I 53108 1
I3107 2 ;
I3 3 1lOd 2 10 !I 3816 3
I3 5108 5
I 34106 3

4 51026
I 24106 2
I3 3107 1

3 51036
И 10310 326
II3 10 51026

785 310 1995
I 42

32r j
3JI3 210 27 3
38.5
37.49

5297.7
5035.823
4881.73
4799.912
4678.151
4415.68

12.31
4245.6

16.9
4191.6

34.78
27.0

3 10.10 25 3910
II 310 3 2510 2 1 . 8

00.7
1873.6

56 , 0
44.5

1773.1
6 8 . 8
47.9
07.5

1628.7
1514
1472

23
I10 3 3 69 3
I3 1010R106 152

II210 107 I 152
I2 1010 10R6 3 I 10
IlOd 2 10 10I 62r>

2 610 1.10 3 I 6
II 1010 3 68 I3

6 3 8 42 8I
610 25 2 6

10 43 8 20
II107 151 4 8

106 33 66 84
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4349.79
37.76
20.73
06.73

4296.68
89.94
55.79
48.67
22.62

4186.60
65.61
52.01
49.94
37.64
33.82
06.89

4083.24
73.49
40.76
12.40

3999.25
93.83
92.39
56.29
52.58
42.75

3890.00
78.37
75.04
53.16
01.53

3786.63
64.12
16.36
09.29

3679.42
67.97
55.85
23.84
13.70

3577.45
60.82
39.08
17.38

3488.55
85.06
76.84
42.38
26.20

3377.13
66.56
44.76
04.84

3285.23
72.25
34.17
21.17
01.72

3194.85
71.63
46.40
03.38

3063.00
51.98-17.18

2976.90
2896.75

33.30
2791.42

4 2696.06
51.02

46098.35
69.48
57.99
43.39
24.18
13.41

5975.87
40.86
34.40
28.34
10.00

5871.58
62.49
38.12
12.9
04.42

5788.15
73.12
68.94
43.54
25.84
19.04

5699.22
96.99
77.74
69.96
55.14
14.73
01,28

5556.27
12.06

5472.27
09.23

5393.39
30.53

5274.23
11.91

5191.63
87.44
17.14

5079.68
44.02
22.85

4971.50
4893.93

82.44
4773.93

37.24
25.09
14.01

4684.61
54.28
28.15
06.41

’ 4593.93
72.28
62.35
39.74
28.47
27.35
09.18

4471.24
60 21
49.33
18.78

4396.58
91.66
82.17
75.18

4 81201462
1397 4 49 1320 '

13733 20832069
32 204825847 10

830 2089396 51
741 59 ь5
399 18 34С© (в > в1> 78> 90, 91, 145,

151, 154, 155) 8 614
01 (2, 29, *31, 32, 85, 01, 125)10 5г4

10 1048772.08
8647.59

12.62
8560.60
8495.64
8396.20

71.90
63.82
55.32
10.22
00.58

8261.03
45.10
34.12

8171.32
8025.59

02.66
7860.54

59.05
35.81

7797.73
7689.13
7397,78

29.92
7252.72

38.38
7150.21
7086.31

61.69
30.98

6999 , 87
86.00
24.80

6899.07
98.49

6774.27
04.40
00.67

6665.65
52.75
28.90
06.87

6555.65
13.63

6473.69
67.40
66.89
58.06

6393.06
71.13
43.98
10.03
00.22

6295.58
72.05
32 ,47-
28.98
09.00

6186.16
23.66

3
GSА9 105R2

8 1032
15634.9

5457.1
44.2
43.4
23.2

5392.1
21.3
17.8

5078.2
4904.7
4896.7

19.4
1 0 . 0

4794.5
81.3
68.6

4601.0
4572.6

26.3
4490.0

75.3
69.4
38.6
03.4

4389.8
87.6
79.9
73.0
71.6
69.5
63.3
43.7
36.3
23.4
07.6
04.1

4291.8
53.4
41.3
34.0
26.4
09.7

4158.0
32.5
04,8

4032.2
3914
3868.7
' 61

10R 1042
39 10143
310 102 5

13 55R42
210 6о4 i2

9 2 4442
9 8 14 1 42

;10 10 1 32 о
2 I 4104 . 62

9 24 452
29 3 51Зи 5

9 101 3 92 5
9R 10 94 8г2 1

10. 1 10 1052 5
381 Зг2 5 5
29 22 3 4

6R2 1 25 4
8 2 12 4 1 5

3 10 82 8 5
2 8 3 1 35 3

8 Зг62 3 4I
9 37 33 5I

8 Зг2 5 42
6 22 5 53
94 33 8

3 1 10 35 5
72 6 32 8

24 1OR2 21 6
2 5 82 4г 5
3 4 1 8 4г 6
2 4 7 21 8

522 4 2 7 10
2 2 7 1 23 5

4 23 3 8 6
34 2 63 3 6
14 3 7 43 1
24 2 8 13 5
24 3 273 9

4 3 73 1 8
24 23 7 5

103 10 17 7
4 13 5 6 5

210 2103 47
1010 110 73 3

10 710 1 43
10 15 71 53

2110 55 74
110 15 6R 64 1
&4R 13 63 10
310 51.5

51.О
45.7
45.4

5 6 1 83
10 210 63 10

292 154 4 8
4 173 1 85

23R 434 4 1 51 2
233.4

27.7
20.3

83 48 8
2483 5 5
14 8 43 5
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3805.2
3798.8

81.2
50.0

3650.1
02.1

3522.0
3392.8

53.3
40.3
29.0
20.5
15.3

3289.7
59.2

3191.4
39.2

3076.6
71.3
63.0

2996.5
2782.4

10.37
2691.49

88.03
85.40
84.75
65.5
61.5
58.7
24.72
20.07
16.99
11.4
09.50
03.5
0 1 . 2

2580.7
77.1
32.5
19.5

2471.1
48.6
34.5
03.2

2370.4
59.6

2283.9
51.5
51.0

2093.4
87.1

1821.9
1577.7

47.2
1145.0
1070.9

14.9
08.6

984.8
60.4

888.0
40.9
13.00
00.70

787.8
30.31
12.6

663.2

2 6 653.7
39.24
35.31
33.18
29.33

586.9
74.3
61.5
56.4
3S .08

4 8094.0
66.5
56.0
43.3
29.3
22.2
07.3

7987.4
26.6
08.8

7871.4
69.9
55.9
40.1
38.2

7734.3
12.7

7610.3
7590.6

54.0
7457.4

17.4
7388.7

54.6
7285.3
7193.60

59.16
54.7
34.33

7084.97
54.04
52.85
27.82
16.6

6937.8
6872.38

14.96
6771.05
6678.81

32.44
17.30

6595.90
63.40

6490.32
77.89
55.02
50.23
29.89
17.80

6395.19
47.79
20.35

6282.65
71.40
57.61
31.02
11.13

6188.98
22.68
07.93

6093.14
86.66
82.46
49.06
07.63
06.30

' 00.71
5991.88

84.19

10 5946.51
15.53

5890.48
30.06

5647 ,22
I 5590.73

30.77
I 5483.35

54.55
44.56

I 5369.59
62.76
53.48
52.05
43.38
42.68

I 5280.63
66.49
30.21
12.70

5176.07
33.45
22.76

I 4971.95
I 4867.88

40.28
13.49

I 4792.87
49.69

I 4682.36
63.41
29.38

4596.90
94.62
81.62
65.61
49.664
30.97

I 4469.57
4339.64
4252.30

I 4190.71
60.7
21.327
18.78
10.54

I 4092.40
86.32
66.39
45.40
20.898

I 3997.905
95.312
74.731
57.935
41.736
35.974

I 3894.085
76.84
73.117
61.168
45.478
42.06

3755.450
45.50
32.398
04.06

3683.054
76.555

8 1
2 5 V 5 7 8 3

5 6V 8 7 2
5 V 6 8 7
41 V 6 7 8 1

4 2 4 7 8 1
6 104 8I 1
8 74 10 2
7• 3 84 9 1
83 IV 3 10 8 1
8 6 7 1

2 8 6 8 1Со (12,1в, 24, 64, 75, 90, 91,
153, 164, 177, 210, 220, 207)61 7 7 2

61 7 I 8 2
2 4 8 27Я А S
3 7 6 8 2

6 9 5 1
19779
18274

37 6 6 1
21 6 6 I 5 1
31766 8 I 5 1
3170805 8 6
50056 I 8 5 1
3165746 7 I 5 1
2447 66 I 6
33886 7 8 8
52575 8 I 88
51335 8 I 8 10
215210

14958
6 8I 7 7

34 8 8I 3
26814 10 7I 3
46116 8 I 8 4
25596 10 1 8I ‘ 4
40628 8 6 3
1118955 10I 6 3
26347 7 I 8 8

453.4
340.8
293.5
275.5

10366.6
284.6 |
272.9 I
236.4 j
213.3 |
210.8 I
206.1 !

189.2
020.7

9597.9 2
44.5 2

9357.0 Ю
9095.4 6

37.9 8
8958.5 6

26.2 10
04.7 8

8870.8 4
50.7 ' 10
35.2
19.2 10

8575.3 4
8378.4 7

72.8 10
8299.0 5

69.4 8
08.7 8

8193.1 8
, 52.0 - 6

16.4 j 7

26 7 р» 7
5 110I 6 5
8 210I I 7 10
6 6I 8 5;7 6 5 3

10d6 5 2
4 6 3 7 4
4 39 1 8
5 7 1 ЮНI 10R
5 9 8RI 10
4 10 5 9I 10
4 10I 6 8R 8
4 7 I 8 9
5 8 1 7RI 5
5 7 1 I 8R 5
4 10 1 I 7R 5
5 10 2 7R 10
2 10I 8R4 I 10
2 10 I 5R 4
3 310 I 4* 6R
2 3I 7 5RI 4
4 18 I 106R
4 3I 8 9R 10

84 210 8RI 5
4 17 9R 10I
6 2I 7R6 10I
4 27 10 RI 10
6 5 6R10 I 10

VII 2 10 2 6R 4
VII 3 8 2 I 6R 10

4 8 2 8 7
VI 4 8 71 I 8

4 10 5 8 8
4 I 210 8 6
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43639„ 44
27.81
02.083

I 3587 Л9
75.36
74.96
69.38
64.95
50.60
33.361
29.814
29.037
26.853
23.438
21.57
20.087
18.352
13.483
12.642
10.419
09.847
06.316
02.282

I 3495.683
89.404
85.345
74.019
65.794
62.808
53.514
49.445
49 Л72
43.646
33.041
12.335
09.177
05.120

I 3395.379
88.175
85.228
77.06
54.383
46.941
34Л51
19.48

3283.45
65.347
60.814
54.20

,47.17
43.84

3159.66
58.76
49.30
47.06
39.94
37.32

I 3086.77
82.61
72.34
44.00

I 2989.59
87.17

2886.45
15.55

2766.22
45.10
31.11

2675.99

10 10 15861 5664.03 4 2
I 5409.80 10 8
I 5348.31 10 5
I 45.80 10 6
I 28.35 10 8 .
I 5298.28 ‘ 6 10
I 96.69 5 6
I 75Л6 4 5
I 65.73 5R 3.
I 64.15 6R 5
I 47.56 5R 3
I 08.429 10R 10
I 06.039 10R 10
I 04.54 9R 10

5166.24 3 4
5013.31 3 2
4954.80 4 2

22.26 * 4 3
4887.01 3 3

70.80 3 3
29.36 5 4
01.04 5 2

4789.35 5 3
56.13 6 8
37.34 5 3
18.45 7 6
08.04 7 3

I 4652.165 6R 5
I 46.172 7R 10
I 26.187 6R 5
I 16.132 6R 6
I 00.75 6R 4
I 4591.41 • 6 2
I 80.06 7 3
I 45.96 5R 6

40.71 4 6
11.92 4 6

I 4496.860 6R 1Q
65.35 4 4
58.53 4 3

I 4384.98 6R 7
I 71.28 6R 9
I 59.63 6R 8
I 51.770 7R 9
I 51.05 5R 4
I 44.510 7R 8
I 39.72 5R 4
I 39.45 6R 5
I 37.57 6R 9
I 4289.725 10R 10
I 74.802 10R 10
I 54.340 10R 10

4179.26 4 3
63.63 4 4
09.58 4 1

4058.79 4 3
26.17 4 2
01.45 4 2

3991.13
83.92 7R 5
76.68 7R 8
69.75
63.70 7R 8

I 41.50 5R 3
I 28.65 . 6R 3
I 21.03 5R 3
I 19.17 7R 5
I 08.76 6R 3
I 3894.05 4R 3 »

2 2663.53
48.65
32.4

2574.36
64.04
59.40
41.95
28.97
19.8
11.1
06.4

2464.2
47.7
32.3
24.9
15.3
1 1 . 6
07.3

2397.4
88.9
78.6
63.8
07.9

2286.2
76.6
13.9

2196.6
65.6

3
4 4 680I 8R 10 3

13462
11611

10 2I 5R 4
10 3R8R 10

3 10 483I 56R 4
3924 3 10 5I 5R

210 33710I 7R 4
2 23R 312I 4 I5R

10 1581 9I 5R 3
2R 4 016 8’ 6RI 4

103 10906 66I 8R
2 83 820 4I 4R

10 36739R 6I
3R 5 45 486I 4R
3R 25 0825Н
3R 2 23 I 9948

9734.5
9670.5
9574.2
9447.0
9294.1

90.4
9142.6

41Л
40.4

9035.9
21.8
17.08
09.97

8976.8
47.2

8548.8
8455.2

50.3
8348.3
8235.9
8163.2
7942.0

08.3
7722.9
7462.4

* 00.3
7355.97
6979.81

78.50
25.23
24.15

6883.04
82.41
81.65

6715.42
66^9.26

61Л2
6537.95

01.23
6362.87

30.Й
6261.27
6102.71
5884.44
5791.02

87.98
85.02
83.93
83.13
81.81
12.77

5698,33
94.73

I 4R
3R 1036R 7 II
3R 2 54 II 4R

10 1016I 4R
2 10R 104I 4R

102 85I 4R
10108 2I 6R

6R 16 25RI
16R6R 25

7 1 15R 3I
37 3 13

8 I 4I 9R 5
5I5I 6R 3 2

5 101 II 6R 05 4
2011.5
1974.1

69.4
56.6
55.2

7 310I 6R
4 25I 6R

I 6R 255
2I 6 53R
2I 6 46R
2I 4 44R 50
2I 6 640.34R !
3I 10 28 57R
25 410R 1882.,2
2I 5 46 49R
24I 1790.4

72.7
1631.6
1580

9R 4
1 1058R I

10I 346R I
102 510 I
74 5I 5R 74 I

2 1002 310
93 1128 3 I10R

101 937 5 I6R
2 342 97R 1
2 910R I

9 •2 Ср, см. Lu I7R
2 38R
1 4СГ (74, 76, 78, 80, 81, 108,

146, 164, 181, 192, 212, 213,. 22в)

. 1 6R
53I 26R

2 3I 6R
3 26232

25902
2 3I 7R

7R 53 1I I 3
8503 62I I6R 3
816 33 16R 1
785 3I 6R 43 15R 1
709 1 3I 3 25R

I 665 1 108R 4 8
584 92 7R 86R 3 6

I 560 83 15R 3
490 925 1 3
460 2 84 1 3

187172 2 74 1
65434 3 24

2 5844 5 23
479 34 5 24
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А S АА А А SА S А А S
:

I 3885.22
04.80

3749.00
43.88
43.56

3639.81
36.59

I 05.330
I 3593.484
I 78.687

50.64
3433.60

22.74
21.21
08.76
03.32

3382.68
68.0»
60.32
58.50
46.73

IX 42.58
II 39.80

07.05
3217.40

09.18
3197.08

80.73
II - 32.053
II ' 24.974
II 20.37
II 18.65

3053.883
50.14
40.852
37.049
34.197
21.57
18.502
17.58
14.92
14.77
05.067

2998.796
96.583
95.111
89.19
86.470
85.32
79.74
71.90
67.64
10.91

2893.26
79.28

II 62.58
II 55.68
II 49.83
II 43.25
II 35.64

30.48
22.38
12.01
00 *77

2792.16
80,71
69.91

II 66.54
II 62.60

2757.11
52.87
51.87
50.73
43.63
31.90

2691.05
78.79
77.17

2591.86
38.3

2408.67
2324.9
2226.5
2150.7

33.5
2039.3

34.4
1816.4
1018.7

04.4
925.5
885.2

4R 2 7228.6
6983.4

73.3
55.5

6723.3
6587.1

86.5
62.8

6354.5
6217.5

13.0
6128.6
6010.4
5925.7
5831.2
5563.0
5419.7

02.8
5371.0
5274.0

49.4
27.0

5096.6
43.8

4972.6
52.8

4870.0
30.2

4763.6
4646.5

23.1
16.1
03.8

4593.18
55.5
38.9
26.7
01.5

4435.7
05.3

4384.4
73.0
0 0 . 6

4288.4
77.1
64.68
32.19
13.3

4158.6
4068.8

6 8 . 0
39.8
06.5

3974.2
65.2
25.6

3897.0
88.4
76.2
05.1

3785.4
3699.5

61.4
08.3

3597.4
59.8

3411.3
3350

5R 3 I 5г 1 3316 8
5 3 3R 6I 11 00 8

3 II 3 10 I 10R4R 3 3268.3 10
4R II3 II 3 10 4 11 6

I 10RII 3 84R 3 3 3152.7
49.6

6
5R6R 5 1 I 8or
4 103 10 I 3067

2977
15R 10

410R 1010 5 6
5R10R 10R 10 4 631 8
4R 310R10R 1 1 38 8

2 84 5 31.1
2894

2 10
225R 1 II 4 8

103 4 8724 10
23 9 2 595 10
33 10 1 455II 10
310 382 1 II 4 8
3102 11II 5 6
2 2776104 4 10

07103 10 II 6 10
003 10 3 4 8

1 26314R 10С3 II
103 002 8II 8

25973 10 1010 II 4
8 8401 73 83 II 6

681.3
67.1
48.7

*87.8
29.9
19.9

575.3
469.8
64.0
56.8

438.3
202.6

83 44 10о II 5
102 26 1065 II

2495
2274.5

68.3
21.3
06.3

2180.2
47.5
42,2
32.4
02.4

2089.2
80.6
35.7

1935.2
1889.2

84.0

3 10 8О 6
ю3 6 6 10II
10 104 6 5

4 10 106 5II
104 5 4 10
103 944

1026R 10104 II
10R2 10 1034 I
10R 105R 10 4 4I

1 6 105R 1 II
5R 1 87II ; 826R 7Cs (5«, 61, 78, 90, 91, 174,

181, 182, 205, 228, 284)5R
6R i

1 84II
2 7 8

74250
I 71930

61 56R 1 II
I6 615R 1 II

I5R 1 110 61. *

Ct, ем. Lu69310
I 68070
I 42202
I 39180
I 36128
I 34893
I 30968
I 103
I 29317
I 14695
I 13605

4R 1 72 II
94R l 1 2 II Cu (3, 14, 59, 82, Щ 78, 90,

91, 111, 113* 170, 174, 181,
- 214, 223)

1014R 4,

2 610 1
66R 2 2

•I 18229
I 194
I 10653

52 10 47
72 610 II4

2 6 410 6
008 59 I4R 1 8

<-•10I 8092.77
7933.23
7570.1
6905.9
,6741.4
6672.23
6485.16

74.20
6325.4 ;

6268.3
5782.15

00.24
5554.94

35.8
5292.54

20.06
18.203

4R. 61 10
10I3R 1 6

589 53R I 61 II8
I 10124 63 610 10 II

6026I 710 104 II
5I 9209

I 9172.2
I 8944
I 8761,3
I 8521.2
I 8079.8
I 79.1

16.9
I 16.2
I 7944.0
I 7609.0
I 7280.0

210 6 24
5R | 10R
5R 10

54 1
566R И
410 54 II2
610 10R 52

6 ,6Юг 6 • I102
5 45 I1 Юг10
2 165r1 10
15r 5 17R
4 496R 1 8

5610 8 I84R
108 10I3 or 1 4110
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А S А • S / A SА Л Д A S

8 5 5423.30 5
5389.58 6

80.68 6
01.59 j 5 I

5260.58 ! 5
5197.66 8

69.64 j 6
39.58 j 8 1
20.01 5

5032.98 6
03.86 5

4957.41 10 2
23.14 6 1

4890.12 5 1
32.43 5 j 1
25.00 о 1

4775.81 6 1
45.79 6 2
31.84 Ю i 3

4698.72 j 4 2
12.27 j 8 4

4589.35 10 | 5
77.81 6 3
03.25 5 2

4449.72 S 4
09.40 8 . 3

4375.33 54 2
58*50 5 2
08.66 5 4

4295.02 6 5
56.33 8 3
25.14 6 ‘ 3
21.12 8, 3
15.13 6 3
11.74 10 5

4194.85 ' 8 4
86.80 8 4

• 83.68 6 , 3
67.99 10 4
46.06 6 2
11.35 8 4
03.34 8 8

4077.98 10 10
46.00 10 4
00.50 8 10

3996.72 5 4
78.57 6 10
68.42 10 10
44.69 10 10

3898.54 6 10
36.49 6 4
06.25 6 10

3786.20 6 5
57.37 . 4 3
24.42 5 5

3698.17 4 10
94.75 \ 6 10
76.56 3 10
45.40 3 10
00.34 6 10

3576.89 . 6 3
63.12 6 4
50.21 8 10
46.83 6 4
36.04 5 5
31.70 10 10
24.03 5 10

3494.47 , 8 5
84.66 . 6 . 3

5153.26 8
05.545 7

5016.63 2
4704.60 4
4674.78 5

51.17 8
4587.00 10

30.84 8r
09.39 6 -

4480.38 j 7
4378.2 8
4275.13

48.97 • . 6
4177.7 6
4063.4 6

62.7 10
22.70 10

3861.75 3
3771.9 3

41.25 3
00.54 3

3621.23 6
02,04 8

3599.137 8
33.74 7
30.384 7
27.49 5
20.00 4
1 2 . 1 1 6

3483.75 6
57.850 4
54.72
50.33 7
02.23 4

3381.428 3
65.36 6
37.850 8
17.20 5
07.950 9

3293.92 4R
90,546 10
79.80 5
73.965 10R
47.549 10R
43.15 6
31.17 4
08.20 6

3194.10
46.82 6
42.43 7
40.33 6
28.67 6
26.10 7
16.33 7
08.60 8

3099.92 6
94.00 6
73.82 5
63.42 7
36.10 8
10.843 7

2997.37 6
61.183 9

2882.95 6
24.38 10

2766.39 10
13.6 1
01.1 1

2618.39 10R

2529.43
06.4

2492.15
73.46
41.62
00.10

2392.64
69.88
56.63

2294.34
93.85
76.24
63.1
46.98
42.60
30.08
27.75
14.57

2199.62 4Rd

1 3454.36
13.77
07.77

3393.58
85.03
53.57
19.87
08.87

3282.78
69.12
35.87
16.60

3162.79
41.09

3043.46
16.98

2985.92
48.30
06.39

2877.90
16.3S

2772.59
2634.80

00.17
2560.19
2422.75

I 6 10
6 1 6I 6 3
2 5RI 2 8 3
2 1 4 6 3
3 5 2 6I 3
7r 2 5 5 2 .

10 7 1I 6 3
52 8 6I I 3

3r 2 54 3
2 3 5 5 1I

6R8 353
18 34 58
3R 32 44 I
3 26R 42

12 6 4 -I 1
4R 3 17 2I
4R 2 3I 8 1I
4R 13I 1 2I

3 11 2
1 349 131

31999.6
79.2

. 5 221
342 1

131840
1783

69 *

82
3I 32
341
350 62

I 41 61
22 61 Em, CM. Km

I 02 53
1687 63 j

Er (*5, ee, 90, 91)I 791 6
•46 7680.00

7469.46
7316.29
7135.69
7001.44
6951.87
6897.53

48.11
6759.88

21.93
6616.75

01.11
6583.47
6441,33
6388.19

26.13
08.79

6299.43
21.01

6076.46
06.80

5902.10
5826,78
5762.80

57.62
39.17
10.88

5665.45
26.52

/ 01.19
5593.40
5485.93

56.58
54.25
22.79
14.63

5395.86
44.49

3723 6i >1

5706 6
3521 6
3421 8
31594

788.3
77.3

452.8
358.0
29.2
24.5

155.7

2 5
33 6
32 5
47 7
42R 5
4 '6 5
43 6

1 610R 0
I 510R

Dy (70, 90, 91)
6899.40

35.51
6747.96
6667.93
6579.42
6486.62

*21.95
6386.89

43.32
6259.12
6168.47
6088.27

10.85
5974.52

15.18
5868.18

05.55
5740.23

02.91
5685.57

51.99
00.68

5547.27
15.40

54
2 64
2 6 5

I 8 83 3
52 6

162 6
52 5

2 56
3 5 5

12 5 6
15 10 5
13 6 5
12 6 5
12 5 4
2I 3 5 4
12 3 4
11 3 4

4 13 4
26 3 5

3 4 5 1
5 4 5 1

I 4 6 15
5 5 6 1
5 5 6 2

I 3 15 5 1

4
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F.u ret, 90, 91) лл A S G S А SА
АА S

6762.9
6569.72

I 6413.65
I 6348.50
I 6239.66

4446.8
4299.1

46.3
4103.4
4025.1
3898.8

51.7
50.0
47.1

3602.7
, 01
3598.9

05.8
03.3
01.9

3475.2
73.5
16.4

3262.7
40.8
01.1

3164.1
51.7

958.49
55.53
54.78
51.81

679.19
77.17
76.06
58.34
56.86
56.10
08.06

II ' 07.48
06.95
06.81
06.27
05.67

572.65
46.84

467.70
30.15
20.1

378.6

1 25302.31
5279.31

55.93
18.22

5188.91
33.83
27.41

5042.06
28.90
07.24

4951.73
00,09

4872.09
61.60
48.83
31.14
20.33

4795.50
62.65
51.55
31.61
24.54

4679.07
75.61
30.91
06.62

4563.28
52.12
22.67
00.75

4473.51
19.62

4374,95
19.95

4276.50
30.19

4194.81
51.11
23.10

4087.66
48.34
07.96

3987.64
69.46
38.65
06.34

3896.26
92.72
30.54

3797.08
87.88
66.26
29.56

3692.65
38.68

3599.84
3499.12

64.50
01.84

3372.77
68.07
12.42

3267.11
30.95

3154 *28
3070.77

25.91
2964.52

10.36

14828 25
7217.55
7194.80
7077.14
6864.57

02.78
6645.20
6501.57
6437.63
6350.02

03.42
6262.26
6188.10

73.03
6083.89
5967.09
5831.98
5577.12

70.31
47.44

5452.95
51.52
02.77

5357.61
5223.48
5133.52
5022.91
4911.40
4661.90

27.26
4594.07

22.56
4435.54
4205.01

02.01
4129.72
3971.95

30.51
07.10

3819.64
3724.97
3688.42

' 3334.32
3111.43
2906.68
2727.77

8 2 27115
2 8 5 558 46
2 8 6 513 85
2 10 6 402 105
2 10 10 288 45
2 10 10 2378 45
2 7 10 13899 55
1 510 10 564 55
1 10 1 12034

11975
10 35

3 : 10 3 5 88
! 104 2 5 8845 5

3 10 2 5 641 •

10144
35 :1 1 м 3 55 3

2 9 1 0635 26
3 , ю 9738.7 2

I 9350.5
9258.5 3

1 0 . 0 2
9118.9

00.5 2
9089.4 4

88.2 4
79.6 4

8999.5 4
8866.9 3

38.4 2
I 24.254 6
I 8688.640 7
I 61.92 6
I 8468.42 7
I 8387.786 8
I 31.95 6
I 27.06 8

8220.42 7
8085.21 5

I 46.086 5
I 7998.98 6

45.887 7
I 37.18 I 9

7832.24 j 6
7780.595| 5

48.285 4
7664.304 4
7586.07

I 68.931 • 4
31.18 4
11.05 9

I 7495.10 8
I 45.781 9
I 11.19 8
I 7389.43 7

86.40 4
I 7293.08 6
I 88.78 4
I 39.90 4
I 07.42 10

7187.34 10
I 64.48 9
I 30.95 10
I 7090.414 6

68.420 5
6978.860 7

45.213 7
16.710 4 !

6885.77 4
55.182 6
43.681 4

*41*.36 5

1 58
4 310 5 16
3 9 1 108
3 10 1 96
2 10 1 86 4
3 9 2 56
3 9 2 56
5 10 2 46

10 9 1 35
4 156 3
3 55 1 3
3 6 16 4
4 8 26 3

10 10 56 I
6 10 108 6I
4 10 105 7I

10 10 108 5I
6 10 1010 5IV
3 10 105 IV 5
3 106 IV 4
36 10 10 8III
2 10 1010R III 6
4 10106 7III

10 106 8II
1 10R 1010 7
3 10105 II 4
4 101010 II 9
1 25 5 II 7
2 5 15 II 8
4 75 I 58 IV 4

10 610 4 II 4
66 7III
26 F (26, Б5.1, 103.1, 161, 217,

268)
III 4

66 1
36 1

А SG36
310 F© (40, 43, 109, 177, 178, 179,

193, 194, 197, 212, 216, 225,
24б

} 246, 260, 276)
5 7800.6

7754.9
7573.5

52.2 ‘

7482.95

4 15
10 5 2
1 2 26

А А S8 2 25
1010 1 2
2 26 26229

25987
16317

3 25 6
7398.8

32.1
11.2

7202.4
7037.56
6909.88

02.49
6870.25

56.05
34.29

6774.00

4 I 34 6 10
10 210 5 10

6 4 74 166 24
56 3 15821 3

5 I 9 815 34
7715 I 7 4

4 3 9 625I 3
2 396 3I 74

2962 I 104 4
3 2134 I 8 4

5 4 I 6 054 2
1'
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А 1 s i яA S АЛ Я S Я А Si
I

12
6
5
2
2
2
4
8
3
1
5
4
1
1
1
1
2
2
2
5
4
1
1
1
3
2
2
1
1

4638.019 4
32.918 3
30.128 3
19.297 4
11.290: 4
07.662, 4
02.94б| 3

4592.656 4
47.853 3
31.154 5
28.621 7

4494.570 4
89.745 3

„ 82.262 4
76.024 7
69.387 4
66.556 5
61.657 4
59.125 5
47.724 5
42.346! 5
30.621; 4
27.313] 5
22.572] 4
15.128| 8
08.420 4
04.754 8

4383.549 10
75.933
69.777 3
52.739 4
37.052 5
25.767
15.089 5
07.903 8

4299.24 7
94.130 6
82.408 6
71.765 8
60.484 10
50.792
50.130 7
47.438 5
38.82 4
35.95 8
33.611 6
27.439 7
25.463 4
22.224 5
19.365 5
16.188 4
10.357 6
02.033 7

4199.099 6
98.313 6
91.44 6
87.807 6
87.048 6

г 84.895 4
81.760 6
75.642 4
56.804 4
54.816 4
47.675 4
43.873 7
43.420 5
34.683 5

• 32.062 7
27.615 4

4118.551 6 3
14.453 4 1
09.810 4 2
07.494 5 2

4076.638 5 2
74.792' 3 1

I 71.744; 7 8
67.986 5 1
67.277 3 j 1
66.983 4 1

I 63.600 8R j 10
62.448 4 i 2

I 45.818 8R ! 10
21.871 5 ; 2
14.536
09.717 5 S 2

I 05.248 7 ; 6
3998.059 5 ] 2

97.397 6 j 3
83.963 5 | 2
77.745- 5 : 2
71, 3271 4 j 1

I 69.262! 7 ^ 5
67.425 4 | 2

I 66.068 j 5 . ! 2
56.6S2 6 ! 3
56.461 4 2
52.607 4 1
51.168; 4 i 2
49.957 4 i 2
48.780 4 j 2
42.445 3 ! 1

I 40.883 4 j 1
35.817 4 1 1

I 30.302 7R ; 4
I 27.924 6 ! 4
I 22.916 6R 4
I 20.261 6 4

18.646 4 1
I 17.186 5 2

07.938 3 1
I 06.484 . 5 ! 3

03.903 3
I 02.949 7 i
I 3899.711 6
I 98.01 4

97.895 4
I 95.660 5

93.396 4
91.932 4

I 88.519 7
I 87.053 6
I 86.286 7R

78.66 4
I * 78.576 6R
I . 78.022 6

73.765
I 72.503 6

67.221 3
I 65.527 6
I 59.913 7R

59.215 5
I 56.373 • 6R
I 50 ,821 5
I 49.970 * 6

43.261
I 41.052] 6 R :
I 40.440] 6R !

39.259] 5 «

6828.614
6750.16
6678.00

63.45
09.12

6592.92
69.23
46.250

6494.99
62.735

I 30.855
21.36
11.67
08.04
00.02

6393.61 j 5
36.84 4

I 35.34 4
18.026; 4

I 01.52 5
I 6297.802 3
I 65.142 4

52.565 4
46.34 4
30.732 5

I 13.439 3
6191.566 5

I 73.344 3
57.733 2
37.700 4
36.623 4

6065.491 4
27.058 3
24.06 4

5952.745 4
34.68 4
30.17 5
14.16 6

5883.842 4
62.35 4

5763.01 4
31 ,772 3
17.85 3

I 09.39 3
01.553 3

I 5658.83 4
I 24.55 5
I 15.66 6

5598.30 3
I 86.769 6
I 76.10 4
I 72.85 5
I 69.630 5

63.609 3
I 06.783 4
I 01.470 4
I 5497.521 4
I 73.911 3
I 55.614 6
I 46.920 6
I 34.527 6
I 29.701 6

24.06 4
15.19 4

I 05.780 6
5397.133 6

83.37 5
I 71.495 7

41.027

5328.536 4
28.044 7
24.190 6
02.31 5

5283.63 7
81.80 5
70.360 8
69.540 10
66.566 8
42.496 3
32.95 8
27.191 8
16.28 5
02.340 5

5198.715 4
94.948 5
92.35 8
91.46 7
71.601 7
69.03 2
67.492, • 8
66.288' 3
51.916 3
50.844 4
39.48 8
39.27 6
33.68 5
27.364 3
23.725 4
10.415
07.646

5098.706
83.344
79.743
79.228
51.640
49.826
41.760
41.077
12.072
06.131
01.87

4994.135
83.858
66.10
57.61
57.31
38.825
20.515
19.00
03.32

4891.50
90.77
78.220
72.149
71.330
59.75

4789.655
86.812
41.533
36.78
33.597
10.288
07.28

4691.416
78.855
67.461
54.503
47.438

4
4
5
4
4
5
5
5
5
4
5
4
5
4

1II
4I
1I
2I
1I1 I
2I
2I1 I
23 I
2I
6I1. I
5I1
11 I
4II

4 !4 23 Iо
32 I
31 I
2I1
3I1 I
2I1 II
2I
1I1
22 I
2I1

10II3
I 1I11#

10I3
10II1
25I1
24 13
2I 1

1
1
1
1
1
2
1
1
2
о
2
1
1
1

4
7
4
3
3
4
5
3
3
4
5
5
3
4
5

3
2II2

! ioI -9I1
I 3I2

I I 101
!I 41

II 4
I 31

I 10
I 10

II 8 61
4

1I 2
i

5
4
2
2
3
2
1

21
4

io ;
7 i

I 31 s
I 431
I 14 5 1

10 8
8 4
5 2
9 5
7 4
5 2
6 3
8 4
2 2
3 1 2
з ! i
3 j 1
5 3

I 21
I 34

<
4
3
5

5
4

I 11
I 33
I I2 6
I 51
I 32
I 32

2442 I
4
2
4
6
2
'5
2
4

41
26
46
25
26 3 i 1I
23 j 1

5 * 2
4 2
5 2
4 2
4
4 2

8
I 16 I
I 56

23 • 56
5
4
2

26
I 46 I

125
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ц
! А • SA S л А S ЛA S Лл !

U
I 3443.881 6R

42,365 4
I 40.991 6R
I 40.612 7R

28.197 6
27.123 • 6
26.640 6

I 26.389 4d
24.289 6
22.663 4
18.511 5
17.845 6
13.136 7
07.463 7d
04.354 6d
02.262! 4

3399.338 6
94.591 4
92.658 5
92.309 4
83.985 5
83.698 4
80.115 5
79.024 4
78.683 4
70.787 6
55.234 4
47.932 4
41.912 4
37.670! 4
28.870 4
23.741 4
14.746 6

' 06.358 ' 8
05.9781 8

3298.137! 5
92.60 ! 5
92.СЗ 5
90.993 4
86.761 8
84.593 j 4
82.90 j 4
80.265 5
71.008 6
68.25 4
65.623 6
65.053 3
64.521 4
57.599 4
54.368 4
51.24 5
48.211 6
46.973 4
44.189 8
39.441 8

I 36.227 5
34.621 5
33.975 в
33.056 5
28.262 4
27.816 4

II 27.757 4
25.791 8
22.072 в
19.817 4
19.58 5
17.387 4
15.943 5
14.046 8

3 3213.32
12 /000
11.696
10.836
10.245
05.400
00.479

3199.527
96.940
92.807
91.664
88.838
84.901
81.53
80.765
80.227
78.014
75.449
71.35
66.442
61.947
60.660
57.878
57.042
51.347
43.985
42.891
42.447
34.114
29.337
25.664
20.436
19.496
16.636
00.671
00.309

3099.97
99.901
91.582
83.747
75.725
68.180
67.253
67.123
59.092
57.453
55.268
53.071
47.611
45.086
42.673
42.028
41.748
40.434
37.393

3031.643
31.219
30.155
26.469
25.848
25.639
24.038
21.077
20.645
20.498
18.989
17.633
11.486
09.576

4 23631.098;

25.149 j
23.188|
22.007 j
21.463
18.770
17.789
12.079
08.861
06.682

. 05.461
03.206*

3589.454 )
89.107
86.988
86.115
85.709
85.321
84.960
84.6641
82.203
81.197
76.761
71.998!
70.24
70.102
68.979
65.382
58.519
56.881
54.928

. 53.744
45.642
42.080
41.089
40.129
37.730
36.558
33.196
33.006
30.3841
27.7961
26.673(
26.468
26.378
26.167
26.02
24.242
24.076
21.265
13.821
06.500

3497.844
97.111
90.576
89.673
85.343
83.010
76.707
75.653
75.456
68.849
65.865
59.917
52.280
51.919
50.333
47.282
45.153

5 1 III 3834.226
33.313
27.826
25.885
24.445
21.182
20.430
15.843
12.967
07.541
06.701
05.3461

I 3799.550!
98.513

. 97.518
95.005
90.095
87.883
85.950
67 :195
65.543
63.791
60.053
58.236

.53.615
49.488
48.265
45.902
45.564
43.470
38.309
37.135
34.868
33.320
32.399
27.622
24.380
22.565
19.938
16.449
09.250
07.922
07.825
05.568
04.464
01.086

3694.002
89.459
87.459
86.000
84.112
83.058
82.24
79.916
77.631
76.314
69.524
59.520
55.467
51.741
49.509
47.846
45.825
40.392
38.299
37.862
34.336

,32.041
31.465

7R 6
1 214 44 1

2 4 146R 58I
0 3 4 58R 1l 8 li

23 46R 6 15 ljI
I 16R 4 76 3 - i I 6

18R 6 3 61 0 1I
I I 64 1 17 R 10 1I

6R 26 26 44I
22 54 52 4I

26 5 53 13
2 55 136 3

4I3 3 116 5
4 146 I 4 1<4I

2 46 3 I5 3 I
; 2816 5 35 !

2 || I
4 I! I

I
; i2 654 3

6 16R 6 13
4 12 25 52

146R 5 2 25I
153 i! 4 2 16

6 l; 6 18R6R 10 1I
4 145 1 12 !

8 li 4 17R 27 1I
6 115 72I

;

6 12107R8R 10 II ! %
146R 1 144I

4 15 16R6 I4I
5 1I17R 5 45 II

i
426 14 6 i

i 2I 61484 2 I
! l6 ! 42 17R 5I

4 • 119R 5 110I t iI 5 16R 36 33I
I 4 336 6 31
I 2416R 4 15I
I 446 1142
I 416R 364I

2I 42 18R 510I
3I 4316 4,

5 3I116 44I
4 114 15 4d

I 5 313 5 1
426R 4 14I
5RI 3325
5I 3226 2 I 5
412I6 2 4
4 114 16 2

‘1 6 314 4 16RI
42I 5 35 2

2I 51I 5 325
i 1I 41 154 2I

2I 413I 536
24223 45I
3I 52I 6R 46 2
25I14 114

4 2162 16
4 24 1I15
6 2I25 3I14
5 2I1436

24536RI36
2I 554 166RI

6R 3I36R 32 I4ч
I 6R 334 16 3
I 5 21I6 2

2I 5114
25I16 15 1

4 126 126
2I 52246R 6I
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я А SA S ЯА | S Л A SЯ

I 2774.73
73.23
72.112
72.08
67.518
66.91
64.33
63.11
62.029
61.81
61.785
59.816
57.32
56.332
55.74
54.03
53.69
53.29
50.87
50.15
49.324
49.183
46.987
46.486
44.53
44.07
43.199
42.41 .
42.258
30.551
37.31
36.971
35.479
34.27
34.01
33.580
30.74
28.03
27.541
27.39
26.24
26.06
24.96
24.89
23.581
20.909
19.43
19.036
18.45
14.S8
14.417
1 1 . 6 6
10.55
08.58
06.59
04.00

2699.11
96.29
96.00
94.54
92.61
89.84
89.22
84.76
81.59
79.064
66.82
66.64
64.67

2 2656.15
51.72
41.65
35.82
32.25
31.33
31.05
30.08
29.60
28.300
25.68
25.50
23.54
21.674
20.70
20.42
19.08
18.03
17.624
13.84
11.88
07.098
06.83

2599.57
99.40
98.377
92.80
91.55
88.006
87.96
85.884
84.542
32.591
82.31
77.94
76.87
76.70
75.76
74.37
70.86
70.54
66.921
63.482
62.541
49.62
44.72
43.926
42.11
4Э ;977

• 37.18
35.612
33.7
29.84
29.139
27.44
25.4
24.29
23.66
22.86
18.11
17.66
12.37
1 1 . 8
10.839
07.90

2496.54
93.3
91.16
90.66

3 63003.145 5
I 07.287 4

07.148 4
I 00.953 5

00.454 4
2999.517 5

I 94.436 6R
90.396 4

I 87.296 5
II 84.834 4
I 81.448 4
I 73.237 4
I 73.137 4
I 70.108 4
I 69.483; 4
I 66.901] 6R
I 65.2581 5

59.997 i 4
I 57.370, 5
1 53.943[ . 4

50.25 6 i
48.44 4

I 47.878: 5
47.66 | 4
44.40 I 4

I 41.345; 8
37.81 6

I 36.904 7R
I 29.006 7

И 26.58 7
18.029 5

I 12.160 8
2899.420 4

95.04 4
94.51 4
87.81 4
77.303 5

I 74.177 7
72.34 4

I 69.310 6
66.63 4

I 63.867 5
63.434 4

I 58.898| 4
51.800 8
48.718 4
45.595 4d
43.97 7
43.63 5
38.120 G
32.435 6
31.56 3

I 27.89 4
I 25.69 4

25.56 6
23.278 7

I 13.289 9
06.985 7
04.524 7

2797.777 4
91.79 3
89.81 3
88.107 6

• 87.94 4 •

83.69 3
I 81.80 4

79.30 3
78.85 4

1 78.228 6

2 4 1 I 2489.76
I 88.15

87.37
86.07
86.69
86.38

I 84.19
83.54
83.28

I 79.78
74.82
73.16

I 72.91
I 72.87

72.35
68.88
65.16

I 62.65
I 62.19

57.60
53.48

I 47.72
44.5
43.87
42.57
39.75
13.31
11.07

II 10.53
06.66

II 04.S9
04.43

2399.24
II 95.63

95.42
89.98
88.63
83.25

II 82.04
80.76
79.28

II 75.19
II 73.73

73.62
. 70.5

II 68.59
66.59
61.83
62.1

II 60.3
59.11
54.9
51.2
48.3
48.12
44.3
43.50
38.01
32.80
27.39

' 13.1
10.01
0 0 . 1

I 2299.2 .
I 98.2
I 97.8

92.5
91.1
90.6

4 431 1 21
1 3 41 I 6 t1

2 4 4 1 4 1
5 441 I 7 1 1
Л

2 1 4I 6 3 34
6 63 4 1 4
3 41 21 4

5 5R1 1I 5 31 I
6 46 4 8 1

2 52 85 II 4 2I
4 42 41 3

41 4 12 4 1
51 62 5d 4I
5102 3 2II 8

3 52 113 I 4
51 3 22 4

162 5 144
16 62 64
12 682 86I
1410 1 01 7 II 8II

4 | 271 104
4583 II 7
110 434 II 7
11 4II 6 104 5
11 473 I 88
38 64 4II 6
31 4 62 I II 46

4 611 5 3 иI
9 410 633 II
6 61 II 62 7 10I

о4 42 1 4II 4
58 421 6II 4I

8 44 1 41
34 1 4 431

9 2I 3 441
34 3 641
24 1 44 11

8 105 6 3 j 43i
i 33 2 43 31

33 41 31 1
4 1 41 34

44 61 5 4
3 3 4II 5 5
6 2 62 I 6I
7 2 71 4Ii

2 542 5 1
2 872 5 1

4 1 81 I 6
54 61

5II 6 61 6I
654 5

4 1 41 6I
4 1 51 I 6 1

25 2 5I1 4
3 4 42 4
4 1 72 6 1I
5 62 14

64 I1 4 3
641 I 6 1

3 4 51 4 1
4 1 4 51
5 2 52 5

43 51I 6
75 14 4

2 •1 6 65 1
44 58

43 61 I 4
431 I . 54

;
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;
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22289 . О
87.6
87.3
80.2
79.9
76.0
74.1
72.8
67.6
67.1
66.9
65.2
60.8
55.8
53.2
51.9
49.2-18.9
45.6
40.6
31.2
29.1
21.3
13.6
00.7

2199.5
96.0
91.8
78.1
71.3
66.8
65.8
59.9
51.7
44.4
39.7
06.4

2093.7
84.2
63.7
40.6
20.6
00.3

1953.6
14.2
13.3

1895.6
69.7
43.9

1788.3
87.0
24.0
18.3
02.0

1630.9
1597.7

38.3
32.3
25.5

1430.6
09.4

1387.8
73.9

1272.2
60.8
54.1
28.9

1186.4
43.4

1062.1
31.8
17.6
06.0

983.8
29.2

863.2
59.9

669.9
66.9
09.1?
02.4

552.1
417.5
392.9
81.1
65.8

294.3

1135.9
33.6
26.1
20.6
02.7

4 1050.2
989.5
938.5
909.3
874.4
860.4
839.9
828.8
800.4

6 5 5350.36
42.98

5155.84
03.46

5092.24
15.03

4821.69
01.03

4786.80
67.23
58.67
43.64
32.58
28.46

4683.34
01.03

4597.90
96.97
82.50
40.01
19.62
06.24

4476.13
38.23
36.18
22.44
21.27
19.04
06.67
0 1 . 8 6

4387.63
47.25
46.45
42.18
41.25
27.11
25.66
16.05

4280.54
62.09
51.75
38.77
25.87
25.10,
17.15
14.97
12.00

4197.68
84.28
37.10
32.29
30.39

4098.91
98.64
85.59
78,73
78.46
73.80
70.36
63.46
49.90
49.44
37.89
37,34

3994.20
59.51
57.69
34.81
16.57

5 1
45 6 5 1
65 5 6 1
26 5 5 1

6 3 7 5 2
I 3 65 6 2

5 63 6 2
5 64 5 3
5 4 5 1о

65 64 2
5 59 6 2

5 64 3о
6 57 5 4
7 5 64 4

6456 2 57 2
5116 3 54 5
509 37 45 5
425 46 42 4
124 О6 3о

5 4 10Оа (4 в
)

78, 90, 91, 149, 269

271, 282)7 5 3Gd («8, 90, 91, 144)
6 6 2

7846.36 | 3
7733.50 • 4
7563.02 | 6
7464.37 ! 4
7394.91 | 4

24.91 j 5
13.28 4
01.24 4

7262.7 5
52.72 5
01 ,43 4

7189.64 5
72.30 6
68.3 10
47.37 5

x 22.58 5
18.90 4

7068.07 4
54.61 4
50.97 4
37.24 5
06.13 5

6996.77 10
91.89 6
85.86 7
57.71 4
16.58 7

6887.65 5
57.14 5
46.61 8
28.30 6

6752.67 5
6634.4 5
6305.16 5
6114.07 6
5913.56 4
5754.20 5

51.85 5
33.86 6
01.35 5

5696.20 S
43.24 5
17.91 5

5535.16 7
5393.64 8

70.69 5
53.21 5

I 6413.74
I 6396.8

4864.9
4172.05
4033.01
3806.8
3575.3
3004.1

I 2944.20
43.65

I 2874.24
2780.2

19.66
I 2659.87
I 2500.18
I 2450.07

18.70
2371.30

8R 54 3
10 54 5 8

5 .65 10
10R ; 10R
10R ; 10R

5 6 3
35 8
55 8о
45 7u 10

5 56 3
5R ' 1

10R 2
10R I 2

56 3
5 1 5 3

85 2
105 9 10
7X 35 8 о

2 87 4D
2 94 7 5
14 5 34
1 74 4 5
1 93 103
1R383 8 10
1R2294

1845.0
13.9
02.3

1799.2
1625.3
1586.3

34.5
1495.4

83.9
14.4

1338.1
03.5

1299.5
95.9
93.5
85.3
79.2
67.1
64.6
58.8
28.0

1195.0
92.9
70.4
63.5
56.1
36.9

52 43
73 38

2 59 3
53 7 5i

67 54 I 774 j 5
58 54

2 •; 910 10
610 85 {
5 565

1010 102
2 57 4

.810 63
82 9 8

110 5 32i 1 52 6 4
1 82 7 8

972 5
1072 5

16 82 i 6
1

692 4
77 52 !
92 6 6
52 36.1

9 7 62
6 5 52
7 32 6

95 1 8! 2
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Н (51, 89, 120, 165, 187.1,
202, 208, 218, 28в, 278)

3
Первый спектр (G)

• А A S GА S А А G;
!

5134.71
31.69

4854.74
14.70

4743.8
4685.84
4291.56

60.81
26.73

4179.0 .
3269.50
3124.83
3067.04

39.09
2845.4

29.01
2793.94

54.59
40.44
09.68

2691.35
51.58
51.18
44.18

2592.55
89.20
56.29
33.24

2497.97
17.28

2379.15
27.93
14.22

2198.71
1733
1500.6
1402.8
1393.8
1237.0

29.8
1189.0

83.4
73.7
60.8
59.5
38.0
16.8
05.0

1098.6
88.3
72.4
58г.8
45.5
16.5
11.2
04.2

996.5
95.7
89.0
38.9
36.7
15.0

892.6
68.3
47.9

760.3
547.0

3894.72 6
52.50 10
51.00 7
50.69 7
13.99 9

3796.43 9
70.70 4
68.40 10
58'.29 5
43.41 7
30.87 5
19.48 9
16.38 5
12.71 6

3697.74 5
87.76 5
71.24 10
64.64 I 7
56.15 : 7
54.64 7
46.19 10
13.42 5

3592.69 5
84.96 8
49.37 7
45.78 I 9

3494.41 5
81.83 5

# 81.33 6
50.38 5
40.06 7
39.21 6
22.46 8
18.72 7
16.93 5

3362.25 6
58.60 7
50.48 7

3145.00
00.51 8

3082.00 Ю
34.06 7
32.85 7
27.60

#
6

10.15* 5
2999.06 5

55.50
04.73

2717.30
2679.41

55.59
28.12

2564.51

4 10 6070.00
31.9
27.98
18.30

5982.55
75.44
49.91
38.62
31.4

5888.16
36.0
12.58

5775.0
36.86
31.90

5688.20
5537.45

* 05.5
5481.09

34.84
19.90

5388.2
6 6 . 0
36.51
03.16

5266.04
5196.38

13.18
5084.84

55.07
13.05

4973.26
34.27
28.7

4873.03
49.32

4797.74
23.00
19.01

4683.78
62.77
34.0
31.88
27.96
25.3

4582.60
80.03
72.72
08.11

4498.10
90.45
60.96
47.56
12.25

4212.51
05.10

4177.07
71.29

4087.75
69.65
62.49

3991.9
90.03

7
78 1074000

40500
26300
18751 _
12817
10900

9500
6562.85

62.73
4861.327
4340.465
4101.735
3970.074
3889.06

35.40
3797.91

70.06
50.15
34.37
21.95
11.98
03.86

3697.15
91.55
86.83
82.82
79.35
76.34
73.7
71.34
69.42
67.7
6 6 . 1
64.6
63.4
62.2
61.2
60.3
58.0
57.6
56.6

1215.68
1086

5 6 6
4 9 8 9

26 7
1010 5I 9

Зи6 7
1010 7
107I4 7
1010 . 6

105 I 10 7
10 510 I 9

7 14 6
10RI10 10R 7

45 6
3 25 6
38 2 6

10I 10R10 о
8 78 5

10R108 5
10 10I10 6

10RI 104 7
10R108 I 5

210 2 5
10 Г 10 10R 7

Г10 3 5 5
1 5о

6I 35 5
7I8 3 5

106 63
36 61
3 65 1
31 0 61
2R 94
64 5

510 6
6 58

6810
6 64о

10 68
5106
9 .86
968
686
586
684 25.73
7610 992
6610 972.54
758
688 Второй спектр
666

Л G 6610
576

7072
6962.6

40.4
35.8

6327.04
6299.40

38.37
24.81

6199.38
82.98
35.35
27.3
21.78

6095.98
90.93
79.80

10 58
10 69Ge (46, 90, 91, 123.1, 181.1

228, 231) 10 76
10 68

S j GА А 8 58
6 46
76484.2

6021.04
5893 * 42
5701.88
5691.94

21.41
06.98

5564.72
5229.37
5178.57

5 66
910 69
610 48
64 45

6 86
66 5 Не (вз, ***, *02, 203, 241)
101 3
6*15 I 40540

I 20581
I 10830

66 20
97 1 G1, см. Be 5

\
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А X A SX S A S лGX
L

1 6 19701
18333

I 17110
I 17073
I 16921

15295
I 13950
I 673
I 570
I 11888
I 287
I 10140

7729.2
I 7082.0
I 6907.5
I 6234.35

6123.47
1 6072.63
I 5790.66
I 69.60
I 5675.8
I 5460.73

4960.3
I 16.0
I 4358.34
I 47.50
I 1 39.23
I 4077.8
I 46.56

3983.99
I 06.4
I 3663.27
I 62.87
I 54.83
I 50.15
I 3341.48
I 3131.84
I 31.56
I 25.6
I 3021.50
I 2967.28
I 2893.6

IX 47.7
I 03.5
I 2752.8

2698.9
I 52.0
I 2536
I 34.8
I 2482.7
I 2399.4
I 78.3

II 2224.7
II 1942
I 1849

1798.7
38.3

1677.9

6604.9
6550.9
6372.6

05.4
6255.7

34.2
6133.6
6081.8
5982.9

48.0
33.7
21.8

5883.0
60.3

5691.5
74.7

5566.5
4742.0
4649.8

29.1
4356.72

50.73
4254.42
4173.22

27.15
08.5
03.84

4065.08
53.92
45.44
40.81

3891.01
88.96
61.68
54.07 | 4 ю
10.73 j 10 Ю

3796.73 10 Ю
57.26 10 ю
48.19 10 ю

3685.16 3 8
62.28 10 5
27.18 8 8
26.68 10 8

3598.77, 10 Ю
74.80 5 Ю
56.77 8 Ю
46.00 10 Ю
15.58 10 10

3494.8 10 10
84.8 10 Ю
74.26 10 10
61.96 10 Ю
56 , 00 10 Ю
53.13 10 10
28.10 10 10
25.35 ' 10 10
21.62 10 10
16.46 10 Ю
14.90 10 10
10.25 10 8

3398.97 10 10
43.56 10 10

3289.37 5 10
3181.50 4 10

71.71 5 8
66.61 5 8

2936.77
2774.70
2433.0

10
1 0
10
10
10
10
10

16.9
3569.0
3561.6

52.7
05.2

3479.2
1 0 . 2

3399.8
52.0
32.7
18.0
12.9

3255.3
53.7

3194.2
76.9
72.9
62.6
45.3
34.8
09.1
01.4

3080.8
72/9
67.4
31.2
16.8
12.9

2975.9
68.9
29.6
19.6
16 5

2898.3
66.4
61.7
61.0
22.7
2 0 . 2

2773.4
38.7
06.7
05.6

2683.4
47.3
41.4
38.7
22.8

2571.7
51.4
16.9
13.0
12.7

2469.2
60.5
47.2
17.7
1 0 . 1

2351.2

5 Id829I
7281.35
7065.19
6678.149
5875.620
4921.928
4713.143
4471.479
4387.93
4143.76

20.81
4026.19
3964.73
3888.65

19.60
3613.64
3447.59
3203.17
3187.74
2945.10
2829.06
2763.80

33.24
2511.22
2385.39

06.12
2252.81
1640?
1215?

585?

653I 1
6 65 2I

6 65I 2
10 6 6I 2d

6 6I 4 5
3 5I 6 4

866 6I 8
10
10
10
10
10
10
10
10

3 6 6I 6
2 6I 6 '1
3 6. I 5 9 !5I 6 6 10
4I 5 6 6

10 66I 4
•4 66I 10
3 6I 6 8
2 85I 6 6 ( •

10 38 6I 5о
18 865I 10 5
66 86I 6 10 5

8 8
10 5
10 8
10
Ю 5
10 5
Ю ю
10 5
10 8

.10 Ю
8 3

Ю Ю
10 10

4 6 6I 5
!2 6I 6 10R 10R

7I 6 6 о
5 6 51 5 1
5 6 5 ! 1 0R !1 10

I2 65I 6 1
2 6I 5 6 1:

5II 6 6 5R7
II 5 6 10 10R

10I 6 86»
6 5 6
6 6 56

Ш (I » 2) 6 5 44
106 5 57A S 6 6 9R10

6 6 56
67131.8

6819.0
6789.4
6644.7
5902.9
5719.2
5552.1

50.6
5463.3
5373.9

54.7
11.5

5298.0
5181.9
5040.8

37.3
18.1

4975.2
4800.5
4620.8
4598.9
4417.9
4356.3

50.5
36.7

4232.4
4093.2

44.4
3918.1
3719.3

01.1
3682.2

44.3

5 4R6 7
6 I6 6 5R7
6 6 6. SR8
6 6 6 45
6 3 5 6 SR5
6 4 6 5 55
6 4 6 6 8
6 4 5 6 4
6 3 6 6 44
6 3 6 6 3
6 2 6 26 5
6 4 6 6 10R10R
6 3 25 6 4
6 3 5 6 3
6 6 6 6 3

*6 1 6 5 3
6 4 6 45 4
6 5 6 54 10
6 6 6 6 1010
6 5 95 6

66 5 6 8
64 105 6

5 6 6 105 50II
4 6 1599 7
5 6 92 8(**, 46, 82, ® 0, 91, 136,

164, 203, 204, 206, 206, 266,
278, 276, 288, 287)

4 6 27 5
6 6 I 1269.7 5
8 3
6 6
6 40159

I 39425
36492

I 23253

ДО (77, 99, 91)6 8
10R105 6

7 106694.3
29.0

66 2
10106 6 1
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*
«J (01, 1Б 2, 288 » 28fl ) GS л . А Sд д А S

GSД

103 2836.9
2753.89

13.94
10.25

2601.8
2560.2

23.9
21.4

2468.0
60.1

2399.2
89.6
40.2
06.1

2079.2
62.7

1977.3
66.7

1749.2
1625.6
1533.5

21.6
1488

4221.1
4128.7
3940.1

31.1
3897.4

08.2
3741.9

24.9
3683.3
86.6

3583.3
61.2

3498.О
81.8
61.0

3350.1
42.5
03.0

3288.3
75.0

3194.0
3081.7

77.9
55.2
38.4

2062.1
1876.4

44.5
30.4

1782.9
1642.5

41.1
1518.3

14.8
1459.2

58.2
25.7

1390.9
55.5
36.7

1234.2

S 5454.50
49.50

5390.98
85.62
64.32
40.74

5273.77
38.92

5177.93
23.66

5046.06
15.00
02.70

4999.72
70.46
38.07

4778.15
4616.37
4426.29
4399.48

11.50
4268.09
59.12

4115.80
4069.93*

33.77
20.05

3992.14
76.33
15.38

3895.6
00.10

3747.21
34.75
31.35

3675.00
61.72
53.20
36.22 .
28.69
17.23
09.78
05.83

3573.74
22.05
15.96
13.67

3448.99
37.05

3368.50
34.19

3277.28
66.45

' 41.52
29.28
20.79

3198.93
68.88
33.31
20.77
00.42

3042.63
39.25

2951.23
43.17
36.71
34.63
24.81

2849.74

10
4 16585.0

60.3
6488.1
6359.1

39.5
37.9

6293.9
57.4
04.7

6127.4
6082.3

74.9
23.9

5950.1
5893.8

30.0
5787.1

74.8
39.5
38.5
10.4

5690.8
78.1
25.7
12.9

5595.7
5496.9

93.3
91.5
64.7
37.9
35.7
07.3
05.3

5369.7
45.1
38.2
09.0

5269.4
65.2
45.6
34.6
16.2
04.1

5161.2
19.3

5065.5
4987.0

16.9
4896.7

62.3
50.4
06.5

4763.4
30.5
08.0

4675.6
66.5
40.8
32.4

4574.3
28.1
1 2 * 6

4453.0
34.3
10.1

4399.0
42.1

102 I 36R 10
4 10 I 6R 71
4 10 I 310R 7
4 10 I5 4R 1 10
6 10 I5 8R 3 8
4 8 I3 4R 6
6 8 I3 18R 10
4 8 I3 4R 8
6 8 I3 6R 8
8 8 I 4R 83

10 8 I 103 8R
6 8 I 6R 10 •4
6 8 7I 10 .1 5

1 10 8 103 84
8 88 102
6 288 4о3
6 210 9 623

1 10 III 12 410 6110
10 III 10 810 65
10 498 510

1 10 9 55 48
1 10d 2III 46 8
1 lOd 5 4 535310
1 10 8 806 454

9 46 1381 410
6d 7 5 8207

2 lOqn 1233 6 6 69
22.5 68d 10510

8d 61082 4 69
5 610 54 87

8 31.5 5 6 67
1 10 973 3 5 67
1 10 54.7 4 629
1 lOqr 882 4 846
1 10 752 1 4 4 .6
3 10 684 2 358
3 10 1583 615

161.8 0 68 36
1 10 576
1 10fl 6 43 lr ( 78, 80, 81, 127, 131, 175.1)4 10 6 3

III (48, 76, 90, 91, 137, 164,
211, 251, 271)

10 57834.32
7183.74
7037.85
6929.9
6893.4

88.72
30.03

6686.08
24.74

6496.9
6334.45
6288.3 .

11.33
6110.68
6067.85

26.12
5894.09

87.38
82.29
73.49
28.54

5778.28
68.89
36.23
09.32

5625.55
20.05

2 10
1 10 5 6 6

10 4 6 4
Д A S10 • 10 5 6 3

10 4 9 8
6900.37
6891.3

47.8
6197.8
6097.0
5819.9
5709.7
5644.87
5248.6
4681.9

56.6
38.9

4511.31
4101.8
3258.54

56.06
3039.36

08.2
2983.0

41.24
32.66

2S90.23

66 4 7 4
1010 4 8 4

10 7I 8 8 3
10 6 5 5 3
10 7 4 4 2
10 104 6 8 3
8 I 75 5 3

1 10 10 4 5 3
101 8 8 8 5

8 10 7 5 1
10 10 5 5 3
10 10 10 6 5
10 10RI 10 5 5 3

2 10 I 8R 10 9 8 3
1 10 I 6R 3 5 2 6
1 710R 8R8 I 5 3
1 10R 4R8 I 4 5 3
2 1010 4 7 4
1 10 6 5 5 3
1 10 8 6 6 3
1 I 6R8 104 8 4
1 8 5 6 7 4 •

3C n p. T . 9. m. I X .
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«с

А Я Gc*i Go*1Я S Gc*1 Go*1ЯЯ SА

4608.43
4505.34
4466.66
4388.13

09.0
4263.3

25.6
23.0

4186.1
49.2
34.7

I 4047.22
I 44.16

01.2
3897.9
3681.5

18.43
08.88

3530.71
I 3447.38
I 46.37

40.4
3385.3

81.1
64.7
63.3
45.7

I 3217.6
I 17.2
I 3102.2
I 02.0

30'62 .4
I 34.8
I 2992.2
1 63.2
I 42.7

2550
2358
2241
2190
2078
1944
1787

6 102839.18
33.23
24.44
23.18

2774.98
12.72

2694.22
64.77
61.99

2543.98
12.57

2475.11
2372.78
2221.1
2092.7

51,1
24.4

7537.40
6904.6
6456.3
6056.1
5870.917
5681.9

60.1
33.0

5570.291
62.2
19.4

5498.0
4829.7

07.0
4765.7

62.45
38.96
34.1

4694.9
80.5
71.23
58.9
33.88
24.28
19.12
15.30

4582.7
77.2
56.6
24.6
23.1
02.2
0 1 . 0

4489.9 .
75.0
63.68
53.91
36.80

4399.9
76.1
62.6
55.47
19.58
18.55
18.0
00.5

4292.94
82.97
73.97

4145.12
09.2

4098.7
88.36
65.05
57.01
50.5
44.6

3997.9
94.8
54.7
20.4
17.6
12.3
06.2

‘ 3894.7
75.4
63.8 - I
6 0 . 4 '

3796.9

106 2 3783.2
78.11
54.2
44.8
41.69
35.8
21.3
18.6
18.0

3690.6
86.1
80.4 4

79.5
69.0
53.96
31.9
07.9

3599.9
89.6
35.3
07.4
03.2

3488.6
74.6
70.0
60.1
46.5
39.5
05.1

3351.9
30.7
25.7
20.3
11.5

3268.5
64.8
45.7
40.4
39.5
07.8
00.4

3191.2
89.1
41.3
24.4

3063.1
46.9

2967.3
2892.2

33.0
16.5

2795.8
12.4

2681.2
48.2
39.8
20.4

2592.5
06.6

2478.9
64.8
59.6
57.7
56.1
53.3
52.3
46.5
42.6
39.2

5 5 10104
4 5 56 4
5 22 95
5 10 102 5
82 5 54

74 336/

3 5 6 85
10 103 106

5545 6
52 65 4

10R ЮН 734 2
101110R 34 2 4

5 94о
108 63
104 55

95 74
65 4
78 4К (S3, 74, 90, »1, 134, 174, 192,

202, 205, 2§6, 281) 6R 62 4
8R 93 10

6I 85100
I 84520
I 74260
I 64610
I 310
I 62360
I t 030
I 40115.5
I 37370,7
I 354.3
1 075\ 6
I 36626.4
I 372.7
X 31596.8
I 395
I 27215.0

• - 065.6
I - 15165.8
I 12523.0
I 434.3
I 11771.73
I 689.76 *

I 028.0
I 9590
I 8908
I - 8500

7931
I 7699.01
I 64.94
I 6939.0
I 11.3
I 5832.0
I 12,4
I 01.9
I 5782*.6
I 5359.7
I 43.2
I 39.9
I 23.4
I 5112.5
I 5099.3
I 97.6

84.3
05.58

I 4965.3
I 56.6
I- 52,0
I 42.9

1 3 5
81 4 5
7101 4
71 ~ 66
61 58
74 ‘2 45
64R2 61
76R6 1 4
62R1 4

4П 714 5
93 95

4Rd
lRd

103 7
6~ 1 3 4
74 1R 4
88 - 1R 10

1051 10
62 3 4
610 5 6 •

869 10
610 10 9
610 5 10
710 4 10
610 71 6 8
603 91 5
51669

765.7
612.5
470.4
382.5

1 4d 5
531 6
53 4
55R10R 4 10
65R10R 2 6
610 6 6
5410 7Кг (7, 356, 187, 201, 238)
847R 8

Gc*1 Go*1Я 46R 3 8
46R 4 8
48928.72

8776.73
8508.85
8298.07

81.02
63.22

8190.02
12.89

• 04.33
8059.47 '

7854.81
7694.53

85.22
01.55

5R 13 5
45R 2 3 5
524R

> ' 4R
1 5

962 6
44R 31 5
8SR 1 4 8
73R 61 6
8102R 5
S- 72R 1I 8г 65 4 5
6> - 71R 7
881R 5
771R 5

10 41R 1 8
Ь
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SАA S АА SG0* 3 АА Gc *i

32808.36
2651.7

10.34
2476.7
2379.4
2297.8

56 34580.06
74.85
70.02
67.90
58.45
49.50
26.11
25.29
22.38

4452.17
29.90
27.56

4385.18
83.45
78.09
54.39
34.97
33.80
22.53

4296.06
86.95
75.64
69.49
63.59
49.99
38.39
30.95
17.55
04.04

4196.55
92.34
52.78
51.97
41.75
23.23

4099.55
86.71
77.35
67.39
50.09
42.92
31.70
25.87

3995.75
88.52
49.10
29.21
21.54
16.03

3886.34
71.63
49.,00
40.70,

3794.76
90.82
59.07
15.52
13.55

3650.17
45.41

3517.1
3380.91

44.56
37.49
03.11

3265.65
49.35
45.12

3171.7

66394.24
90.48
25.93
20.39

6296.11
93.60
66.06
62.29
49.94

6165.73
34 -.42
29.57
26.09
11.74
08.49

6068.74
38.59

5930.59
5894.83

80.63
63.70
55.59
48.36
45.03
29.73
23.83
21.99
08.32
05,76 .

5797.59
91.33
89.23
69.97
69.35
69.07
61.84
44.41
40.65

5648.25
5588.34

41.26
01.35

5464.39
55.14

£ 301.96
5183.41

22.96
14.54
06.22

4999.46
86.83
21.80
20.98

4899.92
60.90
24.06
09.00

4748 , 72
43.0S
40.27
28.41

4692.49
71.81
68.90
63.76
62.51
55.49
19.83
13.38

6R2428.3
26.4
20.2
18.2
15.0
13.9
09.1
08.5
06.3

2398.3
94.0
92.8
75.6
71.5
62.9
59.9
44.5
29.2
20.8
16.2
15.4
14.1
11.9
0 1 . 6
00.3

2287.7
82.8
77.4
73.1
45.3
37.0
27.9

10
88 575R9
51 465R 110
7165R 510

105755R9
712 64R9

8S4R 18
6 85R 67 Ы («1, во, 91, 123, 134, 174,

205)1097R6 9
165R10 1I 74360

I 40475
26891

I 875
I 24467

23991
I 19290

18697
I 17552

13566
I 12782
I 232
I 8126.4
I 6707.86

*1 6240.6
I 6103.6
I 4971.9
I 4636

10105R8 185R 3 77 144R 3 51 0 2864R8 8475R8 21084R10 1868 4R 5101036R8 2566 4 R 289210 5R 2102 89 5R 1448 4R 10106S 4 R 10R10R868 4R 1658 4R 1010R101010 4R 4761 410 6R 3101 67 5R 109R03.0
I . 02.0
I 4273.3
I 4148
I 32.3
I 3985.7

I46 2 55R 109R1 02 106 7R 258715 7R
56 1 46R 151085R 3*i Gc— с конденсатором

(лейденская банка); G0 —без конденсатора.
101 107R 12RI 15103 107R 5I . 379410715R 319I10105R 3R8RI 3232.7

I 2741.3
I 2562.5
I 2475

10101La (в *, 74, 77, 78, 90. 91» 14 Б»
229, 286)

6R 2R6R6 8•»о 5R1064R 4RА S 108Л 4R 3R25.6
I 2394.4101 76R 1R1 6 428748.42

8674.38
8545.43
8346.55

24.69
7483.48
7345.34

34.17
7282.33
7161.22.
7068.34

66.21
6925.26
6774.28

53.07
09.51

. 6671.41
61.41
50.81

• 16.60
6578.54

43.17
26.98

6456.00
54.53
11.00

6399.04

5
10 513 6

LU*1 (вб, 76, 90, 91, 130)
7

10 1013 5
10 7125.85

7031.18
6917.28
6793.80
6523.16
6463.16
6345.44
6242.42

35.39
21.88

6199.73
60.00

055.05
04.54

5984.11
83.65

5775.39
36.54

5476.70
02.57

5135.11
5001.14
4994.13

04.S7

5 103 8
8 103 43 5
7 71034 6

1 7 10 564
103 7 1065

32 108 105 6
6 10 77 54

174 5 5 57
1107 4 585
43 8 10103 •6

3 5. 6 8 106 4
16 4 654 3

666 5 54
12 108 10 5 44
11081 84 5 6
17 101034

5 68 104 5
13 4 5 7 105 8

105 108 108 1 8
5 108 68 4 5 1

3 65R 4 6 4 10 1
6 7 101 . 3 65 1

1 0 5 63 106 4 3
5 6 5 105 5 1

*3 •
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л s л А Л SS А АА А S

1 II 2660.76
I 2026

1931
1886

4839.52
4785 *45
4658.00
4518.54
4296.02

81.03
4184.24

24.73
4054.46
3876.65

41.15
3684.34

47.77
36.26
23.97

3567.84
54.43
44.93
08.41
07.40

3472.49
3397.02

76.54
59.59
1 2 . 1 2

3281.75
78.96
54.31

3198.13
91.78
18.42

3081.48
77.62
57.96
56.74
20.56

2969.81
63.33
51.68
11.40
00.32

2S94.86
47.50

2796.64
72.60
54.19

2657.83
15.42
03.32

2578.79

I 10963
I 813
I 9258

54 6013.50 10
5848.97 3
5780.17 . 5

38.28 4
5567.765 4

51.99 5
37.748 7
16.773 ' S
05.877 6

5481.397 6
70.639 8
32.555 6
20.366 7
13.696 7
07.432 7

5399.506 8
94.677 7
77.634 8
41.071 10

5255.330 5
5196.603 5
4965.856 5
4823.523 10
4783.433! 10

66.424 6
65.859 5
62.375 9
61.527 5
54.048 10
39.002 5
27.462 7
09.704 7

4626.54 5
4502.221 7
4498.900 7

90.09 5
72.80 7
70.143 7
64.681 7
62.033 9
61.092 6
58.265 6
57.554 6
57.041 5
55.823 5
55.320 6
55.019 6
53.012 5
51.59 9
36.357 7
14.87 8

4374.942 4
4281.097 5

65.919 5
57.668 5
39.729 5
35.29 8
35.144 8

4189.99 4
76.60 4
31.12 4

4083.638 6
82.947 6
79.43 6
79.25 6
55.554 8
48.760 4
45.20 4
41.366 8R

1 I 1
35 63 6

10 3 63
1 510 245

6428929
8806.8
7896.3

77.1

4 15 I1
1 i 1

ю ! ii
5 II II

56о5 5 1
5 I 28

II 1753.6
II 50.9

310 I 2
4 6 210 I

2 5I 7658
6347.1

18.5
5711.13
552S.48
5183.602

72.680
67.33

4851.1
4739.6

03.07
4571.12
4481

5 2 1
444 5 I10 II 110

2 41 5 I 2I7 2
1 II 37

II 35
323.2

20.9
231.6

5 7I 24 1
510 1 6I I 35 2

1010RI 4 210 3
1010RI I5 21 0 10
1 08RI 2 310 .5

5II 210 10
5II 35

МП (39, 54, 75, »0, 91, 103,
146, 154, 226, 267, 285)
17608

336
15965

263
218

14970
I 13997
I 864

685
I 626

510I I 810 3
25I 210 10

10 2II 110 10
834.0

28.0
4390.6

84.6
51.9

4167.6
3850.4

48.2
38.29
32.17
29.36

3538.8
35.0 '

3336.69
32.17
29.94

3104.8
04.7

3096.92
93.05
91.09

2942.06
38.5
36.8
36.6
28.7
15.5

2852.130
48.42
46.78
02.712

2798.0
95.540
90.83
82.988
81.43
79.85
78.29
76.71
36.6
33.55

2698.2
95.3
93.8
72.6
69.7
68.2
60.82

8II10 110
7 III 10 410 5

10II 10 I 4510
8 8II I 31 0 5
28. I 3 I 210 5
14I 10 I 4410
6II 10 I 21010
7II 8 I 810 10

10R10RI 10 I 22 10
10R10RI 500 I10 237
10R8RI 416 8 I 29 3

6II I 318
I 294

12976
1 900

307?
11782

3 21010
5II I5 410
8I 10 I4 410 10
5I 10 I8 3104

I 38 I 3106
II 10 I6 4* 7 10
II 10 614 I4 53 8
I 210R 378 I2 810 10
I 28R 8740.9

03.7
8672.1

70.8
54.6

8212.4
7942.9
7821.3
7764.8

12.4
1 0 . 2

7680.20
46.34

7326.55
02.92

7283.80
47.83

7184.29*

51.33
7069.86
6989.94

42.55
6605.57
6491.71

40.97
6382.19
6078.40

21.79
16.64

I 3 410 10
I 8R 1 I I3 51010
I 26 II 2 4105
I 5 II 2 2104
I 4 I2 310

II 4 10R I2 3104
II 3 10 I2 34 10

3 8 I2 310 10
I 10R 10R I5 310
I 5 1 I5 554
I 4 I1 5 6*1 Эти данные

или менее неточны. более II 10R 10R 5 2
II I10 3 5

! И 10R I10R 7 5!М§Г (47, 72, 90, 91, 97, 98,
100, 111, 132, 168, 174, 108,

203)

• 4; II I10R 6 4
6R I6R 6 5

I 6R I6R 105
I 8RI 23991

I 977
I 963
I 17108
I 15768
I 759
I 028
I 14877
I 12083
I 11828

054?
10970

I8R1 5
I 6R 8 46R1
I • 6R 46R 41
I 4 1 46 4
I I4 1 64 5
I I51 4 6
I 4 I7 56

2 510 I I5
8I I 85 3
610 I 83 I

I 32 I 110 5
3 II 5 10I 10 1 I
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0А SЛ А S А A S Л А S
I

5R 8 2672.58
55.8 j
38.17 j
32.35 I
25.6
18.15
05..69

2593.733
92.95
76.12
75.51

2452.52
1993

I 5238.20 7 3
I 5174.15 9 2
I 72.94 9 1

4979.12 5 2
4808.03 5 2

30.52 10 4
19.26 10 4

4760.20 9 9
31.45 Ю 7
07.25 Ю 5

I 4626.45 Ю 4
21.35 7 2

I 4595.15 7 2
I 76.49 8 2
I 24.34 7 2

4491.29 6 2
68.27 10 2
34.96 10 4

II 33.51 1 8
11.71 10 8

4381.65 10 8
II 77.76 1 Ю
II 63.65 1 10

26.14 9 4
I 4293.89 9 3
I 93.24 10 4
I 92.21 9 4

II 79.03 2 10
I 77.26 10 6

76.92 10 5
51.86 10R 2
50.69 1 10
32.61 10 5

4188.32 10 5
85.82 8 4
43.56 9 5

I 02.16 7 3
4084.39 8 3

69.91 9 8
3961.49 3 10

II 41.50 1 10
I 02.96 10R 10
I 3864.12 10R 10

33.76 7 3
I 3798.26 10R 10R

II 02.56 2 8
II 3692.66 2 9
II 88.33 1 10

51.14 1 * 8
35.15 2 10
14.25 8 3

3524.62 2 | 7
04.41 6 2

3447.13 10 3
02.81 1 8

I 3384.62 8 2
I 58.12 9 2

47.02 6 1
44.75 8 2

I 27.30 10 1
25.67 . 10 1

3292.32 1 10
08.85 10 2

I 3193.98 10R 2
I . 70.35 10R 2

58.16 9 R 2
I 32.60 10R 2

21.99 2 10
16.08 1 8

4035.730
34.489
33.63
33.074
30.760
18.105

3985.24
3843.99

41'.09
39.77
34.36 .
33.865
23.897
23.512
09.599
06.86

3610.30
08.48
07.520

3586.55
77.881
70.102
69.799
69.495
48.187
48.022
47.792
32.11
31.999
31.838

3495.840
88.686
82.918
74.139
60.330
41.997

3330.674
20.698
17.30

3258.420
56.141
48.521
43.785
36.786
28.099
12.893

3178.528
48.190
10.69

3079.63
62.13
54.38
44.570

2949.21
40.39
39.31
33.06
25.59
14.61

2889.52
86.68
79.49
01.080

2798.271
94.821
1 1 . 6
05.74
01.70

2695.36

3087.61
2923.40

11.91
03.07

2871.50
53.19
48.21
16.15

2780.04
75.40
01.42

2684.13
72.84
60.58
44.33
38.75

2538.46
1809.8

I 1 5 2 10
10R8R 5I II 4 10
33R 1 5 II 5 10

10R 1I 8R 8 2 10
10R6RI 8 II 104

I 88 4 8 1 10
34 5R 1OR II 5 10II
4I 6 4R 10R II 105II
6I 4 15 103
5I 4 10R5R 3 10II
8I 6R 15 II 2 10

I 46 2R 10 II 103H
I 44 105 2
I 64R 3 II 1 052.1 2
I 6 6 105 II 204
I 6 8 101892.0

1789
1573(?)
1438
1118

4 II 3
I 36 10210
I 36 7D
I 38 697 45
I 55 692 2о
I 8R 5 548 413 5

3I 4R 1 >377893 10
I 48R 648 2
I 56R N (82, 34, 49, 91, 96, 99, 141,

142, 162, 188 , 191, 199, 219,
2 6 6)

311 1
I 4R 3
I 4R 3 MO (74, 75, 78, 90, 91, 116*,

146, 164, 167, 221, 281) ^
9348.01
8695.53
8389.28

28.43
8245.06
7720.74
7 656.74
7485.73
7391.36
7245.87

42.54
7134.09

09.87
7060.23
6989.01

14.05
6886.37

38.95
6746.28

33.99
6650.38

19.15
6519.84
6424.37
6357.21
6030 - 66-928.82
5888.32

58.28
5791.84

51.42
22.77

5689.15
50 .13
32.47

5570.46
33.03
06.50

5473.35
5360.59
5240.94

I 5R 4
A GI 5R 3

2I 5R 3
2 8729.07

18.99
11.87
03.42

8686.38
83.61
80.35
29.61

8594.34
68.04

8242.47
23.28
16.46
10.94
00.59

8188.16
85.05

7468.74
42.56
23.88

6722.60
6644.97

1I 4R 2
I 6 1I 5 6
I 1I 4 10 о
I 3 1I 4 10

4I 14 10
5I 2I 3 10
7I 2I 5 10
5I 24 3
44 11
7I 16u 1
4II 34 2
8II 34 2
4II 54 3

2I 44 2
I 16 53

345 3
I 346 2

1 5I 58 1 I
1I I4 7 41 I
175 1 3I

I 895 51 I I
T 34 41 7I
I 4 82 8 10 4
I 32 5 6484.88

83.77
82.74
41.70

6008.49
5999.46

41.9
31.9

56S6.2
79.5
75.9
66.5

5543.4
35.2
30.2

5495.9
62.7

I 8
II 9 106 10 I 4
[ 106 1 9 I 9

II 106 1010 I I 5
II 106 810 I 9
I ed- it)101 I I 5
I 8d 10101 I II 7

3 7810 I II 4
2 9 106 I II 5
1 6I5 8 II 10

I 6R 5R 8I 9 II о
I 6R I 105R 10 II 10
I 106R I5R 10 3

105 10 6
2 68 6 4
3 85 I 10 6II
1 I5 6 3 3



38 СПЕКТРЫ ИЗЛУЧЕНИЯ

G АG ЯЯ я S я А S

3 3056.3
2984.3

3842.8
39.0
30.0
2 2 . 0

3650.1
3437.1
3329.2
3006.8
1745.31

42.81
1657.2
1561.1
1494.78

92.83
1335.3
1276.0

42.2
00.4

1184.1
1085
991.66

89.90
24.31
23.68
23.18
22.57
22.02
16.82

685.5

I 5328.67
5179.5

IX 5045.0
25.6
15.4
1 0 . 6
07.4
05.1
01.34

4994.4
87.3
35.03
14.92

4895.3
67.14
58.82
10.3
03.3

II 4793.8
88.2
79.8
74.2

4667.2
54.5
43.0
40.6
34.1
30.5
21.4
13.9
07.1
01.5

45 2.4
30.0
14.8
10.8

I 4494.68
92.45
47.0
32.6

III 4379.0
58.29
05.46

4241.8
36.9
27.7
23.09
06.5
0 0 . 0

III 4195.7
79.7
76.1
71.6
51.44
45.8
33.6
09.94
03.4

III 4097.3
43.5
41.3
35.0
26.0

II 3995.0
55.8
40.0
19.0

3870.0
56.1

35 II 6066.05
07.63

5*804.00
5729.28

08.25.
5688.49

20.58
5594.40
5485.68

31.53
5361.47

19.80
5293.17

49.54
5192.62
4920.66
4859.01

25.47
11.33

4706.54
4634.21
4579.30

63.21
41.25
01.82

4462.96
51.55
46.37
11.03
00.84

4385.68
75.00
58.20
51.23
27.93
25.77
14.50
03.61

4282.51
47.37
32.40

4178.68 • 6
77.34
56.16
35.33
09.47
09.09

4075.24
69.26
61.09
21.76
12.28

3994.70
90.13

*63.12
51.15
41.53
05.90
00.25

3894.65
92.06
90.96
90.59
89.95
75.85
63.37
51.73

3780.40
35.59

4
4 44 4
6 806 II 4 5 2
5 51.4

2853.0
52.8

II 53 I 4
3 }5I5II 4RI 5 2
3 I7II II 5В 6 3
3 473II 4 8 5
6 2680.4

80.3
2593.9

93.S
43.9
43.8
1 2 . 2
1 2 . 1

2493.3
90.7

1787.4
73.5
70.8
49.3
03.5

1698.9?
69.3
68.7
59.7

376.6?
372.3

}*7 III 3R 8 5
7 III I 5 4R 7 4
4 I5 2R > 3I 4 3
4 I7 3R 5 4
9 }•I7I 1R 9 4
4 II 3I 2R 9 5
3 УI3.1 1R 7 4
4III 10 I 1R 6 3
3 2III 101гII 9 3
3II 4Y 1R 5 5

45II 10 8 8
3 610 5 5
4 6II 10qr 7 4
3II 3 8III 5 3
3II 2 9III 5 4
3 10 6IV 5

' II 3 4IV 5 5
9II IV 4 7 5
6III IV 4 10 10
6III IV 1 10 10
8II 2qr

5qr
2 10II 10

7 -II III 8 5
6II 10 5Nb, CM. Cb7II 10 8Na ( *1, 81, 90, 91, 181, 174,

192, 202, 205, 25«, 261, 288)
7II 10 6Nd ( И, e 2, 78, 90, 91)

8456.80
8375.23
8143.29

41.72
8043.33

00.75
7982.34

65.69
58.93

7862.84
08.53

7696.60
7538.27 •

29.03
13.77
11.15

7448.73
18.18

7189.41
29.36

7066.90
37.34

6846.74
03.98

6790.42
40.10

6655.67
50.56
30.16

6485.69
6385.18

41.48
10.48

6178.55
6073.97

71.70

4 9 8
36 9 8A SЯ 3III 74 5

III 4 10 5
4I 90850

I 480
I 74430
I 40449
I 18459.5
I 11404.2
I 382.4
I 8194.93
I 83.33
I 6160.8
I 54.4
I 5895.932
I 89.965
T 5688.3
I 82.8
I 75.8
I 4983.2
I 79.0
I 4752.0
I 48.1
I 4669

45 7 8
3 4I 5 10 10

1R 410 10 8
8R 45 10 8

10 48 8 5
10I 47 3
10 4I 6 9 10
10 48 10 10
8II 48 9 7

4II 5 44 9 8
3I 4 4 8 6о

108R 44 7 2
1010R 45 5 4
8r103 4 1.0 10
8r8 43 7 3
8 4 9 10о
4x6r4 4 8 5
4I 5r 49 9 6
2r4u 44 7 6
23d 53 9 8
3uI 4r10 4 7 8
3uIII 65 3r7 I 4 7 4
110 4393

3711
3631
3533.1
3302.94

02.34

3 4I 6 6
3II 3 4 6 3
57 4 61 4
8II 5 4 7 4
SR4 I 8R 4 61 1 4
9RI10 9R 68 3 3
5II 3285

3189
7 67 2 2

43 107 1 8
6296 84 1 5
64 3093 4 5 3

II 43 78.5 4 7. 5
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G яя GA S яя G

5330.78
26.41
01.77

5298.20
08.87
03.90

5193.23
93.12
88.61
51.96
45.01
44.93
22.34
22.23
16.49
13.66

5080.38
37.74
31.34
05.15

4994.92
• 57.12
57.03
55.38

4892,08
84.91
37.31
27.59
27.34
21.93
18.79
17.64
10.07

’ 4790.22 ;

88.93
80.34
58.72
52.73

. 49.56
15.34
12.06_ 10.06

'

08.86
04.39

, ; 02.53
4679.13

78.21
61.09
56.38
45.41
28.30
09.91

4582.45
82.05
75.86
75.06
40.38
38.31
37.76
37.68
36.31

4488.09
83.19
25.42
24.81
22.52

3727.3
13.3
01.22

6313.65
04.789

6293.7
66.495
58.78
46.71
17.281
13.88
05.76

6182.15
63.594
50.27
43.062
42.51
28.45

6096.163
74.338
29.997
00.95

5991.68
87.93
75.534
74.64
65.44
61.63
44.834
39.32
18.92
13.63
06.44
02.48

5881,895
72.84
72.17
68.4
52.488
28.91
20.17
11.42
04.45
04.10

5764.42
48.65
48.29
19.53
19.22
18.90

5689.81
62.55
56.66
56.03
52.57

5563.05
62.76
62.44
33.68

5448.51
33.65
18.56
12.66
00.56

5372.31
60,02
58,02
55.40
55.18
49!21
43.29
41.097

106 2 6 3694.4
85.73
82.23
64.3
33.660
.09.17
00.16

3593.632
93.522
74.9
68.7
20.470
15.189
01.214

3498.063
72.573
66.578
64.337
60.524
54.195
47.703
17.903

3369.905
69.81
55.2
35.1

3148.60
26.19

3079.18
78 *87
76.97
63.69
57.39

2992.44
92.42
82.66
74.71
47.30
32.72
13.17

2872.66
2795.10
2675.64

75.24
51.01
47.42
45.70
45.51

2595.21

3653.10
09.78

3592.58
43.33

3410.21
3388.01

28.26
00.14

3275.20
17.10

3133.56
'

3092.91

9
51 5 7
55 2 5 7

10 65 2 7
54 51 6
655 1 5
65 92 6

6 64 72
64 5 82
54 5 61
88 84 2
85 104 2
610 6
65 •6TSe (7, 41, 44, 180, 181, 191,

200, 220, 276, 277) 66 5
58 8

Я G 69 6
87 5
79300.70

9220.28
01.88

9148.72
8865.72

53.97
8783.75

80.63
8681.86

79.52
54.380
34.63

8591.25
8495.37

18.41
8377 *62

00.35
8266.02

59.36
36.42

8136.41
8082.46
7943.19
7544.052

35 , 784
7488.887

72.455
38.89

7245.165
7173.938
7059.115

51.30
32.411
24.046

6929.466
6717.043
6678.276
6598.953

32.883
06.528

6444.70
21.68
09.71
02.246
01.08

6382.991
64.96 *
51.8
34.428
30.89
28.15

2 5 5
2 86 6 •

2 7 5 7
52 8 8

3 89 10
3 510 8

74 5 6
4 89 7
3 75 5
3 67 6
6 87 5
5 65 5
6 5 5 6
7 10 6 6
7 9 5 7
7 85 6
7 105 6
5 610 7
4 6 5 7
7 9 8 6
4 67 5

108 9 6
8 6 8 5
8 к89 5
8 106 6
5 9 Ю 6
6 6 5 6
8 9 5 8

10 7 6 5
10 7 5 6
4 6 6 6 -
4 8 6
6 5 7
6 Ш (8, 12, 64, 75, 87, 90, 91,

100, 114, 177,, 193, 212,
, , 210, 220)

5 7
9 5 5
5 8 5
8 6 10

Я А S8 5 6
5 6 8

10 18040
17986
16999

7 6 2
6 6 10 2
5 7 66
6 10 868 25

10 6 25 495
5 6 -S -55 409?

10 10 105 863
5 26 6 313
5 6 . , 36 14874 „
9 6 6 102 . 2
6 9 2139699
7 10 8297 3
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Nt, см. ItnЯ A S Я А S л А S
0*1 (86, 49 ', 62, 121, 140 , 141,

101, 202, 240, 255)13722 5 I 5715.09
09.55

5694.97
82.20
25.28
14.79

I 5593.74
92.24

I 5476.91
35.87
1 1 . 2 0

5176.55
68.66
55.76
46.48
42.76
37.09
29.38
25.20
15.42

I 5099.97
84.07
81.12
80.53
35.36
17.59

I 4984.12
80.17
04.42

I 4866.28
55.42
31.19
29.03

I 4786.542
56.526
15.757
14.420

I 4686.21
48.655
04.991
00.366

I 4592.535
I 4470.484

62.462
59.044
01.551

I 3858.33
31.690
07.14

I 3783.53
75.57
36.812
22.48

I 3674.13
19.392
10.47

I 3597.700
71.872
66.375
24.539
15.056
10.339
00.852

I 3492.962
83.781
72.55
61.661
58.467
52.891

8 1 I 3446.262
37.281
33.57
23.710
14.77
13.940
13.480

3392.992
91.051
80.883
80.577
74.224
71.993
69.57
66.170
65.771
61.558
20.259
15.669

3243.064
34.656
32.944
25.030
21.660

3197.120
34.104
01.880
01.561

3097.121
80.757
64.625
57.648
54.318
50.825
37.939
12.007
03.627
02.491

2994.46
92.599
81.652
43.922

2821.296
2798.66
2545.92

10.89
2437.90

16.14
2394.56

75.43
45.53
25.81
20.08
12.36
10.99

2029.1
21, 0
19.0

1979.3
29.7

10R 10
553 2 I 8 2 I 6R 5

11591 3 7 1 9RI А6 Л
198 4 7 1 I 58R

10980 5 7 1 I 10R 10 I 13163
I 11300

1
378 I4 6 1 I 3R 2 2
330 3 6 1 I 5R 3 I 294 2
301 3 I 7 2 I 10R 8 I 287 4
195 5 10 10 I 4 9263.9

8446.77
46.37

7775.42
74.20
71.97

7002.22
6456.08

54.55
53,69

6158.21
56.78
55.99

6046.34
5958.53

50.60
5436.83

35.76
35.16

5330.65
29.58
28.97

5299.00
5146.06
5020.13

19.34
18.78

4968.76
67.86
67.40

4803.00
4773.36

72.89
72.54

4655.36
4368.30
4233.32

22.78
17.09

3947.58
47.48
47.29

3825.07
23.56

3692.44
2883.84
1358.7

55.7
06.1
05.0
02.3

1041.7
41.0
39.3
28.2
27.5
25.8

978.6
78.0
76.5
73.9

7R I 7
I 9519.99

9106.33
I 8862.60
I 7917.47
I 7863.70
I 7797.66

88.95
48.94 ;
27.68
15.64
14.27

I 7619.24
17.02

I 7574.10
55.67
25.18
22.87

I 7481.49
22.34
14.51
09.35

I 7393.67
86.24
85.23

I 7291.30
61.94

I 7197.07
82.06
22.29

I 7024.76
I 6914.58
I 6842.08
I 6772.36

67.79
I 6643.66

35.14
I 6598.54 !

86.33
I 6482.84

21.47
I 6384.69

78.22
39.17
14.66

I 6256.39
23.97

I . 6191.23
86.77
76.80
75.44
63.36
16.16
08.14 .

I 6086.34
I 5892.882
I . 57.759

31.60. • I .• 05.20
Г 5760.84
Г» ; 54.67

2 I 7 1 I 2 I4R
3 6 1 I I610R
4 6 1 I 2 I4R 6
7 I 18 I 3 I5R 8
5 I 9 1 I 4 I10R 10
8 I 10 2 I 3 I5R 4

I 6 I 210 I 3 I4R 9
10 I 8 • 1 1 3 I5R 7

I 10 I 8 1 I 3 I5R 6
I I7 7 I 3 I7R 10
I I8 29 I 3 I8R 8

9 7 1 I 2 I5R 7
I 10 6 1 I 8R 3 I 7

7 39 I 2 I5R 6
I 9 38 I 2 I4R 5
I I8 310 I 2 I5 8
I 8 I 27 I I10R 4 6

5 29 I 39R I 5
I 9 9 2 I 9R 4 I 10
I 6 39 I 2 I5 7
I 9 27 I 2 I6 6

10 I 38 I 2 I6 5
7 I 35 I I410R 5
7 I 38 I I48R 5
8 310 4II 610R

I 8 I 37 3I I9R 4
4 I 8 3 I 6I 59R

I 9 I 810 I 5I 9R 4
I 10 35 I 4I 510R

8 I 310 I 4I 37R
7 I 39 2 I 5I 6
6 I & 1 I I 437
9 49 32 II 6

I 10 39 42 II 4
10 I 31 8 • 10II 14

6 89 7I61
6 I 810 510 I4

I 6 810 4I101
7 I 21 6 410 I1
7 I 88 710 I2
7 58 10I81

I 7 I 58 6I I2R SR
I 10 I 36 2 7I I3R
I I10 16 7I I5R 1

7 1 36 6I 3R I1
I 6 I 1010 5I 23R I

7 1 I 9 4 86 I
I 7 8R 6 10I6

210 I 7R 3 10I6
I 10 1 I 10R 10 10I6

8 1 I 1010R 55 I
I 9 1 9RI 10 1855

1767
8I5

I 17 I 7R 10 6 I 8
10 1 6 4 09 76 I

9 1 1010R 1693 I 87
10 1 I 46R 53 I 96
8 I 57R 1527

1499
1398

2 4
10 10RI 10 52 I
" 6 1 I 10R 10 2 1 5

6 1 I 6R 5 I 4
!

. V.
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3759.86
54.72
27.36
12.7

2881.5 I
2631.3 :
2528.6

24.1
16.1
14.3
06.8

2478.5
35.2

II 2182.72
II 1961.60

1787.0
81.4
60.9
43.1

5 672.913
44.159
17.064
16.309

580.975
80.409
55.23
54.52
54.0?
53.3^25.79
08.180
07.684
07.384

374.3
05.7

136.6

I 973.3
I 71.8
I 53.0 |
I 52.4 4
I 50.9
I 50.2
I 48.7

*1 Искровой спектр
приводится последугового.

5 II 5 3790.12
82.20
52.7
20.13
19.50

3670.90
56.90

3598.11
60.88
59.82
28.60

3370.60
01.56

3267.94
32.05

3156.25
3058.66
2909.08

9 3
48 6II 10 4
52 5II 10 7
4 5II 210
84 4 10 2
4 . 34 7 2
54 IVI 7 1
4 IV 9 257 IV 9 4
4 IV 9 3А S 5 6III 9 3
6 6III 7 2

5I? 7952.3
I? 50.8
I? 47.7

7157.3
6654.7

41.3

6 5III 9 2
5 4 4III 8 3
6 3tr 4 6 3
10 7 3 7 3

4 7 0 7 4
4 8 57
5 56549

6265
6115

Os (VS, 90, 91, 131, 175.1,
232)5 51277 ;

47.7
17.62

Р (29, 30, 31, 32, 90, 91, 105,
248, 249)5 Шг

SАА505 10
A S GА64943.2

41.0
24.60
06.88

4857.0
4751.5

05.2
4699.0

76.246
61.650
50.853
49.148
41.827
38.865

4596.189
90.983

4448.3
16.974]

14.888
4366.906

51.275
49.435
47.429
45.570
19.647
17.160

4254.1
4189.793

85.453
53.310
32.99
20.267
19.222
05.001

10tr00
7852.18
7602.96
7407.97
7253.52
7148.89

45.50
7060.62

. 6955.96
6806.61
6729.54
6576.81
6403.18
6227.74
5995.99
5857.57
5780.81

21.94
5584.43

23.56
5416.33
5149.73
4865.61
4794.00
4631.83

16.78
4550.40
4420.46
4394.87

11.39
4293.95

60.85
4175.62

73.24
72.55
35.80
12.03

4091.83
66.71

3977.24
63.63

3876.80
57.09
49.96
40.29
36.03

3793.90

34 101175.6
52.6
34.8
32.3
28.4

1085.2
66.3
41.71
41.00
39.26
36.9
26.0
10.5

991.5

66 96 III 6043.05
III 24.14

5676.9
5499.7

25.9
5296.1

53.5
4943.4
4727.5
4602.0
4587.9
4479.7
4385.3

III 4247.87
III 23.34

4178.4
III 4081.18
III 60.41

3978.3
3827.4
3706.1
3556.5

I 3424.91
IV 3371.1
IV 64.4
IV 47.7
III 3234.54
III 20.23
V 3176.06

III 2896.17
III 84.75
IV 2739.3
IV 25.67

2644.2
I 2554.95
I 53.31
I 35.62
I 33.98
I 2154.77
I 53.63

• I 49.81
I 36.79
I 36.10-
I ' 2034.02
I 32.,98

II
45 lOd 8II
54 10 5
6 74 5 3
8 76 10 7
65 5 84

5 7 8 85
75 28 7
95 8 6
69 57 8

8 5 8 5 8
25 1010 5

10 27 lOd 6
78 10lOd 790
74 104 778.62

78.00
76.50 •

73.92
73.26
71.76
17.8
16.4
04.7

889.7
35.288
35, 094
34.462
33.741
33.326
32.926
32.756

796.605
62.004
61.131
60.457
60.232
59.453
58.685
18.567
18.495
03.853
02.898
02.817
02.327

673.752

9 55 10 8
10 710 75

6 6104 6
7 10 6 85
7 37 78
5 6} 10 7

156 210 3 6
6 10 2 3 610 1
6 510 2 5S

64 36 6III 9
68 10 10 6III 3
68 38 6II 10
66 10 3III 8
55 8 3 5II 9
5106 5 5III 7
57 28 II 8
29 2 56 II 6
444097 6 1 4V 4
192.9

89.3
85.2
75.869
72.156
69.903j

3982.725;
73.266!
54.368
45.033
11.951

3882.2

54 V 10 54
45 310 1V 45
5325 V 93
510 4310 V 4
421010 V 34

7109 II 37
676 II 37
8III7 107

7 10III 6 eC . O.10 15 III 6
5 10 2III 6

35 10II 5
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я A S G Я A S Я А SA S Я

I 2024.98
23.98

1859.36
58.85
51.11
46.8
34.5

1787.5
82.7
74.8

1693.8
55.8
71.5

1128.039
18.015

1035.54
03.64

998.03
21.86
18.69
17.14
13.99

871.420
65.475
59.69
27.95

. 24.76
23.21

6 6 2613.68
2577.280
2476.39

46.20
43.86
11.75
01.94

2393.81
32.47

2246.90
37.42
03.5

2175.6
70.0
59.6
15.0

2088.2

3R 3R I 5163.80
4817.52
4788.20
4473.61
4212.98
3958.65
3894.21

32.32
3799.20

18.91
3690.37

34.68
09.55

3571.17
53.09
16.95

3489.78
81.16
60.75
51.36
41.41
33.44
21.23
04.59

3373.00
02.14

3258.78
51.64
42.71

3114.05
3065.31

27.92
2980.66

22.51
2854.60
2787.94

76.87
63.09

2658.74
35.92
28.24

2565.51
51.78
05.72

2498.79
88.92
86.53
76.43;'

47.92
46.18
33.11
26.87
18.73

2372.16
67.96

1781.8
41.0
04.3

1693.4
67.6
25.8

1596.8

7114.58
7021.55
6827.70
6798.69

47.17
6673.68

56.9
6566.8
6478.1

31.9
29.7

6359.07
6281.34
6161.20
6055.13

17.S2
5939.94
5879.18

23.70
15.24

5707.60
5668.46

05.63
5509.16
5469.88
5381.27

22.77
5220.11
5173.92

10.79
10.40

4783.39
36.72

4628.74
4563.13

34.15
17.58
10.15

4496.43
68.67
49.84
29.23
08.83
05.84

4368.33
33.98
05.80

4297.75
80.09
72.27
41.03
25.34
23.00
06.72

4189.52
79.43
64.19
43.14
41.26
18.49
00.75

4062.83
56.54
54.87
08.73

3994.81
89.70
82.06
72.15

10 41
I 7 7 6R 3R 6I 9 2
I 6 ! 2R6 4R I 68 2

8I 4R8 4 I 87 • 4
I 6 6 4R 4 I 66R 10
I 7 24R 10I 5R 10

34 4R I 66R 10
3R6 5R I 10 510

7 2 I4R 5R 8 о
7 4R6R I 54R 10

12R4 3R I 6R 510
5 4R3 I 10R 510

4R*3 I 9R 510
2V 10 2R6R 5I 5R 10

V 10 63R I 7R 10
IV 4 25R I 58R 10
III 5 25R 5I 4R 10
III 5 60 7 17R I 7R 610

5III 59 107R 1I 67R 10
III 5 1869 5 1810
III 5 22 38 I 66R 10
III 4 1796.5 36 6I 5R 10

5 2V 81 25I 8R 10
V 4 26 26 2410RI 10

6III 1682.5 26 56RI 10
6 2IV 71 246RI 10
6IV 260 35I 6R 8
5IV 1554 10 355RI 6

34 7 6 410RI 10
1434
1349

10 6 35RIPb (46, 59, 92, 74, 7 », 90, 91,
133, 150, 154, 172, 223, 276)

8
23 6I 4R 4

16 110 4I 4R 6
A SЯ 1267 7 241 10

50 310 4I 7R 3
315315

14744
13102
12564
10971

32 37 52 10
3 13 3 6 410
4 03 27 610
4 1166

1029
7 1010I 8R 6

3 10 10 402 10
888 1 04 3 9 82 10
651 6 954 3 8 4II 1 10
500 10 927 7 10 10II 1 10
291 10 907 7 10 101 10

7228.98
6002
5895.7
5608.8
5005.45
4386
4245.2

42.5
4168.01
4062.15

57.830
19.64

3854.0
3739.950
3683.472

39.584
3572.739
3176.5

37.8
3043.87
2873.32

33.07
23.20
02.007

2663.17
14.203

6 894 5 8 5II 2 10
5 890 3 9 83 10
5 884 5 10 84 10

104 10 101 10
3 2 8 5I 10R 2

10 8 4Pd (65, 78, 00, 91, 127, l3l,
175.1)

I 10R 8
10 9 51 10
10 10 10II 2 108132.85 6

7915.89 7
7763.99 10
7486.93 7
7368.14 10
7194.11 6
6916.56 9
6833.42 8
6784.6 10

74.6 6
6508.4 6
6130.60 8
5739.66 4
5695.08 9

70.04 10
5542.79 10
5395.26 10
5295.60 10

I3 10 10 10I 1 10
3 I10 10 101 10I5R lORj 10 102 ' 1 0
3 I10 10 10II 1 10I10 10 10II 6
5R 4R 10 10II 6
3R 10R; I

lORj I
10 10II 8

6R 10 6II • 6
15R 10 I 10 10II 7

I10 10 10II 5
10 I 10 8II 5

1 I10 9 8
6R 10R I 9 6
6R 10R I 1 10 8РГ (11, 62, 78, 00, 91)
4R 10R I 10 5
5R 10R I 1 3 I7721.82

7645.68
7451.72

10 5
10R 10R I 3 9 6

6R 4 |5R 2 8 3
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R l l (7 8, 0 0, 9 J , 1 2 7, 1 3 1,
1 7 6 . 1, 2 3 3)

IA SЯ А А S Я А I S

3964.82
47.63
18.85
08,43
08.05

3877.22
16.10
00.31

3762.35
39.19

3687.05
45.66

3355.66
2985.77

80.51
2488.75

9 2487.18
67.44
28.05
24.90

2357.10
10.97

2288.19
1928.5
1889
1723
1680
1597
1473

24 4R I 15290
I 14754
X 13667
I 444
I 237
I 10082
I 7947.63
I 7800.30
I 7408.4
I 7280.2

6775.1
I 6298.6
I 06.5
I 5724.5

5699.2
36.0

5522.8
5152.1
4885.6
4782.9

76.0
4648.6

22.4
4571.8

30.3
4430.7

26.1
01.4

,4380.7
77.1
71.8
48.3

4293.9
73.1
44.4

I 15.6
I 0 1 . 8

4193.0
36.2
04.3

4083.9
3978.1

40.6
3801.9
3699.6

62.7
00.7

I 3591.6
I 87.1

31.6
3492.7

61.6
34.2

3393.1
I 50.9
I 48.7

40.6
21.5

3271.0
I 29.1
I 28.0

3198.8
11.4

3086.9
23.7

2956.1
2807.6
2631.8
2561.9

10 Я Л S
9 6R 24 10
7 5 8R 2 10

8425.51
8136.20
8045.40
7830.05

24.91
7791.61
7495.22

75.74
7270.82
7101.68
6965.65
6879.94
6752.40
6630.16
6519.72
6414.7
6102.72
5983.58
5831.57

06.86
5686.36
5599.43

44.60
35.02

5424.04
5390.43

79.08
54.38

5193.12
4851.62
4675.02
4528.73
4379.93

74.82
4288.72

11Л4
4135.29

28.90
4097.54

82.80
3958.86

34.23
3856.50

33.87
28.47
22.35

3799.31
93.22
65.08
48.22
00.92

3692.35
90.72
57.99
26.60

3597.15
96.19
83.10
28.03
02.53

3478.91
74.78
7.0. 76
62.04
34.90

3396.82

210 8 1 10 10
47 4 4R 2 10
710 10 3 105
69 8 6 3 8R

1045 5 10R
914 5 10

1034 104
1034 9D
1013 33 10
1013 284
108 24461
108 651287
10 15 6526
106313
10631199
8 1p t (2 4, 7 8, 9 0, 9 1, 1 2 7, l3l,

1 5 4, 1 7 5 . 1, 2 6 6)
5318

8 1731056
8 29935 3

108224.79
7217.58
7113.75
6842.60
6710.39
6523.5
6326.6
5840.13
5478.50

75.78
5368.99

01.02
5227.64
5059.48
4684.09

57.95
4552.41

20.90
4498.75

42.55
4327.07
4118.69
3922.98
3672.00

28.11
3485.27

08.14
3301.87
3204.05

00.72
3156.56

39.37
3064.71

42.62
2997.96

29.79
2893.87

30.29
2794.21

71.67
33.94
19.02
05.89
02.40

2659.44
50.86
46.89
28 * 05

6 110930 3
6 10 110805 3

10 10 110714 3 38 1 06702 3
110 1010696 3
1104 1013901 210 1010

1 34 1010
210 10 3Ra (во,

6446.1
6337.0
6200.4
6167.2
5958.2
5813.7
5660.6

16.6
01.5

5501.8
5406.6

0 0 . 1
4971.7
4856.1

25.94
4682.20
4533.17
4436.22
4340.67

9 1, 2 4 2) 10
210 10 5105 810 1 310101 610 5 310105 1010 2 10 5101 83 5Ю 10101 101 35 810R 9R3II 1036 1010R10R 9R5 1010 810 10R101 8 1010 ! 4 10R108 1010 10 10R101 8 1010 5 10R102 83 4 .6 8102 8 51010 10102 8 10108 10R105 8 68 3 10R10I 10 10 10410 10R1010 10II 103 10R8 101010II 108 4R 10R8 4R5 10II 104R5 10R10 4R10 10II 104 10R9 103 705 1010R37 1010 10II 3814.44

3649.60
2813 , 73
2708.94

1010R38 1010II 10 103 98 810 10 1010 10R6R 7
8 8 1010R44R 5R5R

1010 10R7R 4R4R
1048R 10R8Rb (57 U, 78, 90, - 91, 134,

174, 201, 205, 223, 228.1)
1036 10R8
1058R 10R7
1065R 2R 10RI 74280

72690
I 65670
I 64360
I 52313
I 46960
I 19Q
I 39898
I 827
I 38511

3
82 2R 10R4R 2 2R

1010R8R 6 82 ‘

10. 5R 10R4 2 6
1010R5R 5 2 5

10R 76R 6 58
10R 8101OR 10 1
10R 864R 64
10R 10646R 3
10R 107R 55 3
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S (2», 30 31, 82, 84, 91, 183,
227, 239)S Л S GАяА Sя

9 3837.37
3717.7
3497.3

IV 3098.36
VI 933.418
V 854.81

IV 815.97
V 786.51

IV • 744.92
48.40
50.23
53.75

IV 661.42

4 77809.1S
7791.87
7621.52
7499.78
7393.92
7238.95

I 7027.93
6981.99

23.22
6824.06
6690.0

I 6444.81
I 5921.45
I 5814.99
I 5636.24

5510.72
I 5484.33

54.82
27.61
01.00

5361.75
I 09.26
I 5171.03
I 36.55
I 4869.16
I 15.50
I 4757.85
I 09.48
I 4584.45
I 54.52
I 4460.04
I 4372.21
I 4297.72
I 12.08
I 4199.91
I 12.76
I 4080.62

3923.48
I 3799.34
I 98.89
I 90.50
I 86.04
I 42.28
I 30.43
I 28.02
I 26.93
I 3661.35

34.94
I 3596.17
I 93.03
I 3498.95
I 36.74

28.32
17.35

3339.55
I 3294 ,13

3177.03
3064.83
2976.58

65 ,55
45.67
16.26

2875.00
2734.34

12.40
2692.1

78.73
2402.72

ЮН 103323.10
3283.56

80.54
63.14

2968.67
2715.30

05.62
2625.40
2520.53
2490.76

S GЯ
8 5 6ЮН 5
6 8 I10R 5

310 I 9237.71
I 28.17
I 12.80

8694.3
8585.6
7696.7

8 6 . 1
79.6

7244.8
I 6757.2
I 48.8
I 43.7

6538.1
I 6415.5
I 08.1
I 03.5
I 6052.8
I 46.0
I 42.0
I 5706.2
I 00.4
I 5696.8

60.1
47.1
40.0
14.3
06.1

5579.1
64.9
09 ,6

I 07.0
5473.6

53.8
32.5
28.7

5345.7
20.7

5279.0
78.6
78.1
12.6
01.0

5032.5
14.0
09.6

4925.3
4696.3

95.5
94.2

4525.0
4362.5

32.7
4т294.42

84.97
53.60

4189.9
. 74.31

529
28 55 1
29 510 !2
410 53 10 ( I 610 62 8 !!

10 I! 810 52
610 5IV10 |3
410 IV 5
69 6IV
710 61
610Rn*l (234, 235, 243, 279) | 1
58 3
6 Sa (**, в», во, 91, 143, 244)10 1GЯ 410 1

S3 АЯ10 1
3 27057

6309
5977

10 1
5 7 28913.66

8859.76
8717.89
8632.83
8510.92
8305.79
S230.34
8161.88
8068.47
7082.40

39.24
20.47

6955.33
6861.14
6794.20

31.86
6679.25

01.84
6569.34
64S7.65 !

26.63 ! 4
6256.69
6159.49
5965.70

38.91
5874.22

14.88
5787.04

73.77
5696.74

44.11
26.01

5550.38
19.64

5498.22
93.72

5341.26
5271.38
5071.20

44.27
4910.41
4883.78

44.20
4760.28

04.42
4676.92

15.71
4595.31

43.95
19.64

10 1
3 6 210 1
2 545 310 2
6 85716

5582.4
5393
5084.5
4979.0
4817.5
4797

310 2
8 7 4110
3 6 410 3
10 6 310 3
10 8 310 3

7 8 410 5
2 5 510 8
7?68.8

21.7
8 610R 10

5 6 58 8
502 8 510 10

104681.0
44.4
25.7
09.7
04.6

Ю 610 10
10 5 510 8
10' 8 610R 10

7 10 59 5
9 10 510R 10

4578 8 29 68 5
08 6 18 410R 10I

4460 7 181 GR 10
35 5 6 510R 10

4371.7
49.9

5 5 410R 10
10 3 410R 3

08 10 S1 49R 8
104203.3

4188
6 410R 8

4 8 510R 8
66.5
14.7

4017.9
3981.8

71.8
57.3

3867.6
3665

10 S 58R 10
6 6 5ЮН 3
7 6 410R 6
9 6 610R 6
7 8 510R 8
5 10 6R10R 5
3 6 5ЮН 3
5 6 610R 3

12 4 1 658 2
8и 58 8Радон = Эманация

радия = Нитон. 5 8 143 8
10 4 17 2

45 1104
7 4 13 10

IlU ( 78, 90, 91, 327, 131,
175,1, 233)

63 3 10 4 13 10
53.2
45.1
42.5

4028.8
3993.5

83.7
28.5

3838.29

8 4 38 3
2 10 5 27 2Я А S 2 8 5 34 10

6 5 44 108710.76
8264.95
7924.46
7881.48

2 5 5 45 10
4 5 5 54 10
5 8 5 53 10

1 0 8 8 8 5
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А ' S Л * АА I S Я Sя я А S

108R 7136.13
6835.03

29.52
19.51
17.10

6737.90
6604.62
6413.37

I 6305.70
I 6258.98
I 10.67
I 5711.75
1 00.15
I 5686.86
X 71.81

II 57.90
5526.82

20.50
5481.98
5349.29
5239.82

I 5081.57
31.03

I 4743.82
4670.41

II 4415.56
II 00.40
II 4374.50
II 25.00
II 20.73
II 14.10
II 4246.84

4165.21
t 4082.42
I 54.55
I 47.82
Г 23.70

20.41
I 3996.61
I 11.81
I 07.50

II 3651.81
II 45.32
II 42.80
II 30.76
II 13.83
II 3590.50
II 89.65
II 80.96
II 76.36
II 72!55
II 67.71
II 5S.55

35.73
II 3372.15
II 68.95
II 61.95
II 61.29
II 59.69

53.74
I 3273.64
I 69.92

3065.1
52.92
45.73
39.94

I 19.33
2988.95

I 3029.8
2913.3

I 2877.920
51.1

2790.4
69.95
27.22
18.90

2692.27
82.77
70.67
52.60
12.32

I 2598.076
90.29
28.54

2478.34
45.55
26.36

2383.64
73.7
11.5
06.5

2179.25
75.9

2068.4
54.0
39.7
23.9

1926.6
1870.6

4467.33
34.34
24.35

4390.86
18.95

4280.80
56.40
29.70
03.03

4118.57
4092.29
3986.66
3745.60

39.16
24.91

3661.36
34.27

3592.62
3408.66
3365.86

10 65 2734.10
2699.12

II 2560.26
II 52.39

2438.62
2272.9
2062
1993
1880
1603
1214

4 8
56 8 10 6 10

10R 10R6 10 10 5 6
; 105 4 4 10 10 10

105 8 10 5
5 OR 10R4 I 10 4

5К 8
3R j Ю
3R 3

5 5 14 4
6 4 510
6 16 510
6 15 5 54R 10
5 4 15R 5 6I 10

2 14 8 510 7913R
15 3 83R 10

10R6 15 10R 101

6 110 10 Se (80, 169, 189)
24 4 6R i 10R 10I

4 4 6 32 10 Я S AG
5 16 10I 3Rо
3 3 3 1103R 5I 7061.9

I 6831.0
I 6746.4
I 6699.6
I 79.5
I 6325.6
I 5961.9

5866.2
42.6

I 5753.3
47.6

I 18.1
5697.9

23.1
I 17.8

5591.2
67.0
22.6

5455.8
I 5374,1
I 69.9.
I 65.4

05.3
5271.1

53.7
27.5

5176.0
42.1

5096.5
68.6
31.3

4992.9
75.7

4844.8
40.5

4763.6
42.4

I 39.1
I 30.9

4648.4
18.7
04.3

4563.9
16.2

4467.6
49 .2
46.0
01.0

4382.8
20.4

13 3 4 103R 5
24R i 3 10 6
2I 10R 106R 6Sb (13, 69 , 74, 78, 90, fll,

188, 164, 257, 278)
41045R 5

3R 4104R 6
3RI 1095R 512118

11864
2

101 104R 64 106 10 6268 4 105 10 7190 1 104 10 7109 2 5 1010 7082 2 10 1010 8013 2
867 1010 910880 3
510 6 5840 5
101783 10 3 8743 5

62 10 8 3 9678 10 531 7 2 8587 5 625 10 8 7263 4 612 10 8 10080 4 81585 10 2 109951
9520
7924.6
7844.4
6806.3
6778.4
6611.4
6129.9
6079.6

05.0
5730.4
5639.7

32.0
5568.0
4693.0
4591.8
4352.2
4265.0
4195.1

I 4033.5
I 3722.8
I 3637.8
I 3504.5

3498.5
73.9

I 3383.2
I 3267.5

41.2
32.5

3040.7

2
866.3 10 6 82 1014 10 966 101438

1307
1225

10 10 84 10 10 10 716
10 10 910 26
1011 10 92 103 2
1005 10 81036 1101193 10 8101 16
1071 10 10 836 1
1068 10 8104
1062 10 10 852 1
101048 10 8104
1042 10 103 3 10 1

12 10 10 81010 1
981 10 10 810 25
976 10 10 810 10
861 6 10 91010
805 5 10 1088
723 3 10 8 586 4

2691 10 88 38 5
1456 10 9 . 5109 6

5 92 43 10
SC (78, 90, 91, . 96, 123.1,

176.2, 210.1)
8241.18
8194.87
7800.44
7741.20
7697.76

5 2810 2
10 9 310 5
10 282 4 45
10 810 38R 4
10 9 310 10 2
10 10 6I 108R 10 1
10 3910 310
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I A S GX G S А 1 х А S X А S

4280.3
4182

2 8552.6
8114.1
6844.2
6579.2
'6453.5
6310.8
6171.5

54.6
49.6

6069.0
54.9
37.7

5970.3
5799.4

31.70
5589.4

62.7

78 III 3796.11
III 91.41
illl 3590.46
IV 3166.72

; j IV 49.66
i III 3093.423
III 86.225

I 2987.647
I 2881.587
I 2631.28

III 2641.83
I 28.516
I 24.118
I 19.212
I 16.119
I 14.322
I 06.904
I 2435.159

IV 2287.08
I 16.685
I 2124.140

II 2072.61 .
II 71.94
I 58.20
I 1988.97

7 4 1951.4 .
1899

3R
310 6 79 3 10j

8 2 29 10 276 11 10
10 3 8 469.0

. 08.8
4083.2

46.7
08.1

3901.6
3877.3

49.6
00.9

3738.7
1 1 . 6

3637.5
3544

1757
1570
1475

10
3 63 68 4
48 3 6 6

3 410 37.7
1 0 . 8

1387.0

7 10
2 4 558 5

10R 6108 5
74 58 6 70 4

2 5108 47 4
8 8 510 10R 27 7

10 8 510R10 14.7 10i
i 106 8R10 5 1251 20

310 710R 1010 24 10
1010 8R 5 115810 20
108 10R 321014 6 12
105333

4585.6
24.74

3801.03
3352.3

. 30.60
3283.5

62.33
3175.047
3034.116

32.78
09.135

2913.54
2863.322

50.61
39.987
13.58

2785.02
79.81
06.50

2661.25
58.61

2594.43
71.60
46.56

2495.72
83.40
29.505
21.699
08.18

2354.84
34.80
17.22

2286.68
68.92
46.05
31.73
09.63

2199.3
94.5
71.3
51.4
48.6
40.6
2 1 . 2
13.9
00.8

2096.3
91.6
72.9

6 6R 10893387.2
79.8
23.1

3225.9
3185.5
3094.3

. 69.9
60.8
38.7

2951.7
14.9

2880.4
37.2

2777.7

10 5 5
3 10 868 10 5

6 103 628 3 8 3
8R9R3 6R • 588 3

10 443 159 10
6R 63 198 8 15

10 95628 5R 10
10R 5R 91010 35
10R 9R 90728 31886 10

9R 8R 9023 1510 II 17.06
II 08.14
II 1711.0
II 1533.56
II 26.38

III 00.39
IV 1402.9
IV 1393.9
II 1265.04
II 60.66

III 06.9
II 1194.89

III 10.47
IV 1066.3
IV 818.0
IV 815.0
IV 749.7
IV 457.7
IV 361.6

10
3R 3 I 8923 39 8

8R!9R 784
752

3 38 6
6R 44 38 10
8R 8R 5083 289
6R 7R 5023 21067.4 5
8R 10R 4104 22685.9

30.9
2591.4
2459.5
2354.3
2073

8 8
5R 4R 3925 18 10
3R 4510 10

Sr (S9, 74, 75, 78, 90, 91
110, 158, 174, 228, 258)

I 30665
482

I 110
I 29225

28964
516

I 27356
26947

I 915
806

54R
7R

37 8
7R35 10

8 5R 4R3 5
108863 5
3R4R2 5838 8
5R5R5 61993 7
5R5R10R 1060 7
4R5R71854 3
4R5R 63
8R7R1

94, 154,•SI ( 73, 79 » 90 » 91>
180, 161, 168, 217 )

8R6R 6
34RSra, CM. Sa
6R5R 714

S GAX 4R4R 6I 024
20767

705
I 262

17446

Sn («, *в, 59, 90,̂ 91, 138,
154, 167, 171, 223* 261, 278,

291)
4R5R
3R82 4 RII 6371.359

II 47.091
II 5978.970
II 57.612

III 5739.762
I 08.400

II 5056.020
II 41.063

Ш 4574.777
HI 67.872
III 62.654
II 4130.884
II . 28.053

IV 4088.863
I 3905.615

II 3862.592
II 56.021
II 53.657

III 06.56

3R10 3R 105
3RA s 3R7
24R5 170
2R8 3R2 13713022

12983
11934

2R3R5 10I 11242
II 10915
II 328
II 038

7673.10
I . 21.53
I 7309.45
I 7232.24
I 7167.30
I 7070.15
I 6878.37
I 6791.07

6643.55
17.27

5
2R 103R102 10

3R 10 •81 853 4
104 3R827 21 4

3R 6740 97 12
53R3 29 672 1
73R66 10 618
54R6 1R8 4575
64R102796 10

4R 10R 1719410510
‘4 3R 1010896 14 6

5R 16180885
540 24R458

9852
133

1983.4 33R 6153



47СПЕКТРЫ ИЗЛУЧЕНИЯ ЭЛЕМЕНТОВ
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5747.58
5685.72
5524.11
5470.34

24.10
5375.98

69.71
54.87
19.23

5228.11
5089.11

65.79
4993.85

70.99
31.79
15.91

4881.14
75.58
37.58
13.77

4752.50
47.79
39.92
34.19
16.08
02.40

4681.86
62.79
45.29
41.98

4578.68
63.69
11.52

4493.08
36.13
23.11

4367.31
56.84
53.20
42.53
18.85
13.25

4278.54
4187.16

44.46
4094.44

66.22
61.59
33.07
12.S5
05.57

3981.90
76.86
39.54
25.45

3899.19
74'.19
48.76

3776.50
65.14
11.75
03.93
02.85

3676.35
58.87
50.42
38.45
28.20

3568.52

610 56 3 6450.36
30.76

6389 .42
09.56

6268.66
56.62

6045.4
5997.24
5882.29

11.09
5776.71
5664.88
5518.89
5461.29
5136.47
4936.40
4812.74
4740.14
4691.89

81.87
4574.32

30.82
10.98

4415.73
4279.06

05.88
4175.22

29.42
4067.91

26.95
3918.51
3642.05

26.61
07.40

3566.72
11.03

3497.85
36.00
06.94

3361.63
17.91
11.14

3242.05
23.83

3170.28
24.96
03.25

3049.54
12.53

2965.15
33.56

2891.85
02.07

2758.31
14.67

2647.46

3561.75
09.1S

3454.06
13.77

3324.40
3293.08

74.24
18.95

3139.65
3078.87
2913.28

09.24
2891.29
2658.91
2539.91

10 106550.27
46.80
04.01

6408.48
I 6388.27
I 86.53
I 80.74
I 69.98
I 63.95

5598.4
I 43.32
I 40.04
I 34.80
I ' 21.76
I 04.19
I 5486.13
I 80.87

5256.91
38.56
29.28
25.12 ‘

22.21
I 5156.08
I 4967.92
I 62.25
I 4892.01
I 76.31
I 76.07
I • 72.48
I 55.07
I 32.07
I 11.86
I 4741.91
I 22.27
I 4607.342
1 4438.04
I 4361.71

II 05.47
II 4215.515
II 4161.81
II 4077.714
I 30.38
I 3940.80

II 3464.47
II 3380.72
I 66.33
I 51.26

30.01
I 22.23
I 07.54
I 01.74
I 2569.50
I 2428.11
I 2354.3

II 2166
II 1778

59 55 2 10 10
58 3 74 48
539 4 8 5 4
5 51 8 26 8
58 2 87 1 5
55 51 6
57 51 54
55 314 4
5 86 1 8 4
5 1 105 2 7 2
53 105 2 6
6 1025 2 3
5 106 23 4
6 85 3 33

1 65 2 3
22 67 4 4 Те С75, 9°, 91, 154 » 270)

6438.0
5755.8

08.1
5649.3
5449.7
5045.2
4866.5
3175.13
2769.65
2530.73
2385.78

83.27
2265.52

59.02
55.50
08.88 6

2160.12
47.33
43.0

2081.8
1826-
1461
1345
1297

12 66 3 4 1016 2 61 3 85 5 61 5 1085 3 101 5 105 31 5 6 53 15 61 8 43 114 63 426R 62 3 296 28 .2 6 2
496 1 3 84 576 15 2 61 10R10R26 2- 9 26 10R10R2 34 1 84 35R26 33 3 8 38R6R 6 110 24
35R5 31 69
26 3 5 27 2 166R10R 5‘ 4 1
186 53 2 18 19К5 34 2 5

864 4 25 1 59R 9R 6 35 2 764 3 25 1 710R 10R 1 67 31 55 6 14 9 3 5915 10 102 4 7236 7 524 7195 5 106 4 1 71655 2 414 711746R 2 | 5 35 1 10674 2 ; в 215 5505 81 ! 835 7237 54 1 i 4 4 5175 2 8 105 2
5073R 10 104 1 510643R 10 1013 50710 101R 3 1
50410 '101R 1 23
49319 8 823
492810 1069 8II
58135 10 10II 1620

II 13 ТЬ (П, 1634884
15098656896.37

6794.58
85.12

6677.94
6331.68
6038.97
5967.35
5851.07

• 03.11
5785.18

10 45Та (76, 78, 00, 126, 196) 1 ТЬ (78, 90, 01, 1Б 7)
7054.8
6993,1

89.7
6584.0

31.3
6462.64

57.26

884
41 06966.16

6866.20
6675.51

73.70
6516.11

14.36
6485.36

62 6
48 103 4 •1
48 85 2 4

7 45 814
47 5510 3
5 1389 53
47 5510 10
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6416.10
11.91

6396.4
76.94
58.64
42.86

6274.14
61.06

6120.56
12.84
04.79

6099.08
87.28
15.41

5989.02
14.38

5870.51
15.38

5749.32
07.07

5639.71
04.48

5539.89
5462.58

35.86
5325.10
5277.45

47.65
5148.17
5067.97

49.77
28.59
17,24

4987.16
64.15
19.80

4863.17
32.78
18.62

4774.27
61.10
52.41
40.47

4619.50
02.88

4510.54
4391.12

81.89
4208.85
4178.04

16.75
4085.05

69.23
19.14

3752.58
41.21

3659.51
27.40
17.07
01.05

3538.75
11.64
07.57

3469.94
3392.05

13.69
00.54

3290.59
32.08

4 3221.27
16.58

3188.22
08.26

3097.92
2978.68
2898.92
2686.17
2512.72
2463.72

41.30
31.74
27.98
13.50

I 5064.66
I 39.960
I 38.407
I 36.471
I 35.912
I 25.582
I 24.850
I 22.870
I 20.027
I 14.25
Т. 07.214
I 4999.511
I 91.07
I 81.73
I 4885.088
I 70.138
I 40.882
I 20.417
I 4759.281
I 58.131
I 31.172
I 4698.769
I 91.339
I 81.912
I 67,.592
I 56.461
I 23.106

II 4571.98
II 63.767
I 55.494

II 49.63
I 48.772
I 44.696
I 36.053
I 35.921
I 35.576
I 34.781
I 33.249
I 27.316
I 22.809
I 18.030
I 12.74

II 01.28
II 4468.50
I 57.439
I 55.33

II 43.808
I 27.106

II 4395.044
II 37.924
I 14.807

II 07.89
I 05.915
I 01.084
I 00.555

II 00.058
I 4298.675

II 94.108
I 90.94

II 90.230
I 89.083
I 87.417
I 82.714
I 74.59

II 4171.92
II 63.656
I 4078.478
I 24.578
I 09.662

102 10 5 I 3998.643 10
I 89.761 10
I .64.274 7
I 62.859 7
I 58.212 10
I 56.343 10
I 48.679 10
I 47.774 8

II 13.47 5
II 00.544 5

I 3882.88 9
II 3761.327 8
II 59.298 9
I 52.866 10

II 41.646 3
I 41.065 10
I 29.812 8R

II 06.22 2
II 3685.190 10R
II 62.24 4
II 59.77 4
I 53.497 10R
I 42.680 10R

II 41.335 4
I 35.467 9R

II 3535.41 4
II 20.26 3
II 10.846 8
II 04.89 7
II 3477.188 9
II 61.504 9
II 56.392 2
II 52.476 1
II 44.318 4
II 3394.58 2
II 87.835 8
I 85.949 8R

II 83.765 8R
II 80.285 7
II 72.80 10
I 71.456 9R
I 70.438 9R

II 61.215 8R
I 54.641 8

II 49.408 9R
II 49.039 6R
I 41.874 6R

II 35.192 7
II 32.108 5
II 29.458 6R
II 22.940 8R
II 3261.601 4
II 48.604 4
II 41.989 7
II 39.042 7 R
II 36.579 7R
II 34.521 8R
II 24.24 5
II 22.84 7
II 17.061 8
II 02.540 6
I 3199.924 9R
I 92.002 • 9R

II 90.877 7
I 86.462 9R

II 68.522 ' 9
II 62.572 9
II 30S8.032 10
II 78.646 9

6
4 8 9 3 6
4 . 5 95 8 3
4 5 94 8 3
4 7 96 5
4 8 38 4
4 1 36 9 4
4 1 596 3

14 8 58 10
14 97 10 10

•4 1 109 9 3
14 10107 10

5 1 9 108 10
4 1 9 106 5
7 2 8 5 10
4 1 7 3 2

(П (» , 37 , 38 , 76 , 78, 88, 90,
91, 82, 146, 154)

14 9 4 4
4 37 8
4 1 68 10

4I 8518.2
I 8435.6
I 26.5
I 7251.7
I 44.86
I 09.45
I 6861.47
I 6743.15
I 6556.09
I 6303.77
I 6261.10
I 58.72
I 58.11
I 15.26
I 6126.22
I 6091.18
I 85.24
I 5999.666
I 78.535
I 65.821
I 53.155
I 41.748
I 22.103
I 18.542
I 5899.290
I 66.435
I 5766.33
I 62.276
I 15.124
I 08.231
I 02.683
I 5689.475
I 75.427
I 62.92
I 62.164
I 44.137
I 5565.470
I 14.540
I 14.349
I 12.531
I 5488.22
I 77.727

II 5336.80
I 5297.248
I 83.449

II 26.554
I 10.391
I 5192.970

II 88.692
I 73.743

4 1 58 10
55 1 5R 3 10
44 1 8 3 4
65 2 8 4 3
54 1 69 10
84 1 10 5 3

1524 38 10
5 35 2 9 3 8

565 2 6 10 10
6 324 104 10

995 9 3 . ю
997 3 5 10 10
995 2 9 3 9

7 1038 9 3 8
595 3 6R 4 10
575 1 6R 10

7 49 6 8R 3 10
6 29 8 9R 4
8 85 2 10R 5 10
8 104 4 10 4 10
8 105 2 9 4 10R
7 45 3 9 4 2
7 46 4 10 4 2

366 4 5 10 10R
9 107 3 6 10 3
9 105 1 9 5 10R

3754 10 4 8R
7 25 10 6 10 10R

285 10 8 4 10
5 14 8 7 10 8
6 23 5 5 10 10
8 32 6 7 3 10
7 43 7 S 10

373 7 10 8 10
7 85 10 10 3 10
7 104 6 10 2 6R
7 85 6 6 8 6R
8 83 6 10 4 10R
7 82R 6 10 8
8 1054 8 2 8

3 37 4 10 8
9 41 10 10 4 10

105 6 3 9 4 3
3710 6 3 1

4 5 7 3 10 4 10
5 104 3 3 10 3

1 10 98R 4 10 10
1 1010 8R 6 4 6

10 104 7 3 10
1 7 7R 7 7 4 6
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Ти *1 ( Об, 91)
SАXА S Xх А S

X A S
121397

20486
I 16340
I 123

*1 14598
J 593
I 515
I 13014
I 12736

II 3075.232 9
II 72.971 8
II 72.106 8

III 2984.8
I 67.220 8 j 2
I 56.132 10 j 2
I 48.250 9 j 2

1, И 41.991 9 j 4
I 12.092 8 | 2

II 2884.102 7 j 8
II 41.935 8 j’ 4
11 28.067 3 8 |
II 17.84
II 10.302 4 ! 10
II 05.0
12758.074 6
II 51.7

I,II 42.328 7 i 4
12669.598 6 I 2
I 61.966 5 I
I 46.638 9 ! 2
I 44.263 9 j 3

' I 41.09 9 j 2
I 19.940 5 I 1
I 11.28 7R i 1
I 2599.914 6 j 2

III 63.4
III 40.0
III 27,8
II 25.616 4 10

HI 16.0
I 2418.363 3

14.0
I 2384.527 3 1

III 75.0
III 46.8

2074.6
IV 2068.3

1671.2
58.7

1437.3
HI 1298.8
III 94.3

64.6
1120.5

Д3.4
834.0?
781.6

4
3
3

2640.75
2509.10
2480.18

5 1
1 3 27731.52

7481.08
6845.99

44.30
6779.77
6657.72

04.95 !
6460.26
5975.01
5895.63

38.73
5764.29
5631.39
4675.27
4582.35

22.55
19.56

4359.93
4242.15

06.01
4187.61
4094.18

52.21
3958.08

49.27
16.50
00.83

3847.99
38.20

3761.91
61.33
51.82
25.07
17.91
04.83
01.37
00.27

3694.75
78.89
78.18
68.08
65.79
53.62
08.77

3566.47
65.90
36.57
36.20
35.53
17.62

3462.21
53.68
41.53
29.97
25.12

3397.50
62.63
02.47

3283.40
3172.82

57.34
51.03
33.87
31.26

3042.36

4
10 3! 5
10j io 8
3 8
1 8 XJ (78, 9 <T 91, 117, 146, 154,

181)10 5
10 8 5691.26

07.92
8540.17

04.66
8496.10

50.04
45.38

8381.93
18.4

8262.09
23.08

7970.44
7881.91
7784.11
7631.72

19.34
7533.91
7425.49
7128.88

01.61
7074.78
6826.90
6465.00

49.19
6395.46

72.46
6171.88
6077.28

51.74
5997.32

76.32
15.39

5837.7
5798.54

80.56
58.18
23.63

5669.45
21.50
10.88

5564,16
27.84

5492.94
81.20
75.71

5280.38
5027.38
4899.27

19.48
4772.70

56.79
31.60

4689.07
46.60
27.08

4543.64
4472,34
4393.60

41.67
4287.87

41.68

310 10 5728 2 5 3I 492
11691

I 594
I 513
I 482
I 10496

2 6 41 5: 310 8 5 410 6 410 5 5 31 8 6 3492I 58 5 10
4292I 6 16 49513

9171
I 3 58 3I 2 810 436I 2 13R 5I 8376

6714
I 6550

5948.9
I 5350.47

5153.3
4738.1

I 3775.73
I 3529.41
I 19.22
I 3229.76
I 2921.53
I 18.34
I 2826.2
I 2767.89
I 10.7
I 09.24
I 2609.75
I 08.98
I 2585.6
I 80.16
I 52.9
I 52.5
I 17.44
I 2379.60
I 16.0
I 2237.8
I 07.1

1893

1 5I0R 35 2 51OR
38 3 38 58 8 36
310R 10 15
410 10 27
3lo 10 26
4IOR10 IOR 1010
48R 10 46

iOR 4IORЮ 78 10 11 IOR 1 78
66R 110 25
51IOR 35
46 8R 4IOR
4106 IOR 25 14! 2 44R 99
46R8Rt 2 910 54R! io 2>5 186R 210 35 144R5 1 25 18R 46R2 36
42R2 35
66R5 35 154R5 49
48R IOR5 35
446R2 15 8
53R10 6R 125
524R1 1324 5 3
1010 45 3
8628 44

Tl (46, Be, 62» 7V 7 B > 87> 90 >
91, 137, 164, le?, 170, 903,

206, 261)

1015 5 310 10
9 51793

1660
1561

3510
10 4 17 6
8 5 , 4451I 71170

I 70230
I 55590
I 51058

39286
I 246
I 215
I 38131
I 35950
I 680
I 33393
I 27889

10 459III 27 7
1492 4 4 21 6 4

4 478 31 7 7
5 21337

III 1266
1082

42 5 3
58 36 5 4

4 5 42 109
429 4 42 66
5908 2 55 7 9

817 53 82 9 9
697 54 61 10 10
662 3 5 21 4 2
395 51 44

024 1 4 3
ТулиЙ^Неотулий.I 21803 53 4

4
С л р.T.Э. m. I X ,



50 СПЕКТРЫ ИЗЛУЧЕНИЯ

А АA S A SА А S А A S

I 4864.75
51.50
07.56

I 4796.94
86.52
76.48

I 4619.68
I 4594.10

86.367
80.402
77.17
71.79
60.72
49.65
45.40

4488.90
69.71
62.367
60.31
52.03
44.22
41.686
37.841
21.586
16.61
08.516
08.209
07.65
06.65
00.588

I 4395.24
89.987
84.73
79.240
52.88
41.01
32.830
30.031

4284.06
76.96
71.56
68.64
09.85
05.08
02.44

4183.4
" 34.47

32.00
28.074
16.70
16.479
15.180
05.166

I 4099.796
92.692
90.59
35.62
23.38
05.71

3998.73
97.13
90.57
73.64
51.96
16.40
14.31
09.88
02.258

3878.73

35 10R I 3875.081
64.861
55.852
47.32
18.241
15.51
13.495

3794.96
87.15
70.97
45.80
32.75
27.46
15.47
03.566
00.34

3695.867
92.22
90.29
88.070
69.42
67.72
18.95

3593.33
92.02
89.75
66.17
56.80
45.20
30.77
24.73
17.30
04.44

3496.94
57.13

3337.9
3279.84

76.12
71.11
67.700
54.75
37.87
17.11
02.38

3198.098
90.67
88.51
87.70
85.400
83.99
83.415
39.73
36.51
34.93
30.270
26.21
25.288
18.383
10.71
02.303

II 3093.14
66.37
60.45
56.35
50.88
44.93
01.20

29S9.59
77.55

4171.61
63.70
56.65

4090.13
3985.80

32.04
3859.57

31.45
3670.07
3566.61
2008
1985

9 8R 2 2976.53
76.21
74.24
68.38
57.52
55.80
52.08
44.6
43.20
42.35
41.43
30.813
24.650
24.021
23.626
20.383
19 * 99
14.925
11.055
10.385
10.021
08.811
07.47
06.13
04.130

2893.321
92.67
92.46
91.65
84.79
82.51
10.238

2762.6
15.69
06.19
00.962

2687.99
79.35
78.600
77.830

2074.5
1454

8 3
2 I 95 8 I 8 3 8 2

I 102 I5 8 9R 3 8 1
84 76 4 Ю 10R8

2 I 6 8 I 8 3 85 II 6
6 93 Ю5 3 . 8
8 9 I35 3 II8 8 SR

10R 103 II84 3 2 8R
93 I 8 2 88 14
982 I 103 210R4
85 I 8 II10 3 . 10R3

105 6 I5 10 5R8
9 II5 7 10 8 8R81

II6 85 6 8R10 81833
1587 85 9 I 8 3 8R

105 II8 31 88764
81 8 8 3 28397
99 I 28 104

10R III 10R I 8 4 6 3R
10 I 4R8 8 3 8

I 191, 146, 154, 8 4R8 8 8V (37, 62, 78, 90,
169) 8RI 7 8 38 8R

1 II6 3RI 88 8
38919.8

8255.8
53.5
41.6
03.0

I 8161.03
I 16.76

7338.90
6753.03 I

I 6531.43
I 04.18
I 6452.38

6326.87
I 6296.53
I 92.83
I 85.18
I 74.67
I 6S.85
I 51.83
I 43.10
I 42.85
I 30.78
I 16.35

6199.20
I 19.54
I 11.67
I 6090.24
I S1.47
I 39.74
I 5737.07

31.28
I 27.04
I 07.02
I 03.61
I 5698.53

70.S7
I 27.66

5507.75
5487.9

15.28
01.95

5194.85
38.44
28.54

I 4881.57
I 75.48

105 4RI 58 8
4 10 5 10 18
4 10 1010R 5 5RI 6R: 4 5R1 3 8 10I 6R
4 104 104RI 8R
4 108R 6 10 6R5RIв

I5 101069 10 6
4 8 83 610 10 .
4 10 85 2I 10R 10R

10 2R4 106 10R
10R

10RI
4 53 84 1010RI
4 за2 10 810 6I
5 5R4 8 8109I

10 5R6 3 1010 10I 8 i
9 47 81010 10R6I

,9 377 7 1010 10R
5 478 10 10R6 8
5 1525 886
9 28 6 1088
9 237.34 6 10I 86

2 •4 111210 I 5R 2102
10 37239 281 5R 58 684.5?

483.0
10 10R102 7

8 58 10 8RI 9 , 5
10R 8 10 8RI 10R 5
10 9 10 2RI 10 I 10R
10R 10 2R7 II 10R W (*>, 2*, 76, 78, » 6, 91,

118, Ив)
10R

10 6 2R7I I8 10R
10 8210 I 10 1

7 7 8I 410 8613.22
8594.38

85.07
8123.78
7940.92
7784.11
7688.93

14.07
7569.87
7483.34
7385.08
7296.57
7140.51,
6984.29''

34.28
6820.7
6693.12

32
S 25 810 32

10R 10 3 10RI II10 35
8R 9 I 10 4R10 II 36

10R 210 II10 32 8
10R 10R10 2 II 310 10R

9 10R8 10 II 33 8
8 10R9 II 348 10
5 8 10R 33 8 4
5 1R8 6 310 4R

10 8 10 33 3R
7 8 210 33R
4 8 38 32 3R
6 10 18 42 4R
8 I9’ 8R 46R 3

10R 10 3R2 48R 1
10R 10 1 5101 8
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УЪ *1 (вб, 90, 91)
Л Л S 0 GA S А

А А S
4698.0

52.0
03.0

4592.0
85.5
77.2
45.2
40.9

4480.8
62.2
48.1
34.2
14.8

4395.7
93.2
30.5

4245.4
38.2
08.5

4193.1
80.0
09 , 0

4057.4
50.0

3992.7
50.6
22.5
07.9

3895.0
80.5
77.8
41.5

3781.0
76.3

3676.6
24.1

3596.6
83.6
79.7
52.1
42.4

3468.2
67.2
58.8
54.3

3330.8
22.2

3285.8
42.8
39.3

3196.2
51,0
50,7
38.3

3091.1
53.6
65.2

2993.0
79.4
57.7
37.9

2871.2
16.0
14.5

2794.9
17.4

2677.2
05.6

2475.9

5 56538.15 ! 4
6445.15 4

04.22 4
6292.05 4
6012.80 4
5947.58 4
5804.86 7
5735.10 8
5648.39 7 •

5514.72 10
5492.34 10
5224.68 10
5071.74 5

53.30 10
15.34 8
06.17 8

4843.829 9
4680.52 8
4588.74 7

70.66 7
44S4.20 8
4302.12 8
4294.62 6R

15.38 3
4074.37 7

08.76 10
3867.98 5
3736.24 * 1
3641.41 4

17.52 8R
13.79 3

3592.42 3
72 , 47 3
45.23 6
08.74 6

3401.90 1
3376.14 1
3077.50 1

49.68 6R
46.44 5R
41.86 5R
17.44 6R

2946.98 8R
44 ,41 7R
34.99 5R

2896.44 6R
96.01 4R
79.40 5R
79.11 5R
18.07 5R

2774.48 5R
74.01 5R. 70.90 4R
69.76 | 4R
68.99 4R
64.28 4R
62.34 4R
0 2 . 1 1

2658.02 2
2589.14 2

79.6
79.3 1
72.3
71.46 2

2488.8 2
46.4 1

2397.11 2 >

1895.5
17S8.3

1787.0
85.5

1679.2
1550.2

52 6 7699.49
7527.58
6799.66
6667.85
6489.14
5837.13
5720.02
5652.00
5556.47

39.05
5481.95
5352.94

35.14
5277.07
4935.51
4786.60

81.90
26.07

4576.22
4439.22

1 4316.96
4180.84

35.13
3988.01
3795.76

70.09
3694.20

19.83
3560.69

60.33
20,24

3478.84
76.30
64.33
54.07
41.50
31.12

3362.60
42.96
37.17

3289.37
3192.87

69.05
53.86
40.91
23.1

17.78
07.87

3065.03
31.12
29.6

17.57
09.39
05.76

2994.80
70.56
19.36
14.23

2859.81*
51.17

2750.49
2672.64

42.53
2464.53 ;

10
3 102 5

2 3 6 10
3 10 10Хе (7, 60, 175, 187)2 6 10 1
5 8 8А G
8 8 10

10 7 9Первый спектр
8819.38 I

8409.17 |
8280.08

31.62
7642.04
7393.80
7285.36
6882.07
6727.90
6469.70
6318.06
6182.44
4923.246
4844.333

29.705
07.019

4734.154
4697.020

71.225?
24.275?
03.028

4582.746?
24.680?
00.978

4193.5
16.1
09.7

4073.8
3967.6

51.0
3650.2

10 10 10 16
10 10 104
10 6 810
10 7 5 110

2 . 10 6 14
8 10 63

10 10 103
5 10 10 103
5 10 S3
3 6 8 103
3 S 10 33
4 10 8 22
5 6 2 55
9 5 10 510
8 6 4 84
6 5 10 107

10 8 3 58
5 10 7 36

10 7 10 1010
10 6 859
2 • 610 58
10 84 8 3
10 7 1046

1010 88 10
3 7 88 4
5 7 10 57
8 8 5 105

10 510 10 3
10 6 6 34
1 6 10 410
1 6 10 54
1 6 8 2Второй спектр2 5 10 106557 103 5 3 86097.6

51.2
36.2

5976.5
5751.1

19.6
5667.6

59.5
16.8

5531.1
5472.7

60.4
39.0
19.2

5372.4
5339.4

14.0
5292.2
5080.7
4921.5
4890.1

83.5
76.5
62.5
44.3
23.3

73 5 3 87 73 3 1063 6 10472 6 105 82 1046 72 10 10R62 6 1045 53 10 562 а ю7 61 3 1071 6 3 861 5 5 10
88 6 3 8102 6 6 5
8 510 4 10
9 68 й ю
88 5 3 6
10 67 4 1075 5 - 5 10

6 56 3 456 6 1 8
66 5 10R
78 7
S10 8

106 10 *? Иттербий = Неоит-
тербий=Альдебараний.65 10

Ч



52 СПЕКТРЫ ИЗЛУЧЕНИЯ

Yt (68, 82, 66, 78, 90, 9 I,|
130, 145, 290)

АА А S А S А А S

4348.79
09.62
02.30

4251.18
35.71
20.62

II 4177.52
74.14
67.52
42.87
28.32
02.38

I 4083.71
77.38
47.65

II 3982.61
50.35

II 3788.69
74.33
47.55
10.30

3668.48
20.94
11.05
01.92
00.73

.1 3592.91
84.51
48.99

3496.09
3361.99

27.88
II 3242.28

16.67
03.32
00.26

II 3195.61
73.05
29.93

II 3095.88
2946.0
2817.0
2422.20

, 14.7
2367.2

9 3 7264.2 4
7026.1 4

I 6943.4 4
I 38.5 • 6
I 28.4 8

II 6482.98
I 79.0 7
I 6362.345 10
I 6239.20 5
I 37.9 6

II 14.65
II 6111.56
II 02.54 2
II 6021.26 1
II 5894.39 8
I 5777.1
I 75.6 6
I 72.2 8
I 5310.90 4
I 10.18 6
I 08.57 8
I 5181.948 5

II 4924.0 10
II 11.6 10
I 4S10.534 10 R
I 4 / 22.162

*

10R
I 46S0.138! 10R
I 29.810 8

4057.87 j 6
II 3840.34 :
I I 06.39 ;
I 3315.9 8
I 45.6 8R
I 45.0 ЮН
I 02.9 8R
I 02.6 8R
I 3282.30 8R
I 3075.88 SR
I 72.10 10R
I 35.80 ; 10R
I 18.38 6
I 2802.0 3R
I 00.8 7R
I 00.0 8R
I 2771.0 ! 6R
I 70.9 | 8R
I 56.47 6R
I 12.50 6
I 2684.19 6
I 70.57 4
I 08.6 8R
I 2582.5 • 8R

I I 70.72
I 69.92 6R

I I 57.95 8
II 02.0 3
I 2491.5 6

2393.80 4
2246.8 4

I 2138.5 3R
I I 00.0
II 2061.9 4, I I 25.5 4

1864

1746 8
SА А 10 10 43II 10

10 3 07 7
2II 7881.7

II 7450.2
7346.3

II 7264.16
7191.65
6979.87

II 51.67
50.32

6887.22
45.23

II 6795.41
I 93.71

35.99
00.71

I 6687.57
64.37

II 13.75
653S.58

I 6435.03
I 6222.58
I 6191.72
I 38.4 )

I 6023.42 I

09.20
5945.72

II 5781.68
VII 28.90

06.73
5662.95

48.46
44.69
золз

5581.88
77.42
56.45

II 44.60
27.55

II 21.62 j
I I 09.91

03.45
II 5497.41 j

66.46 j
I I 02.78
II 5205.71
II 00.41
II 5123.21
II 5087.42
II 4900.12
II 4883.69

59.83
II 54.88

52.69
45.68
39.86

II 23.31
II 4682.31
I 74.84

58.31
I 43.69

4527.79
27.26
05.96

II 4422.60
II 4398.03
II 74.95
II 58.72

2 1673.2
51.9
45.0
39.5
29.4
22.9
2 0 . 0
0 1 . 2

*7 7
4 II 8 7о
4 17 815
4 1010 9
3 4 10I 7 9
4 4I 8 7
4 8I 8R 6
4 8 12 I8RI 6
4 I 1589

I 1457
677.9

1089R 10I
4 203 87
4 1 155 56RI
4 1 204I 7
4 1010 Z r (5, e i, 7 7, 7 8, 9 0, 9 ] , 1 5 7,

272)
О

4 1 10I I 10
5 1 109 7318.2

7280.3
I 7169.1
I 7097.7

6990.82
53.S3

6846.95
6769.12
6489.64

70.21
6313.01
6299.63

I 6143.19
I 27.44

5879.77
I 5680.S8

20.13
5528.39

02.13
5385.12

11.39
5191.58

55.44
5064.90

46.58
4959.41

09.57
I 4815.63
I 4772.32
I 39.48
I 10.07

4688.45
I 87.80

33.98
4575.51

I 35.75
4442.99
4379.77

47.89
I 4282.20
I 27.75

4161.21
56.23
49.20

I 4081.21
48.67

II 3998.97
91.13

II 58.22
* 15.93

I 3890.32
II 36.75

3
4 10I I 10 4
5 3 10I I 6 6
4 2 II 1010 4
8 8 103 1 5
6 2 I 810 5 |30
7 4 10II 10 25 4
4 2 II 1010 10 6
4 2 II 1010 10 6 1
5 3 48 10 6 1
4 1 104 7 1
4 2 1010 1 7 1-
4 2 109 15 7 1
4R 2 105 10 7 1
7R 10 10I I 10 2 8 1
4R 1 1010 •610 1
4R 1 II 10 10 610 1
6R 2 II 7 510 10 1
5R 2 II 10 1 0 6 1
4R 1 10 10 78 1
4R 1 510 64 1
5 2 103 8 4
6R ; 3
6R j 3

2 6 4 16
5310 1

9 4 510 11
8 2 51084
5 8 610

10 3 610 3
A-5 8 88 4

10 s 10 95 5
Zll ( »9, 60, 62, 74, 78, 78, 00,

91, 107, 111, 128, 139, 203,
204, 206, 207, 281, 254,

273, 276, 284, 287)

16504.0 4
I 503.9 4
I 485.7 4
I 15679.7 4
I 14038.5 10
I 13786.1 4
I 781.4 2
1 197.5 10
I 150 - 4 10
I 053.2 10
I 11054.2 10
I 10979
I 970
I 7799.1 4

II 32.63
II 7588.61
II 7478.73 4 20

7338.9 4

10 10 10 53
6 4 73 4

10 10 101 5
i10 10 7 23

10 10 72 3
6 3 82R 3

10 10 61 9
6 4 1010 8
6 5 710 3
9 10 61 6
4 10 . S1 4
5 10 7 8

58 82R 9
6 3 105 10
S 5 94R 5
7 3 4 72R 9
8 45 * 5 9 10
8 3 6 939.3 10

10 10 10 7 8 1034
8 10 715 11 5 10

10 10 1767.8 7 7 4
7 10 5 10750
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Т2 =-Е2 /he. Поэтому спектральные термы часто на-
зывают уровнями энергии атома.

Если пренебречь «тонкой структурой» линий, то
атомы, обладающие только одним внешним электро-
ном (Н, Не+ и др.), излучают спектр, имеющий толь-
ко одну серию термов: TH =NH / 2, Тцв+^^ЯНе/ 2 *
где 2VH=109677.7 CAT*,. NH0!=109722.1 слС* •и т=1,
2, 3, . . . , oo. N называется константой Ридберга
или волновым числом, й по теории Бора ее значение
для атома с массой М есть

Nj/=2«2moe4h-8C-i М /(M+mo)== iVcoM /(М -4-Шо).
Наиболее точные значения N R: 1 0 9 6 7 7 . 7±0.2 (1в) и
109677.264;0.23 (24в). первое значение применялось
Пашепом (228) и другими и употребляется в настоя-
щей статье. Полагая Мн/ню = 1847 (ср. «Справоч-
ник» том I, стр. 14), получаем N j j f 04109677.7+

=109737.1.
Это значение заметно отличается от значения, вы-
веденного из основных констант, принятых в «Спра- ,
вочнике» (см. т. I, стр. 13—14). Расхождение объ-
ясняется незначительными ошибками в принятых
значениях для е, U и е/т0, особенно для последнего.

Если атом содержит больше одного внешнего
электрона, то появляются несколько последователь-
ностей термов. Различные последовательности тер-
мов обыкновенно обозначаются буквами s, р, d ,
/, . . . , и общий член последовательности обозна-
чается m s, т р,. .. [иногда (m, в ), (т, р), . . . ],где
т—целое число.

Введение.
Спектральные серии. В большинстве линейчатых

спектров найдены некоторые группы линий, которые
расположены в определенном порядке. Каждая та-
кая группа называется спектральной серией. В ка-
ждой серии волновое число (1/ Я) каждой линии мо-
жет быть представлено как разность 42CE спектраль-
ных термов (l /A=Ti-Г2) — комбинационный прин-
цип Ридберга-Ритца ( 7®. 234 ') . в настоящей статье Я
всюду обозначает 4;8=C волны линий в пустоте. Для
каждого спектра термы Т, число которых

^
значитель-

но меньше числа линий, могут быть расположены в
группы, характерные для образующего их элемента.
По теории Вора hv ( =hc/A)=E2-Ei, где Е2 и Е г
обозначают энергию излучающего атома в двух «ста-
ционарных» состояниях. По этой теории, с точностью
до некоторой аддитивной постоянной, Ti=-Ei/ hc и (где А—атомный вес) и N*59.37

*. Эта статья содержит данные и библиографию
до марта 1928 г. включительно, но основной текст
таблиц был закончен в 1925 г., и потому не было
возможности переменить обозначения и расположе-ние таблиц в соответствии с более новыми теорети-
ческими работами, см. (12 б). Многочисленные, более
или менее разрозненные группы мультиплотов, от-
крытые после 1925 г., включены только в литера-
турные ссылки.

(В русском издании таблицы переведены с ори-гинала без изменений. Система обозначений, при-
меняемая в настоящее время, изложена в статье
«Символика атомных термов», стр. 112. П р и м.
р е д, Т. Э.)
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Простейший случай общей схемы:
Is 28 3s 48 5э . . . ms . . .

2р Зр 4р 5р . * . тр . . .
3d 4d 5d . . . met . . .

4/ 5/ . . . тп/ . . .
Ъд . . . mg . . .

mh . . .
В каждой последовательности значение терма

приближается к нулю при возрастании т и часто при-
ближенноможет бытьпредставлено в виде 2Vjf/(?n-fa2),
где а—-постоянная. О более точных приближени-
ях см. ( 7в); ср. (во). В большинстве спектров р-тер-
мы, d-термы и т. д. мультиплетны, т. е. разделены на
две или больше последовательностей, которые обоз-
начаются как mpi, тр2 » . . . , mdlt md2, . . . Во
многих спектрах встречаются две или большее чи-
сло таких систем муЛьтиплетных последовательно-
стей термов с различной мультиплетностью. Раз-

личные системы в одном и том же спектре представ-
ляют каждая либо только четную либо только нечет-
ную мультиплетность. В некоторых спектрах имеется
помимо того совершенно отличная схема термов, в
которой члены последовательности приближенно мо-

!Уж . эТи(нг +а)2

термы называются аномальными, смещенными, или
акцентированными термами.

Дозволенные линии. При существовании более
чем одной последовательности термов не наблюдают-
ся многие линии, получающиеся ив попарного со-
четания термов, и обнаруживаются только линии,
соответствующие некоторым определенным парам.
В простейшем случае (схема (1)) редко наблюда-
ются линии, помимо соответствующих сочетаниям,
указанным в табл. 1. Такие линии называются
«дозволенными».

(1)

гут быть представлены формулой 04

ТАБЛИЦА 1.-РАЗНОСТИ ТЕРМОВ, СООТВЕТСТВУЮЩИЕ «ДОЗВОЛЕННЫМ» ЛИНИЯМ.
Серии 1/ А *1 1/А 1/ Ат т.2тгт

Главная
1-я побочная *2

Фундаментальная *3 . ч

ls-rnp >1
2 p-md >2
3d-mf >3
и т. д.
2p-ms >1
3d-mp >2
4 f-md >3
и т. д.

Обычно самая яркая линия серий. *2 Диффузная побочная серия. *з Серия Бергмана. *4 Резкая
побочная серия.

2s-тр
3p-md
4d — mf
и т. д.
3p-ms
4d-mp
5 f -md
и т. д.

>0>2 >тг
>тг
>тг

miS-miP
mxp-mzd

и т. д.
mip-m2s
mxd-mzP
m-if -m2 d

й т. д.

>1>3
>2>4

2-я побочная ** >2 >1
>2>3
>3>4

Подобные же ограничения накладываются на
разности между компонентами мультиплетных тер-
мов, соответствующие линиям, как например между
термами рг- и djt и на разности термов, принадле-
жащих к разным системам последовательностей.

Основные свойства спектральных серий могут
быть истолкованы по теории Бора, если допустить,
чго в каждом из стационарных состояний, опреде-
ляющих излучение сериальных линий, вращается
один,так называемый «серийный» электрон по орбите,
большей по сравнению с орбитами других элек-
тронов, меняющейся от состояния к состоянию;
при этом допускается, что электрон обладает цент-
ральным движением, т. е. обращается по орбите,
вращающейся в своей же плоскости; последняя в
свою очередь совершает равномерное прецессионное
движение вокруг неподвижной оси, фиксированной
в атоме. При таком движении стационарное состоя-
ние характеризуется тремя квантовыми числами п,
ft, j (соответственно трем степеням свободы систе-
мы). Главное квантовое число п связано с периодом
обращения электрона, k— c вращением орбиты в
своей плоскости и j—с прецессией плоскости орби-
ты. По основному постулату теории Бора можно на-
писать, что угловой момент электрона в плоскости

, . орбиты=khJ 2n; полный угловой момент электрона=
jh( 2rc. Для этого типа движения п может изме-
няться на любое целое число, отвечающее опреде-
ленному переходу, но «принцип соответствия» разре-
шает только переходы, сопровождающиеся измене-
нием ft на 1 и j на 1 или на нуль. Таким образом

. интерпретируются эмпирически открытый правила
отбора табл. 1 при ft =l для s-последовательности,
при fc=2 для р-доследователыюсти, при ft=3 для
d-последовательности и т. д. Так же объясняются
наблюдаемые ограничения в сочетаниях (интер-

комбинациях) мультиплетных термов, если каждо-
му компоненту мультиплетного терма приписать оп-
ределенное значение j. Аномальные или акцентиро-
ванные термы интерпретируются как происходя-
щие от одновременного возбуждения более чем одно-
го электрона. Этим термам можно прийисать та-кие квантовые числа ft и j, что правила отбора, уп-
равляющие парами акцентированных Гтермов, бу-
дут теми же, что и для обычных термов. Однако
правила отбора, управляющие сочетаниями между
акцентированным и обычным термами, характери-
зуемыми специальными зёемановскими расщепления-
ми, отличаются тем, что ft должно или оставаться
неизменным или меняться на две единицы. По этой
теории появление линий, соответствующих сочета-
ниям, не удовлетворяющим этим правилам, припи-
сывается возмущающему действию внешних сил (2 <>).

Простая модель, рассмотренная в этой теории,
не объясняет мультиплетностй термов, расщепления
компонентов мультиплетов» законов их аномального
эффекта Зеемана и других тонких деталей. Поэтому
трудно приписать определенные, абсолютные зна-
чения квантовым числам, соответствующим каждому
терму. Это особенно относится к j, для которого в
настоящее время нет общепринятого определения;
но если j-значения для одной последовательности
установлены, то во всех других последовательностях
того же спектра можно однозначно фиксировать зна-
чения j таким образом, что ед!инственными сочета-^ниями, дающими дозволенные линии, будут только
сочетания, соответствующие уже указанным огра-
ничениям. Значения, предложенные Зоммерфель-
дом (*85, 298) для спектров простейших типов, по-
казаны на фигуре, где дозволенные сочетания изо-
бражены соединительными линиями. Комбинации
между системами различных мулътиплетноетей.
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Другие обозначения. 1. Се- *

р и а л ь н о е ч и с л о.—В своей
последней работе Пашен при-
меняет теоретическое значение

C1;5BK 20@B5BKСингулпы Триплеты 28=B5BK
k « 1 s

к ® 2 р п в качестве сериального чис-
ла, но теория не полна. Фау-
лер употребляет в выражении

а)* то значение т, ко-
торое делает а<1 или близким
к 1; в большинстве спектров
ото дает вместо нашего 2р-терма
1р, вместо нашего 3d получает-
ся иногда 2d, иногда Id и т. д.

k = 3 d

k = 4 f

к - 5 g

в которых j остается неизменным и равным 0, не
дозволены.

Обозначения,принятые внастоящей статье. В ви-
ду указанной неопределенности мы воздерживаемся
от построения обозначений термов исключительно на
квантовых символах. Так как теория не полна, мы не
считаемся с теоретическими значениями п, теперь
применяемыми Пищевом (233) в качестве сериаль-
ных чисел, но в общем мы следуем обозначениям,
применявшимся им до сих пор (234).

1.Сериальное число термов соответствует схеме (1)
(обозначения Ритца)—число 1 употребляется для •

первого s-терма, 2—для первого р-терма и т. д. Но
если нормальное состояние атома не s-состояние или
если первый s-терм не наибольший терм в системе,
то первый терм обозначается 2s .

2. Буквенное обозначение последовательностей
соответствует схеме (1). Если имеются две систе-
мы, то прописные (большие) буквы употребляют
для последовательностей с низшей мультиплетно-
стью, в, других случаях применяют строчные (ма-
ленькие) буквы.

3. Компоненты мультиплетных термов обозна-
чаются индексами, например р19 р2, Рз * Индекс 1
обозначает такой терм, который но правилам отбора
и по относительным интенсивностям должен соответ-
ствовать высшему значению з . Этот терм является
наименьшим в обычной системе и наибольшим при
обращенном (инверсном) типе’1 системы.

4. Так называемые аномальные, смещенные или
акцентированные термы, дающие последовательно-

(m+a)2

тами)—р% р", . . . Шгрихи также употребляются для
обозначения различных компонентов кратных рядов
мультиплетных термов, встречающихся в системах
Сг, Мо и Мп.

5 . Спектр многократно ионизованного атома обо-
значается помещением после его химического символа
курсивной римской цифры, соответствующей кратно-
сти ионизации, например Si /, Si I I , Si I I I , Si ГК.

2. О б о з в а н .e н и я
с т е й.- Фаулер употребляет для систем дублетов
греческие буквы а, я, . . * Наши /-термы обо-
значаются Гансеном, Такамином, Вернером (115>и некоторыми другими через Ъ и Рождественским
(245)—через А . Серии за пределами нашей / раньше
обозначались N J o 2, iV /б2, .

п о с л е д о в а т е л ь н о-

. , ; Пашен и Фаулер те- *

перь обозначают их , Рождественский—
А1, Д2, . . . , Гансен, Такамин и Вернер ( lil6)— -е,
/* з, • . .

3« - К о м п о н е н т ы м у л ь т и п л е т н ы х т е р-
м о в.—Фаулер теперь употребляет обозначения на-
стоящей статьи, но раньше, примепяя наши обозна-
чения для р-термов, употреблял обозначения d, d'>
d"> d
пользоваться индексами j, если мультиплетность
нечетная, и (/4- гЫ )> если мультттлетность четная.
Для простейших случаев соответствие между обозна-
чениями Зоммерфельда и применяемыми в настоящей
статье представлено в таблице:

. . для d-термов. Зоммёрфельд предлагает» •

Обозначения Дублеты Триплеты

Применяемые
здесь . . . .

Зоммерфель-
да

d\ u2 d з /1/2 /зdi d2 /1 /2 Р1Р2 Р3Pi Р2

d s d2 d id3 d2 /4/3/2/4 /3 P2 PlPoP2 Pi

4. О б о з н а ч е н и я Р ё с с е л я и С а у н д е р-
с а (2б7). Рёссель и Саундерс предлагают обозначать
главный терм через тпПЭ*. Для сериального числа т
они временно применяют значения Фаулера. В схе-
ме (1) прописные буквы заменены ими на строчные
и таким образом указывают значение Л ; г означает
мультиплетность терма и г обозначает компонент
мультиплетного терма, оно должно быть полным зна-
чением j или СаЧ* /*)* Индекс г может быть опущен,
если терм сингулетный, г тоже может быть опущено,
если терм является сингулетом или неразношенным
мультиплетом.

сти типа A-j- , отмечаются штрихами (акцен-

Термы слектральпых серий,

ТАБЛИЦА 2.—ЗНАЧЕНИЯ ТЕРМОВ СПЕКТРАЛЬНЫХ СЕРИЙ.
Значения термов вычислены из длин волн, выраженных в международной шкале, и приведены к пустоте

(по таблице «Бюро стандартов» О99)). Приведены только термы, вычисленные из наблюденных линий. Зна-
чения п для первого терма каждой последовательности напечатаны жирным шрифтом, если они известны;
значения к указаны символами термов (для s fe=i; для р А =2 и т. д.) и значения J— нижним индексом
обозначений Рёсселя-Саундерса (данным в скобках)—индексом j , если мультиплетность нечётная, и (з’-И/а),
если она четная. Для термов, бблыпих чем 1000 CJW-*, «эффективное» квантовое число п* дано курсивом:
((n*)9=r2iVrj|f/T, где Г—значение терма и г-1—степень ионизации). .Ошибки в п* могут достигать 0.001. Отно-
сительно принятых длин волнем. (»в,и®, 28з> 234)*1и ссылки, помещенные В таблице. Графические изображения

*1 в (73) вычислены новые сериальные формулы. А выражена в международных A, HoiVH употребляется
для всех элементов; в (233, 28*) бблыпая часть А основана на шкале Роуленда; в ( а33) не указано, основаны
ли значения термов на международных А или ид шкале Роуленда. В некоторых случаях шкала не одна
и та же для всех последовательностей одного и того же элемента.
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см. (21). ( ) обозначают, что значение недостоверно; int — международные; 6—неопределенность значения
терма; n, к, j— квантовые числа, N— константа Ридберга, основанная на jV»=109737.1; обозначения серий
см. стр. 55. Г, <5 и N выражены в CJH-1, если X выражена в международных А.

A Z=18. NA-109735.6.
А / (20*, 206, 20®, 272, 2 ?3).
А I I I (124).
Ag Z=47. iVAg=109736.5.
Ag I (12«, 23», 243, 283). ГраНИЦЫ ( ).

2 3 41 5 6 8 97m 4

18540.0
2 . 4 3 3

31543.6
6; 1 . 5 5 5
30623.0

о; 1 . 8 9 3

9209.0
3 . 4 5 1

12798.7
2 . 9 8 1

12595.8 *1

2 . 9 5 1
12351.6
б;2.951
12331.3
б; 2 .9 8 3 .

5516.2
4 . 4 6 1

61095.9
б; 1.559

ms (m2S1) .
n; n* . . . ,

mp2 (m2JPj)
n; n* . . . .
rapi (m2P2)
n; n* . . . .
md2 (m2D2)
n; n* . . .
mdj (m2Z)3)
n; n* . . .
m f ( m*F) .
n; n* . . .

3676.6
5 . 5 3 9

2606.5
5 . 4 5 9

1957.5 1526.6
7.455 5.475

6891.4
3 . 9 9 0

6880.7
5.994

6891.3
4; 5.999

4394.3 3040.2
4.997

4388.6 3035.9
5 . 0 0 1

4386.2
5.992

5.9951

1337.3
9.959

2224.6 1698.3
7.924 5 - 9595.912

*i Вычисленные из (p, p) комбинаций; подтверждаются наблюдениями (2зз).

Ag I I (», 184).
A1 Z=13. iVAi=109734.9.
A1 [ (130, 202, 222), Границы ( 78),

75 8 * 9 102 3 4 6 11m

6136.8 4007.7
4.225 5.253

8009.2 4946.0
3.702 4.710

8003.2 4943.2
3.793 4.711

9351.7 6047.4
3.426 4.260

9347.2 6043.3
3.427 4.261

6962.3 4451.2
4; 3.970 4.965

ms (m2Si) .
n; n* . . . .
mp2
n; n* . . . ,

mpj (m2P2)
n; n* . . .
?nd 2 (m2D2)
n; я* . . . ,

?ndi (m2D3)
n; n*. . . .
m/ (m2F) . .
n; n* . . . .

22933.3
4; 2.157
48280.9

3; 1.508
48168.8

3; 1.599

10591.6
3.219

15331.7
2.575

15316.5
2.677

15845.5
3; 2.531
15844.2
3; 2.631

2833.2
5.223

3352.6
5.722

3350.6
5.724

4114.3
5.155

4112.1
5.155

3087.7
5.951

1684.6
8.071

1684.3
8.071

1338.6
9.955

1336.9
9.060

1088.9
10.039
1091.0
19.929

2936.0
5.113

2935.1
5.114

2187.1
7.934

2185.7
7.935

A1 II . Термы: сингулеты (272); cp. (262), триплеты (**а). Спектр аналогичен спектру Mg 1.
Система сингулетов

И 127 9 1085 62 31 4т .
13061Л I 9499.6

5.7971 5.793
16943.1 11943.7

5.999 5.952
27068.4 17946,3

4.027 4.946
18177.0 12617.6

4.914 5.393

2680.63153.64571.6
9.779

5562.9
3.333

7080.2
7.374

6583.9
3.335

mS'(miSo) .
n* . . . ,

mP (miPj) .
nj n* . . . .
mJD (miDa)

' n; n* . . .. .
. mF (miF8) .

n; n* . . . .

7218.5
7.793

8901.6
7.022

12673.6
5.993

9268.8
5.335

5670.3
3.793

6921.3
7.954

9253.4
5.337

7078.5
7.375

8763 -3151860.4
8; 1.700

66512.0
2.737

92010.7
8; 2.184

35495.2
3.794

44942.2
3.125

66381.4
8; 2.571

19084.0
4.796

25993.7
4.199

41772.9
3.242

28392.3
4; 3.932

3858.4 3281.04591.6
9.777

5586.0
3.355

4516.2
9.359

8727.74517.2
9.856

"3727,8 3128.8

18171614 1513m

2305.7
2608.5
2661.2

2003.8
2425.6
2291.8

mS (m*S<>)
mP (miPi)
mF (miFs)

*i 19iFs=1238.2; 20iF3=1116.3.

1862.8
1750.7

2112.4
1994.2 1649.3 1380.7 *t
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Система триплетов

2 3 4 7 105 6 8 9 11 12т

ms . . . .
и; п* . . . . . . .
rnp8 (т8Р0) . . .
п; п* .
тр2 (т»Рх) . . .
щ п* . . . . . . .
mpi (тзРг-) . . .
а; п* ,
т<28 (тзр j ) *i , .
и; п*
md2 (m*Da) ** . .
n; п* . . . . . . .
mdi (m3D8) *i . .
n; n*
mfz ( m*F 2 ) . . . .
n; n*
m/2 (m3F8) * • • *

n; n* . . . . . . .
mfi (m3F4) . . . .
и$ n* . . . . . . .
mf (?)
n; n*
mg (m3G)
n; n*

60589.2
4; 2.002
114468.4
8; 1.05$
114406.6
3; 7.050
114281.1
3; 1.960

31770.8
3.716

46436.1
3.075

46422.0
3.075

46392.7
3.076

56311.6
3; 2.792
56312.5

3; 2.792
56313.6

3; 2.792

19648.0
4.726

26159.9
4.096

26154.2
4.096

26141.4
4.098

30379.2
3.801

30379.5
3.801

30380.1
3.801

28444.5 *2

4; 3.928
28442.4 *2

4; $.92$
28439.6 *2

4; 3.02$
28392.3 *2

4; 3.932

9380.6
6.734

13363.7
5.732

16851.4
5.104

16848.3
5.105

16841.5
5.106

7336.1
7.736

5751.6
8.733

4631.4
9.734

3807.9 3188.4

8680.8
7.111

11767.4
6.107

9497.6
6.798

10778.0
6.382

10752.9
6.389

10719.9
6.399

7221.6
7.796

8597.7
7.145

8590.6
7.148

8579.8
7.153

3770.413048.5
5.800

13341.7
5.737

13324.0
5.740

13301.2
5.745

19040.7
4.802

18425.4
4.881

18420.0
4.881

18413.1
4.882

5675.4
8.794

6733.9
8.074

6731.5
8.075

6728.3
8.077

4577.6
9.792

5363.7
9.047

5362.6
9.048

5361.2
9.049

4360.6
10.034
4360.2
10.034
4359.6
10.034

3611.7

8611.3

\3610.8

12271.7
6; 5.981

9011.2
6.979

6895.7
7.978

3642.8 3060.04409.4
9.977

5445.9
8.978

13 14 15 16 18m

mfi (m*F4) • * • •

d-термы инверсны.
A4/i=0.100, A4/=0.489.

. I 3037.9
*2 4/-термы двойные; необычно для систем триплетов. А4/8= 0.254, Д4/а=0.490,
*з Положение этого терма неясно. Пашен обозначает его через F.

2590.9 2234.9 1947.2 1516.9

A1 III (171, *81). Спектр аналогичен спектру Na /; d-термы инверсны.
1 2 3 4 5 6 7 8 9т

ms (m*j$i)
и; п* . . .
тпр2 (m*Pi)
п; п* . . .
пгрх (т2Р2)
п; п* . . .
mda (wiBD*)
n; n* . . .
mdi (m*D8)
n; n* . . .
m/a (m2F8)
»; «* . . •
m/i (m2F4)
n; n* . . .
mfif (m2G) .
n; n* . . .
m/i (т2Я)
n; n* . . .

229454.0
3; 2.074

37952.0
5 . 1 0 3

51023.5
4 . 3 9 9

50984.4
4 . 4 0 3

63667.5
3 . 9 3 8

63668.7
3 . 9 3 8

61841.9
4; 3.900
61841.6
4 j 3 . 9 9 6

103291.4
3 . 0 9 2

175774.1
3; 2.370

175536.1
3; 2.572

58816.0
4 . 0 9 8

85821.7
3 . 3 9 2

85741.6
3 . 3 9 4

113496.7
3j 2 . 9 5 0

113499.0
3; 2 . 9 5 0

33797.6
5 . 4 0 6

40578.5
4 . 9 3 3

39578.7
4 . 9 9 5

39578.5
4.005

39526.2
6; 4 . 9 9 8

28079.6
5 . 9 3 1

20573.6
6 . 9 2 9

15712.6
7 » 02$

27484.5
5 . 9 9 5

27452.7
5 . 9 9 8

27446.7
6; 5.99$

20193.0
0.004

20171.8
0.097

20166.5
6 . 9 9 8

15461.9
7.90$

15443.3
7 . 9 9 7

15438.2
7 . 9 9 8

12198.8
$ . 09$

As Z=*33. 1VAS=109736.3 (248).
Au Z=79. i7Au=109736.8.
An 7 (173, 174, зов). Хикс (из) дает другое расположение.

ч

4 52 3 61m
2662.9

6 . 4 1 9
3790.9

5 .$$0
19922.7

2 . 3 4 7
37048.S
6; 1 . 7 2 1
33233.4
6; 1 . 8 1 8

9665.1
$.$00

5728.2
4 . 3 7 7

74407.6
С; 1 . 2 1 5

m s (m2Si) . . .
в; п*
тр». (т2Рх ) . .
п; п*
трх (т*Ра") . .
п; п* . . . . . .
m d i (тзПа) * •
а; п*. . . . . .
m<?x з) . •

и; п* . . . . . .

4437.9
4 . 9 7 3

4398.3
4.995

3053.1
5 . 9 9 5

3015.1
0.0$$

6938.5
3 . 9 7 7

6895.6
$ . 0 89

12455.5
6; 2 . 0 0 9
12373.7
6; 2 . 9 7 8

*1 При т=7 mda=2240.5, п*=0.90$ и mdx=2206.1, п*=7 . 0 5 3.
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В Z=5. N#=109731.6.
В I ( 22,279) ; Ср. (25, 44). ТврМЫ ( 275).

2 3т ! 771 2 3 4 5

ms (m*£i) ,

о; п* . . . ,

тпр2 (7n2Pi)
о; п* . . .

27043
В; 2 . 0 1 4

67082
2; 1.270

12075
3 . 0 1 5

67067
2; 1.270

гпрх (?п2Р2 ) .
и; л* . . . . .
md (m 2.D) . .
n; тг*

12315
3; 2 . 9 8 5

7084
3.030

4594
4 . 8 8 0

В Л (279). Термы (28).
Система сингулетов

т 2 21 3ш т

194325.9! 66665.1
2; 1.504

. . 120929.4 TTIJD (miD2)

. . 2 j 1.005 n; n* . . .
. 48410.3. 3; 3.011

m P ( miPi)
n; 77* . . .mS (miSo )

и; 7г* . . . 2.550

Система триплетов

33 4 5 *2 771m

ms ( m^Si ) .
n; n* . . . .

* mp, (m8P0)
7Пр2 (TTlSPi)
n; n* . . . ,

mpi (77i3p2)
n; n* . . .. .

52054.2
3; 2 . 9 0 4

28640.4
3 . 9 1 4

72930.8
3; 2 . 4 5 3

36655.5
3 . 4 6 1

m d (ттгз.0)
4i; 7t* . .
771/ (ТПЗР)
n; n* . .

17795.7
4; 4 . 9 6 759010.0

2 . 7 2 7
59006.5

2 . 7 2 7

165362.7
2; 1 . 6 2 9

165343.9
2; 1 . 0 2 0. г .

/В I I I С26). <5= ±5. Спектр аналогичен спектру Ы I . *

542 31771 m

125736
2 . 8 0 5

257579
2; 1.053

257545
2; 1.055

109S70
3; 2 . 9 9 8

305938
2; 1 . 7 9 7

ms (rn*Sx )
n; n* . . .
mp2 (msPi)
n; 71* . . .
m p i (77i2P2)
u;

^n* . . . .

771(2 ( m*D )
n; n* . . .
m/ (7тг2Р) .
n; 7 1* ...
ттгд (7n2G) .
n; тг* . . .

61742
4; 3.000

39515
5; 5.000

Ba Z=56; iVBa=109736.7.
Ba I (239, see, 267). Термы: нормальные (269), аномальные ( 267).

Система сингулетов
!

6542 31771

.16399.6
2 . 5 3 7

23969.2
6; 2 . 1 3 9

42029.4
С; 1.015

mS (miSo) . . . .
п; тг*
mP (miPi) . . . .
п; п* . . . . . . .
7ПР (77llD 2) . .' .
п; п* . . . . . . .
mF (ттгхр8) . . .
п; п*

:
2721

6 . 3 5 0
4988.3

4 . 6 9 0
4254.4

5 . 0 7 9

3529.9
5 . 5 7 5

7931.5
3 . 7 2 0

6136.6
4 . 2 2 8

5039.5
4 > 6 6 7

13800.4
2 . 8 2 0

13475.2
4; 2 . 8 5 4

9482.2
3 . 4 0 2 ч

30634.1
5; 1.303

878*7 771771

3473.2
6 . 6 2 0

2532.5
6 . 5 8 3

1606
8 . 2 6 6

m D ( m i D z ) . • . •.2044
7 . 3 2 7

m P (m i P i)
п*п*
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Система триплетов, нормальные термы

62 4 7 9 10 133 5 8 11 12т

m s (т зS i ) .
а;- п* . . . .
трз (т з р0 )
и; п* . . . .
трa (w«Pj)
п; п* . . . .
трi ( тЗр2 )
п; п* . . . .
md 3 (m3 D i )
n; n* . . . ,

me?a (m3D 2)
n; n* . . . .
mdi (?n3D3)
n; n* . . .
m/a (rrtSJP*a) .
n ; n* . . . .
m f s ( m*F B ) .
ni n* . , . .
m/i (77i3F4) .
n; ?г* . . . .

4934.0
4.715

6186.9
4.211

61S7.3
4.228

6057.2
4.256

11333.9
3.111

11279.0
3.119

11211.6
3.128

7426.8
4; 3.845

7412.8
4; 5.547

7398.6
4; 3.351

3366.5
5.710

2404.5
' 6.756

15869.3
7; 2.620
29763.3

6; 1.924
29392.8

6; 1.935
28514.8

6; 1.961

8124.3
3.675

11286.4
3.118

11214.2
3.128

11042.8
3.152

32995.6
5; 1.824
32814.1

5; 1.829
32433.0

6; 1.840

6320.1
4.167

6267.3
4.184

6244.2
4.192

4634.6
4.866

4610.4
4.879

4505.3
4.935

2888.7
6.162

2871.4
6.181

2843.8
6.212

2351.2
6.832

2348.7
6.835

2346.3
6.530

2137.1
7.166

2134.8
7.170

2124.2
7.171

1790.5
7.829

1788.0
7.834

1785.2
7.840

4067.5
5.194

4055.4
5.202

4041.0
5.210

3213.8
5.844

3210.1
5.847

3204.2
5.852

1649.1
8.157

1646.8
8.164

1415.4
8.805

1407.8
8.829

1401.6
8.849

!
i

932.21134.2
9.836

1132.8
9.842

1132.2
9.844

982.9 782.6 665.2

933.0 7S1.9 664.7**

*1 14/1 — 572.4, 15/ ] — 499.

Система триплетов, аномальные термы

2 32 3m m

771Рз ( ??|3Po)

77грг ( тзр'х )

т рi (777ЗР0 ) • . 1S110.5 6412.815820.3
18549.3

7535.6
7205.9

II (1в 6, 2 лл ) . Значения термов вычислены по данным (?*) и 4/-граыице (90); приведены к международ-
ной ишале. Спектр аналогичен спектру Cs Г .

761 52 43 iт

ms ( m*Si ) .
п; п* . . . .
тр2 (т* Р г )
115 71* . . . .
трх (B?2Р2)
п; тг* . . . .
mdB ( mzD 2 )
и; п* . . . .
mat (7П2£>8 )
и; 7г* . . . .
m/a (m2F3) *1

и i п* . . . .
mfi (maF4) *1
и ; п* . . . .

80655.4
6 ; 2 . 3 3 3 i

14973
5 . 4 1 5

38300.4 j 22630.3
3 . 4 0 3

60393.9
6; 2 . 6 9 6
58703.0
6; 2 . 7 3 4

10704
6 .4 0 44 . 4 0 4 \

t

10.099
6 . 5 9 3

10.054
6 . 6 0 7

75781.7 *1

б; 2 . 4 0 7
74980.6 * 1

б; 2 . 4 1 9

20856.3
4.585

20760.8
4 . 5 9 8

2,1714
4.406

21482
4 . 5 2 1

34706.0
3 . 5 5 7

34500.7
3 . 5 6 7'

32396.3
4; 8.681
32171.8
4; 3.604

*1 Предложенные (23«, 23 7) изменения введены в значения 3d~ и /-термов.

13981
5 .6 0 3
13928
6 . 6 1 3
16184
6 .2 0 9
15960
5 . 2 4 4

Be Z»4. 17Ве«109730,5 .
Be / С 3*); ср. '(**4, зав). Известна только система триплетов.

(23Si ) (23Р0) (23Рх ) (23Р2) ( 38S,) (33Д>Символ . . *

53209.8
2; 1 . 4 3 6

10685,0
3 . 2 0 4

Терм
п; п*

23110.2
8; 2 . 1 7 9

53212.9
2; 1 . 4 3 6

53212.2
2; 1 . 4 3 6

13137.5
8; 2 . 8 9 0

4’ 875 6т .

тв (m3Si ) 6186.9
4 . 2 1 2

7249.2
3 . 8 9 0

. 4033.0
5 . 2 1 6

4589.7
4 . 8 8 9

п*
2315.5

6 ,8 8 6
md ( m* D ) 3165.7

5 . 8 8 8
1760.1

7 . 8 0 0т г* V
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В е I I (*.*); ср. (*12). Спектр аналогичен спектру Li I .
2 3 51 4w

ms ( m2Si) .
n; n* . . . .
mpa (m2P!)
n; n* . . . .
mpi (m*Pz )
n; 7i* . . . .
mi (m2D ) .
n; n* . . . .
mf (m*F ) . .
n; n* . . . .

146880.5
2; 7.722

58649.3
2.735

114951.7
2; 2.054

114945.1
2; 7.054

31424.8
3,738

19546.3
4.739

50384.7
2.951

48827.4
3; 2.002

28120.2
3.951

27460.4
5.002

27435.0
4; 4.000

17910.2
4.950

17574.6
4.997

17558.0
5.000

Bi Z=83. iVBi=109736.8.
Bi I (108, эн, 812 ); Cp. (2«). Провизорная система; внутренние квантовые числа не определены.

2 3 5 61 4т

26157
7 ; 2.048

11373
3.106

6491
4.112

2930
6.119

4194
6.116

ms
п; п*

!

2р52р? 2р6 2р* 2рз 2ра 2р!5

тг*тг* 71* 71* 71*71* 71*
47327
7.522

37086
7.720

58745
7.355

43308
1.611

25580
2.077

17618
2.400

37084
7.720 •

53 4 3 4 5mm

4770
4.797

14833
2.720
13928

• 2.207

7727
3.769

4S68
4 ,748

13880
2.272
12830
2.024

7588
3.203

mi* mi2 . .
n* .
mdj

*

n*
• mi

n* . .8
71*

JVo~109731.7.0 £=6.
С 1 (22, 249).
0 II ( 78); cp. (22, 87). Границы недостаточно точно известны и вычислены для 4iYff вместо 41Vo

4 52 3 6 7771

Я*1(?) 100165
2.003
80121

3; 2.340
196670

2; 7.404
196612

2; 7.404

71*
(10912)
6.341

ms (m*Si ) . . .
nj n*
mpa (m2Pi) . .
n; 7i*
mpi (m2P3) . ,
H; 7i*
mi2 (m2D2) . .
П; 71*
mil (m2D5) . .
a; n*
mf (m*-F) . . . .
n; n*

39425
3.336
64934
2.500
64923
2.600
51108.9

3; 2.030
51107.6

3; 2.030

23311
4.332
34140
3.525
34134
3.585
28535.1
3.921
28534.7
3.921
27680

4; 3.027

(15387)
5.340

(12558)
5.077
12283
5.976

(9193)
0.002
(9017)
0* 074

18164
4.075
17703
4.978

*t Этот терм комбинируется с рх и р2.
с m (28).

Система сингулетов

lS(HSo) • • 375463.1 п— 2; п*=7.022 2P(2iPi) . . , 273111.0 п=2; 71*=1.902

Система триплетов

2 43m . 2 3m

тпз (m8Si) .
в; 7i* . . . ,

m p8 (m s p0)
n; n* . . . .
m p a (m8P x)
n; 7i* . . . .

146197.2
8: 2.598

124685.8
2.275

114387.2
8; 2.030

331939.2
2; 7.725

mpi (m*P2 )
n; 7i* . . .
mi(m8D) .
Щ 71* . . .
771/ (msp) .
n; 7i* . . .

124704.1
2; 2.815

124698.6
2; 2.275

62600.0
4; 3.972



62 СПЕКТРЫ ИЗЛУЧЕНИЯ

О IV (2 X2). <5= ±100. Спектр аналогичен спектру LI 1.
1 2 2т 3т

ms (m2Si) .
n; n*. , . .
mp2 (m2Pi)
n; n* . , . .

mpi ( m2 Pa)
n; n* . . .
wd (m2D) .
n; n* . . .

520034
2;1.535

217302
2.143

455553
2; 1.563

455445
2; 1.963

195333
3; 2.998

Ca Z=20. JVca=109735.6.
Ca I (128, 164, 222, 252, 2 8 2в 7). Термы (7e) основаны на (27o). Аномальные термы («, го*, 237, 267).

Система сингулетов

1 2 43 5 6 9 107 8 11 12m

mS (m1S0) .
n; n* . . . .
mPOniPx) .
n; n* . . . .
mD .
n; n* . . . .
mF (miP8) •
n; n* . . . .

49304.8
4; 1.492

.7518.4
3.820

12573.1
2.954

27455.3
3; 2.366

1176.0
3.666

1638.2
8.185

15988.2
2.620

25652.4
4; 2.068

3417.3
5.667

5371.4
4.520

6385.5
4.145

4500.0
4.335

1867.7
7.665

2824.6
6.234

2994.7
6.053

2289.7
6.323

5028.0
4.672

7625.9
3.794

12006.3
3.023

6961.3
4 j 3.970

2469.4
6.666

3879.6
5.318

4314.7
5.644

3122.6
5.928

1461.5
5.665

2120.3
7.134

1305.9
9.167

1071.6
16.126

888.5

1379.8
8.918

1116.3
3.315

919.31749.8
7.919

Система триплетов, нормальные термы

2 103 4 5 6 9 11 127 8т . .
ms ( tnsSO .
n ; n* . . . .
mpQ (шзр0)
n; n* . . . .
mp2 (mspi)
n; n* . . . .
mpi (m8P2)
n; n* . . , .
w68 (тз!^)
n; n* . . . .
mda (тзр2)
n; n* . . . .
mdi ( m8I> 8)
ni n* . . , ,
m f (m8p) . .
n; n* . . . .

819.817765.1
6; 2.435
34146.9

4; 1.733
34094.6

4; 1.734
33988.7

ii 1.797

8830.3
3.525

12752.5
2.334

12750.3
2.334

'12730.3
2.336

25969.1
3; 1.346
25955.2

3; 1.947
28933.5

3; 1.347

2556.2
6.552

1922.4
7.556

1201.1
3.553

3565.6
5.548

1498.6
5.557

984.15323.8
4.546

6789.6
4.020

6785.6
4.622

6777.8
4.023

11556.4
3.082

11552.6
3.083

11547.0
3.083

7133.9*1

4; 3.322

4342.7
5.627

6561.4
4.696

6559.7
4.696

6556.9
4.691

4541.5
4.915

1272.7
9.236

1551.2
8.411

1547.0 I 1270.7
3.423 9.293

1539.1 1268.2
8.444

1117.7
9.908

3002.4
6.646

3000.6
6.647

2998.2 2259.3
6.053

2298.1
6.911

2268.2
6.958

2264.5
6.961

1848.9
7.764

1838.7
7.726

1828.8
7.747

1382.3
8.910

4255.5
5.673

4254.0
5.679

4252.2
5.636

3139.5
5.912

1045.4
10.246
772.8

9.362
921.3

6.96.9
1754.1
7.910

1313 14 15 16 17m m

mdi( m6 D$ ) mf (тзр) 660541.0733.8S69.6 627.9 473.5

Система триплетов, аномальные термы
я4 52 3 6m

тр* (тзРц)
тр£ ( т* Р $ )
тр\ (тзР|)

*1 4/-терм триплетный.

10887.1
10839.9
10753.0

780.6
767.1
741.1

-4977.5
-4983.6
-4999.8

-8306.4-8313.1 -10063
-8333.6 | -10086

Са 11 ( ?4, 75, 1вб, 244). Значения термов вычислены по данным ( 7«) и 4 /-границе (°о); приведены к между*

народной шкале. Спектр аналогичен спектру К 1.
22 5 4 5 6431 тт

16294 11447
5.190 6.192

md % (m2I> 2)
n; n* . . . .
mdi .
n; n* * . . .

. .
n; n*. . . .

82073.5
3; 2.313
82012.7
3; 2.3141

38884.5
3.360

38865.3
3.360
27670

4; 3.983

23001.6
4.368

22992.9 15216*»
4.369 5.371
17707 12295*1
4.980\ 5.975

43556.7
3.175

70532.1
4; 2.495
70309.3
4; 2.499

«1^=10799, n*=6.375 и m/=9044, n*=6.967.

25046.1
4.186

ms (?n2Si) . 1 95723.7
n 5 n* . . . . 4*,2.141
mpz
n; n* . . . .
mpi (m 2P2)
n; n* . . .

*1 При m— 7
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СЪ Z =41. Ясь=109736.5 (187).
Cd Z=48. iVcd=109736.6.
Cd I (70, to, 128, 181, 222, 223, 225, 227, 269, 284, 828). ТврМЫ (7«, 2 74). РаЗНИЦа МвЖДУ ЗНаЧвНИЯМИ

2Р-границ* приведенными здесь, и теми, которые даны Фюсом (®о), при приведении к международ'-
ной шкале незначительна.

Система сингулетов

21 3 4 5 6 7 8 977Т

19229.3
2 - 3 88

28846.6
5Ц .949

m S (m*So) .
n; n* . . . .
m P (m i P i ) .
n; n* . . . .
rnD (mijD 2)
n; n* . . . .

72538.8
5; 1 . 2 3 0

9452.1
3 . 4 0 7

12633
2 . 9 4 7

13319.2
6 ; 2 . 8 7 o

5634.1
4 . 4 1 3

7038
3 . 9 4 8

7404.9
3 . 8 5 0

3739.2
5 . 4 1 8

4480
4 . 9 4 9

4701.7
4 . 8 3 1

2665.7
6 . 4 1 6

3100
5 . 9 5 0

3246.3
5 . 8 4 1

1995.6
7 . 4 1 8

2273
6 . 9 4 9

'1739
7 . 9 4 3

•137*$ . 047' .

Система триплетов

4 75 62 3 8 9 10 11 12m . . 13

ms (m3Si)
n; n* . . .
mp3 (msPo)
n; n* . . .
mp2 (m*P i )
n; n* . . .
mpi (тзр2 )
a; n* . . .
m d s (m*D i )
n; n* . . .
m d z (m*D t )
n: n* . * v

m d i (m*D9 )
H'|n* . . .
mf (msF) .
n; n* . . .

21054.7
6; 2.286
42424.5

6; 1.608
41882.6

б; I.М3
40711.5

6; 1.642

9975'.6 5857 :3
4.325

7542.9
3.814

7517.5
3.821

7446.0
3.839

7185.3
3.908

7179.5
3.909

7171.3
3.912

6957.1
4; 3.077

3856.6
3.335

4709.2
4.827

4696.7
4.834

4663.6
4.850

4549.9
4.911

4546.3
4.913

4541.3
4.915

(4445.1)

4.969

2732.9
6.337

3224.3
5.834

3217.4
5.840

3198.6
5.857

3139.2
5.913

3138.5
5.913

3134.3
5.917

2037.6
7.333

1576.8
3.342

1257.0
0.3443.317

14147.9
2.785

14077.2
2.792

13903.1
2.810

13052.4
6; 2.899
13040.7

6; 2.001
13022.5

5; 2.903

2331.5
6.861

1379.3
8.919

2294.5
6.916

1751.3
7.916

1114.3
0.024

771.6 658.1*920.3

*1 14di =566.7.

Cd 11 (201). Спектр аналогичен спектру Ag 1 .

2 61 3 4 5 7 8 9m

ms (m2Si) . . ,

n; n*
mpa (m2Pi ) , .
n; n* . . . . . .
mpi (maP2) . .
ir; n* . . . . . .
mcT2 (m2 jD 2) • •

n; n*
mdx (m2D3) . .
n; n*
m/s (m2F3) .

• n; n* . . . . . .
m/i (m2F4) n •

n; n*
mg ( m*G )
a ; n* . .

136376.6
5; 1.701

53386.4
2.868

92241.3
6; 2.131
89758.1

5; 2.210

18335;5
4.893

24001.7
4.276

23886.3
4.287

26202.1
4.093

26128.6
4.000

27955.1
4; 3.962
27942.3

4; 3.963

12624.3
5.896

15722.4.

5.285
15668.0

5.293
16854.0

5.104
16814.2

6.109'

9223.2
6.899

5540.6
3.001

7033.8
, 7.000

41665.8
3.245

40992.5
3.272

46685.3
6; 3.066
46531.0

6; 3.071

661??.6
8.114

6667.7
3.120

11762.4
6.108

11738.9
6.114

12386.8
5.953

12403.0
5.949

12223.2
6; 5.993

8678.8
7.112

8663.9
' 7.113

9092.5
6.948

9126.5
6.936

8977.9
6.992

5275.8 -
4 9.121’

17828.7
4.962!

6872.1
7.992

*i Несколько /-пар инверсны.

Cl Z=17.
Cl 11 (24, 122, 124); Cl Ill (24 , 232); Cl /V (24); Cl У ( 2*, *'«); Cl V/ (2 7); Cl У1/ (2«).

JVco=109736.l '.
iVci=109735.4.

Co Z«27.
CO 1 (66, 67, 200, 316).
Cr Z=24. Ю9736.0.
Сг I (47, so, 6i , 52, to, os, 188 , 141, 148 ), Термы (*'?) приведены к международной шкале; имеется еще

квиитетный р-терм (7664.7, 7575.7, 7521.1), который сюда не включен. Здесь (') и (") не обозначают, что-
гермы аномальны. 2Р-термы инверсны.

<•
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Система квинтетов

2 63 44 5 . 3 5т т

m3 (m *S2) . .
и; гг*
?пРа ( твР1) .
тР2 ( msp3 ) .
тРг (m*Ps) .
mP'i ( т*Р{ ) .
mPi ( m*P3 ) .
mP[ (W6Pg) .
mP'z' (m*Pif )
mPb' (m5P'')
mP {' ( m* Pa )

46950.0
4; 1.529
27741.6 15632.3
27747.2
27755.9
25122.1
24958.4
24718.6
20408.1
20352.5
20291.5

16660.0
2.566

46792.4
46732.4 8972.6
46615.9 8954.3
46448.2 8922.7
46235.5 8877.5

23755.8
28684.4
23577.8
23436.7
23262.7

8575.1
3.577

10066.6

5221.4
4.585

7477.0

mD5 ( mBDQ ) • . .
mZ) 4 ( m*D 1 ) . . .
mDa ( m6 D 3 ) . . .
mD 2 ( m6D3) . . .
mDy ( mBDt ) . • .
mF{ . . .
mFi ( m*F3 ) . . .
mFz ( w «F8) . . .
mF 2 (m6F4) . . .
mFi (rn 6F6) . . .

9440.5
9372.8
9287.6
9156.4
8998.4

13612.8
13560.1
13499.5
10417.0
10356.3
10283.4

13636.7
13571.7
13457.0
13818.2
13149.4

9188.5
9180.7
9165.1

1
Система септетов

4 •331 2m m

6843.7
4 . 0 0 4

6842.4
4 . 0 0 4

6840.6
4 . 0 0 5

6837.7
4 . 0 0 6

6833.2
4 . 0 0 7

12289.5
4; 2 . 9 8 8
12288.3
4; 2 . 9 8 8
12286.7
4; 2 . 9 8 9
12281.5
4; 2 . 9 8 9
12281.7
4; 2 . 9 8 9

rns ( mfS3 ) . .
n; n* . . . . .
mpz ( m’P2) .
n; n*
mp2 (m’P8) . .
11; n*

(m?p4) . .
n; n*
mp3 (wi’P*) .
n; n*
mp2 ( m' P^ ) .
n; n*
mp1 ( m'lPtf .
n; n*

8899.5 '
3 . 5 1 1

md 5 ( m^Di )
n; n* . . . .
mdi ( miD3 )
a; n* . . . .
,md8 (m7D3)
n; n* - . > .
md 2 (mWi )
n; n* . . . -
nidi (m’Ps)
n; n* . . . .

17647.5
2 . 4 9 4

31238.4
4; 1.574
31157.0
4; 1 .877
31044.5
4; 1 . 8 8 0
26814.5
4; 2 . 0 2 3
26723.9
4; 2 . 0 2 6
26608.1
4; 2 . 0 3 1

54542.8
4 ; 1 . 4 1 9

;
t

Cr I I (138, 184); Cr I I I (*«;; Cr / V ( 9 4 ); Cr V ( Щ.
Cs Z=55. 17cs=Ю9736.7.
Cs I (18, 127, 1*3, 221, 224, 238, 239, 268, 283) S-, p-, d-ТврМЫ (78), /-, g-t Ь-ТСрМЫ (*°2, 2 <>2)..

l
12116 ! 7 10981 2 3 4 5m

ms (m*Si) . . . .
n; n*
mp2 (m«Pi) . . .
«; гг* . . . . . . .
mpi (m2P2) . . .
; тг*

md2 (m*D3) • . •
a; n*
md% (m2 jD8) . . .
a; n* .
m/2 (m2F8) *i . .
n; n* . . . . . . .'
m/x (m*F4) *i . .
n; тг*
mg (m*Cr) *1 . . .
a; n* .
mh ( m*H ) *1 . . ,

n ; тг* . . . . . . .

2274.0
6.947

2678.2
6.401

2651.4
6.433

3592.7
5.527

8581.1
5.535

8076.9
5.972

3077.0
5.972

173831404.6
6; 1.869

7087.8
3.934

9639.2
3.374

9458.1
3.406

16905.0
о; 2.548
16807.1

5; 2.555

12868.9
2.920

20226.3
6\ 2.392
19672.3

6; 2.362

3105.5
5.944

3768.4
5.396

3723.3
5.429

5356.5
4.526

5335.6
4.535

. 4435.1
4.976

4435.3
4.975

4895.6
6 ; 4.997

4494.9
4.941

5695.3
4.390

5614.7
4.421

8815,6
3.528

8772.8
3.637

6934.2
4; 3.977

6934.4
4; 3.977

7.946
2002.2
7.403

1985.1
7.435

2675.7
6.527

2667.5
6.537

2258.5
6.970

2258.5
6.970

1238.6
9.412

1230.6
9.433

1508.8
8.630

1506.0
8.539

1364.1
8.969

1364.2
8.969

1010.1 j
10.423
1004.8
10.451
1208.6

9.629
1207.5
9.533

1104.3
9.969

1104.3
9.969

1551.0
8.411

1539.6
8.442

1936.1
7.629

1931.7
7.637

1727.7
7.969

1727.8
7.969

707.1886.5

828.5996.4

823.1988.7

912.1

765.8912.1

3059
5.990

3049.2
6; 5.999

222113 19 2014 15 16 1817m

605.4 359.9 322.3 289.1 261.6 238.3mpi (m2P2) 525.1 459.3 405.8 217.5
4

28 3023 25 29 31 3224 26 27m

183.3 169.4 157.1 145.4 135.9 125.4 117.7 ’ 109.6 103.2mpi (m2Pa) . .
*i He вполне согласуются с термами s, р, d; /-термы инверсны.

199.6*

Cs I I ( б).

*
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Си Z=29. iVc„=109736.2 .
Си I (8, 129 , 133, 239, 283, 284, 285, 291, 293, 301). Гр&НИЦЫ ( ?6). ВЫСШИб Т€рМЫ (30' ) ПО НабЛЮДвНЛЯМ (Х1в, 323 ).

!
I1 2 3 4 65 21 3т 54т

ms (m*Si) . ; 62308.0
а; п* . . . . 4; 1.327

п : п* . . . ,

тр| (т2Р^ )
4i ; п* . . . .

3739.2 2859.2
5.417 6.424

6920.8 [ 4415.2
3.982 j 4.986

6917.1 14413.4
3.983

6879.2
4; 3.994

19171.1
2.392

31772.8
4; 1.859
31524.4

4; 1.865

9459.5
3.406

12957.7*1

2.909
12925.0*1

2.913

5636.7 7nd 2( ra 2I> 2 ) •
n; n* . . . .
mdx (m2£3)
n5 71* . . . .
m/ ( m*F) . .
n; n* . . . .

49062.6*2

( 8);1.406
51105.2*2

( 3); 7.455 4; 2.979

12372. S
4; 2.975
12365.9

3061
5.988

3059, 7*3

5.9894.987
4401.8
4.993

i

*i Открыты Вернером из комбинаций с 2d ( 32°), см. (**.).
*ndi =2257.2, п*—6.974 ; при т=8 md1=1721.8, п*=7.982 .

*2 2c?i и 2d2 инверсны. *з При т=7

Си II (28 «).
F Z=9. ATF=109734.0 .
F 7 (2 2, 3 5, 3 7, 4 2, 6 7, 0 8, 0 9).
F ij, F Ш И F / V (22) .
Fe Z=26. Г7ре=109736.0 ,

Fe I (®0, 64, 66, 98, 99, 113, 114, 157, 160, 188 , 254, 297, 304, 315, 317).
Fe II (1 *4).
Ga Z=31. ArGa=109736.3.
Ga I (236) . Границы (3l4).

2 3 4 . C 45 6 73 5m .m
l

ms (m2S!) . . j 23593.6
Hi; n*
mp% (m2Pj) .
и; n* . . . . .
mpi (m*P*) •

a; n* . . . . *

6224.3
4.199

8006.4
<3.793

7965.3
3.712

10797.5
.3.187

4050.8 j 2852.3
5.204 j 6.202

4941.4 !
4.712 I

4920.5
4.722

md* (m2D2) . •

n *1; n* . . .
mdi ( m2 D$ ) .
n *i ; n* . . . .

13600.5 7579.4
4; 2.841 3.805
13594.2 7570.9

4; 2.842 3.807

4807.9
4.778

4803.4
4.780

6; 2.156
48382.2 2357 ,1

6.823
3306 . S
5.7614; 1.507

47555.9
4; 1.519

*i Значения n (2i) изменены для согласования с наблюдениями (15°).

Ga III (2*о).
Ge Z=32.
Ge I (Si , 176 , 242); Ge IV (43, 288).
G1 Z=4; CM. Be.
H Z= l . Nn=109677.7, ?=WH| ?nl < m2.

7 8 95 621 3 4m , .

2238.32 1354.053046.60 1713.7127419.4 12186.411 6854.85 4387.11JVH/m2 . 109677.7

201716 18 1910 12 14 151311m . .
4

559.58 | 487.46 j428.43j379.51 338.51 303.821274 . 1»
! L * l

761.651096.78 64S .98906.43Nu[m2 .

27 29 302825 2623 2421 22m . .

130.41! 121.86*1162.25 150.45 - 139.90190.41 ! 175.48207.33226.61• JVn/m2 . 248.70

*i iVn/(3l )2=114.13.
Наблюденные серии: mx=l О8’), 2 (8, 32?), з (22i ), 4 (за); обсуждение данных (i®2); теория тонкой

•структуры (18, 1», 294).
Не Z=2. jVjio-109722.2.
Не I имеет 2 системы термов; И II—одну.
Не 1 ( I 28, 170, 221, 222, 260, 268). ТерМЫ (2з 4).

Система сингудетов ( «Парагелий»)

9 106 85 74321?п . I

1128.6
9.860

1776.0 1397.9
7.861 S . S01

4647,2 j 3195.8 2331.8
4.859\ 5 > 860 6.860

19S2S4.1 *1 32033.3] 13445.9 7370.5
1,* 0.744

7tiS (miS)
ш; n* . . 3.8592.8571.851\

У<Cnp. T . Э. m . IX .
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2 3 54 6 7 81 9 10т !

3035.8
6.012

3050.0
5.998

6818.1
4.012

6864.3
3.998

6857.8
4; 4.000

тР ( тгр)
п; п* . . .
mD ( m*D )
n; п* . . ,
mF ( miF )
n; n* . . .
mG (miG)
u; n* . . .

i 27175.9
!2; 2.070

12101.4
3.011

12205.8
3; 2.Ш

4368.3
5.013

4392.5
4.998

4390.7
6.000

2231.6
7.013

2240.7
6.998

1351.1
9.012

1355.5
8.999

1709.4
8.012

1715.3
7.998

1094.6
10.013
1097.0

9.998

i

4391
5; 4.999

11 12 13 14 15 16 17 18m

780.7 *2

760.4
762.5

mS ( m' S ) .
mP (miP)
mD ( m*D )

648.1
649.8

904.8
907.4

558.9
560.1

486.9 428.0 379.1 338.2 *3

Система дублетов ( «Ортогелий»)

2 3 6 95 104 у 8т
j

15073.9
2.698

3374.5 ! 2442.4
5.703 ^ 6.703

ms (m2S,) .
n; n* . . . .
mpi ( m2 Pi )
n; ?7* . . . .
??iPi (7п2 /‘г)
n; n* . . , .
md < m 2D) .
n; n* . . . .
mf (m2F) . .
n; n* . . . .
mg (m2G) . .
a; n* . . . .

. . . . I 38451.7

. . . . | 2; 1.689

. . . . I 29222.9

. . . . I 2; 1.938

. . . . 29223.9

. . . . 2; 1.938

8012.5
3.701

1849.2
7.704

1448.6
8.705

1165.2
9.705

4963.7
4.702

!
.

3117.8 i 2283.3
5.933

4509.9
4.932

4393.5 | 3050.6
4.998 :

4389.0 :

12746.1
2.934

| 12209.1
13; 2.998

7093.6
3.933

6866.2
3.998

6S5S . 2
4; 4.000

1743.9
7.932

1715.6
7.998

1375.3
8.933

1355.4 j 1097.7
8.998 i 9.99S

1112.4
9.9326.933

2241.0
6.9985.998

5.000 !
4391

!5; 4.999

15 19 20 2112 14 16 17 181 1 137П . .

50$.4
491.9
48S.0

680.0 583.9
655.9 565.1
649.5 560.1

958.0
918.0
907.2

801.3
770.6
762.3

777S (77JaSi ) . . .
771Pi ( 7712P2) . .
md ( m-D ) . . .

382.5 341.0! 305.9 275.9250.2*«
379.7 338.3] 303.6] 273.6 248.5

432.1
428.6

*4 22pi ~ 227.9 .*2 13S=655.2. a 19P — 303.6, 20P— 274.0.*1 { 8 8 у 1 6 9) .

2р-термы инверсны; 5G и 5Q по ( 223); теоретически дублеты являются .неразделенными триплетами,
поэтом^' обозначения Рёсселя-Саундерса сомнительны, ср. j-значения (22 <>, 247); в электрических полях
наблюдалось несколько серий, нарушающих правила отбора k ( U, 147/m, зоо, 818) * Лайман О 70) отмечает
линию, представляющую по его мнению комбинацию между дублетным и сингулетным термами.

Не II .

/

2 4 5 6 8 103 7 91т
;

|

4iVHe/ m 2 ! 4388S8.S ! 109722.2 | 48765.4 27430.55 17555.55 ! 12191.36 ! 8156.91 1 6857.64 ; 5418.3S 4388.89
L

i 20 ! 2113 14 15 16 17 18 191211т

I
2239.23 1950.62! 1714.41; 1518.65 1354.59 1215.76! 1097.22) 995.21, 3627.18 ’ 3047.84 2596.984JVjj0 / m 2

ч

Наблюденные серии: mi =l (* 7<>), 2 (168), 3 ( 78>, 4 ( 228); при 7>г1=4 линии, соответствующие четным
значепиям тп2, наблюдались в звездных спектрах и названы Н-лшшями Пикеринга. Теория тонкой струк -
туры (18, 1». 294).

Z=*80. iVHg =»109736.$.
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Не: / ( « О, 128, 181, 166, 221, 222, 223, 223, 226, 227, 252, 259, 264, 277, 324, 326). ТерМЫ д , h, i (US) очень не.
точны, остальные (234) почти тождественны с данными Фаулера ( ?в). Разделение F- и /-термов недостоверно.
Дингл (_ ••) дает другое расположение.

Система сингулетов

9 | 1054 6 7 8 112 3 1 217П

I
mS ( rraS0 ) . . . . j 84181.2 20253.0| 9776.6; 5777.1: 3815,7

;6; I./42 2.Ш| 3.559! 4.3581 5.363
30112.5| 12886.1 7319.0*1 5368.2

| Q ; 1.9091 2.919\ 3.872 j 4.522
I 12348.0 7117.2' 4520.7
i 6; 2.922 3.926\ 4.927
j 6939.8 4438.3
j o; 3.976\ 4.973

D; n*-
4217.2 , 3026.9 2237.6 ! 1717.2 | 1355.1
5.102 | 6.021 1 . 7.003 I 7.994 j 9.000

3123,9 ; .2288.1 j .1745.8 ; 1376.1 1111.5
5.927 f 6.926 ; 7.929 j 8.930 | 9.936

1097.3
10.000

900.8*2rnP (m*Pi) , . . .
n; n*
mD (mi/> 2) . * •
n; n*
mF (miF3) ч . . .
n; n*

i

Система триплетов

4 6 764 52 3 з . m . .оrn . . t
I

Ims (m*Si ) (21830.8'102l9.9:5964.8, 3912.8 2765.0 2057.5
n; n* . . .|7 ; 2 . 2 4 2 \ 3 . 2 7 7' 4 . 2 8 9\ 5 . 2 9б\ 6 . 2 9 9r\ 7 . 3 0 3
m pз (m3P0); 4 6 5 3 6 . 2 14664.5i?734.4 4805.813279 . 6 2381.3
n; n* . . . \b; 1 . 5 3 5\ 2.73.5 ] 3 . 7 6 7 4 . 7 7 9 5 . 7 8 4 6 . 7 8 8
mpi( rn*Pi )\44768.9:14519.1 '7714.6' 4768.7 3264.7 2373.7

n* . . . = 6 ; 1 . 5 6 5 2 . 7 4 9 3 . 7 7 1 i 4.79$| 5, 79$ 9.599
m p i (m3P2):40138.3 12973.5 7357.8 4570*3 -3158.4 2307.4
n; П* . . .|6 ; 1 . 6 0 3 2 . 9 0 8 \ 3 . 8 6 2 j 4 . 9 0 0 ! 5 . 8 9 3 6 . 8 9 6

(12845.0 7096.5 4502.7 ( 3110.2 2279.4
b ; 2 , 9 2 2\ 3..932 j 4.233 5 . 9 4 0

[12785.0 7073.2 4491.0:3104.5
|в; 2.9$9 3.533; 4.943 5.945 6 . 9 4 8
112749.9 7051.7 4478.7 3096.3 2269.6
!6; 2 , 9 3 4 3 ,9 4 5 4 . 9 5 0 \ 5 , 9 5 3 6 . 9 5 4

m/3 (m»F2) i 6938.4 4436.3 ;
n; n* . . . - o ; 3 . 9 7 6 4.9741
w/2 (m3F3): 6936.9 4432.2 ; 3074.8; 2254.1*5

n; n* . . . 5; 3 . 9 7 7 4 . 9 7 7 1 5 . 9 7 4 \ 6 . 9 7 7
m/t (m3F4)| 6937 4432 j - )
n; n* . . . 5; 3.977 4 , 977! ;
mg (m3G)

i

и;
4395 ' 3053 j 224-3

5; 4.997 5.995 j 5.995
(3038) j(2237 )

6 ) 6 . 0 1 0 7 . 0 0 4
(2216).
7 ; 7 . 9 3 7y

n; n* . . .
m /г (m*ff)
n; n* . . .
m i (ms/) .
n; n* . . .

md3 (m3/)!)
n: n* . . .
mdz (m* D 2 )
n; 7?* . . .

(m3jD*)n; n*. . .

5.939
2273.1*4

i
!

16 . 1 17 j 18 j 199 10 12 j 13 14 1 15118m

11 ; 616.8 532.0 ' 464.1 i 409.4 < •[1590.3
j 8 . 3 0 7
Il802.3
1 7 . 8 0 3
: l759.3, 7 . 8 9 8
1734.5

7 . 9 5 4

1265.6*1030.7 855.1
9 . 3 1 2'1 0 . 3 1 8

1415.4 1142.0!
8 . 8 0 5 9 . 8 0 2 \

13S7.7 jll20.l] 925.2
8 . 8 9 2

'
9 . 8 9 8

1366.4 1105.21 911.7
8 . 9 6 2 9 . 9 6 5 j

m s (m 3S1) .
in* !

m p2 (тзрО
n*

1 775.6 ! 662.8 568.3 493.5 1436.0 3SS.5 347.0m p i (m3P2) 1n*
1 764.2 I 650.5 ! 559.1 486,8.427.2 376.9 335.4 301.0**m d i (m* D z )

n* !
i!

*2 13P— 761.0.
*e 20di=269.2, 21(1!=243.8. *5 8/2=1723.2» n*=7.939.*3 По (и5). *4 8d 2=1739.4, 7i*=7.942.n По (313).

Ill Z=49. ATrn-109736.6.
in / изо, 235 ,. Гранины ( 314).

3 : 5 7 • 10 • 11 122 4 e 98m -
:

•22289.2 10360.4 6025.2 \ 3943.4 ] 2781.2 ; 2063.0 1 1594
«; 2.2191 3.254 4.26S j 5.276 ‘
46662.Г

5; 1.533. ‘
I 44449.3 i

0; 1.571

1220ms ()n2S1) ... . .
n; n*
m p2 (m* P i ) . . .
n; 7i *
mpi (тзр2 ) . . ,

ft; 7i* . . . . . * .
md2 (m ^Da ) * . .
n*4 7i*
m d s (m2/>3) . . .
n*i; n* . . . . . .

*1 Значение n ( 2i) изменено для согласования с наблюдениями О50).

f
6.281 1 7.294 ! 8.298 • 9.484

7801.2 | 4836.7 J 3290.7 j 23S6 ]
3.751 j 4.764 ] 5.774 j 6.782 j

i 7689.9 j 4780.1 ' 3261.3 1. 2364 1798
i 3.777 j 4.792

13770.0 7613.5 I 4824.0 • 3322.8
0,* 2.823\ 3.796 j 4.770 j 5.747
13746.1] 7564.8 j 4800.3 ] 3304.3 ! 2439 6

o; 2.825} 3.808 \ 4.782 | 5.763 j 6.707

5.SOI I 6.813 7.812
2437

6.710 I
i
!

1849 j 1450 I 1168 i 960
7.704 • 8.700 i 9.693 |

80.3
!i

I I I III (2 4 0).
I г Z-7 7.
[ r / ( I s 7 ). iVir~ l09736.8.

*5.
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К Z=19. iVK=10D735.6.
К I (*«, 15, 127, 183, 221, 224, 233, 25i , 263). р-терМЫ ( 6 S . J ДруГИС ( 76 ) ИСПрЯВЛСНЫ ДЛЯ Гр&НИЦ, ВЫЧИСДеН-ньтх из (в5).

0

5 62 3 4 71 8 9 10 11 12т

3243.1
* 5.817

3938.7
5.279

8934.3
5.282

4824.5
4.770

4406.8s
4.991'

4389.0
5; 4.999

2360.1
6.819

2780.8
i

6.281
2778.5
6.284

3312.4
5.756

3059.1
5.990

ms (m*Si) . . . . 35008.5 13982.9
4; 1.777 J 2.302

I 22023.4
; 4; 2.232

21965.7
4; 2.235

7558.3
• 3.800

10307.0
3.263

10288.3
3.266

13472.9 *l
3; 2.854

4735.4
4.814

6011.9
4.272

6003.8
4.275

7610.9 *2

3.797
6881.1

4; 3.994

1794.1
7.527

2068.4
7.284

2066.7
7.257

2410.0
6.748

2246.9
6.053

1410.3
5.527

1598.4
8.286

1597.3
5.250

1830.4
7.743

1717.4
7.994

1138.8
0.576

939.2
п; п*
mp2 ( rn* Pi ) . .
п; п*
тр1 (таР2) • •
п; п*
md (m2 jD ) . . .
и; n*
т/ (m*F ) . . . .
n; тг*
mp (m2 G) . . .
n; n*
mh (т2Я) . . .
n; n*

1271.7
9.290

1436.2
8.741

1036.2
10.291
1158.9
9.731

860.8 726.3

958.5

3042.7;
6; 6.005!

j

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22m . .

' 413.4mpi (m2P2) . . 294.8621.2 537.1 469.2 366.9 327.9 266.4 242.0 220.8

27 2824 25 25 2923 30 31 32m

mpx (?nsp2) . . 147.2 137.0 ! 127.8202.3 186.0 171.4 158.7 119 - 6 112.0 I 105.1

3533 34 36 37 38 39 40 41 42 *зm
! 1

mpi (maPo) . . 74.6 70.693.9 93.3 ; 8S .2 S3-3 7S.9 66.S 63.S ! 59.Sl

*i 3d-TcpM двойной и инверсный: 3di-3d 2=2.74 (6*).
*з 43pi =57.4. *2 Значение терма недостоверно; линии 2p-4iнеобычайно слабы.

. К II (34, 36, 62, 63, 219, 249). К IV 1,124 ).
Кг Z =36. iVKr= Ю9736.4.
Кг 11 (136).
La Z =57. 7VLa=109736.7.
La 7 (toe, 107, 190, 191, 192, 237).
La II (10?, 237).
LI Z =3. iVLi =109728.r>.
1Л I (15, 127, 149, 163, 221, 224, 253, 263). ГранИЦЫ ( ? »).

2 3 5 61 4 rj S 9 10 1 1 12m

5187.8'i 3500.4
4.599], 5.599

7018.2! 4473.6
3.954 4.953

6863.5 4389.6
3.998 5.000

6S56..1 4381.8
4; 4.000 5.005

16280.5
2.596

ms (maS) . . .
1 1; n* . . . . .
mp (maP) . .
n; 7i*
md. ( m*D ) . .
u; n*
m f (m2F) . .
n ; n* . . . . .
mg (maG) . .
n; n*
mh (771*7/ ) . .
u; 71*

8475.2
3.598

28582.5*1; 12560.4
2; 1.966 I

43486.3
2 ; 1.588

2535 6
6.578

3099.2
5.951

3047.0
6.001

2273.3
6.948

2237.4
7.003

1736.3
7.749

1699.0
8.036

1372.7
8.941

1345.2
0.032

1113.6
9.927

917.2 771.7:
2.956

12203.1
3; 2.999

!

4386
5; 5.0021 1

3042
6; 6.006 ii

т
16 I 17 18 19 20 I 21 2214 1513 23 I 24 25 26 27?n

i
1
1658.3 ! 580.7 i 490.7 429.4 381.2 340.3! 304.9 275.01 248.9 228.3| 207.7 188.9 175.8 160.S 149977tp ( m* P ) . .

I i!

;
3130 3229 33 34 35 3628 37 38 39 I 40 4241tn

I i
142.0 1 131.1 322.5 114- 6 107.S 101.4! 95.0; 90.9mp (m2 P) . . SI.6* 77.7 65.4 , C2.073.9! 69.4

i
*i 2р-терм—дублет; 2p2-2pi=0.34 (132, 329),
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Ы I I (214, 21 б, 280, 281, 282, з 02, 321, 322). Термы (322.5). Спектр аналогичен спектру Не I.
Система сингулетов («Паралитий»)

ч
21 3 4 5 6 3 4 5т . . 6т. .

m S (miS) .
n; n* . . .
m P ( m i p) .
n; n* . . .

(607000) 118718
X; ( 0 . 8 5 1 ).

51300
2 . 9 2 5
48330
3 . 0 1 4

28486
3 . 9 2 5
27247
4 . 0 1 4

12503
5 . 9 2 5

18083
4 . 9 2 7

m D (miD). I
n; n* . . . 3; 2 . 9 9 9
m F ( m i F ).
n; n* . . .

48804 27454
3 . 9 9 8
27435

4; 4 . 0 0 0

17568
4 . 9 9 8
17557
5 . 0 0 0

12200
5 . 0 0 0
12104
6 . 0 0 0

1 . 9 2 3
108263

2; 2 . 0 1 3

7iS
9153

0.025

7ijD

8962
0.000

7iF 8iD 8*F
Терм 8958

7.000
6863

7 . 9 9 7
6857

0 . 0 0Jn*

Система триплетов («Ортолитий» )

2 3 4 5 6 7m

ms (m3S) . ..
n; n* . . . .
m p (map) .
n; n* . . . .
r n d (тЗБ) .
n ; 7i* . . . .
m f ( m*F ) .
n ; n* . . . .

134041
2; 1 . 8 1 0

115812
2; 1 . 9 4 7

55327
2 . 8 1 7
50578
2 . 9 4 6
48834

3; 2 . 9 9 S

30097
3 . 8 1 9
28191
3 . 9 4 6
27467
3 . 9 9 8
27435

4; 4.000

12957
5 . 8 2 0
12422
5 . 9 4 4
12203
5 . 9 9 7
12193
5.000

18895
4 . 8 2 0
17947
4 . 9 4 5
17574
4 . 9 9 8
17557
5.000

9438
0 . 0 2 0

8964
0.007
8958 *i

7.000
H 83F=6858, n*= 0.000 .
Ms Z =12. A?Mg= Ю9734.7.
Mg / (80, i28, i3i, 222, 23», 264). Термы (7в); аномальные термы, см. (Ш).

Система сйнгулетов

1 2 3 4 5 6 9 127 8 10 11m

18169 - tf ; 9115.S
2.457 3.470

26620.7 12325.5
3; 2.03о\ 2.984

15268.9
IS; 2.681

mS (miS0) .
u; n* . . . .
m P ( m l P i ) .
n; n* . . . .
m D (miD2)
n; n* . . . .

; 61672.1

' 3; 1.334
5-185.7

4.470
6972.6
3.966

8537.4
3.586

3661-6
5.474

4461 17413103 j 2277
5.947 6.942

3648.7 2631.6
5.484 6.467

4.960
5363.6

7.000
1982.7
7.440

1012.3
10.412

845.4*11237.0
9.418

1544.9
8.4284.524

Система триплетов

2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13rn . оI

ms (m*Sx ) . . .
n; n*
mp8 (тзр0) . .
n; n*
mp2 (nWjPj) . .
n; n*
m p x (m* P z ) . .
n; n*

• md (m3JD) . . .
в; n* . . . . . .
m f (mSF) . . . .
n; ?i*

20474.5
4; 2T075
39821.3

3; 1.660
39801.4

8; 1.660
39760.5

3; 1.661

5781.3
4.357

9799.3
3.347

3817.0
5.062

2709.1
6.364

2022.1
7.066

1567.1
8.368

1250.3
0.060

13824.1
2.818

13820.0
2.818

13714.7
3; 2.829

4653.2
4 .S56

4651.9
4.857

4704.1
.4.830
4469.0
4.956

7419.0
3.846

7479.5
3.830

6994.8
4; 3.960

3184.5
5.870

3229.3
5.000

2352.9
6,829

667.6*21790.3
7.829

1136.4
9.826

784.21408.5
8 ,827

936.1

*i 13JD =716.2. *2 145=574.0.
Mg II ( 74, 75, 245), Значения термов вычислены из данных ( 7в) и 4/-границы ( 20) и приведены к меж-

дународной шкале. Спектр аналогичен спектру Na Г.
1 3 G 10 11 122 5 8 94 7т

ms (?n2Si) .
n; n* . . . .
трг (т* Р л )
п; п* . . . .
т р х (т^Р о )
и ; п* . . . .

51468.6! 23482.6
2.920 3.925

85599.4 40648.0
3; 2.265 3.286
85507.8 40617.5

3; 2.266 3.287

12484.1
5.000

15645.7
5.297

15638.1
5.299

121268.8
3; 1.903

6976.6 5502.2
7.932 8.932

18070.7
4.928

23S13.9
4.293

23799.8
4.294

9139.0
6.931
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5 7 82 3 6 О 101 1 1211т

rad2 ( m~ D« ) , . .
п; тг* . . . . . . .
mdi (m 2D8) . . .
в; п* . . . . . . .
mi ( m*F )
в; п*
mg ( m*G) . . . .
и; п*

49778.4 j
3; 2.970: '

49777.4 27956.7 17847.7 12367.9, 9070.8
3; 2 .970 3.962 4.960 5.957 6.956

27468.8 17578.6' 12206.2 8967.0
4; 3.997 4.997 5.997 6.996

12196.0 8958.9
6; 5.999 6.909

!

6933.1 ; 5473.1
7.956 j 8.956

6865.2 ! 5423.7
7.996 8.996

6860.6 ; 5420.7
7.999 j 8.999

4393.1 3630.5 3050.4
9.996 i

4390.8 j 3628.7 I 3049 -1
9.999 I j

i

Mn Z= 25. ЛтМп=109736.0.
Mu I (49, 60, 103, i?5 j. Термы (45) согласно теории (296 j; /-термы (*) исправлены. Все d - и /-термы

системы секстетов инверсны. Здесь ( ' ), (")» . . . нс обозначают, что термы аномальны.
Система секстетов

!
тР'

2 га Ру < I I"тР з
г »

777Р3
t t

mP’z
t г »

mS тРз mPj тпР3 raP t 771P 2p7m

i
i t • i I > > s i i i > i i i i i i

(щвРг). (m6Pft )! (m6P4) (7п6Рг) : (твРз) ч7пвР4) ' (mep 2 ) ( m* Pz ) ( m* P 4 ) 0?teP 2 ) ( m ®P3(?neS3)

59937.5
18533.5 *2

9032.9 *3

>
1

24167.5: 14943.6; 14781.4 14678.32 35158.2 35149.5 35135.2 24247.4 24211.7 10049.5 9925.1 ч
!3

mDs mDi mDi
» »

mOs 771JD 4mDi mDj777B4 mD3 m02 mDfmD5m

(meD3) j (TO®D4) (m«D5) (me£>i) j(m*Da) j(meDa) (meD4) (m6Ds) (m*Di )| (meDa )

42369.0: 42-485.91 42665.5 42885.1 17738.8; 17994.Oj 17883.8 18004.8 18148.0 12717.7 12719.4
im*D1)

42300.3
1

3

” 1

mDx
» * / 1•1t s I mF6 mF6 mp4 7nP3mD3 m mFt mF1тпР 4тЗз mDj ! 777i) 57П II

|(m*J>3 ) !(nreD4 ) { mQD 'b ) j ( m*Di ' ) j (пЛОа * )
3 i 12722.0 : 12725.5; 12730.2 11619.5

j (m«F*) j ( m*Fz ) (m«F4) ( m*F5 ) (тп»Рв )

4 j 16264.b 16293.0’ 16342.0 16413.3, 16508.9 ' 16624.211636.5 ,11666.5 *5
!: 1

Система октетов

3 4 52 5 63 4 mm

. j 13230.4. j 2.880. ! 13229.1

. ; 2.880. ! 13227.3
2.880. i 13224.9. I 2.880

9779.9
3.346

5757.4, 3793.1
4.365 j 5.379

7448.5!
3.838

7441.1j
3.835\

7431.6; 4675 , 4
3.843' 4 .844

md4 (77781)3)
! тг* . . . .

m d3 (m8D4)

777s (7778S4) , . 20506.1
2.814

41535.0
1.625

! 41405.8
7.02$

41232.1
I 1.631

1 ;
71* I irnp3 (m*P3) .

77*71*
mc?2 (W8P5)777p2 (m8p4) . !:
77*тг*

7234.7, 4561.8 3145 ,3
0.504 4.004 ; o'.007

6962.914438 .3j
3.969 ] 4.973',

*6 3D3 = 11711.5; 3D/ =11769.6.

13956.1
2.804

13231.3
2.880

mdi (m8Z)e)rnpj (7П8Р6 ) .
n*тг*
тп/ (m8F) . .777c/5 (m8D2) . * 1
?г*77*

* f f =9838.4,*4 2P*2 ?7*= 2.432. *3 тг*= 0 . 4 0 0.*i n*=1.353. 1

Mn 17 (2,- 194).
Mn П / (9S).
Mo Z=42. N^[o=10 J736.5.
Mo / («, 62, 326). термы и границы (лзв); тР^термы инверсны; здесь (') и ('') не обозначают, что

термы аномальны. (Границы, вычисленные Каталаном (48, б 2) , отличаются от приведенных здесь.)
Система квинтетов

342 3 тп777

48594.6
48417.6
48106.1
47702.0
47214.3

mDz (7П®1> о) . , .
mD4 (m6Bi) . . .
mD3 (m*jD2) . , .
mD* (777 ®D3) , . .
mDi (77781)4), , . ,

9455.3
3.406

rnS (m*Sa) 48792.2
1.500

30636.9
30723.8
30845.3

18720.1
2.421n*

rnPj (mCPj) . . .
wPj (m 3P2) . . .
tnPy (msP3) . . .

3Di (36В'
4 >

24479.4
3JDI (3*P4)

21137.6

3JD3 .C3«Pi)
26261.4

3D3 (З6Р2 )

21981.3

3D 2 (3»Di)
25605.5

ЗОУ (38D3 )

21592.1

3D5 (3«D'o)

26908.2
3Ds (38Do )
22460.4

3D 4 (35D t )

26661.8
3D4 (3«D'/)

22267.4
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Система септетов

1 2 2 3тгп
!

mpi (mip'J . . . .
md 6 (m’Di) . . . .
mdi (m 7Do) . . . .
md 3 (m7D3) . . . .
mdz (m7D4) . . . .
mdi ( m^ p5) . . . .

. . - 59560.4
6 ; 1 . 3 5 7

m s (m/Sg) . . .
11; n*
wpa (m7Pa) • .
wpa (m 7P3) . .
mpj (m7P4) . .
mpa (m’Pg) . .
mpi (m7P3) . .

19885.0
2 . 3 4 9

33946.1
33688.6
33239.9
28260.4
28027.0

27647.0
14624.7
14620.0
14613.1
14603.3
14590.5

!

i

i

МО I I (1»3, 325),

N Z=7. NN=109732.9.
N' I (123, 139, 140, 249).
N I I (22, so, 84, 137, 249). Фаулер (9 i) дает относительные значения для систем сингулетов и триплетов,

.N I I I (22).
Na Z=l l. Nxa=103734.5.
Na / (16, 24, 127, 148, 163, 221, 224, 263 , 263, 328). ГраНИЦЫ ( »«). i

1 2 53 4 6 7 8 9 10 U 127?l
!

ms (m*Si) .
u ; n* . . . .
rnPa (?n2Px)
u; n* . . . .
mpi (m*Pa)
u; n* . . . .
md (m*D) ,

и; n* . . . .
m/ (m2F) . .
n; 7i* . . . .
wff (m2G) .
n; n* . . . .
?>t ?i (т2Я) .
n ; n* . . . .

5077.3 3437.3 , 2480.7} 1874.5
5.650 j 6.Ш} 7.657

6408.8; 4152.8: 2908.9 2150.7
4.73*1 6.140* 6.141 7.143

6406.31 4151.31 2907.5 2149.8
4.139 ] 5.14l\ 6.143 7.144

6900.4' 44i2.5j 3061.9; 2248.6
3.m! 4.987 ] 5.987\ 6.986

6860.4! 4390.4 - 3041.5|
4; 3.999 5.000 ' 6.006

4389 -8
o; 5.000

41449.0
3; 1.626

15709.5
2.643

24492.8
3; 2.116
24475.7

3; 2.117

8248.3
3.647

11181.6
3.133

11176.1
3.133

12276.2
8; 2.990

1466.0 1 1175.5
8.652

1655.4
8.142

1654.1
8.145

1720-.9
7.986

966.1 804.4 ! 679.5
9.662

i
!

1312.3
9.145 I 10.147

1357.2
8.992

1065.9 883.4 ; 743.31

1098.7
9.994

761.7907.1

3046.3?
6; 6.002 ]

13 14 15 16- 21 2317 18 j .. 19 20 22 .24m 1
!!

421.1634.9
647.6

тру (m*Pa) - • •
md ( m*D ) . . . .

54S.1
559.0

478.6 299.5 270.3373.9 333.5 245.1 223.4 204.7 187.9
491

32 3325 26 27 28 29 30 31 3634 35ы
V»

(w*Pa) • . • 160.3 ,173.3 148.1 137.9 ! 128.7 120.3 112.8 106.1 94.2 89.0 84.299.9

37 38 40 4439 42 4341 45 46 47 48m
!
1

. mpi (m*Pa) • • 53.8 51.579.7 71.7 68.1 64.9 j 61.975.5 59.0 56.3 49.4 47.3• t

5549 50 51 56 Г 5753 5452 58m

mp1 (m*Pa) . . . 41.945.5 43.6 40.3 3S.S 37.4 ! 36.1 35.0 j 34.4 33.8
: !

Na 11 (« ») .
Nb Z— 41, CM. Cb.

У

Ne Z=10. NNC=109734,2 Ne I имеет 2 системы: «нормальную» 11 «смещенную»; в действительности обе
в равной степени нормальны* Значения термов для нормального состояния (173918 и 173918+781) соответ-
ствуют L3- и Lo-уровиям рентгеновых лучей; ионизационные потенциалы=21.466 и 21.562 вольта.

Ne 1.Р—первоначальное обозначение Пашена, R-S— -обозначение Рёсселя-Саундерса. Значения термов—по Пашёну (229, азе), который указывает, что для некоторых последовательностей значение терма равно

(n*)3‘А +

\
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Нормальные термы

О ! 10 i 11Р R-S *г 2 3 64 7 8 12 | 13о
! i

ms4 mSi
и; n* . . . .
msg wS-2 . .
n; n* . * . .
mp3 mP0 . |
n; n* . . . .
mp7 mPia
n; n* . . . .
глр10 mP, j .
n; n* . . . .
mpe mP2a .
n; n* . . . .
wpg ?nP2i .
n; n*
rap9 mP3 .
n; n* . . . .
?nde • tnD о .
n; n* . 4 . ,
mdo mDia •
n; ?г* . . . .
md5 rnDib * 1

n; n* . . . . Imdx ml)2a .
n; n* . . . .
7nd 3 m

_
D 25 • j

и; n* . . . . !
mdx mD3n . J
n; n* . . . .
md4 t77 X>35 . |
n; n* . . . .

mdi тпХ)4 .
n; n* . . . .

(15141.5)*2

2.692
(15332.2/3

2.675
23012.0

2.183
23807.9

3; 2.1-17
25671.7

S; 2.007
23613.6

3; 2.750
24105.2

3; 2.733
24272.4

3; 2.720
! 12419.9

3; 2.973
12292.9
8; 2.00S
12405.2
3; 2.974
12229.5

8; 2.995
12322.3

i 8; 2.034
I 12228.1
| 3; 2.996

12337 - 3
3; 2.983
12339.2

3; 2.982

39470.2
3; 7.663
39887.6
3; 7.653
173918 *3

2; 0.794

800.78016.7
3.700

8101.3
3.681

10528.1
3.229

10916.8
3.171

11411.5
3.101

10891.0
3.174

11030.3
3.154

1109$.7
3.144

6961.8
3.970

6902.5
3.987

6954.1
3.972

6881.9
3.993 4.992

6917.9 4420.9
3.033 4.983

6880.8 4402.6
3.004 4.903

6928.4 4427.1
3.070 4.979

6929.5 4427.8
3.970 4.979

1848.5
7.705

1858.1
7.685

4962.1
4.702

5004.8
4.683

6062.1
4.255

6289.8
4.176

6479.9
4.115

6280.7
4.730

6338.1
4.161

6370.3
4.151

4 46.4
4.968

4412.4
4.033

4441.0
4.077

4103.1

3872.4
5.705

8393.7
5.684

3952.7
5.269

4089.9
5.770

4181.3
5.723'

4085.6
5.182

4114.7
5.764

4132.3
5.153

3081.2
5.063

3061.5
5.933

3078.1
5.971

3056.6
5.992

3066.5
5.983

3056.2
5.992

3070.5
5.070

3071.0
5.978

2440.0
6.706

2456.1
6.684

2780.6
6.281

2871.4
6.737

2920.1
6.130

2869.2
6.184

2885.8
6.166

2896.5
6.154

2260.3
6.063

2246.6
6.930

2257.5
6.972

2244.2
6.993

2248.1
6.987

2243.9
6.993

2253.7
6.978

2254.0
6.978

1447.6 1164.9; 957.1
5.707 0.706

1454.1 1169.6 960.9
3.633 0.637

1602.1
8.277

803.4

40.0 *3

2126.2 1638.0
7.734 3.735

2156.5
7.134

2126.2 1638.0
7.734 3.755

2137.8 1642.6
7.765 3.773

2142.4 1647.2
7.757 3.762

1729 11364.5
7.966 8.968

1720.3 1358.6
7.987 8.989

1727.6 1363.5
7.070 8.971

1718.4 1357.3
7.002 3.002

1722.7 1360.1
7.982 8.983

1718.2.3357.2
7.092 8.992

1724.2 1361.4
7.978 8.978

1724.3 1361.6
7.978 3.075

1299.2 1057.5
9.191 10.187

10 *3

1299.2
9.191

1057.5
10.187

1306.2
9.166

1104.9 912.0
9.966

1100.2
0.057 |

1104.0 9И.5 765.8! 651 - 9
0.070

1099.2 908.5 763.3
0.002

1101.5 909.4 ? 764.3 649 -3
0.937 |

1099.2 908.2 762.9 646.5
9.902!

1102.2| 910.6 765.0 651.3
0.973 ,

1102.3 910.6 ; 765.0 651.4
0.073 *5 i

.

Аномальные термы (Ne 1 )

6 I 7 129 118 103 42P R-S о
,

mSo I 780.8 39110.8
8; ( 1.658 )

38040.7
3; ( 1.681 )

730.0*3; 173918 *4

2; ( 0.793 )

(14651.9)*2

(2.666)
(11506.5)*2

( 2.679 )
20958.7
( 2.247 )
22891.0

8; (2.753;
23157.3

3; ( 2.141 )
23070.9

3; ( 2.145 )
11493.8

3; ( 21990 )
11509.5

3; ( 2.988 )
11520.8

8; ( 2.987 )
11519.3

3; ( 2.987 )

7323.1 4223.5
( 3.680 ) ( 4.683 )
7273.0 4201.8 !

( 3.692 ) ( 4.693 )

9843.5 5342.4
( 3.244 ) ( 4.233 )
10221.7 5570.8
(3.753; ( 4.156 )
10272.1 5573.9
( 3.151 ) ( 4.155 )
10220.8 5550.7
( 3.158 ) ( 4.163 )
6121.7 3633.4

( 3.987 ) ( 4.986 )
6132.5 3640.1

( 3.984 ) ( 4.982 )
6334.5 j 3640.5

( 3.983 ) ( 4.982 )
6133.6 3639.8

( 3.984 ) ( 4.983 )

2616.6
( 5.683 )
2605.4

( 5.693 )
3240.0
( 5.223 )
3351.0
( 5.155 )
3344.5
( 5.157 )
3332.2
( 5.165 )
2284.6
( 5.983 )
2287.3
( 5.981)
2289.5

( 5.979 )
2287.0

( 5.981 )

1675.1
( 6.684 )
1667.7
( 6.695 )
2016.0
( 6.263 )
2126.2
(6.143 )
2107.1
( 6.163 )
2101.4

( 6.169 )
1468.4
( 6.985 )
1471.0
( 6.981 )\ (7.980 )
1471.5
( 6.980 ) ( 7.980 )
1470.8
( 6.981 ) ( 7.980 )

1077.3
(7.685 )
1072.5
(7.695 )
1264.3
(7.324 )

674.2 389.5 j
( 8.684 ) ( 9.683 ) I

670.0 386.2 j
( 8.697 ) ( 9.696) S

747.9 422.9 j 232.8
( 8.472 ) ( 9.447 ) ( 10.404 )

ms3
n ; .n* . .
ms2 mSi i781.3
n; n* . . .
mpi mPo
n; n* . . .
mp2 mp\„
n; n* . . .
w p5 тр\ь
n; n* . . .
m p4 mP 2
П; n* . . .
msi mD i
»» ; n* . . .
msi mD 2 a
n; n* . . .
ms j m.Dsb
i; n* . . .

in fmsi mD.$
n; n* . . .

115.4

i763.0*8

783.4 J 1355.8
( 7.166 )
1356.0
( 7.166 )

940.4
( 7.985 )

942.3

864.0
( 8.168 )

780.4

128.7780.6 578.6
( 8.984 )

580.0
( 8.980 )

579 - 9
( 8.980 )

579.9
( 8.980 )

319.9
( 9.984 )

321.0
( 9.979 )|

320.9
( 9.979 )

320.9
( 9.979 )

780.5 129.1

Hit
780.3 i 942.3 129.1

1

780.4 129.1942.2

*i Ланде Л 51; лает j-зкачение для всех термов и показывает (1б2 ), что каждая система может быть рас -сматриваема как сочетание двух: нормальной из триплетной и квинтетной и аномальной из сингулетной
и,триплетной. Это разделение не всегда осуществимо полностью и не является единственно возможным

поэтому верхний индекс R-S-обозначений опущен и 2 терма с одинаковыми нижними индексами от-мечаются (I ®2 ) а и by причем а обозначает меньший терм. *2 Вычислено; нс основано на наблюденных
линиях. *з Прибавление А дает только небольшое улучшение; при вычислении п* А не учитывается.
*4 Из (172). *б Гротриаи (II2) считает, что это соответствует остатку, отличающемуся от остатка для
нормальных термов на 781 cat” * по уровню энергии. У нас все термы (нормальные и аномальные) считаются
от одного и того же нулевого уровня, но п* вычислено по действительному значению терма, которое для
аномального терма= 781-Ьтабличное значение; значения п*, не соответствующие табличным значениям тер-
мов, заключены в ( ).
А можно бы приравнять 781.* в Эта последовательность не в точности подчиняется формуле; с равным правом



пСПЕКТРАЛЬНЫЕ СЕРИИ ЭЛЕМЕНТОВ

Хе I I (38, 39, 40, 134, 280).
т Z= 28. 1=109736.1.
N1 / (10, 12, 183, 318). NJ I I (287).
О Z=8. Лго=109733.4.
О j (22i, 25i ). Термы: 2Р (i", 121), другие ( 7в ). 2 Р-тсрмы инверсны.

Система триплетов

6 93 4 5 8 102 7т

13612.5' 7425.6 f 4672.8
2.840\ 3.843 .j 4.MG

3210.2
5.847

1780.3
7.851

1401.7
8.840

2340.9
6.847

1130.6
9.851

mS (m3Si)
n; n* . . . .
mp3 (m3P0 )
n; n* . . , .
mP2 (m3Pi)
n; n* . . .
mPj (m3P2)
n; n* . . . .
mD (m3D) .
n; n* . . .

33043.3
3;1.Ш
109607
2; 7.001!
109674 I
2; I .000| .

109833 j 21207.2[ 10157.5 [ 5968.6
2; 1.000 j

;

2.285
12350.0

3: 2.981-7 <

4.288
4429 -2
4.978

3.286
6929 -9
3.981

2255.4
6.975

1721.4
7.984

1103.7
9.971

3072.3
5.977

1360.3
8.982

»

Система квинтетов

6 9 102 83 4 5 —m 1

;

36069.0
3; 1 . 7 4 5
23211.9
3; 2 . 1 7 4
23209.2
3; 2 . 1 7 4
23205.8
3; 2.775

14358.5
2 . 7 6 2

10744.3
3 . 1 9 3

10743.7
3.193

10742.5
3 . 1 9 2

12417.3
3; s.m

7720.8 j 4817.9
3.770

2391.6
6 . 7 7 4

1815.7
7 . 7 7 4

1425.1
8 . 7 7 5

m s (m8S2) .
n; n* . . . .
m p z (m*Pi)
n; n* . . . ,

mp2 (m3P2)
n; n* . . . .
wpi (mSP3)
n; n* . . . .
me/ (m5D) .

3291.9
5 . 7 7 34 . 7 7 3

6971.7 ; 4451.5 j 3085.7 2263.9
3 . 9 6 6 j 4 . 9 6 5 j 5 . 9 6 3 '

1367.1
8 . 9 6 3

1106.1
9 . 9 6 1

1731.4
7 . 9 6 16 . 9 6 2

;

0 I I (22, 2fl, 60, 61, 82, 86, S07, 255).
0 I I I (22, 83,
О I V (**). О У (30).
Os Z=76. jV0s=109736.8. Os J (i ® ?).
P Z=15. Лгр=109735.2. P I (262), p // (23).
P I I I (24, 2 i3), Спектр аналогичен спектру A1 /.

208 , 209, 210, 211).

0 V I (80).

2 43 3mm
%

125497.8
4; 2 . 8 1 5

243332.1
3; 2 . 0 1 4

242772.5
3; 2 . 0 1 6

67292.8
3 . 8 3 2

101957.8
3 . 1 1 2

101821.2
3 . 1 1 5

126461.4
3; 2 . 7 9 5

126450.0
. 3; 2 . 7 9 5

m s (m 2Si) .
n; n* . . .
m p2 (m3Pi)
n: n* . . .
глрх (m2P2)
n; n* . .. .

?nd2 (m 2D2)
n; n* . . .
mai (m2P3)
n; ?г* . . .

70.>04.5
3 . 7 3 2

/

P /У (27). Спектр аналогичен спектру Mg I . Известна только система триплетов.
Система триплетов

2 3 3 4т т

187687.9
4; 3 . 0 5 8

346661.4
3: 2 . 2 5 1

346432.8. 3; 2 . 2 5 1
345964.9

3; 2 . 2 5 3

ms ( m3Si) . . .
n; п*
mp3 (тзр0) . .
и; п* . . . . . .
т р2 (т3Р3 ) . .
п; п* . . .. . . .
т р! (т3Р2) . .
ц: п*

105479.2
4 . 0 8 1

158032.4
3 . 3 3 2

157973.7
3 . 3 3 4

157825.3
3 . 3 3 5

121344.0
3 . 8 0 4

121338.4
3 . 8 0 4

121330.7
3 . 8 0 4

m d z ( m^ D L )
n*
md2 (m3P2 )
n*
mdj (m3D3) . .
n; n* . . . . . . 225185.0

3; 2 . 7 0 3
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Р V ( 28). Спектр аналогичен спектру Ха /.
21 3 4 4! т 5 6т

251540.7! 147858.7
4 . 3 0 7

m s ( m2S1 ) .
и; 7i* . . . .
?)1р2 (wi*Pi)
п; 7г* . . . .
7)чPi (m2P2)
и; п* . . . .
m d (wAD) .
n; n* . . . .

524491.2
3; 2 . 2 8 7

i r n f (m2F) . .
n; n* . . . .
m g ( m2G ) .
n; n* . . . .
m h (m*H) .
n; 7i* . . . .

171909.4
4; 3 . 9 9 5

110036.5
4 . 9 9 43 . 3 0 3

435841.8 220339.0 109818.4 76278.5
5; 4 . 9 9 83 . 5 2 83; 2 . 5 0 2

435046.9 , 220055.1 |
3; 2 . 5 1 1

5 . 9 9 7
j 76255.2

6; 5 . 9 9 83 . 5 3 1 j
320295.0 I 179101.1

1 3; 2 . 9 2 7 i3 . 9 1 3

N рь=109736.8.Pb Z=82.
Pb I <3, ioi, 102, 182, 299, зоб, 305.5, 308, 3io); P- H d-обозначения провизорные; сделаны небольшие из-

менения в порядке d-термов и предложена новая серия d-термов; 3d8 не комбинируется с 2pt.
j т . . 4 62 53 7 3 4 5 • 63 ! 7П . .

24524.0
7; 2.115
59811.2

1.354
51992.0

1.453
49160.8

1 . 4 9 4
38353.2

1.691

11124.3 6300.7 4091.2 2872.7 12123.5*1
З.Ш\ 4.173 : 5.178

'

6.180 . 7.189
ml^71* .

2 I 771d3
n* .
771d 2

| 71* .
3 j mdi; n* .

21 | 777S . .
. j n; n*

0 ! тпр4 .
j 71* . .

1 ! mp8 .
! n* . .

2 i 771pa •
1 71* . .

2 \ mvi .
I n* . .
*i 8s= lG28, n* — 8 . 2 1 0 . * 2 8d 4 =18l2, n* =7 .?S 2.

3274.9 12389.9
5.789 j 6.776

3246.7 123.1
5.814 < 0.S0-2

3210.7 12344*3

i 0.842

14367.7 7709.1 j 4808.0
2.703 3.773 ! 4.778

13750.2 7501.1 ! 4728.8
2.825 3.825 I 4.818

} 13742.7! 7311.8 4652.7
2.826 , 3.874 4.856

13482.3 7399.3 ,
2.853, 3.851 j

1

i

1 :1

!
I

;

1
i

II

*3 Sd 2«1786, n* =7.83.9; 9dj> =1400, n* =8.854.
Pb J / (ЮЗ).
Pd Z=46. Л*Pd ~ Ю9736.5.
Pd 1( 7 , 11, 17 Э, 180, 197). Pd Л ( ISO).
Pt Z=78. Arpt=l09736.8. Pt / i»7).
Ra Z=88. i\' Ra=l09736.8.
Ra I. Спектр еще не изучен.
Ra И (® о, 244); Термы (7в) вычислены по (и°).

421т т

ms ( m2Sj) ,

и; п* . . . .
>71Р2 (7ПаР3)
ц; п* . . . .
7npj (m2Pa)
11; я* . . . ,

39457.0 j
3 . 3 3 5

61510.4
7; 2 . 6 7 1
56653.2
7; 2 . 7 8 4

m d i (m2D ± )
и; 7i* . . . .
m d1 (тп2Р3)
и; n* . . . .

82862.1
7; 2 . 3 0 1

34118.1
7; 3 . 5 8 7
33621.8
7s 3 . 6 1 3

i

1
I

Rb Z=37. ArRb-109736.4. • ;•
Rb I (15, l 27, 108, 221, 224, 238, 239, 26S, 283). ЗнаЧвНИЯ TCpMOB ( 7 e) .

1 6 10 1 И 125 7 81 • '• ! 2 3 4 97)1
J

13557.9 7378.Ij 4642.9; 3191.2. 2328.5; 1773.8 , 1397.4 ;

2.8461 3.856 4.862' 5 M 4\ 6.865 j 7.865\ 8.862
21U0.2; 9974.1! 6854.2 3854.8 2729,9 . 2033.8 j

5; 2.280. 3.317 4.329 5.336 0.340 j 7.345
20872.6 : 9896.6

i
5S19.2 3835.5' 2719.6’ 2028.2* 1573.3

6; 2.293 3,33l\ 4.342 5.349 7.3561 8.351
14334.3 7988.9, 5002.4 3409.6 , 2468.2, 1868.B

4 ; 2.767 3.706 ' 4.684 5.673‘j 6.668 7.663
j 79S5.9 5000.2 3407.7, 2467.0 1867.6
6 ; 3.707 , 4.685 5.675-: g .669 7.665

6897.6; 4418.2. 3068.0
( 2252.4

(4; 3 ,989 4.984 0.981. 6 t 9 8 0
4389.9

о; 5.000

ms ( m2S i ) .
n; n* . . . .
mpa ( m* P i )
и; n* . . . .
tnpi (maP2)
n; и* . . . .
md a (m 2Da)
и; n* . . . .
7)7</1 (т2Р3)
i\ ; n* . . . .
?n/ (m2F) . .
H; n * . . . .
mg (m2G) .
n; n* . . . .
mh (m2H) .
u; n* . . . .

33689.1
5; 1.805 \

1254.8 1024.2 j 849.3
9.353 10.351

1464.6,(1182.7)
8.656 9.633

1463.5! 1176.7
8.660 9.657

71S.C

:

:

I ! ! 3044.0
6; 6.0041 i

i
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1615 17 1814 19 2013 2 1m

325.3 292.0614.6 531-7 464.1 409.7 363 6 265.2m p i {m* P z ) 240.8

25 2722 23 24 26 28 29 30т

170.6 146.3 136.2m p i (?n2P2) 219.2 201.7 186.0 127.1 И9.1 *i157.5

*1 3lp,=lll.l.
Rh Z=45. N шг=109736.5.
RbL I 2»2, 293),
Ru 2=44. 1VRU=109736.5.
Ru 1 (195, 196, 197, 289, 290).
S 2=16. jVg=l09735.2.
S 1 (i24, 26i). Термы: триплеты (* 7) по измерениям ( l 2°); другие (76), Is по измерениям (201 •.

Система триплетов

m S (m*S i )
и; T i* ,

mP3 (m3P0)
n ; n*

mP2 (тзрп
n; n*

mPi ( rrt ^ P , )
и; n*

m D ( m* D )
и; n*

m

82982
3;1, 240

S3156
3; 2.149

2 28229
4; 1 . 9 7 2
12.204

2 . 9 9 9
6835

4 ,0 0 6

83554
3; 2.226

3 15665
3; 2.613

( 0288)
3 . 4 3 7

(9290)
3 . 4 3 7

(9291)
3 . 4 3 7

4

Система квинтетов

!i ! m s ( m5S2) md (msO)
n ; ? <*

2 3771 w n*
I

m s (m*S2)
n; n* . . .
wp3 ( m5P t )
n ; ?i* . . .
r n p2 ( m& P2 )
и; n* . . .
m p i (тбр3)
n ; n* . . .

4502.5
4 . 9 3 6

3111.6
5 . 9 3 9

2278.9
6 . 9 4 0

1741.1
7 . 9 3 9

30936.9 j
4; 1.S S 3 \
20114.7 ;

. 4 ; 2 . 3 3 6 |
20103.4
4; 2 . 3 3 7
200S5.5
4 ; 2 . 3 3 8 j

?nd =1506.8 > 7i* — 8 . 3 3 3 ; при m=10

5 5290.2
51 4 .o o4

3565.3
5 . 6 4 6

2565.7
6 . 5 3 9

1931.8
7 . 5 3 6

ii

69619.5
3 . 3 7 2

9645.9
3 . 3 7 3

9639.9
3 . 3 7 4

\

7i

8

При m =9 7Xid =1207.8, n*=9 . 5 3 3 .
S И у S I I I , Спектр еще не изучен.
S I V (24, 213). Спектр аналогичен спектру А1 2.

2 3 3 4т т ,
! i

,

200109.2 ; 110531.0
3 . 9 8 5

168034.0
3 . 2 3 3

167824.0
3 . 2 3 4 .

ms (m*Si )
и; n* . . .
?П2>2 ( r n2P l )
n; a* . . . ,
т р л (m 2P2)
n; n* . . . .

' md2 (W 2JD 2)
1 n ; n* . . .
: r n d i (m 2D3)
j H; n* . . .

229414.3
3;2.765

229400.0 .
8; 2 . 7 6 6

'4\ 2 . 9 6 3 •

381541.4
3; 2.145

380531.2
3\ 2 . 1 4 S

1261:31, 6 .

3 . 7 3 1 -
i I

$ V (*’>.. Спектр аналогичен спектру M? I . Известна только система триплетов.
Система триплетов

о 3 2 ат т

I
2730.5.0 !
4; 3 . 1 7 0 j

501618.2 ! 235568.6
3; 2 . 3 3 9 !

i 501252.4 i
! 3} 2 . 3 4 0 j

235191.6
3 . 4 1 5

349700.0
i 3; 2 . 8 0 1

ms (m3Si) . .
n; ?i*
mps (m«P0) .
и ; n*
m P i ( m^ P i ) .
u; . . . . .

: 500497.7
3} 2 . 3 4 1

m p i (m3P2) . . .
n; тг* . . . . . .
md (m3Z>) . , , .
n; 7i*3 . 4 1 3

235480.7
3 . 4 1 3
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S V/ (2 в) . Спектр аналогичен епектру Na I .

21т 3 3 4 5т

m s (m2Si) . .
n; n* . . . .
?np2 (m z p j ) .
n; n* . . . .
?np! (m2 P 2) .
n; ?г* . . . .
m d,2 (m2Ds) .
n; n* . . . .

710264.2 i 347264.0
3; 2.555

mdx (m2D3) . .
n; 7i*
m f (m2F) . . . .
n; n*
mg (m2 G ) . . . .
n; 7i*

462818.2
3; 2 . 9 2 1

i

3 . 3 7 3
604398.2
3; 2 . 5 5 7

603131.1
3; 2 . 5 5 5

30 «.083.5
3 . 5 7 5

308625.9
3 . 5 7 7

462854.4
3; 2 . 9 2 1

247612.1
4; 3 . 9 9 4

158159.5
o ; 4 . 9 9 8

SI) Z=51.
Sc 2=21.
Sc / (16 , 60, 60 . Б, 68, 94, 100, 109, 186 , 256) .
SC I I (50.6, 186, 194, 237, 266) .
SC I l l (»2).
So Z=34.
So I (177, 251). Термы (76) . Известна только система квинтетов.

JYsb= Ю9736.6 (248).
JYSC=109735.8.

iVSe=109736.3.

21 3 4 5 6 9 10m 8 11

m s (m5S*2)
n; 7i* . . .
mps ( m b
n; n* . . .
m/p2 ( m6 P i )
n; n* ,

m P i ( m5 P 3 )
n: 7i* . . . ,

m d ( m5D ) .
n; n* . . . .

3085.0
5 . 9 6 4

449.1
8; 4 . 9 6 7

2261.5 1729.3
5.955 7 . 9 6 5

19416.2
o; 2.377
19371.4

o; 2.359
19267.7

5; 2.356

'

5112.5 3462.1
5; 4.6331 5 . 6 2 9

1887.9
7 . 6 2 4

2498.2
6 . 6 2 8

1472.2
8 . 6 3 4

1184.3 973.2 4
9 . 6 2 7I

Si Z=14.
SI J (so) .
Si IV (80). Термы (77) исправлены (2e) на основании iV$j .

Ysi=109735.0.
Si I I (24, 79, so). SI I I I ( 7», 80).

1 2 43 6 7 8m о

364109 !
3; 2 . 1 9 6 !

m s (m2Si)
n; тг* . . .
mp2 (m* P{ )
n; n* . . .
mpi ( m z p2 )
a; n* . . .
m d (m*D )
n; n* . . .
m f (m2F ) .
n; n* . . .
m g (m*G )
а; гг* . . .
m/« (m2#)
и; n* . . .

170138
3 . 2 1 2

292822
3; 2 . 4 4 9

292362
3; 2 . 4 5 7

98699
4 . 2 1 8

145850
3 . 4 7 0

145688
3 . 4 7 2

203738
3; 2 . 9 3 6

i

87613
4 . 4 7 7

. 87538
4 . 4 7 9

114109
3 . 9 2 2

109987
4; 3 . 9 9 5

41719*1

5.457
72627
4 . 9 1 6
70399
4 . 9 9 4
70277

5; 4 . 9 9 9

48895
5 . 9 9 3
48813
5 . 9 9 7
48797

6; 5 . 9 9 5

35925
6 . $94
35868
6 . 9 9 6

27491* >
7 . 9 9 2

1

;

*1 ПО (I 7» ).
Sn Z=50.
Sn I (4, uo, 181, 290 , 306). 3-значения (209) .

iVsn=109736.6.

2 73 4 5 6 8 9 1 0 11J m

6135 4021
4 . 2 2 9 5 . 2 2 3

10936
3.765

j 24245
:6;2 . J 27
; • 59158
! 1 . 3 6 2
! 574661
| 1 . 38 2 \

I 55731
i 1 . 4 0 4

1059
1 0 . 1 8 0

8732856 2129
6 . 1 9 8 7 . 1 8 0

1633
8 . 1 9 7

1303
9 . 1 7 8

1 \ m s
j n; n*

0 ! mp3 .
n*

. 1 Jm p2 !:
n* !

2 | mpi
' 71* .
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2 3 5 б 84 7 9 10 113 т

55443,
1 . 4 0 7 |

! 50546;
| 1 . 4 7 3\

! 41997;
i 1 . 6 1 6 \

т Х й . .? I Iп*
т Х*2
тг* !

mlj0
71*

15015
2.704
14650
2 . 7 3 7
14583
2.743

8147
3 . 6 7 0
7995

3 . 7 0 5
7405

3 . 8 5 0

5146
4.013

3466 2499
5 . 6 2 6 6 . 6 2 7
3414 !

5 . 6 7 0
3351

7ПС?3*1
п*
m d t*2

71*
t u d i*з
n* 5.723

Зз=2* 3*
4 —1*

6 =1‘ * 2 З з =3б =1» 3 4=2. Зз=3*4=3» З'в =1**з

Sn Л (21б, 217) - Термы С1!0). Спектр аналогичен спектру In I .
32 4 3 4 5тт

33000
3 . 6 4 6
46213 | 24980
3 . 0 8 1
45329 | 24623
3 . 1 1 1

60321
! 6; 2.630

117704
б; 1 . 9 3 1
113451

| 5;1.066

20293 27467
3.077
27360
4.005
28416

4; 3.030

mdz ( m2D « )
n; n* . . .
m d x (m2D3)
n; n* . . .
m/ (m2F) .
n; n* . . .

46301
5; 3.073

45658
o; 3.100

ms (m2Si) .
n; 7i* . . .
771p2 ( m2Px)
n; 7i*. . . .
mpx (m2P2)
и; тг* . . . .

.4.050
17857
4.056
18056
4 . 9 3 0

4 . 1 9 1

4 . 2 2 1
i

S n I I I (241). Термы (чо). Спектр аналогичен спектру Cd I .
Система сиигулетов

321 4 5т771

243235
5; 2 . 0 1 5

61475
4; 4.000

mF ( т*F3)
п; 71* . . .
mG (т*С4 )
п; тг* . . .

39611
4 . 9 9 4
39133

б ; о .0 2 4

m S (miS0) * * -
nj 7i*......
т Р (miPi ) . . .
n; 7i*
mD (miP2) • • •

n; n*

80517
3 . 5 0 2
99650

5; 3.143

163327
6: 2 . 4 5 9

Система триплетов

2 3 3 4 5m771

103604
6; 3.033

189691
5; 2.232

188044
6; 2 . 2 0 1

184011
6; 2.317

i 101404
6; 3 . 1 2 1

m d x (m3D3)
nj 71* . . .
m/3 (m*F:2)
n; 7i* . . .
m/2 (mlF3)
n; n*. . .
m/x ( m3F4)
n; n* . . .
m g ( m3G)

ms (m3Si> . .•

n; n*
inp3 (w3Po) .
и; тг*
777P2 ( m3Px) .
n; n* . . . . .
mpx (m3P2) .
n; ?i*
md3 (mS-Dx) ..
n; n*
m d z (m^ D z ) .
n; n*

83302
3 . 4 4 3
83026
3 . 4 4 9
81802
3 . 4 7 5

101921
5; 3 . 1 1 3

101716
6; 3.116

63937 '

4; 3.030
63900

4; 3.031
63802

4; 3 . 9 3 4
39158

5; 5 . 0 0 071*n;

Sr Z=38. iVsr=109736.4.
Sr 1 (72, i23, 239, 250 t 267). Термы: нормальные (271); аномальные (257).

Система сингулетов

N

2 76 83 51 4 1 1 129 10т

т$ ( m X S0 ) . .
и.; л* . . . . .
mР (miPx) . .
n; 7i*
n£) (mip2) • •

7481.6
3.330

11827.5
3.045

25776.3
4; 2.063

15331.5
2.675

24227.1
б; 2.123

3329.6
5.741

4753.5
4.305

6192.4
4.200

4406.9
4.001

2112.8
6.744

3463.4
5.628

4093.7
5.177

3036.8
5.002

45925.6
о; 1.545

4873.1
4.745

7019.0
3.953

11110.0
3.143

6387.0
(4 );4.145

1828.3
7.747

2598.S
6.403

2904.7
6.146

2269.9
6.953

1022.0
10.362

19S9.2
.7.428
2145.0
7.153

1735.8
7.951

1559.8
3.333

1251.0
0.300

71*и;
mF (miF3) . .
n; n*

1106.9
9.957

1370.0
3.050

913.9 765.6 *1
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Система триплетов, нормальные гермы

4 5 62 3 7 8 9 10 11 12т 13

1G886.8 8500.9 5163.2 3473.7 2498.0
в; 2.649 3.591 4.610 5.620 6.629
31608.0 12Ю9.8 .6525.0

о; 1.86в\ 3.010 . 4.101
31421.1! 12068.4 6510.2

б; 1.869\ 3.015 4.106
31026.8| 11963.6 6479.1

5; 1.880 3.024 4.115
27766 0 10918.3 6239.4 \ 4061.1 2858.7 2123.7 • 1641.7

4; 1.988 3.170\ 4.193 | 5.197 \ 6.195 7.189 | 8.176
27706.4 10903.3; 6234.5 4056.5 j 2855.1 2120.5 ! 1638.4

4; 1.991 3.172 4.195 5.200 | 6.199 \ 7.194 \ 8.184
27606.0 10880.5 6222.2 4051.0 ! 2350.6 2116.4 ! 1634.0

4; 1.994 3.176 4.200 5.204 | 6.204 7.201 8.195
7174.6 4560 4 | 3160.5 ; 23U.5

4 ; 3.911j 4.905 \ 5.892 6.886
7172.9: 4559.6 ! 3159.9 2312.6

4; 3.911. 4.905 5.892 j 6.888
7170 2' 4558.7 314 ? 6 i 2301.1 1753.5 1380.5 1115.3

4; 3.912. 4.906 I 5.904| 6.906 7.911 8.915 9.920

ms (m3S|) .
n; n* . . . .
mpz (тзр0)

1882 0 j 1467.7
7.636 ! 8.647

n*
mp2 ( rn* Pi )
n ; 7i* . . . .
mpi (m3P2)
n; n* . . . .
md 3 (W3JDI)
n; n* . . , .
md2 (m3P 2)
n; n* . . . .
mdi (m3D3)
и; 7i* . . . .
m/3 (m3F2) •

в; 7i* . . . .
mjг (тзр3) .
n; 7i* . . . .
mfi (пгхРлУ .
в; тг* . • . .

1307.0
9.163

1300.3
9.187

1065.4
10.149
1060.5 ; 881.5
10.173 i

*2

1
!i

919.7 ‘ 769.6 651.2
?

Система триплетов, аномальные термы

2 3 2 3тт

тр[ ( т* Р'г )7пр3 (?пзр'> . . . .
трг (wspj) . . . .

13Р=648.1.

10731.8
10525.5

1399.8
1329.6

10250.7 1195.9

.

* 2 I4rli “638.0, 15(1!=552,8.
Sr II ( ?*, 75, 165, 244 ^. Значения термов вычислены из данных ( 7в) и 4Г-границы ( 80) и приведены к меж-

дународной шкале. Спектр аналогичен спектру КЪ I .
2 3 41 3 54 6тт

: м

[ 88854.71 41118.2, 23891.1; 15611.8, md 2 ( т Ю 2 ) . \ 74297.9
. . . ! 5 ; 2 . 2 2 2 3 . 2 6 7 4 . 2 8 6 i 5 . 3 0 2 п; п* . . . . , 4; 2 . 4 3 1

65139.5 | m d i (т2D3) . 74017.8
п; тг* . . . . 4; 2 . 4 3 5
t a f (ттг2р) . .

35568.4 21332.2 14233.0
3 . 5 1 3 - 4 . 5 3 6 5 . 5 5 2

35482.8; 21292.1il4211.7*»
3 . 5 1 7 \ 4.5411 5 . 5 5 8

27862.6( 177,98 12314*1
4; 3 . 9 6 2 \ 4 . 9 6 6 5 . 9 7 0

m s (m2Sj) .
n; n* . .
7Пр2 (тп2Р j ) .
n ; n* . . . . .
m p i (m2P2) •
n; 7 1*

5; 2 . 5 9 5
64338.0

-.5 ; 2 . 6 1 1
mrf1=10195, n* ~ 6 . 5 6 1 > m/ =8998, n* ^ 6 . 9 8 5 .

:n; тг* . .1

* 1 При 771 - 7

^ Те —109736.6. -Те Z = 52.
Те / (177).
Ti Z-22.
Tl / (50, 100, 142, 144).
Ti I I ( 04, 194, 303).
Ti I V (92 ).

ATTI =103735.9.

Ar,j',=109736.8.Tl 2=81.
Ti I (130, 222). Границы (76).

13122 4 6 S 9 10 117оm

; 730.5 ! 626 -0*2 ., I 22786.7 ; 10518.31 C09S.2 i 396$.2 ; 2808.9 J 20S5.0 1610.2 1282.3
. j 7; 2.195 3.230 4.242! 5.259 ! 6.250 ! 7.254 8.256 9.251
. \ 49264.2 15104.6 7895 .9! 4883.3 ; 3324.9 ! 2410.4 1821.6
. [ в; 1.493 2.696 3:728' 4.740 \ 5.746 j 6.747 7.762 \
. j 41471.5 11103.1 752.З.2! 4701 * 7 ! 3220.6 i 2347.1 1786.2 ; Ш6
. ; 6; 1M7 - 2.790 3.819\ 4.831 5.837 \ 6.837 ! 7.839 8.803

j 13146.2 7252.8| 4591.6 3165.8 . 2314.1
6 у 2.889 3.889\ 4.888 5.887 | 6.886

! 13064.3 7215.2 - 4571.5 3153.9 2306.4
6; 2.898 3.90o\ 4.899 5.898

I 6945.8) 4440.7
i 6} 3.975 4.972

1040.0
10.272

ms'(m2Si) . .
n; n*
77ip2 (m 2Pi) .
n; n*
BiPl (7/l 2P2 ) .
Щ n*
md 2 (m2 D « ) .
n * J ; n* . . .
rndj (?n2Da) •

n * J ; TI* . . .
m.f (m2F) . . .
u; тг *

865.3

8051135 933
9.833

1

774.6 « 659.0*31760.1 i 1385.9 j 1120.3
7.896 I S .S9S 9.897

923.5
; 6.898
j 2244.9
j 6.992

i

I1

*2 14.* .- 536.5.* 7 t l по {} Щ , 15d,= 491.9.*3 Ш,=565.7
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N у=109735.9.V 2=23.
V / (13, 60, 63, 100, 165, 15«, 185).
V I I (18®, 194),
V I I I ( »*).
V I V (8?).

i\r \y=109736.8.W Z=74.
W I (158, 159).
Yt Z=39.
Yt I f18«, 193, 198).
Yt I I (198, 237).
Yt 1 П (32).

V

i\TYt~ Ю9736.4.

i

432 3 mm

1652S9.2
4; 2 . 4 4 4

164565.8
4; 2 . 4 5 0

76910.4
8 . 5 8 4

76711.4
3 . 5 8 8

64200.0
4; 5..97$

md 2 (m2D2) . .
n; n* , .
m d t ( m~ D3 ) . .
n; n* . . . . .
m i (m2F) . . .
n; n*

157822.9 • 78572.6
5; 2 . 5 0 2

123888.7
o: 2 .k 25 •

! 122335.0
! 5; 2 . 8 4 2

m s (m2Sj) .
n; n* . . .
mp2 (m2 P j )
n ; n* . . .
m p j (m2 P2)
n; n* . . .

3 . 5 4 6
i

1

Nzn =109736.2.
Zn I (90, 128, 131, 222, 223, 225, 22 7, 259, 264, 276, 277, 32«). ХврМЫ ( ? <>, 274). РаЗНИЦа МеЖДУ ЗНаЧвНИЯМИ

2Р-грашщ, приведенными здесь, и теми, которые даны Фюсом (# <>), при приведешш к международной шкале
т-значительна.

Zn Z=30.

Система слигулетов

5 642 31т I

!

2709.4
6 . 3 6 4

3141.7*1

5 . 9 1 0
(3276)

5.7.$$

75766.S j 19978.7 {
4; 1 . 2 0 4

3812.5
5 . 3 6 5

4559.1
4 . 9 0 6

4719.2
4 .$22 ,

9729.5
3 . 3 5 8

12857.9
2 . 9 2 1

13308.6
i 4; 2 . 8 7 1

5763.7
4 . 3 6 3

7160.6
3 . 9 1 4

7428.9
3 . 8 4 3

mS (miS0) . .
и; n*
m P (mi Pi) . ,
n; n*
mb (yrbDz) . '.
n; n* . . . . .

2 . 3 4 3 !
! 29021.7 i

4; 1 . 9 4 4

.1
i

'. ... •

*i При m=7 mP=1755.5, n*=7 . 9 0 7 .mP=229S.2, n* =6 . 9 1 1 ; при m=8

Система триплетов
I

12 j 132 3 5 S 9 . 114 6 7 10m

!

22094.41 10334.4 j 6019.7 3942.2 2780.5 2068.2 ; 1597.5
5; 2.228 } 3.259 ] 4.269 5.276 6.281 7.285 8.288

43455.0! 14519.4 7695.8 4789.2 3270,2 2375.9
2.749 3.776 \ 4.787 5.793 6.796

7686.0 4784.5 3267.6 2374.0
3.779 4.790 5.795 6.799

7664.9 4774.2 3262.0 ! 2370.3
3.783 4.795 5.800 | 6.S05 j

! 12997.6 7187.0 ! !
|4\ 2.905 3.908 j i

12994.2 7185.9 |
4; 2.906 3.908
12988.7 7183.9 4553.1 3139.9 2295.6 1751.0 i 1380.1

( 4; 2.906 3.908 4.909 '5.912 6.914 | 7.917 j 8.917
6931.3 (4442.3)

4; 3.979 4.971

ms (m3Si) . . .
n; n* . . .
mp8 (m* P0 )
n; n* . ... .
mps (m3Pi )
n; ?i* , . .
mpi (m^ Po )
n; n* . . .
md3 (m* Dд )
и; n* . . .
mrfo (m3D.> )
n; n* . .
md\ (msD 3)
n; n* . ; .
mf ( m*F )
n; n* . . .

1270.8
9.293

. . |4;X5$0 j

. . [ 43265.0’ 14492.7

. . !4; 1.592] 2.752

. . | 42876.3 j 14436.5 j

. . 4; 1.5991 2.757

[

!
:i

!

I

I
i

654. i772.61114,4
•$";923

917.0

i :

7iu 11 (2 Б,)‘ Спектр аналогичен спектру Си I .
I t1 6 i2 8 i 9m . v 3 4 5 7 :

5 :

ms . .
n; n* . . . . . .
mpa (т*Рл ) . ,
n; n* . . . . , .
mpi (m2Pa) . .
n; 7i* . . . . . .

. . 14 -1890.2 j 56454.4
1

2.788
96410.1

4; 2.134
95536.5

412.143

; 19011.6
| 4.805
; 25002.4

4.190
24931.6

3.185 1 4.196

13014.2 9468.1
5.808 6.809

30393.9
3.800

43525.4
3.176

43280.3

4i 1.741

16219.0
5.202 ! •
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2 3 5 6 81 4 7 9т

md.2 ( m2D2)
и; п* . . .
mdi (m2D3)
н; n* . . .
т/г (m2F3)
и; n* . . .
mfi (m2F4 )
n ; n* . . .
mg (m2G)
u; ?i* . . .

79450.0 *1

4; 2.350
82169.0 *i

4; 2.311

479S2.2
3.025

47931.4
3.026

26922.4
4.038

26898.2
4 ,040

17681.1
6; 4.983

17691 - 7
4.981

17261 - 3
5.043

17248.3
‘

5.045
12287.3

5.977
12252.1

5.985
12207.3

6; 5.005
*i Значения n* указывают, что эти данные не относятся к md-сериям. Они являются инверсными.

12010.2
6.045

12003.0
6.047

8999.2
6.984

9002.0
6.983

8968.1
6.996

8839.0
7.047

8834.5
7.049

(6777.0)
8.048

6773.8
8.050

27628.0
4; 3.986

6885.1
7.985

Zn III (iei) *

Zr Z=40. ArZr — 'ЮЭ736.4.
Zr / (143).
Zr II и Zr Ш (145),

Zr iV (32 ).
\

2 3 4mYIX

276803.5 1

4; 2.527 1

1275553.3 i
; 4: 2.523 !

; 238545.9
. ! 51 ,2.713
. 194827.4
. i 5; 3.002
. 1192344.4
. j 5; 3.021

md 2 (m?D 2 )
n; n* . . . .
mdx (HI2JD3)
n; n* . . . .
m/ (m2F) . .
n; n* . . . .

ms (m2Sj)
n; n* . . .
три (m2Pi)
n; n* .. .
mpi (maP2 )
n; n* . . . .

i

117725.0
4; 3.852
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СТРУКТУРА ОПТИЧЕСКИХ СПЕКТРОВ АТОМОВ.*
W. F. M e g g e r s,

Термы, обозначаемые через S,Р, D, F,G, •
соответствуют 1=0,1. 2, 3, 4, . . . В приведенной та-
блице даны все знач» ния I и г, которые достоверно
известны до настоящего времени (1928 г.). Эти дан-
ные, расположенные для спектров атомов в порядке
возрастания атомного номера ( Z ), иллюстрируют
спектроскопические законы чередт ания и смещения
так же, как и периодичность в значениях I и г.

Любая излучающая атомная систе.ма в своих
наиболее существенных чертах может быть охарак-
теризована двумя кваитовыми числами I и г; I ука-
зывает тип терма, соответствующего низшему уров-
ню атомной энергии (нормальное или ыевозбужден-
ное состояние), г—максимальную мультиплетыость
(кратность) под-уровней; встречающихся в спек-
тральных термах.

* *

* Сводку данных на 1922 г. о закономерностях в линейчатых спектрах см. (88, *®, 10*); об атомной
структуре и ее связи со спектрами см. «Справоч шк» т. I, стр. 49; об эмиссии рентгеновых лучей—т. IV,
стр. 188; значения термов для различных серий атомных спектров см. настоящий том, стр. 54.
Спр. Г* Э. m. I X . 6
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ТАБЛИЦА 1.—ЗНАЧЕНИЯ КВАНТОВЫХ ЧИСЕЛ ( I , г ) ДЛЯ ОПТИЧЕСКИХ СПЕКТРОВ АТОМОВ.
Z— атомный номер; значения I и г даны в форме г1 для спектров нормальных атомов (7 ) и атомов в после-

довательных стадиях ионизации ( 7 /, 777, . .. . ); значения I относятся к термам нулевой энергии (нормаль-
состояние). В таблице нет данных для 2=43, 59-4-73, 75, 84-̂ 87 и 89-492 включительно. Источники,

которых взяты приведенные данные, указаны в разделе, следующем за таблицей, причем символы эле-
ментов расположены в алфавитном порядке, а атомные номера приписаны около символов в виде индексов.

ное
из

! 77 I I I I V VI I I / У У Z (1) I(1) I II I I I V V Z II IZ (1 ) : /

Ag 2» 1 , 324*1

25*1
Сг 3, 5, 70

4, 60, 8
3, о2, 7
2 , 43 , 6
1, 33, 5

20 , 4
10 . 3

5 3 472, 4, 6
5, 70
4, 62

II 21
Cd 10 , 3 204 8Мп 6Pie 1, 3° 22
IIIFe 49 21 3 23(?) 26Li 203

1 , З 3

2 , 40
Sn 2 3Со 50 23, 527Be 30 24
Sb5128 Ni 2, 42010, 3

21, 4
В5 20 2

К 352*1 Те1, 3Си2 293С К 36
20 J 210,3 532 3 30 Zn1. 3N 2. 47

*254 ХеGa31 21 32 3 28* 1 О 2 3, 531, 5
20 *255 CsGe *2 232F 2 , 4 3, 5 2 39

10 , 3
2* , 4

256 Ba2, 4 33 As 2 , 40
31 , 5

Ne 10 ,310
1, 33La 2Se 57*2 34Na 2011

58 Ce 2Вт35 210.3 20Mg12
52 , 7*2 WKr 74*220 36A1 21 10 , 3

21, 4
13

*2Cs*210 , 3 20 Rb 7637 20Si 1, 8114
2Ir202 Sr 772, 4 38P 10 , 3

21, 4
1, 33, 5

3 3215
Pt10 , 3

2, 43
1, 3Yt 22 78S 31, 5 3916

Zr Au 20793 2 , 4 2Cl 2, 4 403, 5217
20Hg 10, 3Cb 80о2A 41 4, 6I®, 318

2T181 214, 6«Mo 5, 70
3, 53
43, 6

1°, 3, 5

К 422 1, 319
Pb 21 282 1, 31

2 , 40
Ca Ru10 , 3

2L 4
1.33. 5
2.43. 6

*1 Для V I
разделе.

44220
BI8322 Rh1, 32

2, 43
3, 52

45Sc21
2088 RaPd22 2Ti 33 4622

Y 4 2323

r=2 для Mn25. *2 См. A?8A>: литературы в следующемг= 2 для 08, Cr21, Te52; для V I I

Литературные источники*

I I (3, 32, 97, 138, 180), Щ (53), V I I (« 1, 52). Мо42 7
(34, 79, 114, 178), / / (114, 178). N7 I ( 74, 80)> И С14*
36, 44, 48), Ш (14, 17, 20), I V (20). ( F 7 («, «9,
12»), 77 (126). Nb СМ. СЬ. Ne10 7 (2, 41, 48, 67, 69, 94,.
05, 129), П (28, 78). Ni28 7 («, 12), I I (120, 156). 08 7
(43, 69, 70, 71, 89, .129), Ц (14, 46, 49, 141), 7 /7 (l4, 47,
122), I V (34, 17, 20), V I! V I (22). Os?e / (U 7). Pl6 I
(147, 167), J / (15), f / / (10, 124, 148), I V (20, 148), V
(1®). РЬ82 7 (3, « О, 65, 165, 169, 179), И (57), I V (31).
РсЦв / (® > l 0 > l03, 104 > 1I 7)> И (103)- *>*78 7 («*! “ 7)-
Ra88 77 (43, 69, 129). Rb37 / (43, 69, 129), /7 (132). Rh 4 &
7 (114, 117, 160, 163). RU 44 I (116, 117, 161). St* I (80*
43, 69, 70, 73, 129). Sb6l 7 (3°°, l07), У (88)* Sc2 J 7 И

77 (143), 777 (51, 52, 158); Se34 7 (43, «9, 70, 101, 129 ).
Si14 7 (43, 45, 76, 129), / / (16, 127), / / / И 7 У (45). Sn60
7 (4, 82, 04, 165, 181), I I (125), H I (131), I V (31, 86, 87„
iso, 131.5). Sr38 7 (43, 6 fl, 8S, i 29. 144)> !\H (43 > 63 » **•).
теб2 I 0® > ), V I (30). Ti22 7 ( »9, ea, ив), n (iso, i39)„
7 / 7 (142), I V (61, 52, 142). Tt81 / (43, 09, 129, 133), 77 /
(31). V23 7 (U, 130, 138, 139), 77 (110), 7/ 7 (55), 7У (54),
У (Si, 52). w74 7 (13, 40, 90). XeR 4 7 ( Ю 2). Yt39 I O14 »
118, 119), /7 (114, 119), I I I (50). Zn3fl 7 (43, 69, 129, 150„
165), И (43, 69, 129, 146), H I (92). Zl*40 7 (81, Ш), /7
(83, 114), / У (60).

Ais I (42, 12 X, 149). Ag47 7 (43, 69, 129), / / ( 7, 106,
157). Al 13 7 (43, 69, 129), И „ H I (127, !5l). AS33 7
( 100, 107, 134). AU79 7 (43, 69, 96, 129, 170). B5 I (43,
129), Л (20, 21, 152), H I (17, 152). Ra66 / (43, 69, 85,
129, 144), И (43, 69, 129). Re4 7 ( 28, «3, 129), Ц (23).
Bi83 7 (03, 171, 172). Br36 7 (173). Ce 7 (43, 49.5, 129),
I I (14, 17, 20, 123), H I (20, 21), /у (17). Ca20 I (43>
69, 85, 129, 144), / / (43, 69, 129, 149.5). Cb41 7 (Ю9),
I I (П 4). Cd48 7 (48, 69, 129, 133), 1 1 (43, 69, 129, 146).
C '58 /V (80). Ci37 7 (20 / 73, 173), Ц (16, 72, 128), Ш,
7 У и V ( Ю). Co27 I (35> 85 - 6» 12°. 138)» I I (12°). Cr24
7 (33, 56), I I (84, 115), I I I (63), V (54), V7 (51, 52).
CS55 7 (43, 09, 129), И (159). CU29 7 (0, 43, 69, 129, 154,
162), И (155). F9 / (26, 27, 38, 39), Ц (1,4, 27), Щ U

I V (14). Fe28 7 (58, 88, 91, 108, 120, 123.5, 176), 77 (137).
Ga31 1 (43, 09, 129, 174), Ц (13l), / / / (81, 8 7, 130, 131* 5).
GeSi 7 (33), 7У (3i). G1 CM. Be. Hx 7 («, 09, **9, Ю4),
He2 7 (41, 43, 69, 75, 93, 129), // (43, 69, 129). Hg80
/ (29, 43, 69, 105, 129, 160), Ц (13, 43, 69, 129). Jfi3 /
(173). In49 7 (43, 69, 129, 174), 77 (131), / / / (31, 86, 87,
130, 131.5). Ir77 / (117). K19 7 (43, 69, 129), / / (25, 27, 37).
Кг36 г (68 > 1вз). I I (77)- La67 7 (ill, 113), 77 (oi, из, из),
7 / 7 (50). Li3 7 (43, 69, 129), 7/ (153, 166, 177). Mgj2 7 и 7 /
(43, 09, 129). Mn25 7 (2, 32, 43, 09, 9 7, 129, 138, 180),
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Р. Z e e m a n.

к азимутальное квантовое число (прежнее обозна-
чение),

азимутальное квантовое число (новое обозначе-
ние, 1-к-1).

магнитное квантовое число,
полное (главное) квантовое число,

сериальная константа Ридберга,

нормальное расщепление в магнитном поле.
о=еЯ/4згст 0; о/Я—4.695 X10-6 слС* гаусс-4.

мультиплетность терма,
ротационное квантовое число.

Согласно теории Вора (зз) *=(£?*-Е2)/Ь, где
н Я2—энергетические уровни двух стационарных со-
стояний. Энергетический уровень в атомах назы-
вается термом. Для нейтрального атома последова-
тельность термов приблизительно выражается как
2V/(n -ba)2, где N характеризует атом, а—эмпириче-
ская константа и п=1, 2, 3. . .

Введение.
Символы, применяемые исключительно в поме-

щенных ниже таблицах, приведены эдесь; символы,
применяемые в текстовой части статьи, а именно Д,
с, о, h, m 0, имеют обычное значение (см. «Справоч-
ник» т. I, стр. 14).
v волновое число, соответствующее A; v=l/А,
л обозначение компонентов с электрическим век-

тором, параллельным Я. В других случаях
л применяется в обычном, геометрическом,
смысле: я=3.14159.

о обозначение компонентов с электрическим век-
тором, не параллельным Я.

Е энергетический уровень или терм.
д фактор расщепления Ланде.
Я напряженность магнитного поля.
j внутреннее квантовое число.

I

т
п
N
о

R
г

*6
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2. А н о м а л ь н ы й э ф ф е к т З е е м а н а.
Д л я больших значений Я все линии дают нормаль-
ный эффект (I83), однако в слабых полях боль-
шинство линий расщепляется на большее число ком-
понентов. Это явление носит название аномально-
го эффекта; он бывает нескольких типов. Тип ано-мального эффекта один и тот же для всех линий од-
ной спектральной серии и для аналогичных линий
различны* атомов, имеющих одинаковую спектраль-
ную структуру (192>. Во всех случаях расщепле-
ние вполне симметрично относительно центра в
отношении расстояний, поляризации и интенсивно-
сти, и расстояния мало отличаются от рациональных
дробей нормального расщепления о (212). (См. фиг.)

Комбинация термов

ЪоЪ)

Согласно векторной модели атома (I®8, 123-126, 8в,
219, 231, 288, 239) и првДПОЛОЖвНИЮ, ЧТО МОМСНТЫ КОЛИ-
чества движения всех вращательных движений внутри
атома квантуются,энергетическое состояние или уро-
вень определяются несколькими квантовыми числами:

1.п в последовательности термов. Оно было дано
Бором и связано с размерами электронной орбиты.

2. Азимутальное квантовое число (ft), связанное
с формой орбиты и являющееся моментом количества
движения отдельного электрона на его орбите. Если
атом содержит больше одного электрона, то полный
орбитальный момент количества движения всех
электронов есть квантованная векторная сумма от-
дельных орбитальных моментов. В последнее время
ft заменено через l~h-1 и квантуется векторная
сумма всех I, обозначаемая через L. Термы со зна-
чениями l «=0,1, 2 обозначаются соответственно через
S, Р, В, а относящиеся к ним орбиты—через s, р, d .

3. Момент количества вращательного движения
каждого электрона вокруг своей оси («spin») также
квантуется, чему соответствует квантовое число г;
при г=1 момент количества движения вращающегося
электрона равен 1/2(Ь/2л).

Предполагается, что все электроны внутри атома
вращаются вокруг своей оси в одной плоскости, но
не в одном направлении.

Результирующий момент количества вращатель-
ного движения всех электронов обозначен через R.
Максимальная мультиплетность терма 2К +1.

4. Полный момент количества движения всего
атома J=L+ R. Это—внутреннее квантовое число j
Зоммерфельда.

Число электронов, вращающихся на каждой ор-
бите s, р и d, определяет конфигурацию атома; если
например имеется по два электрона на s- и р-орбитах
и один на d-орбите, то обозначение числа электро-
нов будет sapad.

Из указанных правил квантования и принци-
па Паули можно вычислить спектральную струк-
туру» соответствующую данной конфигурации атома
(ЮО, 101),

О б ц и й символ терма—группа квантовых чисел,
написанных в виде nrkjt где ft обычно заменяется
символами S, Р, D, поясненными выше; когда j равно
(нечетному числу половин, оно заменяется через
i+ это делается для упрощения печатания.

Тип
I

*/oft*
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г
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>A) I i 1Втайне внешнего магнитного поля (262).
1. Н о р м а л ь н ы й э ф ф е к т З е е м а н а.

Зееман открыл (2 б°), что магнитное поле (Я) рас-
щепляет спектральную линию на поляризованные
компоненты. Когда наблюдение ведется под прямым
углом к Я, имеется 3 компонента: один центральный
(я-компонент) совпадает с нерасщепленной линией,
и его электрический вектор параллелен Я; внешние
(<т-) компоненты находятся на равном расстоянии от
центрального, и их электрические векторы перпенди-
кулярны Я. При наблюдении вдоль Я имеется толь-
ко 2 компонента, они* находятся в тех же положе-
ниях, что и <г-компоненты, и поляризованы по кругу
в противоположных направлениях. Различные тео-
ретические объяснения см. (83, *1, 12®, 230, 21>), ?>
теории квантов влияние магнитного поля на спект-
ральный терм Е вызывает изменение AE=hom или

т, где в соответствии с векторной моделью атома
магнитное квантовое число ж есть проекция j на на-
правление Я, о =еЯ/4ясш0—нормальное расщепление.

Эти формулы вместе с правилами отбора .и
правилом поляризации для т ( Ат=0 для «-компо-
нента, Дж=* ±1 для a-компонента) объясняют нор-
мальный эффект Зеемана.

t в

>А1

>0,)

>,0,/
>Л )

t I I »I
1 *(Oft/£/35

г
I :
! I wmsrs

*М*/579 П

l i i 1 ;
1 .• *(а&Ш789т

Схематическое изображение типов правиль-ного раещепления спектральных линий. Пунк-тирные линии—я-компоненты. Единицей сме-щения служит смещение a-компонента i(S0Pi).
Поэтому эффект может быть выражен следующим
символом: ± [(1) (3) 5 7 9]/5, доказывающим, что
в данном случае линия расщепляется на 10 ком-
понентов, симметричных относительно центра, на
расстояниях, составляющих i /8, 8/&, «/5, /1 8 ®/5
нормального расщепления о; я-компопенты, первый
и второй, заключены в скобки ( ), наиболее яр-
кие компоненты, первый и пятый, напечатаны жир-
ным шрифтом.

Это обозначение применяется в настоящей статье;
для сравнения с наблюденными расстояниями, ко-
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ким образом, и д получает значения, не учитываемые
формулой. Эти уклонения повидимому зависят от
двух факторов. Они увеличиваются с возрастанием
атомного номера и для данного спектра обычно малы
для низшего уровня и прогрессивно увеличиваются
по мере повышения уровня. В таких случаях пред-
полагают, что векторная связь ненормальна (87). Эти
термы называют аномальными. Во многих случаях
нельзя найти теоретические значения д для отдель-
ных термов, но Паули показал (186)» что во всех
случаях сумма значений д для всех термов данной
конфигурации с одним и тем же j равна сумме тео-
ретических значений д (принцип постоянства суммы
д ). Все эти правила эмпирические; для более тяже-
лых атомов возможны отклонения от них, имеющие
важное значение для понимания механики атома.

торые часто не являются рациональными дробями о,
отношения выражены в десятичных дробях.

Формальная теория Ланде (17) вполне успешно
объясняет аномальный аффект. Согласно этой теории
магнитное поле расщепляет терм на 2 j+l магнит-
ных под-уровней, имеющих магнитные квантовые
числа т — j r j-1, ,
имеет место аномальный эффект и A v — o g m, где д—
фактор расщепления Ланде, определяющий интервал
между магнитными под-уровнями.

Для лучшего согласования, с наблюдениями д
должно быть определено в согласии с матричной ме-
ханикой (98), которая дает: 0=1-НзО+1) + г (г+1)-
h (fe +l»/2j(J>l)-. (См. табл. 1.)

Для многих атомов эффект Зеемана заметно укло-
няется от теоретической картины, определяемой та-

ТАБЛИЦА 1.—ЗНАЧЕНИЯ ФАКТОРА РАСЩЕПЛЕНИЯ ЛАНДЕ д.
0 = 1 + т+ 1) + Г(г + 1) - k ( k + 1)]/2 j( j + 1)

1- j t - j. Вообще говоря,

и 16£ 7 9 131 3 '0 1 2 3 4 5 6 7 2 2 2 2 22 2 2

:
Дублеты

г = *-

SI о 2Сингулеты0
о

2 4 Р1 г — 01 3 23

в4 D2 1 бо
6 8 F3 1 77

108 G14 99
»

Квартеты

г-1
2 82 Триплеты0
26 183о з

о 2
Р1 Г =1 3 26 62

101 481 7 . 4
в 3 о2 X)

76 362
42 13 б

3 12 4

£ 2 1 6
4 20 б

2 36 78 F3 36 в з 3&

116 1462* G4 7 6 3 99 11

2 СекстетыКвинтеты S20
12 12 Г Г *66U 6

6 3
б р1 г = 2 б 36 72

68 100
35 63

30 28 14О 3 3 3
2 2 2

3 D2 93 16о 2
142 1«t 5 27 7

А 4
*

20 б
2 10 8846 F3 0 1136 9 93 6316

18
11 143

61 11 23 19 4_
3 12 20 16 3 *

8 G04 137 7

Октеты

г= 1
8220 Септеты.

122 1.81в7 23 7_
3 12 4 Р1 г = 3 9 27 63

66 187214 382 7 33 8
4 2 0 б

п2 3 36 21 1133б

222 2012 628 3
2 2

340 I* 1 I3 2 Е43 137 21 33 1430 2

86 140 206 884 22
19 6 16

7 13 41 59 10
6

~
10 30 42 7

14 44_
!1 б G4 1439915 63Э 852 6

8. . Н * 11 • 1£
2 * 2 * 2 * 2

1 . 6 . 7 .
2 * 2 * 2 *Av — 1: 2: 3: 4:5:6: 7

ТАБЛИЦА 2.-БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ ДЛЯ ЭЛЕМЕНТОВ, У КОТОРЫХ ИССЛЕДОВАН
ЭФФЕКТ ЗЕЕМАНА.

Атомный номер приписан в виде индекса к символу элемента. (Следующие элементы не исследо-
ваны до сего времени (январь 1928 г.): Ас89, As33, Cp7i, Cs65, Dy66 > Em86, Ere8, Eu63, Ga31> Gdei, Ge33 >
Hf 72, Нов7, 1П49, Lu71, Ma43, Nd$o» Ht8e, P16, Pa91, Po84, Pr63, Rb37, Re75, Rn8e, Si3, Sag*» Se34, Ta73,
Tb65, Te32, Tu38, U92 » ^Xe64> Yb7o*)

(30, 58, 133, 136, 136, 154)
Ag47 (2 l , 23, I” , 155, 200» aje)
Ali 3
AU70

(188)
(5, 7, 8, 10, 160, 161, 189, 191, 216, 220)
(10, 106, 107, 188)
(94, 187, 394, 199, 200, 240)

B5A18
Ba63
Be4
Bi83

(184, 205, 216)
(1, 95, 136, 154, 165, 169, 194, 199, 200)
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Br35 (30, ИЗ, 206)
(68, 72, 154, 1б 5, 205)
(12, 21, 106, 107, 268, 163, 17S, 279, 184, 389, 205,

216, 260)
(104, 105).
(2, 7, 8, 44, 65, 109 , 137, 154, 155, 158, 177, 178,

279, 184, 190, 191, 198, 204, 206, 208, 210, 216,
221, 222, 232, 240, 261, 262)

(121, 143)
(114)
(8S, 109, 220)
(3, б> 6 » 7» 8 » бв, Б7 > 61 > в 2 > 7в » 79 > б 5> 11б > 136 »

156, 157, 198, 200, 202, 207, 261)
(1, 10, 22, 61, 62, 95, 136, 154, 155, 165, 169, 191,

199, 200, 216, 228, 261)
(35, 36)
(2, б, 6, 7, 21, 26, 26, 27, 55, 88, 95, 109, 116, 117,

118, 120, 136, 152 , 153, 164, 156, 172, 204, 206,
235, 249, 253, 254, 260)

(См. Be)
(30, 31, 45, 46, 47, 48, 49 , 53, 64, $3, 66, 164,

155, 176, 183)
(30, 60, 89, 90, 93, 132, 133, 134, 154, 155, 159,

164, 165, 183, 201)
(IS, 19, 20, 30, 32, 77, 78, 83, 84, 85, 89, 90, 106,

107, 109, 132, 133, 137, 13S, 110, 142, 154, 155,
165, 166, 167, 170, 171, 174, 178, 179, 205, 209,
2Ц, 213, 214, 215, 216, 222, 244, 247, 254, 255,
256, 257, 258, 260)

Mg,2 (1, 2, 12, 43, 44, 59, 106, 107, 154, ]65, 158, 169,
178, 179, 198, 204, 205, 208, 2Ю, 21.6 , 237)

(3, 1), 13, 76, 135, 186, 154, 155, 157, 158, 191,
198 , 20Э)

(5, 41, 102, 103, 245)
( 0, 30, 46, 40, 62 , 68, 71, 72, 73, 74, 106, 300)
(10, 13, 44, 69, 70, 71, 73, 74, 120, 122, 132, 133,

154, 155, 166, 183, 188, 191, 201, 208, 2 ) 6, 221,
222, 246, 252, 259, 260, 263)

(CM. Cb)
(14, 132, ]33, 166, 368, 173, 201, 236)
(5, 12 , 21, 88, 100, 136, 173, 137, 205, 225, 235, 249)
(47, 49, 75, 156, 380, ]83)
(ICO, 181)
(15, 94, 194, 199, 200)
(21, 130, 331, 136, 187, 193, 195, 200)
(97, 139, 151, 197, 200 )
( 2 1 7 )
( 193, 195, 200, 229)
(150, 193, 195, 226, 22?)
( »4, 194, 199, 200)

Ce
M n 2 5Ca2o

Cb4i Mo42
Cd N?48

Nau
Ce58

Cll7
Co27
Cr24

N1)41
Nc10
Ni28
o8

Cll29 Os76
Pb82
Pd46
Pt78
RaS8
Hli46
RU44
Sb61
Sc21
Siu
Sn60
Sr^g
Tbgo
Ti22
T18 J
V2 3
W74
Yt39
Zn30

Fo
Fe26

Gl4

Hx
(8 6 )

He2 ( 205)
( 16, 01, 92, 94, 154, 155, 194, 199, 200, 251)
(108, 107, 158, 163, 189, 216 )
(5, 44, 121, 122, 162)
(5, 7, 8, 25, Ц 5, 116, 117, 118, 198, 200, 218 )
(10, 154, 155, 208, 216, 240)
( 3, 4 , 5, 0, 7, 120, 145, 197, 200)
( 5, 28, 57, 102 , 103, 123, 233)
( 5, 360, 101, 189, 220)
( 2, 7, 44, 60, 65, 67, 73, 74, 1 09, 3 54, 155, '. 58

177, 178, 179, 184, l9 l , 19 S, 204, 205, 20s, 2 ) 0,
216, 221, 222, 232, 240, 24 ) , 242, 243, 2.9 , 251 )

( 180, 161)

Hg80

Ir77 (197)
(30, 135, 248)
(34, 183)
(132, 333)
( 2 2 0 )
(13, 69, 110, 154, 155, 183, 269, 260)

J53
К19
Kr36
La57

Z -*4 0Li3

ТАБЛИЦА. 3.— ЭФФЕКТ ЗЕЕМАНА ДЛЯ Си, Mn, Mo, Ne, Pb, Rh, Sc, Sn, V и W.
Пояснения системы обозначений см. стр. S3. За единицу смещения принято о =еЯ/4яст0; о/ Я —0.04695 килогаусс-!.
В—широкая; 2В0 [ 2ВС]—наблюденная [вычисленная] полная ширина расщепленной линии, равная

сумме смещений крайних компонентов; d [Я]—размытая [очень размытая]; /—смешение самого яркого
«г-компонента от основной линии; дх [fl^]— значение д для первого [второго] терма из указанных в комби-
нации термов, данных в графе «термы»; инт,—интенсивность; Q.p— псевдоквартет; г [R ] (в столбце «Инт.») —легко [очень легко] обращается; г (в столбце 4)—полностью расвщпляется на все ожидаемые компоненты;
s [S ]— резкая [очень резкая]; s* [s0]— резкая внутри [снаружи]; Т [ Тр]—триплет [псевдотриплет]; Т$—рез-
кий триплет; vt—слабая, но все компоненты могут быть измерены; W— очень слабая; Z 0 [ Zc]—наблюденные
[вычисленные] смещения компонентов; я-компоненты (электрический вектор параллелен Я) заключены
в ( ); смещение наиболее интенсивного члена каждого класса (я или о) напечатано жирным шрифтом.
Единица 4 —1А » едипица смещеннй=0.04695 см~1 килогаусс***.
Си29 (22, 228); ИНТ. и А (в 4); термы (228); структура термов (2^, 223, 224, 228, 234); ссылки даны в столбце (4 ).

Т е р м ы 4Иит. Тип

Си /
(2 2)5554.94 4Я ^- 4Я43 I

1 . 8 8Z0 (0.00)
Ze I0.03) (0.09) (0.14) 1.29 1.34 1.40 1.46 1.51 1.57
5352.68 (228)1 2Я3- 4Д 4

2.15Z0 (0.00)
Zc (0.29) (0.86) (1.43) 2.86 2.28 1.72 1.14 0.57 0.00
5292.55
5218.20

Z0 (0.00) 1.42; Zc (0.00) 1.43(228)
(228)

4Dj-4.D 4
2 @2-2O3

SR
200

Z0 (0.00)
Zc (0.07) (0.20) 1.00 1.14 1.27 1.40
5200.95

Z0 (0.00)
Zc (0.26) (0.77) (1.28) 2.15 1.62 1.12 0.60 0.09
5153.26

1.01

(228)2Е3-4 Я зId
0.73

1
Z0 (0.00) 0.89; Zc (0.07) 0.73 0.87

Z0 = ZC (0.00) 0.00
2* Pl ~ 3*D2 (228)100

(228)
(228)

4,v ;-4i>
2D3-* 22P2

1 . 1 0

5111.94
5105.58

Z0 (0.00)
Zc (0.07) (0.20) 1.00 1.14 1.27 1.40

1 1
50
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Л Т е р м ыН и г. 4 Т и п

5016.63
4797.07

4£> 2- *£1
4Р3-41> 4

(22S)
(228)

2 Z0 (0 .54) 1.63 0.54; Zc (0 ;60) 1.S0 0.60
1

Z0 (0.00)
Zc (0.20) (0.60) (1.00) 2.43 2.03 1.63 1.23 0.83 0.43
4767.5

2.05

2£2- 2D '' (228)
(228)

i Z0 (0.00) 0.69; Ztf (0.00) 0.80Id
4704.60

1.42(0.65)
Zc (0.10) (0.29) (0.48) (0.67) 0.76 0.95 1.14 1.34 1.53 1.72 1.91

4651.13
Z0 (0.00)
Zc (0.05) (0.14) (0.24) (0.33) 1.00 1.10 1,19 1.28 1.38 1.48 1.57

4586.97

(228)4F6-4D4 |20
1.30

4F4 -4 D3
0 . 8 8

(228)I20
Z0 (0.00)

Zc (0.07) (0.20) (0.33) 0.90 l .Oi 1.17 1.31 1.41 1.57
4530 .S4 Z0 (0.33) 1.00 1.69; Zc (0.33) 1.00 1.67

Z0 (0.23) 0.23 0.64; Zc (0.20) 0.20 0.60
Z0 (0.21) 0.45; Zc (0.20) 0.60 0.20
Z0 (0.65) 1.33; Zc (0.67) 1.33

22 PS-32Si
4 F2- 4 DI
4F2-4DI
22i\-32SI
4P3-4D4

(228)15
( 2 2)4509.40

4509.39
4480.38
4275.13

4
(228)8
( 228)10
(228)20

1.13Z0 (0.00)
Zc (0.09) (0.26) (0.43) 1.00 1.17 1.31 1.52 1.69 1.86

4253.34 (228)Id
1.14

1.18 1.14
Z0 (0.00)
Zc (0.02) (O . OQ) (0.10) 1.34 1.30 1.26 1.22

4218.97 (228) Z0 (1.31.) 1.31; Zc (1.33) 1.33
Z0 (0.87) 2.62 0.S7
Zc (0.87) 2.60 0.87

4P j — 4JD 48
(228)4104.23 4P2-4D J3

22P2-42D3 *
1.06

Z c (0.07) (0.20) 1.00 1.14 1.27 1.40
22Pi — 42D2

(228)4062.69100
Z0 (0.00)

(228) Z0 (0.00) 0.82
Zc (0.07) 0.73 0.87

4022.67100

(228)2P3- 2G*1.05
3648.392

Z0 (0.00)
Zc (0.02) (0.05) (0.0S) 0.97 -0.94 0.91 0.87 0.S4 0.81

(228) Z0 (0.00) 1.10; Zc (0.00) 1.20
Z0 (0.00) 1.43; Zc (0.00) 1.37

4D2 -4D2
4.D3-4P3
2D2 -*PI

3621.25
3614.22
3609.30

Z0 (0.97) 0.00
Zr. (0.93) 0.13 1.73

3602.04

10
(228)3
(228)2

(228) Z0 (0.00) 1.48; Zc (0.00) 1.43
2-D3 -4P3

10
(2 2)3594.022

0.90
Zc (0.20) (0.60) (1.00) 0.60 1.00 * 1.46 1.80 2.20

3530.39
Z0 (0* 00)
Zc (0.11) (0.34) 1.37 1.14 0.91 0.69

3524.24

(228)2D 2-4F3
1.14

10

(228)2iT3
_

4F'6
1.50 '

Zc (0 .18) (0.57) (0.95) 2.19 1.81 1.43 1.05 0.67 0.29
3457.86

Z0 (0.00)

( 22)2p3 ~ 4 p23
Z0 (0.25) (0.79) 0.33 0.84
Zc (0.27) (0.80) 0.40 0.93 1.47 2.00

3440.52 2D2-4P2
0.60

Zc (0.20) < 0.60) 0.20 0.60 1.00

V 2 2)3
Z0

(228)3337.85
Z0 (0.00)

°-D3-4F410
1.28

Z, (0.02) (0.06) (0.10) 1.34 1.30 1.26 1.22 1.18 1.14 .
3279.S2 (2 2)2D2 -- 2P33

Z0 0.00
Zc (0.03) (0.09) 0.94 0.89 0.83 0.77 (?)

3273.97
3247.55
3243.16

(0.00)

Zc (0.05) (0.14) (0.24) (0.33) 1.67 1.57 1.48 1.29 1.19 1.10 1.00

(?)1.56

Zn (0.66) 1,34;. Ze (0.67 ) 1. H
Z0=ZC= (0.33) 1.00 1.67

. ( 228>l 2Si -22Pj
12S9-22P2

lOOOr
lOOOr (228)

( 228)8
1.30
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4I'IHT. А Т е р м ы Т и п

<F2-<Fi,3235.71 (228)5
0.61Z0

Zc (0.31) (0.94) 1.97 1.34 0.71 0.09
320S.23 2D2- 4D34 (2 2)

Z0 (0.19) (0.57)
Zc (0.28) (0.85) 0.51 1.08 1.66 2.23
3194.10 |

1.67

*£> 2-4Da (228)10
1.05(0.44)

Zc (0.20) (0.60) 1.40 1.00 0.60
z0

2D2-4Di3156.62 (2 2) Zo (0.31)
Zc (0.40) 0.40 1.20

1.103

3142.43 *F2-4S2 (228)10
0.40Zo

zc (0.13) (0.40) 2.14 1.87 1.60
3108.60 4P3

_ 2F'4 (228)20
0.51Zo

Zc (0.23) (0.69) (1.15) 0.01 0.45 0.91 1.37
3093.99 ZD 3-* D'A . (2 2)6

Z0 (0.00)
Zc (0.11) (0.34) (0.57) 0.85 1.08 1.31 1.54 1.77 2.00

3073.80

1.78

2D3-*F3 (22)4
1.10Zo (0.30)

Zc (0.17) (0.51) (0.86) 1.71 1.37 1.08 0.69 0.34
3073.80 2D3-2F3 (228)8

1.610.64Zo
Zc (0.19) (0.51) (0.86) 1.71 1.37 1.08 0.69 0.34
3063.42 2£2-aP2 (228)10

1.18
Zc (0.27) (0.80) 1.60 1.06 0.53

0.62Zo

*D2-aI> 8 (2 2) Zo (0.42)
Zc (0.00) 1.333 (?)

3036.10 (?)6

2D (228)

1.16
Zc (0.09) (0.26) (0.43) 1.63 1.46 1.29 1.12 0.94

*D 2-*Di

3010.8410
Z„(0.00)

(2 2*)2997.3610
Z0 (0.21) (0.60) 1.85
Zc (0.20) (0.60) 1.80 1.40 1.00 0.60
2961.18 (228)

1.17
2£3-2Р420 Z0 - 0.00)

Z0 (0.03) (0.09) (0.14) 1.00 1.06 1.12 1.17 1.23 1.29
2882.94 2D3-8pa (228)

8
1.16

Zc (0.07) (0.20) 1.00 1.14 1.27 1.40

*D8-aZ> 3
«Оа-ЗзР!

Z0 (0.00)

Z0 (0.00) 1.23; Zc (0.00) 1.2i>
Zn (0.00)
Zc (0.07) 0.73 0.87

2824.38
2768 - 89

(228)
(228)20 0.96

2
2D3-32P2 (228)2618.38

50P 1.12
Zc (0.07) (0.20) 1.00 1.14 1.27 1.40
2492.14

Z0 (0.00)

(228) I Z0 (0.00)
Zc (0.13) 1.60 1.87
ZQ (0.00) 2.27; Zc (0.33) 2.33

«Si- ^Pg 1.805R

(2 2)
2D2-42F3

2441.62
2369.88

4 R (228)
2

1.13
Zc (0.03) (0.09) 0.94 0.89 0.83 0.77

2263.09

(0.00)Z0

2Dg-2P; (228) Z0 (0.00) 0.79
Zc (0.07) 0.73 0.872Я

(228)2230.07
1.06

zc (0.03) (0.09) (0,14) 1.00 1.06 1.12 1.17 1.23 1.29
2X> *-2F'

8

Zo (0.00)

(2 2 8)2227.74
Z0 (0.00)

Zc (0.08) (0.09) 0.94 0.89 0.83 0.77 .
2 R 0.79
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Ипт. Т и пЛ Т е р м ы 4

* D2- 2I> 22 R 2215.65 (228) z0 ( 0.00) 0 .96
Zc (0 .00) 0 .802R 2214.56 2D3

_ 2p2
1.18

Zc (0 .07) (0 .20) 1 .00 1.14 1.27 1.40
Ч> з- 8Яз |

(228)
Z0 (0 .00)

2199.652 R (228) Z0 (0.00) 1 .17
Z,. (0 .00) 1 .20;

М « 26 (l l )* инт. и (n); cp. (112); термы ( l*, 37); в графе (4) примечания и символы.
Mn /

4823.522 |
Z0 (0 .1108) (0 .3324) (0 .5540) (0 .7755) 0 .9973 1.219 1.441 1.662 1.884
Zc (0 .111) (0 .333) (0 .555) (0 .778) 1 .00

4783.432

10 R 8P5 -8S4 ! [(1) (3) (5) (7) 9 11 13 15 17 19 21 23]/ 9r

1 .22 1.44 1.66 1.89 2.11 2.33 2.55
9JR 8P4- 8S4 * 1,2 1(2) (6) (10) (14) 112 116 120 124 128 132

136J /63
(0 .211) 1 .785 1.845 1.905 1.966 2.026 2.087 2.147

Zc (0 .033) (0 .095) (0 .158) (0 .222) 1.778 1.840 1.904 1.968 2.031 2.094 2.158
| [(1) (3) (5) 9 11 13 15 17 19 J /78P3- 8S4

Z0 (0 .143) (0 .429) (0 .716) 1 .278 1.565 1.851 2.173
Zc ( 0.143) (0 .429) (0 .715) 1 .286 1.572 1.857 2.143 2.429 2.175

| [(1) (3) 5 7 9 l l j/5

4754.058 |9 R r

4312.516 !
Z0 (0 .206) (0 .618)
Zc (0 .2)
4284.084 |

Z0 (0 .861) 0.861 2.675; Zc (0 .867) 0 .867 2.601
4281.097 |

<P3-4-£> 22 r
1.385 1.797 2.209

(0.6) 1.0 1.4 1.8 2.2
*P2-4I> t 1 [ (13) 13 39]/15r3

*Р3-4£3
Z0 (0.1113) (0 .3375) (0 .6637) 1.030 1.256 1.482 1.709 1.935
Zc (0 .1143) (0 .3429) (0 .6716) 1 .029 1.257 1.486 1.714 1.943
4265.920 |

| [(4 ) (12) (20) 36 44 62 60 68 J /35r9

*P2 -4D2 » | [(4) (12) 14 22 30)715r9
(0 .794) 0.926 1.456 1.986

Zc (0 .2667) (0 .800) 0 .933 1.466 2.00
‘Pi-Wt I *3 I 1(4) 4J /34257.653 |

Z(y (1 .332) 1 .382; Zc (1 .333) 1.333
«Pi-fDa

8

j [7 (11) 29]/154239.723 |
Z0 0.4623 (0.7866) 1 .895; Zc 0.467 (0.733) 1 .933

4235.306 |
Z 0 (0 .0865) (0 .2595) (0 .4325) 0.996 1.168 1.341 1.514
Zc (0 .0867) (0 .257) (0 .429) 1 .00 1.171 1.343 1.514 1.686 1.857

4235.125 |

r7

| [(3) (9) (15) 36 41 47 53 59 65]/35Г*44P8- 4P» 410

| [(17) (51) 93 127 161 1951/105,
4P2- 4D3

Z0 (0 .163) (0 .489) 0.890 1.216 1.542 1.868
Zc (0 .162) (0 .486) 0 .886 1.210 1.533 1.856

eD3-eDi

r*68

[(77) (231) (385) 8116 3269 3423 3577 3731
3785]/2205

*«4083.6396

Z0 (0) 1 .488
4082.947 |

Z0 (0 .1040) (0 .312) 1 .330 1.583 1.746 1.954
Zc (0 .106) (0 .314) 1 .343 1.553 1.762 1.972

4079.428
Z0 (0 .783) 1.130 2.578; Zc (0 .733) 1 .133 2.600

«D4- 8 Z) i

eD 2-eD3 [(11) (33) 141 163 185 207]/105Tpr6

[(11) 17 39]/l 5*76

[(1) (3) (5) (7) 91 93 95 97 99 101 103
1053/63

4079.2456
*

Z0 (0) 1 .490
4070.230
4088.029
4063.553

*D 2 -* Dz
8.D 3- 8Da
ePs-ePi

[(0) 103/3; Z0 (0) 3 .343; Zc (0 .00) 3.333

1(0) 28]/15; Z0 (0) 1.867; Zc (0) 1 .866
Г(0) 583/35; Z0 (0) 1 .652; Zc (0) 1.657
[(11) 17 393/15

Ts2 j

Ts2
Ts4

4058.936 r2
Z0 (0 .728) 1.136 2.598; Zc (0 .733) 1 .133 2.600

4055.553 «£> 4- «Di [(0) 100J /63; Z0 (0) 1.580; Zc (0) 1 .587
[(11) (33) 141 163 185 207 J /105

Ts8
8£3-в1Ь

Z0 (0 .1026) (0 .3075) 1 .346 1.550 i. 775 1.960
Zc (0 .106) (0 .314) 1 .348 1.553 1.762 1.972

4041.366 8D6- «D 6 Ts

4048.760 r4

[(0) 143/9; Z0 (0) 1 .554; Zc (0) 1 .555
[(77) (231) (385) 3116 3269 3423 3577 3731

3785]/2205

10
4035.7305

Z0 (0) 1 .501
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И и т. Т е р м ы 4 Т и пI

e S3 -e P29 R 4 0 3 4 . 4 8 9 |
Z 0 (0 . 1 9 9 7) (0 . 5 9 9 1) 1 . 4 1 2 1 . 8 1 1 2 . 2 1 0 2 . 6 0 9
2, (0.2 )

4 0 3 3 . 0 7 4 |

| [(1) (3) 7 9 1 1 1 3] / 5г

1 . 4 1 . 8 2 . 2 2 . 6(0.6 )
9 R 6S3- *P 3

(0 . 2 5 1) 1 . 7 0 0 1 . 8 3 0 1 . 9 4 5 2 . 0 7 0 2 . 1 9 0
Zc (0 . 0 5 7 1) (0 . 1 7 1 4) ( 0 . 2 8 6 0) 1 . 7 1 4 1 . 8 2 9 1 . 9 4 3 2 . 0 5 7 2 . 1*, 2

| f (2) (6) ( 1 0) 6 0 6 4 6 8 7 2 7 6] /3 5*8

10 R 4 0 3 0 . 7 6 0 | I [(1) (3) (5) 7 9 1 1 1 3 1 5 1 7]/ 7
Z0 (0 . 1 4 2) (0 . 4 2 6) (0 . 7 1 0) 0 . 9 9 4 1 . 2 7 8 1 . 5 6 2 1 . 8 4 6 2 . 1 3 0 2 . 4 1 4
Zc (0 . 1 4 3) (0 . 4 2 9 ) (0 . 7 1 5) 1 . 0 0 0 1 . 2S7 1 . 5 7 3 1 . 8 6 2 2 . 1 4 5 2 . 4 3 4

r

6D5- °D !Is 1(1) (3) (5) (7) 9 1 9 3 9 5 9 7 9 9 1 0 1 1 0 3
1 0 5]/6 3

4 0 1 8 . 1 0 8

Z0 (0) 1 . 5 0 5
3 8 4 3 -. 9 8 5 I

Z0 0 . 0 7 6 (1 . 1 3 5) 2 . 1 9 9; Zc 0 . 0 6 7 (1 . 1 3 3) 2 . 2 0
3 8 4 1 . 0 8 1 |

Z0 (0 . 2 7 9 4) 0 . 4 8 3 1 (0 . 8 3 1 6 ) 1 . 0 3 7 1 . 5 9 2 2 . 1 4 6
Zc (0 . 2 7 6 *2) 0 . 4 8 5 7 (0 . 8 2 8 6 ) 1 . 0 3 8 1 . 5 9 0 2 . 1 4 3

3 8 3 9 . 7 7 7

[1 (1 7) 3 3]/1 56 7) I - 6F2 r

i [(2 9 ) 5 1 (8 7 ) 1 0 9 1 6 7 2 2 5]/ 1 0 5r

*9 I [4 (6)1 /3; Z 0 1 . 3 3 7 (1 . 9 8 7 ); Zc 1 . 3 3 3
(2.000)

[(2 8 7 ) (8 6 1) (1 4 3 5) 1 6 4 5 2 2 1 9 2 7 9 3 3 3 6 7
3 9 4 1 4 5 1 5J /2 2 0 5

•jDi-eFj

8 3 8 3 4 . 3 6 3 *76I)3- 6P4

Z 0 (0 . 1 2 9 7) (0 . 3 8 9 1) ( 0 . 6 4 8 5) 0 . 7 3 9 3 0 . 9 9S S 1 . 2 5 8 1 . 5 1 8
Ze (0 . 1 3 0 2) (0 . 3 9 0 5) (0 . 6 5 0 8) 0 . 7 4 6 0 1 . 0 0 6 1 . 2 7 6 4 . 5 2 7 1 . 7 8 7 2 . 0 4 7

! (6) 1 0 (1 8) 2 2 3 4 1 / 1 56 - ®F2 I
Z0 (0 . 3 9 8) 0 . 6 4 8 (1 . 1 9 4) 1 . 4 4 4 2 . 2 4 0
Zc (0 . 4 0) 0 . 6 6 6 (1 . 2 0) 1 . 4 6 6 2 . 2 6 6

3S2 9 . 6 7 4 |
Z0 0 - 6 0 5 (1 . 2 6 2) 3 . 1 2 8; Zc 0 . 6 0 0 ( 1 . 2 6 6 ) 3 . 1 3 3

e i>s-6F3

*1 03S3 3 . 8 6 4 [

2 « D 2 - 6 FI : [9 ( 1 9 ) 4 7]/ 1 5w

5 : [(6) (1 8) ( 3 0) 2$ 4 0 5 2 6 4 7 6 1 / 3 53 8 2 3 . 8 9 6 1
Z0 ( 0 . 1 7 3) ( 0 . 5 2 0) ( 0 . 8 6 6) 0 . 7 8 7 1 . 1 3 3 1 . 4 7 9 1 . S2 5 2 . 1 7 1
Zc (0 . 7 1) ( 0 . 5 1 3 ) ( 0 . 8 5 7 ) 0 . 7 9 8 1 . 1 4 2 1 . 4 8 6 1 . 8 3 0 2 . 1 7 4
3S2 3 . 5 1 5

r

[(5 3) ( 1 5 9 ) ( 2 6 5) (3 7 1) 6 2 3 7 2 9 S3 5 9 4 1 1 0 4 7
1 1 5 3 1 2 5 9 1 3 6 5J /6 9 3

Z0 (0 . 0 7 6 4) (0 . 2 2 9 ) (0 . 3 8 2 ) ( 0 . 5 3 5) 0 . 9 0 1 1 . 0 5 3 1 . 2 0 6 1 . 3 5 9 1 . 5 1 2 1 . 6 6 5
Zc ( 0 . 0 7 6 5 ) (0 . 2 2 9) ( 0 . 3 8 2) ( 0 . 5 3 5) 0 . 8 9 9 1 . 0 5 2 1 . 2 0 5- 1 . 3 5 8 1 . 5 1 1 1 . 6 6 4 1 . 8 1 7 1 . 9 7 0

*9 6D4- 6F5 r

I t(6) ( I S ) (3 0) (4 2) 5S 7 0 8 2 9 4 1 0 6 1 1 8
I 1 3 0 J / 6 3

Z 0 (0 . 1 1 2 4) ( 0 . 2 9 9 0 ) ( 0 - 4 8 5 6) (0 . 6 7 2 2) 0 . 9 4 0 1 . 1 2 8 1 . 3 1 4 1 . 5 0 1 1 . 6 8 8 1 . 8 7 4 2 . 0 6 1
Zc (0 . 0 9 5) (0 . 2 8 6) (0 . 4 7 6 ) (0 . 6 6 6) 0 . 9 2 1 1 . 1 1 1 1 . 3 0 2 1 . 4 9 2 1 . 6 8 2 1 .S7 3 2 . 0 6 3
3S06.S66 6-D5-°F6 туи
3 7 9 0 . 2 1 5 в£5- в Р5

<5 3 8 0 9 . 5 9 9 r
!

1 0
[(6 ) ( 1 8 ) (3 0 ) (4 2) (5 4) 1 0 0 1 1 2 1 2 4 1 3 6 1 4 8

1 6 0 1 7 2 1 8 4 1 9 6 3 / 9 9
3 Q p

Z0 . . . (0 . 5 8 6) . . . 1 . 4 6 0 . . . ; Zc . . . (0 . 5 4 5) . . . 1 . 4 9 4 . . .
3 6 2 9 . 7 3 9 [(1 ) (3) (5 ) 5 5 5 7 5 9 6 1 6 3 6 5 3 / 6 33 « P i-QD з Ts-

1 . 7 6 9(0)2,
Zc (0 . 0 2 9 0 . 0 8 6 0 . 1 4 3 ) 1 . 5 7 1 . 6 3 1 . 6 9 1 . 7 4 1 . 8 0 1 . 8 0

e p3- 6p2 [(1) (3) 1 9 5 1 9 7 1 9 9 2 0 1 3/1 0 54 Ts-3 6 2 3 . 7 9 0 I
2*

‘ (0)
Zc ( 0 . 0 0 9 5) (0 . 0 2 8 0) 1 . 8 5 7 1 . 8 7 6 1 . 8 9 5 1 . 9 1 4

3 6 1 9 . 3 9 9 |
Z0 (0 . 4 5 9) 1 . 9 3 1 2 . 8 6 9; Zc (0 . 4 6 6) 1 . 9 3 3 2 . 8 6 6

3 6 1 0 . 2 9 6 |
Z0 (0 . 2 6 8) (0 . 8 0 5) 1 . 6 2 1 2 . 1 5 2*2 . 6 8 4
Zc (0 . 2 6 6) ( 0 . 8 0 0) 1 . 8 0 0 2 . 1 3 3 2 . 6 6 6

6p,- G p 3 ]
Z0 (0 . 1 1 5) (0 . 3 4 5) (0 . 5 7 1) 1 . 3 1 9 1 . 5 4 9 1 . 7 7 9 2 . 0 0 9 2 . 2 4 0
Zc (0 . 1 1 4) ( 0 . 3 4 3) (0 . 5 7 2) 1 . 3 1 4 1 . 5 4 3 1 . 7 7 1 2 . 0 0 0 2 . 2 3 0

3 6 0 7 . 5 3 0

1 . 8 8 5

i [(7 ) 2 9 4 3 3 /1 54 e p2
_

6P i r

[(4) (1 2 ) 2 4 3 2 4 0 3 /1 5<5 6 P2 - e i) .> r

! [(4) (1 2) (2 0 ) 4 6 5 4 6 2 7 0 7 8 3 /3 5<3 3 6 0 8 . 4 8 4 | r

[(4) ( 1 2) (2 0) (2 8 ) 8 0 8 8 9 6 1 0 4 1 1 2 1 2 0
1 2 8]/6 3

(0 . 4 2 1) 1 , 3 0 8 1 . 4 2 9 1 . 5 5 0 1 . 6 7 1 1 ' 7 9 2 1 . 9 1 3 2 . 0 3 4
Zc (0 . 0 6 4) (0 . 1 9 1) (0 . 3 1 7) (0 . 4 4 4) 1 . 2 7 0 1 ; 3 9 7 1 . 5 2 3 1 . 6 5 1 1 . 7 7S 1 . 9 0 4 2 . 0 3 1

*12° P4- 6P46

[(1 3) 1 9 ( 3 9) 4 5 7 1 9 7 3/3 53 5 9 5 . 1 1 2
Z0 ( 0 . 3 6 6 1) 0 . 5 3 8 ( 1 . 1 0 5) 1 . 2 7 6 2 . 0 1 5 2 . 7 5 4
Zc (0 . 3 7 1 ) 0 . 5 4 3 (1 . 1 1 3) 1 . 2 8 5 2 . 0 2 7 2 . 7 6 9

e P3- e D 4

e P2- e D 33 7*

[( 3 2 9 ) ( 9 8 7 ) ( 1 6 4 5) 1 8 5 5 2 5 1 3 3 1 7 1 3 8 2 8 4 4 8 5
5 1 4 5 3/2 2 0 5I-3 5 8 6 . 5 4 0 '5 г

Z0 (0 . 1 4 5) (0 . 4 3 5) (0 . 7 2 5) 0 . 8 4 9 5 1 . 1 3 9 1 . 4 2 9 1 . 7 1 9 2 . 0 0 9 2 . 2 9 9
Zc (0 . 1 4 9) (0 . 4 4 7 ) (0 . 7 4 5) 0 . 8 4 2 1 . 1 3 9 1 . 4 3 8 1 . 7 3 6 2 . 0 3 5 2 . 3 3 3
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Пит. Т е р м ы 4 Т и п

6 3577.880 • e -P4 -ei>e [(5) (15) (25) (35) 63 73 83 93 103 113 123
133J /63

Z* (0.0768) (0.2304) (0.3340) (0.5376) 0.9077 1.151 1.304 1.458 1.620 1.770
Z* (0.0793) (0.238) (0.397) (0.555) 1.000 1.1591 . 3171.4761 . 6351.794

| [(1) (3) 7 9 11 13J /5

г

9R 2801.076 (
Z0 (0.199) (0.597) 1.395 1.793 2.191 2.5S9
Zje (0.2) (0.6) 1.4 1.8 2.2 2.6

eS3-op2

Mn II
6 3497.540 |

(0)
Zc (0.0) (0.333) 1.5

3495.840 !

5P2- | 1(0) (2) 9 11 13J /6r
(0.332) 1.493 1.825 2.157

1.833 2.166
8 *Pi-*JD 0

SPi-SjD!

T [ (0) 53/2; Z0 (0) 2.498; Zc (0.0) 2.5
t (2) 3 5Ц2S 3488.618 |

Z 0 (0.9987) 1.499 2.498; Zc (1.0) 1.5 2.5
3182.918

r

7 °P 2 - 5D2 [ (2) (4) 7 9 11 133/ 6r
Z0 (0.3312) (0.6624) 1.165 1.496 1.827 2.158
Zc (0.333) (0.666)

3460.332 j
Z0 (0.0) (0.329) (0.658) 0 .S294 1.159 1.488 1.817
Zc (0.0) (0.333) (0.666) 0.833 1.166 1.50 1.833 2.167

3441.999

1.166 1.50 1.833 2.167
8 SP2-5D3 | [ (0) (2) (4) 5 7 9 11 13]/ 6r .

9 t> P 3 - -° D4
Z 0 (0.0) (0.1655) (0.331) (0.4965) 0.9992 1.165 1.330 1.496
Zc (0.0) (0.166) (0.332) (0.498) 1.00

2949.207 |
Zo (0)
Zc (0.0) (0.333) (0.667) 1.00

2939.315 '

*i3 ; [(0) (1) (2) (3) 6 7 8 9 10 11 123/e

1.166 1.333 1.50 1.66 1.83 2.00
&S2- 5P310 | 1(0) (1) (2) 3 4 5 6 73 /3r

(0.336) (0.672) 0.995 1.331 1.607 2.003
1.333 1.667 2.00 2.333

| [ (1) (2) 10 11 12 13 J /6&S2- 5P2 4 *149
Z0 (0.331)
Zc (0.167) (0.334) 1.667 1.833 2.00 2.167

2933.066 |
Z0 (0) (0.501) 1.490 1.991 2.492
Zc (0 /0) (0.5) 1.5 2.0 2.5
2605.695 |

Z 0 (0.0) (0.347) (0.694) 1.275 1.622 1.969 2.316
Zc (0.0) (0.333) (0.666) 1.333 1.667 2.00 2.33 2.67

2393.734 j

1.837 2.01

SS2 — bP i | r (0) (1) 8 4 53/28 r

7S3-’P2 I [ (0) (1) (2) 4 5 6 7 83 /39 rd

I [ (2) (4) (6) 17 19 21 23 25 27 J / 129 7S3- 7P3
(0.495)

Zc (0.167) (0.334) (0.500) 1.417 1.584 1.750 1.916 2.083 2.250
2576.116 |

(0)
(0.0) (0.25) (0.5)

*15

1.760 1.920Zo

I [ (0) (1) (2) (3) 4 5 6 7 8 9 10 J /47S3- 7 P4
(0.248) (0.496) (0.744) 0.992 1.240 1:488 1.736

(0.75) 1.0

10 r

1.25. 1.50 1.75 2.0 2.25 2.5

** Очень асимметрична; засвечена предшествующей линией.
Засвечена следующей линией.

*2 Расщепление полное для о, но не
*•' Засвечена предшеству-

*7 Частичное совпадение со следующей линией.
*в Возможно засвечена. *10 Час-

411 Качественно правильно» но неизмеримо. *12 Только
*13 л-компоненты полностью расщеплены;

is Засве-

*з я- и сг-компоненты совпадают .
*6 Все компоненты очень широки.

для л.
ющей линией.
*® Очень асимметрична; я-компоненты разложены не полностью,

тичное совпадение с предшествующей линией,

о- компоненты со стороны коротких Я расщеплены полностью,
сг-компоненты засвечиваются и лишь частично расщеплены,
чена; не полностью расщеплена.

*14 Не полностью расщеплены.

Мо42 (245); пнт. ( 96); Я (245); ср. (l i 2); спектральная структура (39* 31's Ы8 > 243)

Мо /

I [ (0) (1) (2) (3) 6 7 8 9 10 11 12J/ 3*1бР3 “» 6Р46030.65
1.0Zo

Zc (0) (0.167) (0.333) (0.500) 1.000 1.167 1.333 1.500 1.667 1.833 2.000
5791 . S8 | [(О) 1 (2) 3 5]/26Pi — 3Z) 2

Z0 (0) 0.503 1.006 1.509 2.515
Zc (0) 0.500 1.000 1.500 2.500
5751.42

Z0 (0.332) (0.6C4.) 1.163 1.494 1.826 2.159
Zc (0.333) (0.667) 1.167 1.500 1.833 2.167

5722.78
Z0 (0) (0.17) (0.34)
Zc (0) (0.167) (0.333) 1.333 1.500 1 . C67 1.833 2.000

5689.22
Z0 (0.990) 1.485 2.475; Zc (1.000) 1.500 2.500

4

| [(2) (4) 7 9 11 13]/G5P2 5JD24

I [(0) (1) (2) 8 9 10 11 121 / 6
2 . 0 0

5P 3- 5P23 •w

I [(2) 3 53 /25PI-3JDI4 :
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Т и пИнт. л Т е р м ы 4

[(0) (2) 9 11 13]/65650.15 6P2-6-D i4
Z0 (0) (0.331) 1.605 1.838 2.173
Zc (0) (0.333) 1.500 1.833 2.167

5632.-18
5570.57

! [(0) 53 /2; Z„ (0) 2.51; Z, (0) 2.50
I K0> (1) 3 4 5J /2

sp.-SDo
^So-epj

4
6

z0.=zc=( 0 ) (0.500) 1.500 2.000 2.500
5533.06 [(1) ( 2 ) 10 11 12 133/66S2-5P2 !

Z0 (0.168) (0.334) 1.670 1.888 2.006 2.173
Zc (0.167) (0.333) 1.667 1.833 2.000 2.167
5506.54

6

[(0) (1) (2) 3 4 5 6 7J /35S2-*P36

Zo=Zc=(0) (0.333) (0.667) 1.000 1.333 1.667 2.000 2.333
4662.94 [(0) (2) (4) 5 7 9 11 13J /6*2*Pa-*I)s3

Z0 (0) (0.324) (0.650) 0.809 1.136 1.455 1.780 2.111
Zc (0) (0.333) (0.667) 0.833 1.167 1.500 1.833 2.167
4626.65 ep'3-6D4 [(0) (1) (2) (3) 6 7 8 9 10 11 12J /6*33

Z0 (0) (0.163) (0.327) (0.488) 0.975
Zc (0) (0.167) (0.333) (0.500) 1.000 1.167 1.333 1.500 1.667 1.883 2.000

4595.32 [(2) 3 5j /23 fiPi - bjDi
Z0=zc=(1.00) 1.50 2.50

4576.67 бР'2-БРа -1(2) (4) 7 9 11 13] /63
Z0= ZC — (0.333) (0.667) 1.167 1.500 1.833 2.167

4558.29 bP'
L - SD0 [(0) 5] /2; Zo=Zc=(0) 2.5002

fiPi-6D з [(1) (2) (3) 7 8 9 10 11 12] /64524.503
Z0 (0.166) (0.332) (0.498) 1.163 1.327 1.493 1.660 1.824 1.990
Zc (0.167) (0.334) (0.500) 1.167 1.333 1.500' 1.667 1.833 2.000
4485.15
4472.20
4391.70
4381.85
4380.49

Z0 (0) (0.478) (0.957) (1.435) 0 0.478 0.957 1.435 1.914 2.392
Ze (0) 0.996 j I
Z0 (0) (2.06) 1.03 3.09 5.15
Z0 *4 (0.372) (0.651) (0.929) (1.207) 1.485 1.763 2.041 2.319

62>4-«F4

2
1
1
4

I 1(3) (6) (9) (12) 18 21 24 27 30 33 36 39J /202 i
1.4Zo 0 . 6

Zc (0.15) (0.30) (0.45) (0.60) 0.90 1.05 1.20 1.35 1.50 1.65 1.80 1.95
4369.25

Z0 (0.243) (0.485) (0.730) 0.730 0.970 1.214 1.455 1.700 1.940
Zc (0.250) (0.500) (0.750) 0.750 1.000 1.250 1.500 1.750 2.000
4350.52

| ((1) (2) (8) 3 4 5 6 7 8] /42 * D3-*F3

| [(1) (2) (3) 1 2 3 4]/23
Z0 (0.500) (0.999) 0.500 0.999 1.499 1.998
Zc (0.500) (1.000) 0.500 1.000 1.500 2.000
4341.582 Z0 (0) 0.797

S D x- b F t
Z0 (1.503) 0 1.503; Zc (1.500) 0 1.503

4326.29

[(3) 0 3]/24326.90

Z0 (0) (0.343) (0.686) 0 0.343 0.686 1.029 1.372
Z0 (0) 1.051

6D0-6FI
6Da-5F3

3
1 4296.34

4294.03
4293.42

Z0 (0) (0.252) (0.504) 0.756 1.008 1.260 1.512 1.764
Zc (0) (0.250) (0.500) 0.750 1.000 1.250 1.500 1.750

4292.37
Z0= ZC=(0) (0.500) 0.500 1.000 1.500
4291.40
4289.58
4288.82

[(0) 0]; Zo=Zc— (0 ) 0
[(0) (1) (2) 8 4 5 6 73/4

3
3

| [(0) (1) 1 2 33 /23 6£,-&F2

2 Z0 (0) 1.171
Z0 (0) 1.065-®F4

2
[(0) (3) (6) (9) 18 21 24 27 30 33 36) /203 5

0.9(0)
Zc (0) (0.15) (0.30) (0.45) 0.90 1.05 1.20 1.35 1.50 1.65 1.80
4277.49 КО) (1) (2) (3) (4) 10 11 12 13 14 15 16

17 18]/10
SD4 ~*F53

1.0Z0

Zc (0) (0.1) (0.2) (0.3) (0.4) 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8
4269.47
4255.10
4232.82
4120.29
4105.24
3903.11

Z0=ZC*=( Q ) (0.333) (0.667) 1.838 1.667 2.000 2.333 2.667

Z0 (0) 1.200
Z0 (0) 1.133
Z0 (0) 1.09
Z0 (0) 1.176
Z0 0 1.02

TSs-’Pa

2

*e3
*e3

2
[(0) (1) (2) 4 5 6 7 8]/310
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Т е р м ы 4Инт. т » п

*jD4-«Di
6JD 3

_
6£) 2

6JD 2- 6I>1
7S3-7P3
5Dj-5D0
«D4-6I)i
6D3-6Di

[(0) 33/2; Z* (0) 1.498
[(0) 3J /2; Z0 (0) 1.507
[(0) 31/2; Z0 (0) 1.500
[(1) (2) (3) 21 22 23 24 25 26J /12
[(0) 3] /2; Z0 (0) 1.460
[(0) 33/2; Z0 (0) 1.497
[(0) 3] /2; Z0 (0) 1.498
t(0 ) 3] / 2; Zn (0) 1.499

2 3901.93
2 3886.98

3869.23
3864.30
3851.54
3833.88

2
10 *7

*8

3
3 3829.02

3826.85
3825.50
3823.13
3798 41

6D2-5D2
Z0 (0) 0.756

f
6Z> i - bjDi
7S3-’P4

2
1
2 [(0) 3] /2; Z<> (0) 1.515

[(0) (1) (2) (3) 4 5 6 7 8 9 10] / 4
Z0 (0) (0.248) (0.495) (0.743) 0.990 1.238 1.485 1.733 1.980 2.203 2.475
Zc (0) (0.250) (0.500) (0.750) 1.000 1.250 1.500 1.750 2.000 2.250 2.500

10

*D0-*D{
*Dz-*Dl
6D 3-5#4

Z0 (0) 1.222
Z0 (0) 1.060
Z0 ( 0 ) (0.266) (0.532) 0.0550.321 0.587 0.853 1.119
Z„ (0.963) 1.360 1.568 1.775 1.985 2.194
Z0 (0) 1.570
Z0 (0) 1.161
Z„ (0) 1.500
Z0 (0) 1.216
Z„ (0) 1.134
Z0 (1.116) 1.116 2.232

6Dt-* F6

2 3797.42
3781.78
3770.60
3763.50
3728.41
3717.04
3695.14
3680.81
3677.64
3640.78
3626.36
3612.61
3571.41
3475.19
3447.29

[(0) 3] /2; Z0 (0) 1.498
[(0) 3] /2; Z„ (0) 1.464
[(0) 33 /2; Z0 (0) 1.501
[(0) 33 /2; Z0 (0) 1.490

2
2
2
1
1
3
3
2
2
2
2
1
2

[(0) (1) (2) (3) (4) 10 11 12 13 14 15 16 17
18J /10

0.9Zn
Zc (0) (0.1) (0.2) (0.3) (0.4) 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8

Z0 (0) 1.500
Z0 (0) 0.776
Z0 (0) 1.512

6D3 — 5F3
Z„ (0.263) (0.526) (0.789) 0.789 1.060 1.322 1.69.0
Zc (0.250) (0.500) (0.750) 0.750 1.000 1.250 1.500 1.750 2.000
3384.80

3443.42
3438.97
3422.47
3404.50 [(1) (2) (8) 3 4 5 0 7 8] /4

6D3- 6F4 I [(0) (3) (6) (9) 18 21 24 27 30 33 36) /20
0 . 8

Z0 (0) 1.468
7Da — 7F3

Z„ (0) (0.502) (1.005) 0.502 1.005 1.507 2.010 2.501
Zc (0) (0.500) (1.000) 0.500 1.000 1.500 2.000 2.500
3358.26

3382.66
3363.98 [(0) (1) (2) 1 2 3 4 51/2

Z0 (0) (0.243) (0.487) 0.725 0.965 1.215 1.458 1.700
Z c ( 0) (0.250) (0.500) 0.750 1.000 1.250 1.500 1.750
3347.17
3344.90

! UO). (1) (2) 3 4 5 6 7) /4+9

Z 0=ZC (0) 0
[(0) (1) 1 2 3]*/ 2

6P0-5p1
5Di — 5F2

Zn (0) (0.503) 0.503 1.006 1.509
Zc (0) (0.5-00) 0.500 1.000 1.500
3194.11 | [(0) (1) (2) 4 5 6 7 8]/37S3-7P2

Z0 (0) (0.327) (0.647) 1.302 1.615 1.940 2.271 2.591
Zc (0) (0.333) (0.667) 1.333 1.667 2.000 2.333 2.667
3132.70 ! [(0) (1) (2) (3) 4 5 6 7 8 9 10] /4

Z0 (0) (0.252) (0.505) (0.758) 1.010 1.263 1.515 1.768 2.020 2.247 2.525
Zc (0) (0.250) (0.500) (0.750) 1.000 1.250 1.500 1.750 2.000 2.250 2.500

7S3-’P4

Mo II

8*1° 4433.70 | [(11) 7 29J /15
Z0 (0.730) 0.464 4.929; Zc (0.733) 0.460 1.933

4377.9210 I [(4) 4}/3
Z0 (2.672) 2.672; Zc (2.666) 2.666

4363.10
4328.19
4279.20

Z0 (0.283) (0.749) 0.433 9.999 1.565 2.131
Z0 (0.135) (0.406) 0.677 0.948 1.219 1.390

«P2- 4£2 I
Z0 (0.270) (0.806) 0.942 1.480 2.022
Zc (0.267) (0.799) 0.933 1.465 2.000

2
10 | [(4) (12) 14 22 30) / l 5 >
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И н т. Т е р м ы 4 Т и п

4250.85
4227.23

10 Z0 (0.171) (0.514) (0.856) 0.514 0.856 1.109 1.541 1.883
I

Z0 (0.S85) 0.885 2.655; Zc (0.866) 0.866 2.600
4147.02

2 1 [(13) 13 393 /15

Z0 (0.20) 0.93 1.33
Z0 (0) 1.159
Z0 (0) 0.716
Z0 (0.169) (0.506) (0.843) 0.506 0.843 1.180
Z0 (0.099) (0.297) (0.495) 0.829
Z0 (0.495) 1.155 j j
Z0 (0.108) (0.323) (0.538) 0.753 0.96S 1.183 1.398 1.613
Z0 (0) 0.986

<D2-4F2
Z0 (0.396) 1.888 0 0.792 1.584
Zc (0.400) 1.200 0 0.800 1.600

3702.72

2
4125.80
4122.52
4119.78
3961.61

( > I 3786.52
3755.63
3744.55
3742.49

2
6 T .pB
5

15

5
3

! [(2) (6) 0 4 8] /56

4D!-4F2 I
Z0 (0.204) 0.204 0.612; Zc (0.200) 0.200 0.600

3692.82

I [(1) 1 3] /58

2/o=l .58 ' TpB10
36S8.49
3670.87
3658.41
3652.61
3651.30
3591.84
3528.04
3346.35
3287.35
3254.83
2965.40

Zn (0) 1.263
Z0 (0.150) 0.150 0.300
Z0 1.227
Z0 (0) 1.171
Z0*H (0.108) (0.325) (0.541) . . . 1.793
Z0 (0) 0.618
Z0 (0) 1.096
Z„ (0) 1.462
Z0 (0.696) 2.087
Z0 (1.33) 1.133

e£ 4-eF3

TP15
3
4
4
8
3
2
2
2
3

[(43) (129) (215) 285 371 457 543 62 )

715J /315
3

Z0 (0.130) (0.410) (0.683) . . . .
Zc (0.136) (0.410) (0.6S3) 0.905 1.17S 1.451 1.724 1.997 2.270

2963.92

2.270

•D9-*Ft | [(31) (93) 81 143 205 267] /1054
Zn (0.296) (0.890) 0.775 1.368 1.962 2.651
Zr (0.295) (0.886) 0.771 1.362 1.954 2.543

2934.41 « jDi- e.Fi [(6) 43 /3; Z0~ZC (2.000) 1.333
[(6) (18) 10 22 34]/15

5
eD 2-6F22930.60

Z0 (0.398) (1.196) 0.664 1.461 2.258
Zc (0.400) (1.200) 0.667 1.408 2.267

2923.50

4

*12 i [(6) (18) (30) 2S 40 52 64 763 /35eDs-eF3
Z„( . • • ) 0.803 1.147 1.490 1.835 2.179
Zr ( . . . ) 0.800 1.143 1.486 1.828 2.171

2912.02

12

«£4-«F4 1(6) (IS) (30) (42) 58 70 82 94 106 118
1303 /63

10

2B0=4.17, 2BC=4.127
«Di- eFa

Z0 (1.133) 0.000 2.200; Zc (1.133)-0.066 2.200
2896.22

U17)-l2909.208

[(5) (15) (25) (35) (45) 99 109 119 129
1393 /99

eD5-eFG

2/0= l .96, 2/c= 2.00
*eD6-eF5 1(6) (18) (30) (42) (54) 100 112 124 135 148

160 — ] /09
2894.525

2B0=3.96, 2 BC=4.2
* D 2-*F3 [(29) (S7) 51 109 167 2251 /1052891.10

Zn (0.275) (0.S25) 0.483 1.033 1.583 2.132
Zc (0.276) (0.829) 0.486 1.038 1.590 2.143

2871.61

4

[(41) (123) (185) 235 317 399 481 563
6453 / 315

eZ)3- 6F41 0

2/0=1.54, 2/0=1.49
6F4-OF5 [(53) (159) (265) (371) 623 729 835

941- 3 /693
2848.3012

2/0=1.70, 2/c=1.798
вр2- в£3

Zn (0.369) 1.108 0.539 1.277 2.014 2.751
Zr (0.371) 1.115 0.543 1.280 2.02S 2.771

2701.49
Z 0 (0.267) ( 0.799) 1.698 2.131 2.664
Ze (0.267) (0.800) 1.600 2.133 2.667
2683.30 I « JP 2-« DI I

Zn (0.468) 1.9S8 2.873; Zc (0.467) 1.933 2.867

. I [(13) (39) 19 45 71 973 /352729.713

! [(4) (12) 24 3.2 401/15«P2-eB210

I [(7) 20 433/158
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4 т и ггИпт. Т е р м ы

6Do- e^ [(1) (3) (5) (7) 01 93 95 97 99 101 103
105J /63

2660.6910

2/0— 2.85, 2/с=2.88
« D t - bD ’z

2/0= 2.86, 2/0=2.825
[(11) (33) (55) 445 4S9 511 533 555]/3152653.477

[(11) 33 141 163 185 207J /1052646.578
2/0=2.72, 2/с=2.68

2636.74 |
Z0 (0.734) 1.135 2.604; (0.733) 1.133 2.600

j

7 [(11) 17 393 /15

3 [(0) 10]/3; Zo= Zc — ( 0 ) (0.333)

[(11) 17 393 / 15
2619.40

6Di-6D'5 2602.92
Z0 0.737 1.139 2.612; Zc 0.733 1.133 2.600
2593.82 6D 2 — eI> 34 [(11) 33 141 163 185 2073 / 105

2/0=2.64, 2/0=2.68

2/0=2.6, 2/0= 2 . SS
6 [(1) (3) (5) (7) 91 93 95 97 99 101 103]/632586.01

*1 Число компонентов (21) правильно, но расстояния неизмеримы,

стороны, другие затенены 7=4662.11. *з Расщепление о-компонентов видимо, но неизмеримо,
я-компонеиты одной интенсивности. Тип чрезвычайно асимметричен . *5 Компоненты разрешены, но не-

*6 Псевдо-тип с узкими компонентами. * 7 Не разрешена , но тип качественно правилен.
*9 Асимметрично искажена, не полностью разрешена. *1° По (в 4). *и Внутренние о-ком*

*12 Только -̂компоненты разрешены.

* 2 Измерены компоненты с одной
* 4 все

измеримы.
*8 Затенена,
поненты слишком слабы.

N« io (и )’> иит. и 7 (181, 182); термы (101); буквы в графе (4) указывают основной тип: тип a: Эх > jy ,
Gx<9y , ± [(0) 1 3 4 53 /2; тип b: jx > jy , дх > 9У , ± 1(0) 1 3 4 5 J /2; тип с: jx= jy , 9хФ 0у , ± [ 1 2 3 4 6 6]/ 2;

тип 4: Эх или 7^= 0, дх=дуу ± [(0) 43 /2
Ne I

10 7245.165 1
Z0 (0.515) 1.454 1.979; Zc (0.533) 1.467 2.000

3P2-3SX

«Р, -^ [(8) 22 30J /15с

7032.410 |
Z0 (0) (0.488) 1.013 1.5006 1.9SS
Zc (0) (0.500) 1.000 1.500 2.000

6929.465 I
Z0 (0) (0.1933) 1.026 1.224 1.423 ’

Zc (0) (0.200) 1.033 1.233 1.433
6717.042 I

10 [(0) (1) 2 3 4J /2a

10 iPi- 3 P2 b [(0) (6) 31 37 433/ 30

2 ip1
_

3I)1 [(1) 30 313/30
Zn (0.0442) 0.9908 1.035; а-компонеиты не полностью разрешены
Zc (0.0333) 1.000 1.033

iP l-^2

С

9 6678.275 i
Z0 (0) (0.260) 1.035 1.297 1 . F59
Zc (0) (0.2667) 1.033 1.300 1.567

6598.953 I
Z0 (0.2996) 1.0343 1.335; Zc (0.300) 1.033 1.333

6532.881

I [(0) (S) 31 39 473 /30b

15 1Р1-зр1 I [(9) 31 403/30c

6 ЗР0-1Р1
3P1- W2

d [(0) 23/3; Z0 (0) 0.6639; Zc (0) 0.667
[(0) (5) 12 17 223 /1515 6506.527 a

Z0 (0) (0.3289) 0.8004 1.137 1.468
Zc (0) (0.333) 0.800 1.133 1.467

6402.246 I
Z0 (0) (0.1643) (0.3286) 0.9951 1.164 1.334 1.503 1.672
Zc (0) (0.1667) (0.333) 1.000 1.1667 1.333 1.500 1.667

6382.091

20 3 P2 - 3Z) 2 j [(0) (1) .(2) 6 7 8 9 10J /6a

12 zp1 -.ipl
Z0 0.6689 (0.7875) 1.469; Zc 0.667 (0.800) 1.467

3P2-ip2

I [10 (12) 223 /15c

10 6334.428 I
Z0 (0.3670) (0.7340) 0.7723 1.139 1.497 1.845
Zc (0.367) (0.733) 0.767 1.133 1.500 1.867

6304.789 I
Z0 (0) (0.2272) 0.9064 1.235 1.473
Zc (0) (0.233) 1.000 1.233 1.467
6266.495
6217.279

! [(11) (22) 23 34 45 563/ 30c

6 3P1 — 3 P2 I [(0) (7) 30 37 443/30a

15 ЗРо - ЗР!
3P2- ^Pl

Z0 (0) 0.6680 (0.8228) 1.4985 2.329
Zc (0) 0.667 (0.833) 1.500 2.333
6163.594
6143.061

d [(0) 1]/1; Z0 (0) 0.9937; Zc (0) 1.00
[(0) 4 (5) 9 14]/615 b

12 3 P0- 3 Pi
яр2

_ зр2
Z0 (0.2718) (0.5436) 0.9646 1.283 1.499 1.768
Zc (0.2667; ( 0.5333) 0.9667 1.233 1.500 1.767

Г(0) 4]/3; Z0 (0) 1.339; Zc (0) 1.333
[(8) (16) 29 37 45 53J /30

d
12 c
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Инт. А Т е р м ы 4 Т и п

6 6128.457 3Pi-8#i
Z0 (0 .4730) 0.9860 1.455; Zc (0 .4667) 1 .000 1.467
6096.162 j

[(7) 15 22J /15с

8 3Pi -*D*Z0 (0) (0 .1650) 1 .138 1.303 1.474
Z* (0) (0 .1667) 1 .133 1.300 1.467

6074.337

| [(0) (5) 34 39 44] /30a

10 ' Pi -' So
spi-apj

Z0 (0 .1240) 1 .333 1.470; Zc (0 .133) 1 .333 1.457
3P2-3/)1

Z0 (0) (0 .4902) 1 .025 1.516 2.007
Zc (0) (0 .500) 1 .000 1.500 2.000

5944.831 |
Z0 (0 .204) (0 .409) 1 .104 1.304 1.606 1.708
Zc (0 .200) (0 .400) 1.10Э 1.300 1.500 1.700

5881.896 j
Z0 (0) (0 .1533) 1 .349 1.505 1.662
Zc ( 0) (0 .1667) 1 .333 1.500 1.667

58 j2.487

d [(0) 22] /15; Z0 (0) 1 .465; Zc (0) 1 .467
[(2) 20 22! /1510 6029.999 c

12 5975.531 ! b [(0) (1) 2 3 43 / 2

10 3P2-3D2 [(2) (4) 11 13 15 17]/10c

20 зр2- зр1 b [(0) (1) 8 9 10J /6

50 JPi-3P0 d [(0) 31]/30; Z0 (0) 1 .031; Zc (0) 1 .033

Pb82 (u); спектральная структура (ei, 82)

Pb /

4 6005.45
4168.01

2plSo — 3siPj
2p±I)a-3d3Da

Z0 0.367 (0.428) 0.796 (0.856) 1 .234 1.656
Zc 0.367 (0 .433) 0.800 (0.866) 1 .233 1.667

4062.15

*l [(0) 173 /15; Z0 (0) Ы12; Zc (0) 1 .133
[11 (13) 24 (26) 37 503 /303

4 2 p* Г)2 ~ 3d 2Dj
Z0 (0) (0 .366) 0 .865 1.232 1.597
Zc (0) (0 .367) 0.867 1.233 1.600

4057.92

| [(0) (1) 26 37 483 /30

2 p^ P2-2s^ P16 [(0) (1) 18 19 203/15_L *2Z0 (0) (0 .075) 1 .194
Zc (0) (0 .067) 1.200 1.267 1.333

2piD2-3d3Fs

15

JL *84019.623 [(0) (7) 14 53 60 67 74 81]/6010
Z0 (0) (0 .102) 0.202 0.918 1.015
Zc (0) (0 .117) 0.233 0.883 1.000 1.117 1.233 1.350

3740.005 2piP8-3s3Pa | •

Z0 (0 .269) (0 .538) 0.957 1.225 1.490 1.752
Zc (0 .267) (0 .533) 0.967 1.283 1.500 1.767

2p3Pl -2s3P0

[(8) (16) 29 37 45 53) /30

36S3.47 [(0) 3] /2; Z0 (0) 1 .494; Zc (0) 1 .500
[(0) (3) 84 37 403 /30

6
-A *2.8
10

2 piDi -3s^ P13 3671.50
Z0 (0) (0 .066) 1 .149 1.255
Zc (0) (0 .100) 1 .133 1.233 1.333
Лучше Zc (0) (0 .067) 1.167 1.233 1.300

3639.57
[(0) (2) 35 37 393 /30
t( l) 8 9]/62рзр1-2«зр1 j

Z0 ( 0 .166) 1 .336 1.502; Zc (0 .167) 1 .333 1.500
3572.77

6

[ C(0) (3) 34 37 403 /302p‘Pa -3siPi
Z0 (0) (0 .113) 1 .142 1.239 1.887

5

_L *2Zc (0) ( 0 .100) 1 .133 1.233 1.333 10
| [(7) (14) 5 12 19 261/152рзр2

_
3<f 3£)24 2873.29 . |

Z0 (0 .477) (0 .953) 0.316 0.796 1.269 1.748
Zc (0 .467) (0 .934) 0.333 0.800 1- 267 1.734

2833.06 [(0) 43 /3; Z0 (0) 1 .340; Zc (0) 1 .333
t (0) (1) (2) 74 75 76 773 /60

2p3P0 — 2$зрх
2p3p2-3d3Fa

6 *4

2823.20 T p S-4
( 0)

Zf (0 ) (0 .017) (0 .034) 1 .233 1.250 1.267 1.284
2802.01

1,260

| [(0) (9) (18) 49 58 67 76 85] /605 2рзр2 — 3d8F3
Z0 (0) (0 .155) (0 .310) 0 .808 0.962 1.116 1.271
ZP ( 0) ( 0 .150) (0 .300) 0.817 0.967 1.117 1.267 1- 417
.2663.17 '

Z0 ( 0 .221 ) (0 .442) 1 .039 1.266 1.493 1.719
Zr (0 .233) (0 .466) 1 .033 1.267 1.500 1.733

2p3pl
_

3d3Fa

s, r

| [(7) (14) 31 38 45 521/602p3Ра ~ 3$зр24

j [(0) (1) 4 5 63/4*62614.20
Z0 CO ) (0 .249) 0 .995 1.246 1.499
Zc ( 0) (0 .250) 1 .000 1,250 1.500

2613.68 | 1(19) 26 451/30*e2p3P1-3:Z3JDt
Z0 (0 .632) 0 .793 1.507; Zc (0 .633) 0.864 1.500
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Т е р м ыИ н т. А 4 Т и п

2p3P2-3siPx !
Z0 (0) (0.147) 1.135 1.270 1.420
Zc (0) ( 0.133) 1.131* 1.267 1.400

2рзр1
_ з8зр2

2рзр1
_ з8зр1

Z0 (0 .188) 1.307 1.495; Zc (0.167) 1.333 1.500
Лучше Zc (0.200) 1.300 1.500

грзРх-ЗэзРо |
2p3Px-3siPx j

Z0 0.378 1.126 1.505; Zc 0.367 1.133 1.500
2393.80

2577.28 [(0) (2) 17 19 21]/154

4 2476.39 [(0 ) 3]/2; Z0 ( O'i 1 .506; Zc (0) 1.500
Ed ) 8 9]/64 2446.20

[( 2) 13 151/10
[(0) 3]/2; Z0 (0) 1.505; Zc (0) 1.500
[(11) 34 45]/ 30

4 2443.84
4 2401.94

5 *7

Pb II инт. ( 60)
[(2) 43 /3; Z0 (0 , 669) 1.340; Zc (0 .667) 1.333
[(1) 3 5]/3

10 6660.05 i
5608.90 |

Z0 (0 .336) 0.988 1.656; Zc (0 .333) 1.000 1.667
2203.41 |

Z0 (0 .324) 1.004 1.682; Zc ( 0 .333) 1.000 1.667

15

! [(1) 3 51 /35

** Отклонение 2%.
жена, но полностью разрешена.
А =2613.68 *
и 3639 и совпадает с искаженным типом 2613.

*2 Расстояние компонентов; единица—о(=нормальному расщеплению). *3 Нека -
*6 Обращена в Pb-дуге, резкая в Sn-дуге. *б Искажена линией

*6 Искажена линией А=2614.20; очень асимметрична; вычисленный тип основан на 4062
*7 Не разрешена; тип считается аналогичным 2802.

Pt78 (° 7); инт. (108 ); термы (« 7, m, 151); термы, стоящие в ( ), недостоверны
Pt I

Z0 (0)
Z0 (0 .32) 1.26
Z* (0)
Z0 (0.45) 0.88

=̂0.92, gy=1.19
1.73

1.336 5478.50
5475.78
5390.80
5387.88
5368.99

Z0 (0) (0 .27 ) (0 .55)
Zc (0) (0 .27) (0.54) 0.65 0.92 1.19 1.46 1.73

5328.60
5324.59
5319.34

6
4 1.38
2
4 3F2- (P3K

Z0 (0) 1.03
z0 (0) 1.51
Z0 (0) 1.05
Z0 (0) 1.15
Z0 (0) 0.81

i z0 (0) 1.29
1 ^=1.19 *i , <fy=1.37

0 3Pi-(-D2)
О
6 5301.02

5260.86
' 5257.48

5227.66

!3 ^ G 4- (F3)
О !
6 3Pa-CD 2) i

1 .29
Zc (0.18) (0.36) 1.01 1.19 1.37 1.55

5199.26
5193.91
5130.91

Z0= ZC (0) 0.50
5118.44
5108.45
5095.82
5082.35
5059.50
5033.54
5002.65
4997.98
4940.15
4879.55
4862.40
4853.93
4831 , 97
4772.32
4768.12
4737.50

Z0 (0.36)

Z„ (0) (1 .05)
Z0 (0) (1.03)
flra:=0.50, Qy — 0

1
(3P1)'~ (P0)

Z0 (0)
Z 0 (0)
Z0 (0)
Z0 (0)
Z0 (0)
Z0 (0)
Z0 (0)
Z0 (0)
Z0 (0)
Z0 (0.31) 1.23
Z0 (0.33)1.17
Z0 (0)
Z0 (0)
Z0 (0)
Z0 (0)
<3,

£=1.00, 1.o0

1 . 0 0
1 . 1 0
1.08
1.12
1.24
1.15
1.34
0.95
1.15

1

Оd

5
4
2
2

4
0

1.504
1.26
1.37
0.79

1
1

iDa-(Px 8;8 D I )
Z0 (0) (0.50) 0.60 1.02 1.52
Zc (0) (0.50) 0.60 1.00 1.50

4684.10

2

| gx=0.92 *i , 0 y=l •133P2- (Di)4
0.86

Zc (0) (0.21) 0.71 0.92 1.13
4657.95

Z0 (0)

Z0 (0) 1.46
Z0 (0) 1.15

=̂0.82 *i , ^=0.50

5
1 4650.07

4640.82
i

* (Fa)-(3Di)
1.13

Zc (0) (0.32) 0.30 0.82 1.24

4
z0 (0)

7
Спр. T . Э. m. IX .
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Инт. А Т е р м ы Т и п4

4577.42 3^2-0> 2 ) 0.г=О.92 *1, ду=1.174
Z0 (0.35)
Zc (0.21) (0.60) 0.67 0.92 1.17 1.42

4554.59

1 . 2

4 7 @i-с а д <7лг=1.42 * i , Оу—4.40 •»
Z0 (0)
Z„ (0) (0.02) 1.38 1.40 1.42

4512.42

1.35

Z0 (0.36) 1.2
Z0 ( 0)
Zo (0)
Z0 (0)
Zo (0)
Z0 (0)
Z0 (0)
Z0 (0)

^=1.42, 9tj=0

5d
4523.00
4520.91
4515.66
4498.75
4493.16
4486.73
4484.72
4481.64

Z0~Z -e (0) 1.42
4480.33
4473.45
4465.13
4458.65
4457.06
4445.56

1.235d
:5d 1 . 2 0

1.61
1.13
(0.57) 1.12 1.75
1.23
1 . 2 0

1
6
3
2
or
3 3 PX-(P0)

1 ! Z0 (0.63) 1.29
1.363d Z0 ( 0)

Z0 (0.31) 1.24
Z0 (0)

| Z0 ( 0)
I (Jx=Q * 45, 9y— 1* 3/

1
3 1.04
1 0.92

3-Di-CD»)
Z0 (0) (0.88) 0.45 1.39 2.21
Zc (0) (0.88) 0.50 1.37 2.24

4442.52

4

9 j=l .0Z , gtJ=1.37. 3F3-(.D2) I
Z0 (0) (0.33) (0.08) 0.33 0.68 1.04 1.36 1.69
Zc (0) (0.34) (0.68) 0.35 0.69 1.03 1.37 1.71
4437.31

6

i zo (0)
i Zo (0)

zo (0)
i z0 (o)
1 zo (0)
I Z0 (0.22) 1.09
i Z0 (0)
j Zo (0)
! Zo (0)

Zo (0)
Z0 (0)
Z0 (0)
0.r= O.92 * » , f ty=0.$2

1.28
1 . 1 0
1.55
1.34
0.80

4(1
4430.24
4414.2$
4411.43
4364.46
4358.36
4343.70
4334.70
4327.07
'4309.18
4304.91
4290.97
428S.08

3
2
3
4
2d

(0.57) 1.15 1.740
0.95
1.37
1.51
1 . 1 0

2
4

1 . 1 02
3Fa-(F2)4

0.90(0.23)
Zc (0.10) (0.20) 0.72 0.82 0.92 1.02

4281.78

Z o
3P2-(DI)

1 . 2 1
Ox— 1•20 *1, ^=1.13*11

Z0 (0)
Zc (0) (0.07) 1.13 1.20 1.27
4269.25 I Zo (0) 1.03

z0 (0) 1.04
Z0 (0) 1.57
Z0 (0) 0.88
Z0 (0) 1.06
0.C— 1 * 20 gt/=1.17

2
4263.53
4259.97
4251.16
4201.14
4192.43

2

1
2
4 3 P2-CD2).

1.16Z0 (0)
Zc (0.03) (0.06) 1.14 1.17 1.20 1.23

4164.54 *F з-(F3) â t .04 *1, ^=1.19 *1

1.41
4

0.92Z0 (0.36)
Zc (0.15) (0.30) (0.45) 0.74 0.89 1.04 1.19 1.34 1.49

4118.695 Z0 (0) (0.60) 1.42 1.67
Z0 (0) 1.29
Z0 (0.37) 1.25
Z0 (0)
Z0 (0)

92, Q y=1.40

1 4081.48
4065.94
4054.78
4000.72
3996.59

2
2 1 . 2 1

1.05
3 3F2-(D2)

Z0 (0.51) (0.92) 0.42 0.92 1.41 1.90
Zc (0.49) (0.98) 0.43 0.92 1.41 1.90

3966.353 Z0 (0.53) 1.52
Z0 (0.75) 1.56
Ox — 1.20, 9 y~0.82

1 3953.63
3948.384 3P2-(F2)

Z0 (0.34) (0.73) 0.73 1.20 1.58
Zc (0.38) (0.76) 0.44 0.82 1.20 1.58
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Инт. Л 4 Т и пТ е р м ы

3025.31
3922.97
3910.90
3906.27
3898.74
3819.88
3818.69
3720.74
3706.54
3699.89

1.33
1.34
1.23
1 . 0 2

4 Z0 (0)
Z0 (0)
Z0 (0)
Z0 (0)
Z0 (0.36) 1.36
Z0 (0)
Z0 (0)
Z0 (0)
Z0 (0.41) 1.04
9x~1.20 *it Qy=1.40 *i

5
3
2
4
4 1.08

1.36
1.15

о
2
3
4 * P 2-( D2 )

1.27(0.44)

Zc (0.20) (0.40) 1.00 1.20 1.40 1.60
1.617,Q

Z0 (0) 1.36
7>o (0) 1 » 54
gx— 0.59, gy— 1.17

4 3687.45 I
3683.02 !
3674, 05 j

Z0 (0) (0.60)
Zc (0) (0.58) 0.59 1.17 1.76
3672.00 ;

Zo (0)
Zc (0) (0.13) (0.26) 0.78 0.91 1.04 1.17 1.30

3668.39
3663.09
3652.26
3643.16
3638.78
3628.84
3628.l i
3610.91

Z0 (0)
Zc (0) (0.48) 0.34 0.82 1.50

4 -
3Di-(D2)

1.15 1.76
4

j <?*=!.04 , gy — 1.17 *»4
1 . 0 0

Z0 (0) 0.98
20 (0) 1. IS
Z0 (0) 1.35

. Z0 (0) 1.16
I Z0 (0) 1.20 1.80
! Z0 (0) 1.30
; z„(0) i .34
! 9.г=0.92 «1, 9^1.50 *1

1
4
1
6
6
3
5

• Nзр2-(Pi или Dj)
1 . 0 1

2

<7*=1.50, g,j — 03587.38
Zo (0) 1.49; Z, (0) 1.50

3485.27 i
Z0 (0) (0.38)
Zc (0) (0.38) 0.49 0.87 1.25

3F3-(F2)

* PI -( Po)3 I

3Di-(F2)
0.88 1.25

9x~ 0.49, <7,,= 0.876

SrA.=1.04 *i, <fy =0.S73483.42
Zo (0)
Zc (0) (0.17) (0.34) 0.70 0.87

5
1.43

1.04 1.21 1.38
3464.43
3427.94
3421.72
3417.05
3343.90
3323.80
3315.03
3290.20

Z0 (0) (0.86)
Zc (0) (0.88) 0.51 1.39 2.27

3268.38
3261.67
3261.08
3259.72
3255.93

Zo— Zc— {0 ) 1.13
3251.97 |

Z0=ZC=( 0) 0.46
3250.33
3240.20
3230.29
3204.06
3200.69

' 3156.56
Z0 (0.60) I
Zc (0.60) 0.50 1.10

3064.69
Zo (0)
Zc (0) (0.02) (0.04) 1.30 1.32 1.33 1.35 1.37

Z0 (0) 0.81
Zo (0) 1.16
Z0 (0.29)1.02
Zo (0)
Z0 (0)
Z0 (0)
Zc (0)
<7*=0.51, *7,,=1.39

4 :

0.872
0.48
1.60
1.72

4
6
4

3£>, -(D2)
1.36 2.27

6

Z0 (0) 1.28
Zo (0) 1.00
Z0 (0) 1.29
Z0 (0) 0.93

i 0х~® » 9y~1.13

4
4
2
4

'$o-{ Dx )6

3Di -(Fo) ! Q'c— 0.46, gy — 05

Zo (0) 1.39
Zo (0) 1.03
Zo (0) 1.17
Zo (0) 1.31
Zo (0) 1.13

<7a;=0.50, (Jy — I * 16

4
5
5
6
4

8Di-(Pi)5
1 . 1 0

0
3/>3-(l> 2)

1.25
6R *=1.33 *i , %==1.37

*7
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Инт. А Т е р м ы 4 Т и п

3042.63
2997.97

Z0 (0) (?)
Zc (0) (0.19) (0.38) 0.81 1.00 1.19 1.38 1.67
2989.80
2983.74
2959.09
2929.79
2921.40
2919.35

Zo ( 0)
Zc (0) (0.30) 0.90 1.20 1.50
2913.57
2913.30
2905.90
2897.89
2893.87
2893.26
2888.20
2870.47
2839.23
2830.29
2818.23
2803.22
2794.20
2793.28
2773.99
2773.28
2771.65
2754.90
2747.59
2738.45
2733.96
2719.02
2713.09
2705.88
2698.40
2694.20
2677.13
2674.54
2659.44
2650.84
2646.87
2639.83
2619.56
2596.00
2505.93

Z„ (0) 1.61
gx=1.00 *i , ^=1.19

4JR
' Dt -( F,)7R

1.15

Z* (0) 1.45
Z0 (0.72) 2.13 '

z0 (0)
Z0 (0)
Z* (0)
fe-1.20 **, ^=1.19

4
2

1.59
1.64
1.39

4
SR
3

3P2 -(F3)
1.16

4

Z„ (0) (0.82) 2.02
Z0 (0) 1.11
Zo (0) 1 . 1 0
Z0 (0) 1.26
Z0 (0) 1.66
Z 0 (0) 1.00
Z„ (0) 1.15
Z0 (0) 1.51
Z0 (0) 1.34
Z0 (0) 1.52
Z„ (0) 1.23
Qx=0 t Яу —1.04; Zo=Zi — (0 ) 1.04
Z„ (0) 1.42
Z0 (0) 1.28
Z0 (0) 1.45
Zo (0) 1.28
Z0 (0) 1.12
Z0 (0) 1.33
Zo (0) 1.21
Z0 (0) 1.17
Z0 (0) 1.20
Z0 (0) 1.42
Z0 (0) 1.65
Z0 (0) 1.51
0x=0 , gy=1.49; Zfl =Zt-=(0) 1.49
Zo (0) 1.29
Z0 (0) 1.71
Z0 (0) 1.58
Zo (0.40) 1.20
Zo (0)
Z0 (0)

Zo (0)

Zo (0)
Zo (0)

Zo (0)

4
2
4
5
6
4
4
4
2
SR
4

xSo-(Pi)6
5R
4
4
4
4R
4
4
4
SR
6R
4
5R

* JS0 - (P i ИЛИ -°i)6
4
5R

•4
IOJR

1.554R
1.43
1.27
1.29
1.55
1.69

6Rt

5
4
4
4

Это значение предположено известным из других вычислений.

Rh45 ( 22в)

Rh /
4 4842.40 ‘Pa-' Ft

Z0 (0.00)
Zc (0.14) (0.40) (0.77) 0.66 0.99 1.20 1.46 1.74 2.00
4675.03

0.50

7
Zo 0.94
Zc (0.14) (0.43) (0.71) (1.00) 0.43 0.71 1.00 1.28 1.57 1.86 2.14

4569.01
(0.25)
(0.31) (0.93) (1.55) 0.05 0.67 0.67 1.29 *.91 2.53

2F8-<F4 I

z !
I

4P3-4G46
0.00 0.49Zo

Zc
4528.74 . i

1.76Z0 (0.00 »
Zc (0.18) ( 0.57) (0.95) 0.29 0.67 1.05 1.43 1.

4P3-2I>8

1 2.19
llV

4379.935
1 . 2 1 *

(0.71)

Zc (0.20) (0.60) (1.00) 0.66 1.00 1.40 1.80 2.20
iZo

i •
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Инт. ТипТ е р м ыЯ 4

4374.81 2F4-4G67
1.26Z0 (0.00)

Zc (0.02) (0.06) (0.10) (0.14) 1.02 1.06 1.10 1.14 1.18 1.22 1.26 1.80
4288.727 2F8-4G4

Z0 (0.00) 1.21
Zc (0.00) (0.19) (0.32) 0.67 0.80 0.92 1.05 1.18 1.30

4211.15 2F4-4F6
Z0 (0.00)
Zc (0.01) (0.29) (0.48) (0.67) 0.67 0.86 1.05 1.24 1.43 1.62 1.81 2.00

4P3-2G 4 I

1.74

• 3 4196.51
ZoCO.41)
Zc (0.36) (1.06) (1.77) 0.17 0.54 0.88 1.25 1.95 2.66

0.87

4 4135.30
Zn (0.00)
Zc (0.05) (0.14) (0.33) 0.91 1.00 1.10 1.19 1.28 1.38 1.48

4128.93
(0.00)

Zc (0.14) (0.43) (0.71) 0.43 0.71 1.00 1.29 1.57 1.86
4121.72

2F4-4F4 Ts
1.15

6 2F8-2F4
1.59

4 2F8- 2jD 3

Z 0 (0.00) 1 . 0 0
Zc (0.17) (0.51) (0.86) 0.34 0.69 1.03 1.37 1.71

4 4077.59 >DS -W2 )

2F2-(<D3
)

*1 Z0 (0.00) 1.30; Zc (0.00) 1.20
5 3996.16

Z0 (0.00)
Zc (0.08) (0.07) 1.30 1.35 1.40 1.44
3995.62

*i

1 . 1 0

N
4 4P*-4P3

Z0 (0.00)
Zc (0.06) (0.19) 1.41 1.54 1.66 1.79
3984.41
3975.32

1.33

Z0 (0.19) 1.52; Zc (0.00) 1.73

Z0 (0.00) 1.19; Zc (0.00) 1.20

5 4P2-4P2

*D'3-W I)
2F3-2G4

5

5 3958.86
Z0 (0.00)

(0.02) (0.05) (0.08). 0.81 0.84 0.87 0.91 0.94 0.97
3942.71

1.07

5 4P2-4PI
Як*

~1•361 =2.06

^ =1.73 , gyr2.67
2F4-«G4

*2

3934.23 |4
2* (0.44) 1.09
Z0 (0.08) (0.24) (0.65) 0.54 0.75 0.90 1.06 1.22 1.38 1.54

. 4 Z0 (0.36) 0.36 1.09; Zc (0.40) 0.40 1.203922.18
3856.51

2D2-4JDI
2F4-2G54

Z0 (0.00)
Zc (0.02) (0.05) (0.08) (0.12) 1.00 1.03 1.06 1.09 1.13 1.16 1.19 1.22
3833.87

1.19

5 2F8- 2D2

Z0 (0.00) 0.97
Zc (0.03) (0.09) 0.77 0.83 0.89 0.94

2 Z0 (0.00) 1.48; Zc (0.00) 1.60
Z0 (0.16) 0.99; Zc (0.00) 0.86

3828.47
3822.25
3818.20

Z0 (0.00)
Zc (0.06) (0.19) 1.41 1.54 1.66 1.79

2 ;̂- ( 2F3 ) !

4Р3-4Рз
2F3- 2F3
4P3-4P'a

Ts
4
5 Ts

1.46

1 3816.46
Z0 (0.00)

1
, \

1.09
Zc (0.08) (0.09) 0.77 0 - 83 0.89 0.94
3806.774 4F3-4D8

0.60
Zc (0.17) (0.51) (0.86) 0.51 0.86 1.20 1.54 1.89

1.16

8
24; -24
2F4-2F4
2F4- 2D3

Z0 (0.28) 1.19; Zc (0 * 00) 1.20
Z0 (0.00) 1.12; Zc (0.00) 1.14

3805.92
3799.32
3793.22

Z0 (0.00)
Zc (0.03) (0.09) (0.14) 1.00 1.06 1.12 1.17 1.23 1.29

4 з
Ts4

4
1.56
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Инт. А Т е р м ы 4 Т и п

5 *D 2 -*D з
Охо~1 > f?yo~0.88

^=1* 20, %»
~0.80

2F4-4G3
0;to=1.19 , %о=0.98
<7.B^=1.14, <7ус=0.57

* P2-* D ^

3788.58 * 2

5 3765.08 * 2

I

5 3748.23
Z* (0.20)
Z, (0.18) (0.54) 0.83 1.19 1.55 1.92

0.60 0.98 1.40 1.82

*2P2-(4Di )4 3744.18

Z0 (0.00)
Zc (0.06) (0.19) 1.39 1.26 1.14

^ D Z - C F A )

1.26

i4 3735.28 *i
!

1.19Z0 (0.00)
Zc (0.03) (0.09) (0.14) 1.00 1.06 1.12 1.17 1.23 1.29
3700.908 4F4-<G5

Zn (0.00)
Zc (0.03) (0.10) (0.17) (0.23) 0.04 1.00 1.07 1.14 1.20 1.27 1.33 1.40

2G5 -CFl )

1.15

5 .3698.61 *t

Z* (0.00)
zc (0.02) (0.05) ( 0.08) (0.11) 1.00 1.03 1.06 1.09 1.13 1.16 1.19 1.22

*P!-4 D 2

1 . 0 2

i
3 3698.27

Z0 (0.77) 0.37 1.91
Zc (0.73) 0.47 1.93

3692.3610 4F5- 4D4

Z0 (0.00)
Zc (0.05) (0.14) (0.24) (0.33) 1.00 1.10 1

3690.72

1.27.19 1.28 1.38 1.48 1.57 1.67
I Z0 (0.00) 1.06; Zc (0.00) 1.202DZ -*D24 Ts

3681.066
i1 .40

Zc (0.07) (0.20) 1.00 1.14 1.27 1.40
Z<> (0.00)

Z0 (0.63) 0.63 1.92
Zc (0.67) 0.67 1.99
Z0 (0.00) 1.26; Zc (0.00) 1.33

5 4 Pl 2 P23674.77

2P2- 2P2

4F3-4F4

4 3666.92
3666.23

Ts
7 Ts

Z0 (0.00) 1-18
Zc (0.10) (0.31) ‘(0.52) 0.71 0.92 1.13 1.34 1.55 1.76

2 G4-(4K)3 *13661.S8

0.69Z0 (0.00)
Zc (0.06) (0.17) (0.28) 0.62 0.73 0.85 0.96 1.07 1.18

4F4-4D38 3658.00
1.19Z0 (0.00)

Zc (0.07) (0.20) (0.33) 0.90 1.04 1.17 1.31 1.44 1.57
4Pi — 4-Di Z0=Zf=(l .33) 1.333639.53

3626.61
6

4P3-4Pi7
1 . 0 1

Zc (0.09) (0.26) (0.43) 1.00 1.17 1.34 1.52 1.69 1.86
2F3-4 P2 I !

Z0 (0.00)

5 3620.47
Z0 (0.20)
Zc (0.37) (1.11) 0.25 0.49 1.23 .1.97

*G 4-( 2F§)

0.20 0.72

i
3614.78

Z0 (0.00)
Zc (0.02) (0.05) (0.08) 0.81 0.84 0 -87 0.91 0.94 0.97

4
0.81

Z0 (0.23) 0.23 0.69
Zc (0.20) 0.20 0.60

4F2-4D13612.475

4P2-4D3

9x0°1* 60, УУо** * •*^^=1.73, *„,-1.20
2D3-4 G 4

3605.88 *25

6 3597.15
Z0 (0.00) 0.72
Zc (0.11) (0.33) (0.55) 0.43 0,65 0.87 1.09
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IIнт. А Тер м ы 4 Т и и

3596.19 |
Z0 ( 0.00) •

Zc (0.09 ) (0.26) 0.77 0.94 1.11 1.29
3583.09

Z0 (0 .00)
Zc (0.05) (0.14) (0.24) (О . З'З ) 1.00 1.10 1.19 1.29 1.38 1.48 1.57 1.67

3570.18

4 4F3- 4D2
1 . 0 2

4 4F4- 4F5 *

1.36

4 4F2- 4F3 *2

Qx0 — 0.84, ffyo=0.47
0^=1 * 03, gv =0.40

3543.97
3541.92

i

5 * D 2 - 2 D 2 Z0 (0.24) 0.85; Zc ( 0.00) 0.80
Z0 (0 .64) 0.64 1.95; Zc (0.67 )

0.67 1.99
Z0 (0.28) 1.23; Ẑ (0.00) 1.24
Z0 (0.33) 1.73 1.03
Zc (0 .33) 1.67 1.00

4

7 3528.03
3513.11

4F4- 4F4
2 P l - 2 p l4

4 3507.32 4F3- 4 G 4
0.91Z0 (0.00) .

Zc (0.02) (0.07) (0.11) 0.87 0.92 0.96 1.01 1.05 1.10
3502.548 4F5-4G5

1.30ZQ (0.63)
Zc (0.08) (0.24) (0.40) (0.57) (0.73) 0.61 0.77 0.93 1.04 1.26 1.42 1.58 1.74 1.90

3498.747 *2 .4F2-2D3

ffxo=0 ,52 , Qy0=1.03
SV=0.40, </^=1.20

2i> 3- 2F44 3484.04 Ts
Z0 (0.00)
Zc (0.03) (0.08) (0.14) 1.00N 1.06 1.12 1.17 1.23 1.29

3478.91

1 . 1 2

Z 0 (0.30) 1.07; Zc (0.00) 1.204 2D3-2Dg
4F2-4 G3 •a5 3474.79

9x0=0.94, 9 y0=0.48
0^=0.57, g y =0.40

3470.67
3462.04

<7^=1.08, 0.80
9xr= -̂ , g y =1.03

3434.90 I

Zo (0.14) 0.53; Zc (0.00) 0.404 4F2-4F2
4FS- 4F3

*24

4F5- 4Ge
1.18Zo (0.00)

Zc (0.03) (0.09) (0.15) «К 21) (0.27) 1.00 1.06 1.12 1.18 1.24 1.30 1.36 1.42 1.49 1.55
3399.687 4F3-2F4 Ts

1.13Z0 (0.00)
Zc (0.06) (0.17) (0.29) 0 ,86 0.97 1.09 1.20 1.32 1.48

3396.82
3372.84

Z0 (0.28) 1.34; Zc (0.00) 1.334F5-4F5
4F3 ~ 4 G 3

8

1.03(0.42)
Z* (0.23) (0.69) (1.14) 0.JL1 0.34 0.80 1.26 1.71

4F3-4F2

Zo
*26 3368.38

0arr-l - O3, fifye=0.40
3323.09 I

ZQ (0.00) i

Zc (0.06) (0.19) (0.32) (0.44) 0.67 0.79 0.92 1.05 1.18 1,30 1.42 1.55
3283.57

4F4-2G56
1.07

4F3- 2G44
0.67

Zc (0.06) (0.17) (0.28) 0 ._62 0.73 0.85 0.96 1.07 1.18
3280.54 | 4F4- *F4 I i

Z0 (0.00)

4
1.250, 39

Zc (0.05) (0.14) (0.24) (0.32) 0.91 1.00 1.10 1.19 1.28 1.38 1.48
3271.61

Z0

2D3- 2 D28 i
1.38ZQ (0.00)

Zc (0 .20) (0.60). 0.6(^1.00 1.40 1.80
3263.14 |

(0.28)
Zc (0.17) (0.51) (0.86) 0.34 0.69 J

3191.18 I * D 2 -* D'a

2D 3 ~ 2F38
1.05

.03 1.37 1.71
Z0

*26
gxr\.2i , gy ~0.81
Bxc=1 - 37, gy =0.80

Второй терм—(£> ), (F)— не установлен достоверно,

автор дает только значения д.
2 Если тин уклоняется от теоретического,
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Инт. Л Т е р м ы 4 Т и п

Sc2i (8в); пит. и Л (84); ср. (147); спектральная структура (зз, 40, 8°, 36, *48, 148)

Sc I
2D 3- 2B 210 [(1) (3) 5 7 91/5 .

Z0 1.77 1.39 0.98 (0.59) (0.19) (0.19) (0.56) 0.96 1.33 1.71
Zc 1.80 1.40 1.00 (0.60) (0.20) (0.20) (0.60) 1.00 1.40 1.80

‘ [(0) 6 З /5

4047.81

30 4023.68 2D3- 2D8
Z0 1.21 (0) 1.21; Zc 1.20 (0) 1.20
4020.40 |

Z 0.80 (0) 0.81; Zc 0.80 (0) 0.80
3996.61

s

2D2-* D'
220 [(0) 43/5s

15 ! [(1) (3) 5 7 91/5* D 2-* D 3
Z0 1.79 1.40 1.00 (0.62) (0.19) (0.19) (0.56) 0.9$ 1.40 1.76.20) (0.20) (0.60) 1.00 1.40 1.80Zc “1.80 1.40 1.00 (0.
3911.88 I [(1) (3) (5) 35 37 39 41 43 45] /3530 2D 3- *i *1

Z0 1.07 (0) 1.06; Zc 1.00 (0) 1* 00
3907.5430 I [(1) (3) 27 29 31 331/35* D2-* FZ S-* I

Z0 0.90 (0) 0.91; Z, 0.94 (0) 0.94
3269.845 i [(1) 11 133/152D2-2PJ W, d

Z0 0.87
Zc 0.86 0.74 (0.07) (0.07) 0.74 0.86

(0) 0.76

Sc II

3F2'-« F220 4415.55 [(0) 2] /3s
Z0 0.69 (0) 0.67; Zc 0.67 (0) 0.67
4400.39 I 8F3- 3F320 [(0) 131/12s

Z0 1.09 (0) 1.10; Zc 1.08 (0) 1.08
4374.51 3^4-3F4

•

Z0 1.28 (0) 1.37; Zc 1.25 (0) 1.25
4325.00

30 [(0) 5] /4s

*F 2-* DI20 [(0) (1) 3 4 5]/68o
Z0 0.79 (0) 0.79; Zc 0.83 (0) 0.83
4320.75 I ЗР3-ЗР2

Zo 0.98 (0) 0.96; Zc 0.92 (0) 0.92
sFi-sjDg

20 [(0) (1) (2) (3) 11 12 13 14 15 161/12S£ *1

30 4314.09 [(0) (1) (2) (3) 12 13 Д4 15 16 17 18]/12Si *1

Z0 1.09 (0) 1.10; Zc 1.00 (0) 1.00
4246.88
3651.99

50 Z0 0.99 (0) 0.98
[1 (3) 4 (6) 7 103/6
0.57 1.04

s -
20 3£2-AF2 *2, 8

Z0 1.58
Zc 1.67 1.17 (1.00) 0.67 (0.50) 0.16
3645.48

1 . 0 0 0.57 1.67
0.16 (0.50) 0.67 (1.00) 1.17 1,67
i.D *1 I 1(3) .(6) (9) 7 10 18 16 19 223/1215 I 3D8

_
8F3

0.69 0.68 (?)(?)
Zc 1.21 (0.75) (0.75) 1.21
3642.96 \50 8Dj— 32?2

Z0 0.78 (0) 0.77; Zc 0.83 (0) 0.83
3630.75

[(0) (1) 3 4 6]/6B, s0 *1 .

100 3D2-* FZ
Z0 1.03 (0) 1.03; Zc 0.92 (0) 0.92
3613.83

I [(0) (1) (2) (3)11 12 13 14 15 163/12Si *1, 4

100 I [(0) (1) (2) (3) 12 13 14 15 16 17 183/123DS-3F4
Zo 1.11 (0) 1.12; Zc 1.00 (0) 1.00

3D3-3D*

Si *1

So «, 8 ’ I [(0) (1) (2) 6 7 8 9 103/610 3590.52
Z0 1.42 (0)
3589.67

.51; Zc 1.67 (0) 1.67
3D2-3D;10 *8. в [(0) 3 4 7 ll]/6

Z0 1.83 1.17 0.65
Zc 1.83 1.17 (0.67) 0.50 (0) 0.50 (0.67) 1.17 1.83
3580.98

(0) 0.61 1.18 1.76

I [(0) 13/220 3D1-3D1 s
Z0 0.51 (0) 0.51; Zc 0.50 (0) 0.50
3576.3730 [(0) 73/6s

Z0 1.14 (0) 1,19; Zc 1.17 (0) 1.17
3572.57 3D3-3D350 [(0) 43/3s

Z0 1.31 (0) 1.34; Zc 1.33 (0) 1.33
3567.72 з^х-з | [(0) 3 (4) 7 ll}/6

1.82
1 . 8 8

I 1(0) (1) (2) 6 7 8 9 103/6

20 *3

Z0 1.83 1.16 0.64
Zc 1.83 1.17 ( ).67) 0.50 (0) 0.50 (0.67) 1.17
3558.56

Zd 1.63 (0) 1.64; Zc 91.67 (0) 1.67

(0) 0.64 1.15

3Da-8D'
S20 s0*i



РАСЩЕПЛЕНИЕ СПЕКТРАЛЬНЫХ ЛИНИЙ В МАГНИТНОМ ПОЛЕ 105

И н т. Т и пТ е р м ы 4Я

10 3535.74
3372.16

Z0 1.16 (0) 1.18; zc 1.00 (0) 1.00
3359.69

Z0 (?) 0.66 0.66 (?)
Zc 1.33 (0.67) (0.67) 1.33
3353.74 |

Z0 1.98 (0) 1.02
[(0) (1) (2) 6 7 8 9' 103/63D3-3p110

1 D *1 ; [(2) ( 4) 5 7 9 ll]/68

; z0 l . oo (0) l . oo
*i Только сильнейшие компоненты Zc даны в десятичных дробях,

компоненты, слишком слабы. *з Измерена ня пластинке с двумя состояниями поляризации,
щепление слишком велико; ср. /=4320.75. ** Расщепление слишком просто; ср. /=3558.56.
для /=3590-52 совпадает с 1.76 для /=3589.67.

d|20 I

* 2 Асимметрична; внутренние
*4 Рас-
*« 1.42

Sn5o (92); ср. (I6); спектральная структура (i®, ® 2, 141, nst 203, 264)
Sn I ; инт. (**); / (1б); термы (*2) .

Z 0=Zc — ( 0 ) 1.38

Z0=ZC=(0) 1.115

Zo=Zc — ( 0 ) (0.34) 0.715 1.06 1.40

Z0= ZC=(0) 0.64

3s3pi-2piSo

3siPi-2p*S'o
3s8Pi-2pijDa

5631.693

4524.7415

3801.03130
3d* Di ~ 2piSe

3s3pi-2piD 2

3655.785

3330.60
Z0 (0.44) (0.89) 0.59 1.07 1.51 1.96
Zc (0.45) (0.90) 0.60 1.06 1.51 1.96
3262.33

Z0 (0)
Zc (0) (0.07) 0.97 1.04 1.12

^4s3Pi-2piSo
**

20

3siPi-2piX>i100
1.01

Zo=Zc=(0) 1.323218.690 *i3

3s8Pi — 2p8P2

1.50
Zc (0) (0.07) 1.38 1.45 1.53

(?)3d3P1-2piS'
0

3S3P'0-2p3Pi
3d.iPi-2piS'0
3ssp'1-2 p* P1

3175.039100
Z0 (0)

Zo=Zc=(0) 1.22

Z0=Zc=(0) 1.51

Zo=Zc=(0) 1.055
Z0 (0.12) 1.44
Zc (0.12) 1.38 1-50
Zo =Zc=(0) 0.845
Z0=Z<?=(0) 1.38

5 3141.81 i

3034.16
3032.78

6Й

8

50 3009.138 •2

4d3Di-2p1So2913.54210
3s8Pi~2p3Po
3d$D% — 0.94

20 2863.320
2850.6110

(0.30)
Zc (0.19) (0.38) 0.67 0.86 1.05 1.24

3s3p'2 -2p3P2 I

ZQ

2839.9930
1.50

Zc (0.05) (0.10) 1.42 1.47 1.52 1.57
3d3Fi-2piD2

1.09
Zc (0) (6.08) (0.16) 1.05 1.13 1.21

Z0 (0)

2813.584-
Z0 (0)

Z0 (0) 1.393d3JD1-2piDa

3d3Fa-2piI>
,
2

2785.0273
2779.8144

Z 0 (O) 1.30
Zc. (0) (0.12) (0.23) 0.935 1.05 1.17 1.28 1.39

3s3pi-2p8Pj Zo=Zc=(0) 1.51 .
Z0 (0.38) 1.15 1.50
Zc (0.38) 1.14 1.51

10 2706.50
3s1Pi-2p3P13 2661.25

3d3jD3-2p1P25 *32571.60
1.46

Zc (0) (0.19) (0.38) 0.86 1.05 1.24 1.43 1.62
3d3Fjt -r 2p3Pa

20

Z0 1.01 . (0) 1.24
Zc 1.125 (0) 1.125

1 2456

2421.70
Z0 (0)
Zc (0) (0.025) (0.050) 0.975 1.000 1.025 1.050 1.075
2334.799 |

3d1Fs- 2 p1D >
26
1.00

| He разрешена, но3d*D1-2 p3P14
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Инт. А Т е р м ы 4 Т и п

Sn II ; инт. п Л ( 175); термы ( & 2)
20 6452.79

5799.35
5598.15

! * 62S'i — 62Р2
52D23

_ 42F34
62Р2 - 62£) 2

(0 .80) 0 .55 1.06 1.60
Zc (0 .27) ( 0 . S0) 0.53 1.07 1.60

5589.44

Z0 (0 .36) 1 .01 1.66; Z6. (0 .33) 1 .00 1.67
Z0 ( 0) 1 .0725

8
Z0

30 52D2 - 4̂ F3
62P2 - 62D3

1.04

Z0 (0) 0 .95
30 5562.92

Z<> (0)
Zc (0 .07) (0 .20) 1 .00 1.13 1.27

5333.2330 62PI-62P2 Z0 (0)
Zc (0 .07) 0 .73 0.87

0.835

3352.42
3283.54

30 P 2P3 -42P34

Р2Р 2
_ 42Р3

cp. Я = 5799 Z0 (0) 1 .06
cp. A= 5589 Z 0 (0) 0 .91
Sn III ; инт. ( «»

30

5369.5
5349.37

3 63P0-53P!
бзр^бзРг

0.96
Zc (0) (0 .33) 0 .83 1.17 1.50

5291

Z 0 (0) 0 .48; Zc (0) 0 .50
4

Z0 (0)

1 6bp1-5*D1
5Ш2-61Р!
6зр2-5зр3

1 . 1 0

Z0 (0 .95) 0 .47 1.41; Zc (1 .00) 0 .50 1.50
Z0 (0) 1 .04; Zc (0) 1 .00

!

5 5224.92
5100.56

P
rj

Z0 (0)
Ze (0) (0 .16) (0 .33) 1 .00 1.17 1.33 1.50 1.67

5020.71 63P2-53JD 2
1.29(0 .67)

Zc (0 .33) (0 .67) 0 .83 1.17 1.50 1.83
4924.12

Z0

Z0 (0) (1 .97); Zc ( 0) 2 .00
Z0 (0 .55) 1 .49 2.02; Zc (0 .50) 1 .50 2.00

6 бзв^бзро
63SX-63PJ
53P2-6ipx
1 . 2 0

6 4858.12
4715.820 Iz* (0)

Zc (0) (0 .16) 1 .00 1.16 1.33
4585.62 63Si — 63P2 I20

Z0 (0) (0 .50) 1 .02 1.52
Zc (0) (0 .50) 1 .00 1.50 2.00

4330.13 Z0 (0 .93) 0 .99 2.00; Zc (1 .00) 1 .00 2.006SS1-61P!5
P *43P*-1P2

1.75
3550

Za (0)
Zc (0) (0 .50) 1 .00 1.50 2.00

*2 Внешние компоненты разрешены, но неизмеримы. *3 Симметрично*1 Очень асимметрична,

затенены. *4 Затенены линиями полосы.

V 23 (24>; ИНТ. ( 119 ); я (« 4, 112); термы ( 24, 42, 80, 127, 144)

V /
«Рз -6266.28 |

Z0 (0 .25) (0 .67)
Zc ( 0 .30) (0 .89) 0 .77 1.36 1.95 2.54

eoi - epi I

7
1.40 1.91 2.38

Z 0 0.78 (1.12) 3.05; Zc 0.60 (1 .27 ) 3 .13

Z0 1.47 (1.94); Zc 1.33 (2 .0!»
6261.185

«Pi - ep'
t

6P2 -
6245.142
6240.096

i
0 .84 ( 1 .05) 1 .50 2.21

Zc (0 .40) 0 .67 (1 .20) 1 .47 2.27
6233.10

Z0

ePi - ®F312
1.420:74

Zc (0 .17) (0 .51) 0 .80 (0.86) 1 .14 1.49 1.83 2.17
6221.18

Z0

epi-4Pg1
i

0 .54
Zc 0.17 ( 0.52) 0 .86 (1 .54) 1 .88

. 6213.8315
1.48

Zc (0 .06) (0 .18 ) (0 .30) (0 .42) (0 .54) 1 .01 1.13 1.25 1.37 1.49 1.62 1.74 1.86 1.93

6190.49

0.45Z0

8P3 — 4P
.8 I I

1 .16
Zc (0 .26) 0.60 (0.77 ) 1.12 (1.29) 1.63 2.14 2 ; 66

1
Z0



РАСЩЕПЛЕНИЕ СПЕКТРАЛЬНЫХ ЛИНИЙ В МАГНИТНОМ ПОЛЕ ' 107

И н т. Т и пТ е р м ы < 4

3 6189.34
(?)

Zc (0 .18) (0 .39) (0 .65) 0 .75 1.01 1.27 1.62 1.79 2.05
6150.11

1.00

« D'S -* F'
615

(?) 1.14

Zc (0 .05) (0 .15) (0 .25) (0 .35) (0 .45) 1 .00 1.10 1.20 1.30 1.40 1.50 1.60 1.70 1.80 1.90
6017.942 4 P2- 4.D 2

Z0 0.74
Zc 0.27 ( 0 .80) 0 .93 1.46 2.00

4P3- 4D 4

0

j 1 .26 (1 40); Zr 1 .33 (1 .33)1 6008.68 |
6002.302 ;

:
1.1620 (?)

Zc (0 .09) (0 .26) (0 .43) 1.00 1.17 1.34 1.52 1.69 1.86 1.94
5980.813 4 p2-4 Z> 3

1 . 0 2Z0 (?)
Zc (0 .18) 0.54 0.83 1.19 1.55 1.92

4F5-eF'4 I1 5610.20
1.26(0)

Zc (0 .03) (0 .09) ( 0 .16) ( 0 .22) 1 .11 1.18 1.24 1.30 1.36 1.43 1.49 1.56
5593.021 t

(?) 1.492,
Zc 0.10 (0 .21) 0.62 (0 .66) 1 .03 (1 .05) 1 .45 1.86 2.29
5588.47 4 //4-eo41

(0.48)
Zc (0 .08) (0 .24) (0 .40) (0 ^6) 1,03 1.19 1,35 1,51 1,67 1.83 1.99

5578.33

1.55Zn

* D'2-* D 1 Z0 0 (1.06); Zc 0.13 (1.06) 2.2714-
4F4-ep31 5573.98

Z0 (0)
Ze (0 .04) (0 .11) (0 .19 ) 1 .04 1.12 1.20 1.28 1.35 1.43

5565.93

1 . 1 0

4 D 2 -* D 21
1.59

Z,; (0 .33) 0 .87 (1 .00) 1.54 2.20
* D\-* D 5

(?)

5547.044
1.77Z0 (0)

Zc (0 .06) (0 .19) (0 .32) (0 .44) 1.11 1.24 1.36 1.49 1.62 1.75 1.87 2.00

* D 3-6 -D 42 5545.91
1.92Z0 (0)

Zc (0 .11) (0 .32) (0 .54) 1 .05 1.26 1.49 1.70 1.92 2.13
5542.69 4 F3-eFa1

Z0 (0) 0 .96
Zc (0 .02) (0 .06) 0 .97 1.01 1.05 1.0S

4F2-eFi Z0 (0 .42) 0.79; Zc (0 .53) 0 .93

0.13
5517.181

I 4F5 — eFe5515.051
1.74

Zc 0.06 (0.18) (0 .30) (0 .42) (0 .55) 0 .91 1.03 1.15 1.27 1.40 1.52 1.64 1.76 1.88 2.00
4P3-4F2

Z0 (?)

4 4932.03 1

1.52Z0 (0)
Zc (0 .07) (0 .20) 1 .40 1.53 1.67 1.80

4Р3-4 Р^ Z0 (0) 1 .62; Zc (0) 1 .60

Z0 (0) 1 .74; Zc (0) 1 .73
10 4925.66

4Pa- 4 P'
>

*4P2-4 Pi
2 4886.82
8 4880.56

Z0 (0) 1 .650.90

Zc (0 .07) (0 .20) 1 .40 1.53 1.67 1.80
4412.16

4392.10

e/l l-4 Pi Z0 (0 .37) 2 .94; Zc (0 .33) 3 .0012
e£) i-4P2

1.76
5

Z0 1.98
Zc (0 .07) (0 .20) 1 .67 1.80 1.93

4363.53 в£) ^-4 Рз Zo=Z*=(0) 1 .605
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Инт. Л Т е р м ы Т и п4

*14124.09 «Р3-< 4 >1> з5
(0.55)

Zc (0.20) (0.60) 0.60 (1.00) 1.00 1.40 1.80 2.20
4107.48

Z0 1 . 1 1

<Р2-(2 )1) 2 |
Z0 0.39 (0.43) 1.26 (1.35) .
Zc 0.33 (0.47) 1.26 (1.40) 2.20

‘Pi-C 2 )£> 2 I
Z0 (0 .17) (0.55) 0.76 1.14 1.50
Zc (0.27) (0.40) 0.80 0.93 1.47 2.00

*Fb-* F'
b |

0.38

4 *i

4092.403 *i

!
i 4070.78
, Z0
I Zc (0.05) (0.15) (0.25) (0.35) (0.45) 0.97 1.07 1.17 1.27 1.37 1.48 1.58 1.68 1.78

I |
•1 .03

2
1.32

4068.002
: Z0 ( 0)
i Zc (0.04) (0.11) (0.19) 1.04 1.12 1.20 1.28 1.35 1.43

I I4052.471
0.53 (?)Zo

Zc (0 * 08) (0.24) (0.40) (0.56) 0.84 1.00 1.16 1.32 1.48 1.74 1.90
i 4048.61 4JFS 6JP22

0.98; z0 (o)
I Zc (0.02) (0.06) (0.99) 1.03 1.08 1.12

‘F z -b F i4032.85 Zo 0.90
Zc 0.13 (0.53) 0.94

(?)1

-2D3943.65
Z0 (0)
Zc ( 0.11) (0.34) (0.57) 0.86 1.09 1.31 1.54 1.77 2, 00

4J D3
_

2D

12
1.44

>

3936.325 2

Z0 (0 .29) 0.51 (0.86) 1.09 1.66 2.23
Zc (0.26) 0.48 (0.77) 1.09 1.60 2.08

3922.46 ? <1> з- 2£з12
Zo (0)
Zc (0 .09) (0.26) (0.43) 0.94 1.11 1.29 1.46 1,62

3920.49

1.33

*D'2-2DS5 i

0 .53 0.60 0.98 1.40
Zc (0 .20) (0.60) 0.60 1.00 1.40

4 P3-4P 2

Z0 (0 .39) 0.41 1.20; Zc , (0 .40) , 0 .40 1.20

Z0 (0) 1.44; Zc (0) 1.20
3910.785 2

3906.756 2
>3397.506

i
Z 0 (0) 1 .48
Zc (0.07) (0.20) 1.40 1.53 1.67 1.80

3377.61
»

4P3-4P; Z0 (0) 1.49; Zr (0) 1.60

Z0 (0.45), 1 .21 2.10; Zc (0 .47) 1.27 2.20

Z0 (0) 1.59; 2* (0) 1.73

Z0 (0) 2.54; Zc (0) 2.66

20 (0.46} 1.07 2.05; Zc .(0 .47) 1.27 2 -20

15 !

3377.3710

3376.06 * P*-*P 2

* P i -* P i
*p1-4P;
4 /2-4 7

8

3366.884

3365.5710

3356.3610
1.38

ZnO.07) (0.20) 1.40 1.53 1.67 1.80
4Di-4 Pa |

Zo (0)

5 3259.53
Zo (0) 1.02
Zc (0 .18) (0.54) 0.88 1.19 1.55 1.92 *

i

*D\-* P 73255.659
Zo (0) (?)
Zc (0.09) (0.26) (0.43) 1.00 1.17 1.34 1.52 1.69 1.86

3243.29

1.15

4*>l-4 P'i Z0 (1 .30) 1.28l Zc (1.33) 1,33. „3

4Сз-4 Рз3241.174
(0 .49)

Zc (0.11) (0.34) (0.67) 1.03 1.26 1.49 1.72 1.95
(4) и (2) недостоверны.

Zo 1.43

> ;:
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Инт.

W74 (28); инт. (29); /. (29 , 112 );* спектральная структура ( 128)

W I

6 5514.712
5224.680
5053.300
4843.829
4757.565
4680.539
4659.886
4570.64
4484.197
4460.523
4378.501
4302.123
4274.554
4269.399
4074.374
4071.939
4070.618
4045.615
4008.769
3867.986
3846.225
3835.058
3768.448
3707.929
3617.522
3311.389
2964.520
2946.992
2944.410
2896.445
2848.029
2833.634 '

2792.702

(0.000) (1 .041) 0 .459 1.501 2.542
(0.000) (0 .435) (0 .870) 0.734 1.069 1.504 1.939 2.374
(0.968) 1 .433 2.401
(0 .413) (0 .826) 1 .056 1.469 1.883 2.296
(0.000) 2 .046
(0 .280) (0 .560) (0 .840) 0 .926 1.206 1.486 1.766 2.046 2.327
(0 .000) 2 .532
(0.000) (0 .487) (0 .974) 0 .521 1.008 1.495 1.982 2.469
(0.000) (0 .417) 1 .527 1.944 2.361
(0 .000) (0 .534) 0 .570 1.104 1.638
(0 .000) (0 .360) (0 .720) 2 .090 2.450 2.810 3.170 3.530
(0 .241) (0 .482) (0 .723) 1 .318 1.559 1.799 2.041 2.282 2.523
(1.344) 1 .612 2.956
(0.000) (1 .184) 2 .367
(0.253) (0 .505) (0 .758) 1 .334 1.586 1.839 2.092 2.344 2.597
(0 .000) (0 .371) 1 .666 2.036 2.407
(0 .000) (0 .324) (0 .648) , 0 .931 1.255 1.579 1.903 2.227
(0.000) (0 .812 ) (1 .624) 0.487 1.299 2.111 2.923 3.735 .

(0 .000) (0 .312) (0 .624) (0 .936) 0.853 1.171 1.483 1.795 2.107 2.419 2.731
(0.000) (0 .433) (0 .865) (1 .298) 0 .405 0.838 1.270 1.703 2.136 2.659 3.001
(0 .000) ( 0.. 280) 0 .976 1.256 1.536
(0 .332) (0 .663) 0.251 1.583 . 1 .914 2.246
(0.926) 1.63§ 2.562
(0.737) (1 .474) (2 .211) 0 .100 0.637 1.374 2.111 2.848 3.585
(0.440) (0 .880) (1 .321) 0.891 1.331 1.771 2.211 2.652 3.092
(0.000) (0 .575) (1 .150) 1 .153 1.728 2.303 2.878 3.453
(0 .000) (0 .545) (1 .090) 1 .225 1 Л70 2.315 2.868 3.414
(0.590) (1 .180) (1 .769) 0 .596 1.186 1.776 2.366 2.956 3.545
(0.000) (0 .499) (0 .997 ) 1 .312 1.810 2.306 2.804 3.303
(0 .000) (0 .874) (1 .748) 0 .642 1.516 2.391 3.265 4.139
(1.047) (2 .094) (3 .142) 0 .784 0.263 1.311 2.358 3.406 4 , 453
( 0 .000) (0 .411) (0 .822) (1 .233) 0 .474 0.885 1.296 1.707 2.118 2.529 2.940
(1 .163) (2 .326) 0 .037 1.127 2 .’290 3.453

6
8
6
4
6
6
8
6
3
3
6
3 }
5
6
2
4
5
8
5
5
5
5
6
8
4
5
8
7
6
3
4

t
5

W II

(0 .190) . 0 .893
(0.517) 1.762
(0.169) (0 .508)
(0 .237) 1 .486
(0 .944) 1.780
(0 .932) 2 .827
(0 .685) 1 .433
(1.466) 2 .324
(1.065) 1.765
(0.429) (1 .288)

1 .2733(“)
l(e«)

4366.01
4343.24
4335.39
4175.64
3657.590
3361.101
3117.580
2764.261
2729.59
2658.05 ,

0 .875 1.213 1.553 1.891
1.959

3
1
3
4

0.943 1.802 2.6602

ннн
Iь н ВоВо 7.Во я 7.X В0 7. Я7. • В0 X В0х и ,м

• 12 S . .а
2852.10

2 2805.930
3 2801.175
1 2740.799
1 j 2718.044
1 2716.323

2709.59
2706.72
2703.49
2703.09

3 2697.727
2670.41
2647.72

1.235
0.863
1.496
0.999
1.007
1.528
0.878
1.221
1.280
1.392
2.011
1.189
1.586

3903.987 0.605
3809.239 0.994
3801.527 1.039
3641.419 1.296
3592.426 1.032
3572.477 j 1.450
3463.515 ! 1 .558
3429.604 1.213
3358.61 1.054
3308.36 3.468
3304.46 1.195
3281.944 1.427
3262.25 1.162
3177.187 1.603

3163.419
3041.876
3039.320
2997.794
2994.70
2936.680
2934.994
2925.81
2925.132
2918.633
2911.001
2896.010
2889.79
2856.033

1.344
1.474
1.137
1.628
1.084
1.090
0.935
0.862
1.257
1.145
1.583
1.610
1.431
1.585

5617.03
5616.16
5604.31
5487.74
5477.82
5435.063
5388.023
5354.463
5259.356
5242.989
5192.725
5071.739
5054.615
5015.334

3 4316.821
3 4275.497
2 4254.066
3 14241.451
2 ;4215.3S7
3 ' 4204.415
3 14170.538
2 4154.678
3 14126.808

|4125.69
3 ; 4064.799
3 14028.798
3 - 39S3.294
2 ' 3979.293

1.204
0.934
1.730
1.807
1.406
1.828
1.612
2.857
2.087
1.094
1.046
1.426
1.430
1.460

4986.943 1.458
4886.922 1.458

1.787
1.139
1.211
1.328
1.251-

1 .214
1.293
1.741
1.111
1.251
1.218
1.591
1.212
1.204

12 4
6 5 5

4729.6641 1.916
4700.422
4677.710
4620.566
4543.524
4536.688
4492.334
4441.80
4394.092
4384.868
4347.014
4330.670

2 34
. 3 1.340

1.200
1.228
1.405
1.062
1.028
1.169
0.609
1.228
1.464
1.261

б 5
3 4

3 2 1 2
2 3 1 5
1 32
2 1 3
3 2
3 2 4
4 ' 3 3 4
5 3
6 3> 2 4
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Diss. , Amsterdam,

полюсный ЭФФЕКТ.
H. D. B a b c o c k.

Термин «полюсный эффект» применяют для обо-
значения ничтожного смещения длины волны и за-
метного изменения характера многих спектральных
линий, наблюдающихся при сравнении света от цен-
тральной части металлической дуги со светом от час-
тей, близких к полюсам (электродам). Есть мно-
го оснований считать, что при надлежащих услови-
ях центральная область дуги дает нормальную дли-
ну волны линии, по крайней мере с очень большим
приближением. Явление рассматривается таким об-
разом как изменение нормальной частоты колеба-
ний под действием некоторой причины, связанной
с близостью к электродам.

Это явление обнаруживается в наибольшей сте-
пени д.чя размытых и несимметричных линий, ко-
торые кроме того в некоторых случаях при возра-
стании давления дают наибольшее изменение длины
волны.

вызваны местным возрастанием давления по срав-
нению с остальными частями дуги. Однако измерения
Ст. Джона и Бебкока ( Б) ясно показывают, что это
объяснение неправильно, и последняя работа Бебко-
ка (з) об эффекте давления для железа определенно
указывает, что полюсный эффект и эффект давления
ясно отличаются друг от друга . В этой работе ука-
зывается группа линий, смещающихся вследствие
полюсного эффекта в фиолетовую сторону, а при воз-
растании давления—в обратную сторону. Полюсный
эффект для кальция по работе Геля и Уитнея (2) опре-
деленно связан со спектральными сериями. Нагао-
ка (4) не нашел никакой определенной зависимости
между полюсным эффектом и эффектом Зеемана.
Есть много указаний на то, что полюсный эффект
обусловлен не столько непосредственными внешни-
ми воздействиями, зависящими от условий опыта,
сколько взаимодействиями междуатомами.Имеющие-
ся данные об эффекте Штарка для железа указывают
на связь этого явления с полюсным эффектом. В на-
стоящее время еще нельзя сделать окончательных
общих заключений, возможно однако, что полюсный

. эффект целиком вводится к эффекту Штарка, вызы-
ваемому внутренними электростатическими полями,
сила которых зависит от различных внешних усло-
вий источника.

Изучение полюсного эффекта пополнило сущест-
. вующие методы классификации спектральных ли-

ний, предоставив новый надежный критерий. Уста-
новление роли полюсного эффеь-та принесло пользу

. в различных отношениях в исследованиях, связан-
ных с точными определениями положения спектраль-
ных линий. В виде примера можно указать на
исследования по эффекту давления в земных источ-
никах и по определению давлений в атмосферах
Солнца и других звезд. Практически найдено более
надежным просто устранять эффект в самом источ-
нике, а не вносить числовые поправки в резуль-
таты . По крайней мере для железа это осущест-
вимо при подходящем выборе условий горения дуги.
Вопрос детально рассмотрен Ст. Джоном и Бебко-
ком (в), которые нашли, что в дуге, горящей в
вакууме, эффект исчезает и что при некоторых спе-
циальных условиях можно также пользоваться для
Этой цели центром дуги, горящей при атмосфер-
ном давлении. .

В спектре железа, для которого эффект изучен
полнее, чем для остальных элементов, смещение, до-
стигающее 0 - 045 А по направлению к красному и
но направлению к фиолетовому концам спектра, на-
блюдалось соответственно для линий Л = 4969.95 и
Я = 5133.69 при сравнении света от части дуги возле
отрицательного полюса со светом от центральной
части обычной железной дуги. Среднее смещение
для линий такого типа в этой области спектра во
всяком случае достигает приблизительно половины
указанного крайнего значения. Из 1570 линий же-
леза’, изученных между Л = 2979 и Я = 6678, 286дают,

смещения по направлению к красному у отрицатель-
ного полюса и 80 изменяются в обратном направле-
нии. Эти неустойчивые линии как правило требуют
для своего возбуждения высокой температуры, об-
ращаются только при крайних условиях и связаны
с атомными переходами, определяемыми средними,
и высокими уровнями атомной энергии.

Линии, совсем не дающие полюсного эффекта
или обнаруживающие смещения, едва отличимые от
ошибок наблюдения, наиболее симметричны, наибо-
лее самообращаемы и легче прочих возбуждаются в
источниках, находящихся при низкой температуре.
Эти линии являются членами мультинлетоп, кото-
рые появляются при атомных переходах, связанных
с уровнями атома железа с наименьшей энергией.
Гус (3) считает, что для железа смещения у полюсов

. .

Литература.
(Ключ к периодическим изданиям—в конце тома.)

( I) Babcock , 21,67: 240; 28. (2) Gale andWhitney, 21 ,
13: 161; 16. ( 3) Qoos, 21 , 38: 141; 13. (4) Nagaoka ,

21 , 53: 329; 21. (5) St. John and Babcock , 21 , 42:
231; 15. (e) St. John and Babcock, 21 , 46: 138; 17.



112 СПЕКТРЫ ИЗЛУЧЕНИЯ

СИМВОЛИКА АТОМНЫХ ТЕРМОВ•

Э. В. Ш п о л ь с к и й.

СОДЕРЖАНИЕ.
Стр. Стр.

. . 112 Спектроскопическая символика
Связь с символикой Пашена . .

112Квантовые числа отдельных электронов . .
Квантовые числа атома как целого . . . . . 112 113

«сильного» поля см. ниже). Возможные значения ж:
-Э » (-г+1), . . . , 0, 1 » . . . , 0*-1), о ; всего
2з+1 возможных значений, различающихся друг
от друга на 1.

Поле называется «сильным», если оно в состоя-
нии нарушить связь векторов { и в и ориентировать
их каждый в отдельности относительно своего на-
правления (эффект Пашена-Вака). В этом случае
квантовые числа j и ж заменяются квантовыми чис-
лами m i и 7 <5 A возможными значениями:- l^ m i + 1
и -8^т$^ -f s.

Обозначение атомных термов и спектроско-
пическая символика неоднократно менялись за по-
следние годы в связи с развитием учения о строе-
нии атома.
статьях Гансена и Торсена,
мана, помещенных в
ника», являются в некоторых отношениях уста-
ревшими. В настоящее время (конец 1931 г.)
преимуществу применяется символика, изложен-
ная в сводке Рбсселя, Ченстона и Турнера (см.
«Лит.»), на которой главным образом и основана
настоящая статья.

Обозначения, которые применены в
Медял-ерса и Зее-

настоящем томе «Справоч-
по

Квантовые числа атома как целого.
Если в атоме N электронов, то в случае так

называемой «нормальной связи» (Рёссель и Саун-
дерс) взаимодействие отдельных векторов Ц между
собою и векторов $г* между собою настолько прево-
сходит взаимодействие между Ц и «г;» что суммирова-
ние определяется условиями:

Квантовые числа отдельных электронов.
Состояние отдельного электрона в атоме харак-

теризуется системой квантовых чисел n, I , s, j , г а ,
из которых четыре являются независимыми и в атом-
ной модели соответствуют четырем степеням свободы
электрона.

1. Главное квантовое число п характеризует ту
«оболочку» (слой), к которой принадлежит данный
электрон. В соответствии с терминологией, принятой
в спектроскопии рентгеновых лучей, устанавливается
следующее соответствие квантовых чисел п различ-
ным оболочкам.

Оболочка

N К
S = Ъ S i, £= 2 I/, J = L+S.

i=i

Так как s$ = 1/ 2* то при N четном S — число
целое; при N нечетном 5 — число лолуцелое. Поэто-
му и J при N четном — целое, при N нечетном —
полуцелое. Возможные значения «Г; (£+£), ( Z +

( Z - S+1)г (Х-£); всего 2S+1=E воз-К L М N О Р
1 2 3 4 5 6

2. Азимутальное квантовое число I измеряет

(в единицах где h — постоянная Планка) ор-
битальный момент количества движения элек-
трона. Для электрона с главным квантовым чи-
слом п возможные значения I суть целые чи-
сла, заключенные в пределах O ^ i ^n-1. Орби-
тальный момент количества движения электрона
есть вектор г, значение которого по старой кван-
товой механике есть 1=1 . ; по новой квантовой

S - 1 )
можных значений. Число R определяет мультиплет-п
ность уровня.

Квантовые числа М или M L 8 M S определяются
по аналогии с квантовыми числами ж, ж/, ж5.

Спектроскопическая символика.
Символы связи отдельных электронов. Глав-

ное квантовое число обозначается числовым ко-
эффициентом при буквенном символе, изображаю-
щем квантовое число f . Для различных значе-
ний последнего устанавливаются нижеследующие
обозначения:h

механике 1=У 1( 1+1 ) • ^.

3. Квантовое число s характеризует вращение
электрона вокруг собственной оси (спин); s всегда

равно 1/2 в единицах ~~ . Вектор момента количе-
ства движения спина s представляется по старой

h
квантовой механике равным s • 7^; по новой кван-

I 0 1 2 3 4 5
s р d f д h

. Таким образом символ имеет вид, например,
6р (п=6, 1=1 ) или 4ci и т. д. Если в атоме име-
ется несколько электронов одного типа, то чи-
сло их изображается показателем; так, например,
2s2 (два 2s - электрона), Зр® (шесть Зр - электро-
нов) и т. д.

Символы конфигурации для атомов или ионов.
Атому или иону как целому не может быть при-
писано главное квантовое число. Вместо него приня-
то выписывать последовательно символы связи всех
электронов, образующих данпый атом или ион. На-
пример для атома Fe в нормальном состоянии сим-
вол будет: Is- 2s2 2р® 3s2 Зр6 3de 4s2 . В большинстве
случаев однако можно удовлетвориться лишь вы-
писыванием символов электронов, расположенных
за пределами последней оболочки благородного года.

Символ

h
товой механике s= Vs(s+l; - 7^.

4. Внутреннее квантовое число j характеризует
полный момент количества движения электрона. Со-
ответствующий вектор j есть геометрическая сумма
векторов I и s. Возможные значения квантового
числа j отдельного электрона: l +s, l - s.

5 . Магнитное квантовое число т характери-
зует проекцию вектора на направление внешнего
(например магнитного) поля при условии, если
это поле Может считаться «слабым» (определение
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Так, для Fe символ примет вид 3d ® 4s2. Для симво-
лического обозначения квантового числа L берутся
те же буквы, что и для отдельного электрона, но толь-
ко прописные (большие).

символов Рёсееля-Саундерса с символами Пашена
для случая дублетных спектров:

Пашен s р2 Pi dz d\ /2 f j
Рёссель-Саундерс , . *Si 2Pa 2PS 2D5 2F3 2F7

2 2 2
L . . 0 1 2 3 4 5. . S P D F G H 2 2 2 2Символ . .
Квантовое число J в символе терма обозначается

подстрочной цифрой справа внизу при букве, изо-
бражающей значениеL;а мультиплетностьР=28+1—надстрочной цифрой слева. Например: *So (L=0,
«7=0, R -— 1), 6D4 (L =2, J= 4, R=5) и т. д. В полном
символе взамен главного квантового числа необхо-
димо указывать конфигурацию электронов. Напри-
мер для Fe в нормальном состоянии символ будет
3d ® 4s2 6 j)4.

Литература.
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Связь с символикой Пашена.
L.,Во многих таблицах и работах применяется ста-

рая символика Пашена. Приводим сопоставление |

ИЗЛУЧЕНИЕ СВЕТА ИСКРОВЫМИ РАЗРЯДАМИ В ЖИДКОСТЯХ.
J. A. A n d e r s o n.

Характер искрового разряда определяется:а) то-
ком, протекающим в искровом промежутке, Ь) эдс
в искровом промежз7тке, с) материалом, размером,
формой электродов и расстоянием мзжду ними,
d) средой, в которую погружены электроды. На-
стоящая статья касается главным образом пунк-
тов а и d.

Следующие общие заключения могут считаться
вполне твердо установленными:

1. При умеренно сильном токе *1 (конденси-
рованный искровой разряд) в воде получается
яркий непрерывный спектр, распространяющийся
на всю видимую область и ультрафиолетовую об-
ласть по крайней мере до Л = 2300 А. Его интен-
сивность — наибольшая в близкой ультрафиоле-
товой части спектра (область Л = 3000-ь4000 А) и
в первом приближении не зависит от материала
электродов.

Ыа непрерывный спектр наложены яркие и тем-
ные линии, принадлежащие главным образом элек-
тродам. Низкотемпературные дуговые линии появ-
ляются как чисто абсорбционные линии. Высоко-
температурные дуговые линии и небольшое число
легко возбуждаемых искровых линий появляются
как более или менее тонкие поглощающие линии,
имеющие яркие края; большинство же искровых
линий ярки, обычно широки и часто асимметрично
расширены.

2. С уменьшением силы тока (при уменьшении
емкости или увеличении самоиндукции) непрерыв-
ный спектр быстро ослабевает по интенсивности;
вследствие этого чисто абсорбционные линии дела-
ются мало заметными и наконец совсем исчезают.
Яркие линии прогрессивно суживаются, линии же,
имевшие ранее только яркие края, становятся по-
степенно тонкими яркими линиями вследствие ис-
чезновения самообращешш. При малых значениях
тока все линии ярки и относительно узки, и непре-
рывный спектр отсутствует 8;8 очень слаб.

3. С искрой в воде водородные линии Бальмера
появляются обычно в виде широких ярких линий.
В жидких углеводородах к водородным линиям
присоединяются углеродные полосы.Линии воздуха,
доминирующие в обычном искровом спектре, от-
сутствуют.

Непрерывный спектр образуется в середине
искры, и многие наблюдатели считали, что он вы-
зывается водородом. Кюри (8) нашел однако силь-
ный непрерывный спектр и в жидкостях, не содер-
жащих водорода, таких, как бром, сера и др., по-
этому указанное объяснение вероятно неправиль-
но. Наиболее вероятно, что его природа аналогична
непрерывному спектру, наблюдаемому при элек-
трическом взрывании проволоки (см. ниже, стр.114).
При разряде в жидкости обыкновенно наблюдают-
ся пузыри газа, отлетающие со значительной ско-
ростью от искры; их приписывают иногда элек-
тролизу. Смит (1б) показал однако, что количество
освобождаемого газа во много pas больше того,
что следовало бы на основании предположения
об электролизе.

Конденсированная искра в воде с электродами из
угля или металла часто применяется как удобный
источник непрерывного ультрафиолетового спектра
для изучения спектров абсорбции, При этом необхо-
димы кварцевое окно в сосуде и проточная вода для
искры; см. также (*, 4-м, i®-i8).

Литература.
(Ключ к периодическим изданиям—в конце тома).

( J) Abt, 8, 7: 159; 79. (2 ) Bloch et Ploch, 34,
1456; 22. 61, 8: 309; 22. (®) Curie, 34 , 177:
1021; 23. (* ) Daniel, 34 , 67: 98; 63. (Б) Fin-
ger, 88 , 11: 369; 09. 99 , 7: 329, 369; 09. (®)
Hale, 21, 16: 132; 02. (?) Hale and Kent,
21, 17: 154; 03. (®) Hulburt, 2, 28: 593;
24. 24: 129; 24. (® ) Konen, 8 , 9: 742; 02. 63,
3: 537* 02.

( 10) Konen und Finger, 9 , 15: 165; 09. (n) Liveing
and Dewar, 3 , 18: 161; 84. 38: 23..; 94.
О 2) Lockyer, 21, 16: 190; 02- 0s) Macfar-
lane and Playfair, 174 , 29: 561; 80. ( , 4) Mas-
son, 6 , 31: 295; 51. (i®) Smith, 3 ,
14. (i ® ) Terquem et Damien, 51, 4:
(17) Walter, 249 , 2: 5; 99. O®) Wilsing,
32: 426; 99.

174:

*1 В качестве примера «умеренно сильного тока»
можно указать опыты Л. и'К. Блох-. Емкость была
0.02 микрофарады, частота колебаний— 570 кило-
циклов в ск. Потенциал не указан, но должен быть
порядка 20 киловольт. Максимальное значение тока
было следовательно около 1400 ампер.
Спр. Т. 9. т. IX.

27: 801;
457; 85.

25 ,

8
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ИЗЛУЧЕНИЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКИ ВЗОРВАННЫХ ПРОВОЛОК.
J. A. A n d e r s o n.

Топкая металлическая проволока в несколько
сантиметров длины, весом в 1—2 мг включается в
разрядную схему конденсатора большой емкости.
Во время разряда проволока нагревается и испа-
ряется так быстро, что прежние наблюдатели этого
явления (2,4) описывали его как взрыв.Механические
действия такого взрыва подробно описаны Зинге-
ром (*) и Нифером (2). Объяснение явления, данное
Нифером,вероятно неправильно. Позднейшие работы
показали, что наблюдаемые эффекты вполне объяс-
няются как результат быстрого испарения прово-
локи (7, 8, 9, ю).

Цеп ь. Постоянные электрической цепи, при-
менявшейся Андерсоном и Смитом, были следую-
щие: емкость (С)=10-в фарады; самоиндукция (£)=
3.35x10“ ® генри, наложенный потенциал (У)=2 х
10* вольт, наблюдаемая частота колебаний (N)-87
килоциклов. Если R— полное сопротивление цепи,
включая проволоку или пары, получаемые от нее,
то значение тока (i ) в некоторый момент { t) дается
уравнением:

непрерывным, с многочисленными полосами абсорб-
ции. Все дуговые линии и многие искровые, в осо-
бенности те, у которых длины волн короче 3000А,
темны в спектре железной проволоки.

Абсолютная яркость непрерывного спектра при-
близительно равна яркости черного тела при 20000®.

И з м е н е н и е с п е к т р а с о в р е м е н е м
(®). Во время первой половины колебания спектр
непрерывен и без ярких линий, но все дуговые ли-
нии и многие из линий, принадлежащих искровому
спектру, появляются как линий абсорбции. В сле-
дующую половину колебания постепенно появляются
яркие линии, сначала наиболее устойчивые, затем,
по порядку, высокотемпературные и среднетемпера-
турные дуговые линии. В последней стадии раз-
ряда, когда колебания цепи становятся неразли-
чимыми, даже низкотемпературные дуговые линии
кажутся яркими.

Д а в л е н и е. При разряде на открытом возду-
хе давление *i, которое вначале высоко, в конце
первой половины колебания достигает значения от
4 до 2 atm в зависимости от размера применен-
ной проволоки. Во время второй половины колеба-
ния давление падает до значения, немного превы-
шающего атмосферное. Когда вврыв частично за-
кончен, давление падает более медленно и остается
значительно превышающим 1 atm даже в течение
второго колебания.

При высоких температурах опыта спектр
новном непрерывен при давлениях выше 4 atm, при
падении от 4 приблизительно до 2 atm интенсивность
непрерывного спектра несколько ослабевает и при
давлениях ниже 2 atm быстро слабеет. Андерсон (i)
показал,что пары,излучающие непрерывный спектр,
весьма непрозрачны и потому обладают свойствами,
аналогичными черному телу.

Rt Rt
*j/*

£- с 2L sin 2л Nt=10900е 2-k sin2nN t ампсp.i = V

Количество тепловой энергии, выделяемой в про-
волоке в единицу времени, равно г 2г, и ее макси-
мальная величина достигает более 107 ватт.

С п е к т р. Если проволока находится на откры-
том воздухе, то спектр состоит из не очень сильного
непрерывного фона, на который налагается система
ярких и темных линий. Последние являются дуго-
выми линиями, соответствующими низким и умерен-
ным температурам, в то время как первые представ-
ляют собой или искровые линии или дуговые линии,
относящиеся к высоким температурам. Если прово-
лока заключена между двумя параллельными плос-
костями на расстоянии 2-f-10 мм друг от друга, то
яркие линии либо совсем отсутствуют либо появля-ются в очень небольшом числе, спектр становится

в ос-

i Вычислено по измеренным значениям массы и
объема в предположении, что температура равна
20000° .

Литература.
(Ключ к периодическим изданиям—в конце тома.)

<*) Anderson, 21, 51: 37; 20.197 , 8: 231; 22. (2) Ni-Pher, 241, 52: 283; 13. Experimental StudiesIn Electricity and Magnetism, p. 20. Philadel-phia, Blakiston, 1914. (3) Sawyer and Becker, 2 ,
•21: 373; 23. 21, 57: 98; 23. (*) Singer and Crosse,
3, 46: 2o9; 1815. (6) Smith, 107,10: 4; 24. 21 ,

Ш 186; 25. (•) Sponer, 218 , 12: 619; 24. ( 7) An-
derson and Smith, 21, 64: 295; 26. (8 ) Nagaoka
and Futagami, 543, 254, 387; 26, (« ) Nagaoka,
Futagami and Machida, 543, 2: 328; 26.

(io) Nagaoka, NukiyaiAa and Futagami, 543, 3: 1,
258, 262, 319, 392; 21*.

НЕОТОЖДЕСТВЛЕННЫЕ ЛИНИИ И ПОЛОСЫ В СПЕКТРАХ НЕБЕСНЫХ ТЕЛ.
F. Е. В а х'а n d а 1 1.

СОДЕРЖАНИЕ.
Стр.

Небесные иеточинкп неотождествленных линий .114
Длины волп иеотождествлеиных линий

Стр.
Головы неотождествлешшх полос
Приведение к шкале Роуленда . ,

116
115 116

В приведенных ниже таблицах представлены ! нпй спектров небесных тел; остальные могут быть
только наиболее яркие из иеотождествлеиных ли- ' найдены в цитированных статьях.
ТАБЛИЦА1.-ИСТОЧНИКИНЕОТОЖДЕСТВЛЕН-

НЫХ ЛИНИЙ СПЕКТРОВ НЕБЕСНЫХ ТЕЛ.
(О полосах см. табл. 3.)

Таблица представляет собою сводку материала,
данного в табл, 2, где линии расположены в порядке

возрастания А. Интенсивность дана по шкале» при-
нятой .автором, указанным в графе «Лит.». Jnia$r~
максимальная из наблюденных интенсивностей,
JWn— минимальна я. Символ—условное обозначение
источника, общее с табл. 2. А выражена в А.
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О в Символ J?. Символ JяК Яр -- яС с:
5 5

•|Сим-! вол I ‘I Лит.Источник S я ={Г ?.*ч а 3377.51 C5fg(3») 3
а* 3231.32 Chr(AO) 3

СЬг( Ю) 3
Fra (2Б) 4
Fra (2C) 4
Cyg(38) 2
Cyg(38) 3
Fra(26) 4
Cyg(M) 3 *

Cyg( 3 8) 2 !
Chr(io) 3
Cyg(38) 2
Fra(26) 5
Fra(25) 4

3328.1 Cor(S) 5
a 3366.17 Chr(io ) 3

Cor(8) 30
a 3407.22 - Cyg(38) 2

3414 W-R (23) 5
a 3416.11 Cyg(38) 2

3426.3 Neb(3 7 ) 20
a 343S. 99 Chr( iO) 4

Neb( 3?) 13 |
3455 I Coi (8 ) 8

' Cyg<38) 2
Cyg(38) 2
Chr(io) 3
Chr(io) 3 ,
Cyg(38) 2 I
Chr(io) 3 |
Cyg(38) 3
Fra ( 2 6) 4
Chr( » o) 3
Fra(2 6)
Fra(2 5) | 4 |
Chr( io) j 3 !
Fra(26) j

W-R(3 7) i

3967,58 Cet(32) s
3969.86*2 NoP(H) io

а 3973.44 Cbi'(lb) 4
a 3983.85 CaV(8)

3986.75 Cor(8) 5
3991.15 Chr(ie) 3
4006.82 Cet(32)
4021.45 Chr(ie) 3

а 4024.45 Cyg(*9) 3
a 4032.96 Sag(24) 2
a 4038
a 4040.90
a 4044.08

4049 ! W-K(28) 4
4056- 55 j W-R (37) 65
4059 *3 j НР00 10
4068.62 ! Neb(37) 60

W-R(37) 5g
\ a 4076 I CaV(5)

\ a 4076.15 j 0Au( i6) 3
4076.22 j Neb(37) 2Q

I Cor(8) j 6
Chr( ie) 3
Chr(10) 4
Chr(io) 3
UMa (so) з
UMa (30) 6
Chr(16)
Cet(i2)
Chr(H) 3
W-R(3?) 50
Chr(ie > з
Fra(26) 5
W-R(3 7) so
Cet(i2)
Fra(26) 4
Fra(25) 4
Eri(33) 2
0AU(18) 3
Fra(25) 4
Sag(24 > 2
0Au(15) 3
Eri(33) 4
W-R(3 7) 16
Cor(8)
Cet(3*) ^Cet(i2)
Car(22)
UMa(30) 3
Car(22) 6
Sag(24) 2
CM*) 10
Cet(U)
Fra(25>
Chr(4) g
Fra(2«) 4
Chr(ai) 2

j W-R(87) go
Car(22) 4
Chr(2i) 2
Car(22) 10
Cor{8)
Neb(3 ?)
KoP(i4> 7
Cet(32) g
0Au( i5) 3
Eri (33) 2
Chr(ie) 3
Car (22) 8

Полярное сияние \ A 15577 3 |(3, 28 ,5578 a 3236.15
a 3245.97
a 3251.92
a 3255
a 3258
a 3261.62
a 3281.21
a 3285.60
a 3288.60
a 3289.44
a 3308.81
a 3324.06

34)
• 30 4 ; (8)*i

. 100 3 . (П)
; 10 В ! ( > 6)
! 100 2 1 (2i)

so 3 ; (io)
21 1 ' (7)

13Корона ‘ Cor 13328 6374
I

Хромосфера . . . ; Chr 3233 5780 48 9

IФраунгоферов
спектр i Fra -3033

! (18)9638 31 CaV(«)
Chr(iO)
Sag(24)

\ i 40 4 ! (25) 3
Планеты (2 7)Pla 15093
Туманности . . . Neb !3426
Новая Орла Ns 3 NoA 4603
Новая Близнецов

2

6677 7 2360 10 I (3 7)176583
4603: 1 (17)

!

8 5 (2, 31)
10 3 ( H)
50! 3 (23)

100 ; 15 |(37) *2

i 4! 2 1 < 24)
i 50 2 • (33)

I 09)
3 ! ( is)

46§9 2
4720 5

j NoG 4610
! NoP ' 3868

3388
Новая Персея . .
Звезды Вольфа-

Райе . . . . . .
v Стрельца . . . .
36 т8 Эридана . .
R Водолея . . .
0 Возпичего . . .
« Гончих собак .
г1 Киля *3 . . . .

4070
) ’!
J-W-R 3414 {5304 29

. Sag * 3938
! Eri '3954- RAq { 4658
i 0All 13954

CaV 3983
Саг 4244

4278. о
4621: 5
4701 - 2
4376 5 ) 10
4815' 6
4889; 13

4086
3445 40S6.55

а 4105. 05
а 4109.35
а 4123.7
а 4132.4

4137.3
4138.64
4143.11
4155.2
4156.3

а 4159.19
4163.6
4165.87

а 4184.00
4 I а 4188.73

а 4190.99
а 4191.6
а 4198.24
а 4200.5

I
(б) а 3465.74

а 3468.71
а 3468.77
о 3471.39
а 3471.47
а 3487.95
а 3493.44
а 3513.93

10! 3 I (22)
{( ! 0 )

о КНТО . Cet .3852 4838! 24
1; 90| 4

(12) { *. 3(32)
ЮГ 3 (29 )

(8 5)о Лебедя . . . . 3020'4876Cyg 25 •

(38)5; 2
4i 3 (39) а 3561.67

а 3570.27
а 3572.47
а 3573.74
а 3576.32
а 3585.33

3601.15
3611 -

н. Р. 1311 (Л.
G. С. 8631) . .

е Большой Мед-
ведицы

4 :
HP i 4059; 460G ! (9)2

!

ю| 3 ( 30)UMa = 3911 4275 б

Cyg(38) ! 3 |Г
Cor(8) j 15 \* i Сводка данных многих наблюдателей. Я —вероятные значения, так как выведены из ряда

наблюдений. Максимальная интенсивность не пре-
вышает 30 ни у одного наблюдателя. Все неотож-
дествленные линии, отмеченные
как ^ 4, включены в таблицу 2.
иые о спектре ядра планетарной туманности
В. D.-f 30°, 3639, которая содержит почти все
линии типа Вольфа-Райе, более резко выряжсн-

*з Часть

W-R (23) j 3 | Г
W-R(23) 3 j ' а 4200.5

{ а 4200.96
4229.4
4231.2
4233.15*4

4233.26*4

4244.09
а 4275.4

4276.85
а 4278.40

4237.29
4291.48.

а 4301.10
4302.78

а 4303.94
4316.64
4325.6
4342.58
4343.09
4358.94

3631
3640.5наблюдателями

*2 Взяты даи- 3643 Сог(8) 5 {
W-R(23) 4 1

Neb(37) 50
N?.b(37) 30
W-R(23) 3
Cyg(88) 3
W-R(23) 3
Cyg(38) 3
W-R(2 ?) 3
Cet(32) 4

a 3859.95 Cyg(**) 3
a 3867.20 Chr(iO) 3

3368 NoP(U) 10
3868.65 Neb(37) 70

a 3911.25 UMa(30) 3
a 3938.90 ChrpO) 3

393S.05 Chr(ie) 3
3938.19 Cet(32) 8

a 3938.40 Fra (25) 4
a 3938.45 Cyg(«8) 3
a 3938.45 j UMa(80) 8
a 393S.60 Sag(24) 3
a 3945.05 Cyg(2» ) 3

3952.15 Chr(i«)
a 3954.15 0Au(is)

( a 3954.40 Eri(8S)
3967.51 Neb(37) I 70

3687
3726.15*1

• 3728.90* »
3734

8

{иые, чем у самих звезд Вольфа-Райе.
созвездия Корабля.

а 3748.60
3769 •

3769.75
3813.5
3852.21

8

ТАБЛИЦА 2.—ДЛИНЫ ВОЛН НЕОТОЖДЕСТВ-
ЛЕННЫХ ЛИНИЙ СПЕКТРОВ НЕБЕСНЫХ ТЕЛ.

Даш.! лишь наиболее яркие линии. Буква а
в первой графе указывает на линию поглощения,
а значения, соединенные фигурной скобкой, вероят-
но относятся к одной и той же линии. Длины
волн о Кита (1, 32) здесь исправлены на смещение
для средней скорости. Число линий каждого источ-
ника,' J<max* Jmin* ^max й ^min см. в табл.1; приве-
дение к шкале Роуленда см. в табл. 4.

4

{

I 64359СимволСимвол J Я {1 804363.20*8

4364
а 3020.2
а 3033.41
а 3035.73
a 303S. 8
а 3047.7

Fra(2 5)
Fra(*5) 7
Cyg(89) 3
Cyg(3 <> ) 3
Fra(25) 1 5

Cyg(3®)
Fra(25)
Fra(25)
Cyg(89)
Cyg(39)

3 a 3050.11
a 3053.41
a 3059 - 52
a 3096.45
a 3125.27

4372.68
a 4376.8
a 4377.44

4407.9
4413.87

5 •A5 l3 2
3

!

*8
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ТАБЛИЦА 3. — ГОЛОВЫ НЕОТОЖДЕСТВЛЕН- •

НЫХ ПОЛОС.
Дополнительные сведения и список возможных

полос в спектре солнечных пятен см. (4). R указы-
вает на то, что полоса простирается по направлению
к красному концу спектра, V—по направлению к
фиолетовому. А выражена в А.

| Символ JСимвол ЯJА
\ \ 4740.2

4756.64
4757.3
4761.8
4768.27
4786.2
4801.15
4810.8
4814.60

а 4815
4838.50
4849.15

а 4876.5
4889.46
4958.91*5

5006.84*6

а 5093 •

5130.7
а 5210

5250.9
5272.4
5299.8
5302.9
5304.8
5425.29

а 5428
5477.00
5490.71
5577.35
5577.83
5578.0
5669.3

Ncb(37)
Cet(A 2)
Chr(ie) з
Chr(ie) 4
Chr(2 i ) ; 2

W-R(37) i 20
Cet(i2) j
Chr(ie) j з
Car(22) ! 5
CaV(6) j
Cet(i 2)
Chr(21) 2
Cyg(36) 3
Car(22) з
Neb(3 7) 200
Neb(37) 360
Pla(2?)
W-R(37) 25
Pla(2 7)
W-R(37)| 20
W-R(37) is
Chr(Ae) з
Cor(8) 20
W-R(37) a 5
Chr(2i) 4
P!a(27)
Chr(n) 3
Chr(2 i) 2

4416.26* 6 Car(22) . 9 :i
4441.2 | W-R(»’) i 40 1
4446.38 j Chr( AA) 3 ; j

CaV(6)
Cet( i)
Car(22) 6 j
Cet(i2)
W-R(37)| 20 I

4457.80 ! Car(22)

4458.62
4462.1

а 4465.6
4474.70
4496.6
4511.56

a 4516
4516.4
4518.30
4521.37
4555
4559.70
4561.97
4567
4583.90*4

4586
4597.72
4600.6
4603.7
4606*7

4608*7

4610*7

4615.2
a 4621.72

4622
4633.54
4634.76
4636 *8

4639.0 *8

4639.08
4658.2
4666
4669.44
4698.72

a 4699.33
a 4700.16

4701.4
4711.4
4720
4728.17 .
4739

*i Теоретически отождествлена как .линия О Н (в).
*з Слишком ярка, чгобы принадлежать только Я

Описана Гарвардскими наблюдателями как двой-
ная, с широким и слабым компонентом с фиолето-
вой стороны. ** В о Кита яркие линии, не отно-
сящиеся к Н, обыкновенно рассматриваются как ли-
нии низких температур; эти линии не могут быть
?>-ITOMV отождествлены с яркими линиями Fe
4233.33 и 4583.90. *5 Теоретически отождест-
влены как линии О I I I (8). *в Вероятно включают
усиленные линии Fe 4417.00; все другие яркие уси-
ленные линии Fe встречаются в r j Киля. *7 Веро-
ятно идентичны по происхождению и длине волны;
широкие и диффузные; возможно, но не наверно, сов-
падают с линией кислорода 4609.40, которая поводи-
мому ведет себя иначе, чем другие О-линии. *8 Эти
две А, полученные из различных наблюдений, вероят-
но относятся к одной и той, же линии; линия ши-
рока и размыта и встречается в поздних стадиях
Новых. ** Не появляется в спектрах туманностей
по соседству с С-линией 6577.5; 6583.6 вероятно
не совпадает с С-линией 6583.0; она и 6548.1 ве-
роятно газового происхождения, как и большинство
небулярных линий известного происхождения. Обе
были теоретически отождествлены как линии К// (в).

20

а 4448
4448.13
4451.94
4456.89

II

Я Цеточпик Лит.
4457 4313.2*iR

4395.4 V
4409.2 V
4640 *2 R
4713.0 R
4736.9*3R
4752.8*4 V
4841.6 R
4855.3 V
4871.4 R
4890.1 V
4891.9 V
4900.9 R
4906 R
5438.1 R
5550 *2 R
5721.2 R

о Кита
R-типы
R-типы
S-типы и R Лебедя
о Кита
а Геркулеса . .
N-типы .
о Кита
132 Шьеллерупа и др. . . .
152 Шьеллерупа и др. . . .
N-типы
R-типы
78 Шьеллерупа и др
152 Шьеллерупа и др. . . .
о Кита . . . . . . . . . . . .
R Лебедя . . . . . . . . . .
115 Шьеллерупа и др. . . .

(32)
(2в)
(2в)

(20, Зв)
(32)

5 I
Cet(i 2)
Chr(i8) з
W-R(3 7)
Саг(22) з
Chr(ie) з
Cet(i2)
CaV(S)
W-R(87) 50
Chr(2i) 3
Cet(12)
W-R(87)j 20
Cet(i2)
Cet(i2)
Cor(8) 6
CetO2)
Cor(8) 4
Chr(2i) 2
Chr(ie) 3
NoA(i7)
HP(8) 12
W-R(28) 3
NoG(2) 5
Chr(ie) 3
Eri(S3) 2
W-R(23) 10
Cet(i 2)
Cet(i2)
NoP(*«) 3
NoG(31)
Cet(i2)
RAq(i8)
W-R(37) 40
Chr(2i) 2
Chi*11) 3
Fra(26) 4
Fra(26) 4
R Aq(18)
Neb(8 7) io
NoPO4) 6
Car(22) 5
W-R(23) 3

(32)
(13)
(82)
(13)
(13)
(13)
(26)
(18)
(13)
(32)

(20, 36)
(13)

*i Ие углеводородная полоса 4314.
но принадлежит ZrO.
4737.
единению.

*2 Вероят-
*3 Нс «свановская» полоса

*4 Вероятно принадлежит углеродистому со-
А(3){ А(28)
А (З4)
СЬг(18)
Neb(37)
Р1а(® 7)
Chr(i 8)
Р1а(27)
Р1а (27)
Neb(37)
Сог(8)
Neb(37)
Ncb(37)
Pla(27)
Fra(i8)
Fra(is) i 2
Fra(i8) 2
Fra(7)
Fra(7)
Fra(7)
Fra(7)
Fra(7)

ТАБЛИЦА 4. — ПРИВЕДЕНИЕ К ШКАЛЕ
РОУЛЕНДА.

А в международных единицах + С = А по шкале
Роуленда. Д и С выражены в А.

3
20

4

10

70
НО

5755
а 5762

5780.6
а 5973
а 6191

Область АОбласть Я СС

{ 6302 5400-7-5500
55004-6050
60504-6500
6500-4-6570
6570-4-6750
6750-4-6850
68504-7000
7000-4-7200
7200-4-7400
7400-4-7700

0.21
0 . 2 2
0 . 2 1
0 . 2 2
0.23
0.24
0.25
0.26
0.27
0.28

2950-4-3125
3125-4-3250
3250-4-3450
3450-4-4150
41504-4350
43504-4550
45504-5125
51254-5300
53004-5325
53254-5375
53754-5400

0 . 1 2 |;
0.13 s

0.14 I
0.15
0.16
0.17
0.18 i
0.17
0.18
0.19
0.20

6374
6548.1*8

6583.6*8

а 6677
а 7165.57
а 7691-68
а 8648.41
а 9095.01
а 9255.87
а 9415.07
а 9556.11

i а 9638,45

2

и

1
1
1
2
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УСТОЙЧИВЫЕ И « ПОСЛЕДНИЕ ЛИНИИ » (RAIES ULTIMES)
ХИМИЧЕСКИХ ЭЛЕМЕНТОВ.

W. F. M e g g e r s.

чением тех волн, которые короче 1 800А
к вакууму. А выражена в А.Спектральный анализ химических элементов ос-

нован на идентификации некоторых спектральных
линий, характерных для атома; при этом наличие
или отсутствие наиболее чувствительных линий за-
висит, вообще говоря, от способа возбуждения. При
слабом возбуждении (от пламени, обычных дуг, не-
конденсированпых разрядов в гейсслеровых труб-
ках) большинство атомов остаются в нейтральном
состоянии, и преобладает спектр типа I. Более энер-
гичное возбуждение (конденсированная искра высо-
кого напряжения, разряд в газах или парах при низ-
ком давлении й т. д.), которое ионизует большин-
ство атомов, дает спектр II типа. Еще более сильное
возбуждение дает тип III и высшие, соответствую-
щие дальнейшим ступеням ионизации. Получение
высоких ступеней ионизации связано о,весьма боль-
шими затруднениями. При этом спектр перемещается
в далекую ультрафиолетовую область и во многих
случаях до сих пор неизвестен. Поэтому практически
спектральный анализ ограничивается почти полно-
стью дуговым и первым искровым спектром.

Приведенные ниже линии являются для данных
спектров устойчивыми, что установлено эмпирически
или на основании известнойспектральной структуры;
наиболее чувствительные линии, так называемые
«последние» линии (raies ultimes), т. е. исчезающие
последними, напечатаны жирным шрифтом. Во мно-
гих случаях, наир, угалоидов, истинные «последние»
линии лежат в области Шумана (вакуум-спектро-
граф), устойчивые же линии , расположенные в обла-
сти, доступной наблюдению обычными спектрографи-
ческими методами (2000-г9000 А), значительно менее
чувствительны.

Истинные «последние» линии являются наиболее
яркими линиями в спектре. Эти линии соответствуют
наиболее вероятным изменениям стационарных со-
стояний электронов в атоме. Вообще говоря, при
возбуждении этих линий энергия атома изменяется
от нормального состояния к состоянию, при кото-
ром каждое из квантовых чисел I и j увеличи-
вается на единицу. Комбинации спектральных тер-
мов (энергетических состояний), соответствующие
этим линиям, даны в последней графе таблицы. Они
показывают тип исследованного спектра и опреде-
ляют нормальное состояние атома ( l — f y 1, 2, 3
и т. д. для S, Р, D, F и т. д. термов; з—0, 1, 2,
З и т. д., внутреннее квантовое число, изображе-
но в виде индекса у символа терма). (Относительно
обозначений, принятых в последнее время, ср. ста-
тью «Символика атомных термов», стр. 112. П р и м,

р е д. Т. Э.)
УСТОЙЧИВЫЕ И «ПОСЛЕДНИЕ» ЛИНИИ ЭЛЕ-

МЕНТОВ.
Р а с п о л о ж е н и е в а л ф а в и т н о м п о р я д-

к е э л е м е н т о в.
Длины воли (А), приведенные в таблице, отнесе-

ны к воздуху при 15° и 760 м м давления за исклю-

и о гнесеиы

А Термы А Термы

А / Ва 1 1
1048.26

. 1066.70
6965.430
7067.217
7503.868
8115.308

4554.037
4934.09

2SI-2P2Р—s2
Р—s*
$5—Р2
s5— Рз
S2— Pi
Sg ~P9

Be I
2348.62
3321.01
3321.09
3321.35

’ So-iP,
3Po— 8Si
SPj-SS!
3Pa— 8SiAg I

3280.67 i
3382.89 i

2Sr-2P2
2£г-2Рд

Be I I
3130.42
3131.06

2*1 — 2 pg
«PjA? I I

2246.43 j
2437.77 i

A1 I

ЗРз—8p4
8D3— 3-P2

BI I
2061.71 i
2276.57 j
2780.52
2809.63
2897.98
2938.31
2989.04
3067.73

4S2-*P3
4Sg— 4P2
2J)a
*i)s— *P2
2P2— 2Pi
2Х> з
2Da
4*2-4 P,

3082.162
3092.718
3092.85
3944.025
3961.537

2Pr-2D2
2P2-2P3
2P2— 2Da
2P1-2*1
2P2-2Sl

Al I I
1671.0
1856.00
1858.13
1862.48

>S0-:P
3P0— 3Sj
3Pi— 3S2
3P2— sSj

i
Br I

1540.8
1633.8

Al I I I Br I I (?)
1854.67 j
1862.90 (

2*i— -®P2
2*1-2P1

4704.83
4785.48
4816.72As I

1889.9
1936.9
1972.0 .
2288.14
2349.84
2780.23
2860.46

C 14S2-4P3
4S3-«P2
4S* ~4Pi
2D3-2p-а
2JD2— 2P j
2P'2-2P8
2P'1— 2PI

iSo— iPi2478.6
C I I

2Pi— «В
2Ра-2Д
2 D2-2F8
2P3— 2P4

1334.54
1335.72
4267.02
4267.27

Au I Ca l
4226.728 j
4454.780
4455.880
4456.62

2427.96 |
2675.95 j

2*!-2р2
2*!— 2рй ’So-1-*5!

ЗР0—3#!
sPj-SDa
зр2—зр3

В I
2496.778 j
2497.733 j

2PX— 2S
2P2— *S,l Ca I I

В I I 2Sj— 2P23933.670
3968.4751362.46

3452.33
3*o~ 3Pi

Со I
Ва I ep6-6Fe

ep4
_cp5

ep3
_ep4

«П 2-зр3
«Dr-ep*

4058.97
4079.73 i
4100.97
4123.85 j

!! 4137.13 ;

5424.63
5519.11

зра-зр3
ЗР!-ЗР2

5535.53 1 iSo — 3Рд
5 7 7 7 . 7

1

ЗРо-ЗП!
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Термы Термы ЯА Термы Термы

Ш 7СЬ 77 Mn 1 1Ег I -
1840.6
2536.52
3650.15
3654.53
3662.88

iSo-iP!
3S0—3Р4

3Р2-3Л3
«Р*—зр0—зр,

2576.12
2593.733
2605.69

3499.12
3692.65
3906.34

7S3~ 7Р4
?S:r ~ 7p3
7S3—7Р3

6F5-6G 6
«F4~*G6
6F3-* G4
SF2

_5G3
«Fr-*G*

8094.19
3130.78
3163.37
3194.95
3225.47

Mo 7Eu 7 ; 879S.26
ii 3864.12
II 3902.96

6S2— 6P3
«Sa-ePa

4129.72
4205.03 77Cd /

1649.8
1942.3

*Sr-*Pg
2SX— *P2

F 72288.08
3403.653
3436.201
3610.510

lS0 -lPi
зРо-зр,
3P1— зр2
3Р2-3Л3

i

Mo 7 /6856.01
6902.40

*P3-Ф4
*7>2-<Л3

1 2816.15
i! 2848.21
; i 2871.50
' 2891.00 j
" 2909.11 j

Ho 7 9 Ds~*Fa .
вЛ4- ep5
6Л3~вр4
®D2~6F3
eOj-OFc

3748.19 j
3891.02 i

Fo T
3719.938
3737.135
3745.564
3748.264 i
3745.902 j

бЛ4~бр5
6Л3-ЬР4
cp2— 6F3

&F2
W 0-5 FX

Cd 77 Ho 77
2144 39 !
2265.03

*Sj-2P2
2Si-2p1

2936.8
N 7] 111 7

Се I I 4101.76 j
4511.31 j

i; 1199.5
j 1200.2

!! 1200.7
;; 4099.96

i 4109.94

2 PX— 8S1
2P2— 4Sa— *P

4bWP2
* 2-:* 
2PI-2D2
2Р2-2 7

з
4012.40
4040.76
4165.61
4186.60

Fe 77
Ir 76 Л5— eFc

ep4-6F5
6Л3-.6Р4
eP2-eF3
8D!— 3F2

|j 2382.04
!j 2395.63
' 2404.886
i 2410.53
I 2413.312

2849.74 :
2924.81 j
3220.79 j
3437.05
3513.67

liCl 7 N 77
, 5666.6

. и 5675.9
,1 5679.5

3Pr~3Л2
3P0— »7)4
3Р2 - 3Л3

1379.6
1396.5
4794.5
4810.0
4819.4

Gn 7
J 74033.01

4172.05
2P,—2Si
2P2-2SJ

К 7771782.9
2062.1
5161.2

! 5464.6

j 989.8
!| 991.6

i 4097.3
J 4103.4

2PJ-2P
3pa_

2p
«Pi-SSi
*Pr-2£i

Gd l
3646.19
3768.40

Co 7
3453.514 j
3465.794 I
3529.814 !

* Fb-<Crs
< F5-«G6

fF4-4G5

К 7Ge 1 Na 7i 4044.16
4Q47.22 1
7664.94
7699.pl ;
5570.291
5870.917

2SX— aps
2Sr~ap,
2Sx— 2P2
2SI 2Pi

2651.15
2651.60
3039.08
3269.49
4226.61

3P2— 3Pg
зр^-зр,
1Л2-1Р!

j 3302.34
3302.94
5889.965
5895.932

2Sr—SP2
*S1—ap1Co i 7

2286.16 ’

2307.84
2378.62 ;

2388.90 i

5F5-5Cr 0

*F4— aGs
*F5— *D4

sSi— ap2
*Si-4>iiPg-SPj

'So-JPi Kr 7 Nb, CM. Cb
(, CM. Be

H 7
Nd 7

3951.15
4177.34
4303.61

Cr 7 G-i) La /1215.7 R’S3-7P4
7#S3—7P3
7S3-7Pa
5S2-5P1
5S2-5P2
5S2-5P3

4254.342
4274.802
4289.725
5204.54
5206.039 I
5208.429 i

2Лз— 2Ля
*Л3-2Р4
4F5-4 GC

5455.11 - j
5930.59
6249,92

* ,

V 2s 3* /
6562.79 R i No 7

; 735.95 i
j 743.73 j
i 5400.56 I
I 5832.488

6402.246

P-*4
p s2

$4— Pi
Pi

s4— P>

( * -АЛV 2a 42;4861.33 R La 77
3949.10
4077.35
4123,23

*

. ' bi 7
3232,67 ;
6707,86 ;

Lu 7
4518.54 I

Lu 77

3D3~ 8F4
37)J 3F2
3 2-3 3

Ho 7
Cr / 7 584.4

3888.64 1

5875,63

>S0-* Pi
3S*

i-3P2
3Р2-3Л3

ep5
_

eFfl•I> 4-«Fe
67)з— OF4
3Л 2-вР3
eJDj— eF2

2835.64
2843.25
2849.83 i
2855.66 i
2860.94 I

1

Ni I
3414.771
3492 ,965
3515.057 :
3524.543

3JD3-3F4 .
8Ла-зр1
3Л2-зр;{
3Л3— 3 /J2

Ho 77

303.8 4 R

( A _ A\
V 22 З27

Cs 7 Ni 771610.5 4R8521,15
8943.6
4555.3
4593.2

aS.-2Pa
aSj— *PX
2Sx— 2 Po

*Si— iPi

2253.9
2264.45
2270.24
2287.1

4F2- 4 G 3
4F3— 4 G
4F4-*G5

2894.86
2911.40
3397.02 i
3472.49
3554.43

(i-a1685.81 4R 4

Ш 7
Ca 7 2898.25 i

2904.42 ;
2916.48
2940.76
3072.88
4093.17 i

0 7
3247.548 i

3273.964 I
2S,— ap2
2S!— ap4

1302.27 !

1304.96 '
1306.12 !
7771.97 '

7774.01
7775.68 ! -«Sa— sP'

j

® P2 ®Si
spj
**V-*Si
6s2-sp3
&Sj>— 6 p2 -

I
1S0— гР1
зр0— зт) (

aPi— »Da
3P2 — 3£)3

2852.130
3829.36
3832.31
3838,29

i
Си 7 7

2185.98
2192.27
2247.80

37) з— зр4
3D3

_
3F3

3Л3— зр2 Ilf / 7 Mg 77
I)y / 2513.02 I

2516.88 I
2641.42 j
2773.36 j
2820.23
3134.72

2795.540
2802.712

2Si—2P2

aSi— «Pi
Os 7

4000.50
4046.00
4077.98
1167.99
4211.74

3262.30 j
3267.94
3301.56

i 3752,54 1

3782.20 j

M11 7
eS3~« P4•Sa-» P8
6S3-ePa

4080.760
4033.074
4034.4891

1 i
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Термы Л ТермыАТермы ТермыА

S 7 тъ г 3110.71
3118.38
3125.29

3F3— »G 4
OF2

_
6G;,

5FI « G 2

p I
3 p2— 3Si
зр,—3S,
3 Po— 3Si
6Sa-5 P3
6Sa— »P8
б$г-5Рх
5S2

_
fiP3

sS2— *P2

eSa-sPj

3509.18
3561.75
3848.76
3874.19

1807.4
1820.5
1826.4
4694.2
4695.5
4696.3
9212.8
9228.2
9237.7

4S2-4 P3
4S2-*P2
4S2-4PI
2D3-2P2
2D2 2 PJ
2P£— *Pa
2 P'l— ZPl

1774.8
1782.7
1787.5
2136.8
2149.8
2536.38
2554.02

W I
4008.76
4294.62
•1302.12

7S3~7 P4
VS3— *2

’Sa-sPo
Te 7

2142.75 !
2383.27 :

2385.78 '
2530.73
2769.65

3 P2— 3SX
3P0-3Si
3Pi-3Si
3PX— &S2
JI> 2-3S

W / 7
2397.11
2589.2
3613.79

Pb 7
2170.0 зРо—*7)!
2833.07
3639.584
3683.472
4057.830

iзр1—зр1
3PX— 3 P{
3Pl-3 Po
зр2--зр'

Sa 7
Th 7

3538.75 ;

3601.05
4019.14

Xe 74390.87 :
4424.35 I
4434.34 I

1295.8
1469.9
4500.97S
4624.275
4671.225

P~s2
P — S 4

Pb 77 !
Sb /1682.4

2203.57 : *P2— *S,
Pd 7

3404.59 i
3421.23

*Pl— *SX
4S2— 4 Рз
4S2— 4P2
4S2-4 PX
2P«-2P2
2Da-2p1
2P2-2 P2
гР\-* Рх

2068.38 !
2175.88

I 2311.50
I 2528.53

2598.08
3232.52
3267.48

Th 77
3290.59 Yb 7

3289.37 :
3694.20 i

3988.01 !

Ti 73D 3-3F4
зр2-зр',
3D2— зр*зр2

_зр3
зр3-зр2

3635.467
3642.680
3653.497
4981.73
4991.07
4999.511
5007.214
5014.25

зр2 -*Оа
зр3— зG4
зр4—3GS
5р6-БСв
бР4—б^б
бр3

_
б04

5P2
_

6G3
6FI-*G2

1

I3516.95
3609.55
3634.68

Yt 7
2Ра -* 7
2D3-2F4

46-13.69
4674.84Sc 7• Pd 77

* Ds-r*Fz
2D 3 2F4

3907.49
3911.81

2488.92
2498.79
2505.72
2658.74
2854.60 :

Yt 7 7 *i

. i •
8D3— 3F4
зр2 —3F3
3D,— 3F2

3710.30 i
3774.33
3788.69

Sc / 7
Ti 773D з— 3F4

8D2— 8F3
3DX— 3F2

8613.83 v
3630.75
3642.81

8849.089
3361.215
3372.80
3383.765

m-tGe
4F4-«G6
4F3— 4G4
4Fa-*G3

Zn 7Pr 7
JS0-JPi
3Po-3Pi
зр,—3D2
3pa_

3D 3

i2138.5
3282.32
3302.6
3344.5

4062.83
4179.43
4189.52
4225.34

Se 7
зр2—3S,
3Pi— 8Si
3P0-3Si
6S2— ®P3
3S2 — БР2
3S2-sPj

1960.2
2039.7
2062.6
4730.9
4739.1
4742.3

TI 7
3775.73
5350.47

« Pi— 2£i

*P*-*Si Zn 7 /Pt 7
2S,-2P2
2Sl-2P,Tu 7 2025.5

2061.9
aD3— 74
3D3— 43
3D3— 33
> D2— 33
3D3— 12

2659.44
2830.29
2929.79
2997.96
3064.71

3462.21
3761.34
3761.91

Zr ISi 7 3F4~3G6
3p3

_
8G4

3F2— 8G3
fiF5— 6Ge
6F4— 6Go
5F3

_
5G 4

«Fa— & G3
8FX— 5G2

3519.605
3547.691
3601.i9
4687.803
4710.075 -
4739.477
4772.313 i
4815.62 •

sPi-aP^зр2-зр^3P2-3Pi
2р2

_
1Рг

iS0-*Pi

2506.904
2516.119
2528.516
2881.587
3905.52

U 7
Ra 7

4825.94 | 1S0— JPi
Ra 77

3552.20
3672.59
4241.68

2 3 P2
2S't — 2 Pi

3814.44
4682.20

Y 7iSi 77 3183.415
3183.96
3184:00
3185.406

4F3-4a4
4F4-4G5
4F2-« G3
4F5— 4Ge

«Pi— 2Si
~ P2— 2Sj

Rb 7 1526.83
1538.55i2Sr-2P2

2S,— 2Pi
2S!-2P2
2SI aPj

4201.81
4215.58
7800.80
7947.63

; Zf 77
Su 7 4Fg— ‘Ge

4F4— 4 G6
4.F3” * G4
4F2— *G3

3391.976
3438.23
3496.208 I
3572.472 |

зр2—3P£
3P0-8Pi
зрх—зр{
3PX— зр^3P2— 8P£
ID2-1P!
2S0-*Pi

2839.987
2863.322
3009.135
3034.116
3175.047
3262.33
4524.74

. V 77
3093.13
3102.30 !

3F6-5Ge
3F4-5G5

!

Eh 7
3323.10
3396.82
3434.90
3657.99
3692.35

4F4~4G6
4F5-4F*
4F5— 4 G
4F4 — *D
4FS— 4D4

Р а с п о л о ж е н и е п о д л и н а м п о л и.
| Эле- I

I мент ;
Эле- ;
мешг j Тип"8? AA !6

3
Sr I IXe 177 1295.8

1302.27
. 04.96

06.12
34.54
35.72
62.46
79.6
96.5

1469.9
1526.83
1583.55

; 303.8
584.4
735.95
743.73
989.8
991.6

1048.26
1066.70
1199.5
1200.2

00.7
15.7

He
4607.342
4832.07
4872.48
4962.25

iSo-iPj
3P2— SD3
3PI-3D2
3P0— 8Di

О /Ru I IHe
3436.74
3498.95
3596.17

IО*F4-6G5
6F5— & Ge
3F3--«G4

Ne 7
77 ОNe

/ 7777 CN
/ /CIIISr 77 NRu 77
/ /В74077.714

4215.515
2678.73
2692.10
2712.40
2945.67
2965.55
2976.58

2SX— 2P2
s^-zpj

A
Gl 7IA
Cl /7Та 7 N
Xe 773811.14

3318.85
3406.65

N
IISi7N

7 Si 77H
i

л*
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г: Эле-
! мент

Эле-
мент

Эле-мент
Эле-ментА Тип А Тип А Тип А Тип

:1540.8
1633.8

40.5
49.8
71.0
82.4

1774.8
82.7
52.9
87.5

1807.4
20.5
26.4

1849.6
54.67
56.00
58.13
62.48
62.90
89.9

1936.9
42.3
60.2
72.0

2026.6 .
39.7
61.71
61.9
62.1
62.6
68.38

2136.98
36 -8

2138.6
42.75

2144.39
49.8

2170.0
75.88
92.27

2203.57
46.43
47.80
53.9
64.45
65.03
70.24
76.57

2286.16
2287.1
2288.03

88.14
2307.84
' 11.50

2348.62
49.84
78.62

2382.04
83.27
85.78
55.90
95.63
97.11

2404.886
10.53
13.312

2427.96
37.77

2478.6

7 2488.92
96.778

2497.733
98.79

2505.72
06.904
13.02
16.119
16.88
28.516
28.53
30.73
36.38
36.52
54.02

2676.12
89.2
93.733
98.08

2605.69
41.42
51.15
51.60
58.74
59.44
75.95
78.73
92.10

2712.40
69.65
73.36
80.23
80.52

2796.640
2802.712

09.63
2816.16

20.23
30.29
33.07

2836.64
39.987
43.25
48.21
49.74
49.83

2862.130
54.60
55.66
60.46
60.94
63.322
71.50

2881.687
91.00
94.86
97.98
98.25

2904.42
09.11
11.40
16.48
24.81
29.79
36.8
38.31
40.76
45.67
65.55

PdБг 77 2976.58
89.04
97.96

3009.135
34.116
39.08

3064.71
3067.73

72.88
82.162
92.718
92.85

3093.13
3094.19
3102.30

10.71
18.38
25.29

3130.42
30.78
31.06
34.72
63.37
75.047
83.415
83.96
84.00

3186.406
94.95

3220.79
25.47
32.52
32.67

3247.648
62.30
62.33
67.48
67.94
69.49
73.964

3280.67
82.32
89.37
90.59

3301.56
02.34
02.6
02.94

3311.14
18.85
21.01
21.09
21.35
23.10
44.5

8349.039
61.215
72.80
82.89
83.765

8391.976
96.82
97.02

3403.653
3404.69

06.65
3414.771

21.23
3484.90

Ru 3436.74
37.05
38.23
52.33

3463.514
62.21
65.794
66.201
72.49
92.965
96.208

8498.95
99.12

3509.18
13.67
15.057
16.95

3619.605
24.543
29.814
38.75
47.691
52.20
54.43
61.75
72.472
96.17

3601.05
01.19
09.55
10.510
13.79

’ 3613.88
30.75
34.68 .
35.467
39.584
42.680
42.81
46.19
50.15

3653.497
54.83
57.99
62.88
72.59
83.472
92.35
92.65
94.20

3710.30
8719.938

37.135
45.564
45.902
48.19
48.264
52.54
61.34
61.91
68.40
74.33
75.73
82.20
88.69

379S.26
3814.44

29.36
32.31

I I Rii II

Вг I В BiI I I3r
He I I В 7 Pt I II Zr

I IHg Pd I I Sn I II В
Л1 I I Pd I I Sn II Co
Pb SiI I I Ge /I Tu
P I Hf I I Pt Co II
P I Si I CdBi 7I
J ШI I I Ht Lii I II
P I Si I IAl Mi1
S SbI I IZrI Al L
S ТеI II RuAl 1
S PI V Er I7 I I

HgHg I Cb Tb II - I I
Al PI I I Ir IVI I I
Al MnI I IV MiI I I I

WAl PdI I IVI I I Ii
Al MniI I IZrVI I I f

SbAl Mi 7I I I I Be I I
MnAs Co II CbI I I I
HfAs ThI IBeI I I I
GeHg II I ZrHfI I I
GeSe IU7 CbI I I
PdAs Lu I II I I Sn I

Zn Pt Tb lI I VI I
Au ZrSe I II V7 I

B i RuRu 1I VI I I
ThZn Ru /I I VI I I

J ZrRu II CbI I I I
PdSe Те 7/ IrI I
CdSb Hf 7I I I Cb I I
W I ICu AsI I I Sb I

P Sc I IBiI Li7 I
Sc I IZn Mg7 I I Cu 7
Pd 7Те. Mg7 I I Os 7
TiCd IBi77 7 Sn 7
Pb 7P Mo7 77 Sb 7
TiPb 7Hf7 77 Os 7
ScSb 777 Pt Ge7 7
GdCU PbI I II Cu I
HgPb Cr77 7AgI I I
TiAg I I Sn 7Zn7 7
HgCu I I Cr Yb 777 7

7RhMi MoI I Th77 77
HgMi 77 Ir 7Os77 7
UCd I I Cr 7Na77 7
PbMi 77 Mg 1Zn7 7

i RhPdBi 7 7Na77 7
ErCrCo 777 Та77 7
YbMi As 777 Та7 7
YtCrCd I II I I Be 7
FeSnAs 77 Be7 7
FeCo Mo 777 77 Be 7
FeSiSb II Rh7 7

! FeMoBe 77 77 Zn • 71 HoLuAs 77 77 Ti 77
FeCo Bi 777 Ti7 77
OsHfFe 7I I I ITi7
TuHfТе 77 IJ Ag
TuMo 7Tc 7 7777 Ti
GdLu 7Co 77 77 Zr 77<

YtHf I II IFe Rh 77
TI 7IrW 77 Lu 777 I Os 7Fe 77 Pt 7Cd7
Yt77 77Fe Ho Pd 77 7!

Mo 777Fe Bi Та7 7
Ra j I I
Mg 7

7 Hf 7Au 77 Mi
Ag 77 Ru 7 Pd 7

7 7 MgC Ru I I Rh 7
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Эле-мент
Эле-
мент

Эле-мент
Эле-
мент Тип ;ТипТип , Я Я ТипЯЯ

520S.429
5850.47
5400.56

Сг7 4X 01.76
03.4

4109.04
23.23
23.85
29.72
37.13
65.61
67.99

4172.05
77.34
79.43
86.60
89.52

4201.81
05.03
11.74
15.515
15.58
25.34
26.61

4226.728
41.68

4264.842
67.02
67.27
74.802
89.725
94.62

4302.12
03.61
90.87

4424.35
ЗФ.34
54.780
55.880
56.62

4500.978
4511.81

18.54
24.74

4554.037
55.3
93.2

4607.342
24.275
43.69
71.225

4674.84
82.20
85.81
87.803
94.2
95.5
96.3

4704.83
10.075

4780.9
39.1
39.477
42.3
72.313
85.48
94.5

4810.0
15.62
16.72

’ 19.4
4825.94

32.07
61.33
72.48

4934.09
62.25
81.73
91.07
99.511

5007.214
14.25

5161.2
5204.54

06.039

- 77 IMg In / Ва3838.29
48.76
64.12
74.19

8888.64
91.02

3902.96
05.52
06.34
07.49

3911.81
3983.670

44.025
8949.10

51.15
8961.637

68.475
8 8 . 0 1

4000.50
4008.76

12.40
19.14

4080.760
33.01
33.074
34.489
40.76
44.16
46.00
47.22
57.830

4058.97
62.83
77.35

4077.714
77.98
79.73
93.17
97.3
99.96

4100.97

Г Т1N I I I Cs ГIть
Ne IN Cs II IMo
Ba24.63

55.11
64.6

I j 5519.11
' I 16535.53
I I !i

La Sr 7 II I ITb
La IXe ICb/ IHe

Yt J II Eu II IHo
BaXe II CbMo I
BaYt /CeISi I T
Kr IDy Ra 70.291

5666.6
75.9
79.5

5777.7
5832.488

70.917
75.63

5889.965
95.932

5930.59
6249.92
6402.246
6562.79
6707.86
6856.01
6902.46

65.430 j
7067.217
7503.868
7664.94

99.01.

7771.97
74.01
75.68

7800.80
7947.63
8115.308
8621.15
8943.6
9212.8

28.2
37.7

7Er iI
NHe I IGa I IISc 7
NNtl I I IZrSc I I

I II NPr SI ICa /
I Ba ICeI SAl I I

Ne IIPr SLa I I I i

Br KrRb ' /I IINd I
HeI IEu ZrAl II
NaI /SeDyCa I I I
Na 7Se IYb Sr I II
LaI IZrRbDy 7I
La IIPr SeW II
Ne IIGe Zr7Ce I I
H II IBrCaTh II

I Li IClUMn 7 I
I F lClCr IGa 1

F /IZrCMn I II
lI I AC BrI IMn I

I IAClCrI I ICe
I IARa4 Cr

W
К I I

IКISrIDy I
IКH Iw IIк
IоINd SrIPb I
IОI IBaSa ICb 7
IОSr ISa iIPr /
I '14 bTi 7Sa 7I ILa
IRbCa Ti 77I ISr

A 7TiCa 77Dy 7
Cs 7TiCa IICb 7
Cs 7Xe Ti IIHf 7

« lJ SIn 7N II I I
Cr 7Lii S7N 77

S 7Cr 7Sn 7Cb 7

МОЛЕКУЛЯРНЫЕ СПЕКТРЫ.
МОЛЕКУЛЯРНЫЕ КОНСТАНТЫ ДВУАТОМНЫХ МОЛЕКУЛ, ВЫВЕДЕННЫЕ

НА ОСНОВАНИИ ПОЛОСАТЫХ СПЕКТРОВ. *
R a y m o n d Т. B i r g e.

СОДЕРЖАНИЕ.
Стр. Стр.
121 Константы двуатомных молекул . . . . . . . . .

Электронные энергетические уровни молекул
с мультиплетными у р о в н я м и . . . . . . . . .

1 2 4Введение . . . i

Символы и принятые копстанты . .
Теплоты диссоциации .

122
130123

Введение.
В спектроскопии установился обычай вместо

истинной частоты (в ск.“*) применять «волновое
число», т. е. число волн на один сантиметр в пусто-
те. По условному соглашению, частоту, определяе-
мую таким образом, часто называют «частотой, вы-
роненной в CAfi-едпницах». Кроме того, по кван-
товой теории некоторые явления, напр. спектраль-

ные линии, связаны одновременно с определенны
ми частотами и определенными количествами энер-
гии, причем численное отношение энергии к частоте
всегда одинаково. Поэтому часто бывает удобно вы-
ражать и энергию и частоту одной и той же числен-
ной величиной, для чего всегда применяется волно-
вое ЧИСЛО (В CAt-1).

В настоящей статье в символических выраже-
ниях, так же как и в таблицах, все величины харак-
тера частоты или энергии выражены в сл“*. Умно-
жение этих величин на о (=2.99796хЮ1® с м ,ск.~1)* Дапнме до декабря 1927 г.
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Если IQ > /'o', полоса сгущается к фиолето-
вому концу спектра. С увеличением вибрационной
анергии направление сгущения полос системы мо-
жет измениться.

Относительное положение энергетических уров-
ней молекулы может однозначно определяться из ее
полосатого спектра, но интерпретация этих уровней
зависит от теории. Новая механика 1926 г. (Н. М.)
Гейзенберга и Шрёдингера и старая квантовая ме-
ханика 1918—1926 гг. (С. М.) приводят к различ-
ным заключениям о положении истинных электрон-
ных уровней относительно наблюдаемого низшего
уровня данной последовательности вибрационных и
ротационных уровней. Поэтому, в общем случае,
выводимые константы также различны. Все данные
в таблицах относятся к С.. М .; они могут быть при-
ведены к Н. М. следующими соотношениями, в ко-
торых символы, относящиеся к Н. М., отмечены
черточкой наверху: /„ = /0(1 +и* /2 ) (1 - а/2В0), г0^

Го(1+и2 /4)(1-а /4В0), <о0 =а>о(1+я) (1-а/4ш0),[а>0а:= а>0л:,

',c == ve+s" - s' t где s=0.5а>0(1-И) . 5х).
Эти уравнения преобразования основаны на фор-

ме ротационной энергии Bj(j+1) в Н. М . Дальней-
шее уточнение повидимому указывает на то, что
истинная форма есть ВО'-И/а)2 » и в этом случае
члены, содержащие u2/2, и2 /4 и а/4со0, должны
быть опущены.

Значение а известно только для немногих си-
стем (для CN, КО и АЮ а /В0=0.01; для Н* а/В0=
0.04) и не дано ниже в таблицах; а—положитель-
но, и а/2Во есть величина порядка 0.01; х—того
же порядка; ни тем ни другим нельзя пренебре-
гать; и2/2 и а ]4о>0 порядка 10“*-̂ 10

_
6 , и ими можно

пренебречь.
Полное изложение квантового анализа молеку-

лярных спектров (Сv М.) дано в ( i ); прежние таб-
лицы констант, полученных из полосатых спектров
(*, 86, 37, 38); полная библиография (36, 38 , 88.1);
С. М. последовательно применялась в (зв) и за ис-
ключением ЕО - полос—в (1), она же в большинстве

случаев применялась в ( 3 7, 88), Но иногда в этих
последних работах приводятся (с ошибками) значе-
ния, полученные из Н. М. первоначальными ис-
следователями * i .

дает истинное значение частот (в ск.~1) , а на he
(=1.9658 Х Ю-*6 эрг • см)—истинные значения энер-
гии (в эргах).

По спектральным данным, можно вычислить по-
следовательность энергетических уровней как для
молекул, так и для атомов.

Некоторые уровни в молекулах, соответствую-
щие сравнительно удлиненным орбитам, повидимому
совпадают с уровнями, известными для атомов, по-
этому они имеют то же обозначение и считаются
относящимися к той же электронной конфигурации.
Переход от одной, часто мультиллетной, электрон-
ной конфигурации к другой вызывает целую с и-
с т с м у полос. Каждый тип перехода связан с по-
лосами определенной структуры. Детали см. (40, 43).

Кроме уровней атомного типа, двуатомные моле-
кулы имеют две другие последовательности уров-
ней: одна соответствует взаимным колебаниям (ви-
брациям) двух ядер, другая—их взаимному враще-
нию. Каждому электронному уровню соответству-
ет определенная последовательность вибрационных
уровней. В первом приближении избыток энергии
каждого члена такой последовательности относи-
тельно энергии соответствующего электронно!о уров-
ня определяется выражением п( со0—шохп+ . , . ), где
вместо « подставляются положительные целые числа
ряда (-{-1>+2,+ 3
Вибрационная частота (ш) получается дифференциро-
ванием этого выражения по п: AC = >>0(1-2хп+ . . . );
она зависит от ?г, при низшем уровне, при котором
амплитуда и энергия колебаний исчезающе малы,
п= 0 и о>=а>0 . Переход от одного вибрационного
уровня к другому вызывает появление о д и н о ч-
н о й полосы.

Так как ш является производной по п от выра-
жения энергии колебаний, то теплота диссоциации

); х—положительная константа.

по
<о dn, где щ—то значение п, при котором а> = 0.

о
D

Отсюда, если полосы могут быть экспериментально
прослежены вплоть до о>=0, то П может быть опре-
делена спектроскопически. Обычно это неосуществи-
мо, но Бердж и Снонер (®) нашли, что для нор-
мального состояния некоторых типов молекул весь-
ма надежные значения D могут быть получены в
предположении, что а>=а>0(1—2хп) в области от п=0

до 7i=n0; тогда D= <ojj/4a>0x. Повидимому, всякий раз,

когда возбужденная молекула диссоциирует, оказы-
вается, что один из полученных атомов тоже возбуж-
ден. Если энергия этого возбуждения известна, мож-
но получить значение (D") величины П для нормаль-
ной молекулы по значению (ПО возбужденного уро-
вня- (см. табл. 1).

Каждому вибрационному уровню соответствует
определенная последовательность ротационных уро-
вней. Последние и определяют индивидуальные ли-
нии, из которых состоит полоса. В первом при-
ближении ротационная энергия относительно вибра-
ционного уровня есть £m2(l -- matt2 -f- . . .);
функция квантового числа /, но, вообще говоря,
не квантуется; для нулевой ротации т=0. Обычно
BI — Ь /8я-с=27.70х 10-<°кз см, где /—момент инерции
молекулы относительно оси, проходящей через центр
ее массы и перпендикулярной к линии, соединяю-
щей ее ядра. В я I меняются в зависимости от ви-
брационной энергии и становятся равными В0 и 70,
когда эта энергия обращается в нуль; соответст-

т0тлть .
(ml +m2)

Для мультиплетных уровней, как например 2Р, В010
неравно в точности Ь/8.т2е; см. (22, 81).

Символы и константы.
(Применяемые здесь значения h, е и особенно R

отличаются от значений, данных в т. I «Справоч-
ника», стр. 14; см. «Введение» относительно единиц.)

количество, характера (длины)-*, связан-
ное с моментом инерции молекулы таким
образом, что ротационная энергия отно-
сительно вибрационного уровня выража-
ется в первом приближении как Вт2(1-
?n2u2+ . . . ). В зависит от вибрацион-
ной энергии; В =* В0 - ап. Обычно П / «=
h/8*2c=27.70x 10-4° з см.

значение В при вибрационной и ротаци-
онной энергиях, равных нулю. Для муль-
типлетных уровней типа 2Р В010фЬ18л*с
(23, 31).

скорость света в пустоте; е = 2.99796 х
101° см ск."1.

теплота диссоциации молекулы.
П \ D " значения П для верхнего и нижнего (в табл.

1—нормального) состояния молекулы.

В

т—есть В0

с

П

вующее расстояние ядер rQ - YIQI /J., где /< =
* i Наиболее подробное изложение современных

данных о полосатых спектрах см. ( б*) . П р и м ,

р е д. Т. Э.
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Ее ] и. м.волновое число, эквивалентное превыше-
нию электронной энергии над нормаль-
ным уровнем. (В линейчатых спектрах со-
ответствующее количество определено как
недостаток энергии данного уровняв срав-
нении с уровнем ионизации.)

заряд электрона; е=4.774.10“*о cgse.
обратная величина разности потенциалов,

соответствующейперехояу,дающемуизлу- j
чение длины волны Я, есть еЯ/hc; е/ iic=
2.428x10е cgse=810o вольт-* см~1.

постоянная действия Планка; h=6.557 x j
10-27 эрг ск.

момент инерции молекулы относительно
оси, проходящей через центр ее массы
и перпендикулярной линии, соединяющей
два ядра молекулы.

значение I при вибрационной и ротацион-
ной энергиях, равных нулю,

значения /0 для вех>хиего и нижнего со- j х
стояния молекулы.

параметр приближенного выражения Вт2( 1- j а
т2и2 + . . . ), дающего ротационную энер-
гию относительно вибрационного уров-
ня; т есть функция j, квантового чис-
ла, связанного с результирующим угло-
вым моментом молекулы, но, вообще го-
воря, не квантуется.

масса атома в единицах атомного веса;
т0=тн/1• 0077=1.650Х10"2* з.

масса атома водорода; H4 =01.663x10-2* г.
тг , т2 атомные веса двух атомов, составляющих

молекулу.
целый, положительный параметр в урав-

нениях, выражающих вибрационную ча-
стоту; <о — С1>0(1- . . . ) и вибрацион-
ную энергию: ?г(со0-а>0х?1+ . . . ) относи-

новая механика Гейзенберга и Шрёдинге-
ра (с 1926 г.).

старая квантоваямеханика (1918—1926 гг.),
волновое число Ридберга,=109678.3 A03*.
спектральная полоса, разрежающаяся по

направлению к красному концу спектра
и обычно имеющая резкую «голову» с фио-
летовой стороны спектра. Для таких по-
лос IQ > I о'.

расстояние между ядрами двух атомов,
значение г при вибрационной и ротаци-

онной энергиях, равных нулю;
V hi»-обозначение для выражения: 2Bjo>0.

спектральная полоса, разрежающаяся по
направлению к фиолетовому концу спек-
тра и обычно имеющая резкую «голову»
с красной стороны спектра.Для таких по-
лос IQ <

положительная константа в уравнении для
вибрационной частоты и энергии; см. п.

положительная константа в выражении
В=В0-ап.

длина волны в пустоте(действительная или,
как на границах полос, вычисленная).

m0mj т2
Wi+Wa

частота или значение терма, служащее для
определения энергетического уровня,

количество, экспериментально являющееся
частотой какой-либо линии иди полосы,
называемой «началом системы полос» и
теоретически равное разности двух элек-
тронных энергетических уровней,

вибрационная частота молекулы; со =о0(1-
2хп+ . . . ).

значение о> при исчезающе малой энергии
вибрационного и ротационного движения*

)

С. М.
R
R

е
е /Ьс

г
>*о

li г0=

1 и
V:

/о

П - I о

т

обозначение для выражения:я
V

т
vc

”41 !

п
СО

со0

телыго электронного уровня.

ТАБЛИЦА 1.—ТЕПЛОТЫ ДИССОЦИАЦИИ.
D' [ D" ) — теплоты диссоциации возбужденной [нормальной] молекулы, полученные по спектроско-

пическим данным (см. стр.122); многие из значений пересчитаны Берджем из первоначальных данных.
D'c' — значение, основанное целиком или частично на химических данных. Вероятная ошибка ча-

сто велика. Каждое численное значение есть разность потенциалов (в вольтах), при которой ле-
тящий электрон приобретает энергию, равную соответствующей теплоте диссоциации. Все вели-
чины выражены в 8100 см~г на молек*зглу, что соответствует 1 электрон-вольту на молекулу или
2.306x10* calie на з-модь.

!

D'c D" i DD'D' D"

0.89 *i

3.9 **
4.5 **
3.25 *t

11.7

10.57AgBr(13)
AgJ(12) .
Bra(33) .
Ca(?) *2 .

2.3 *i

2.34 *i

1.96
7.0
9.5

1 1 . 2
9.8
2.54 *1
3.25 * t
4.42
2.6
2.9
0.4
1.532 *1

2.20 *i

2 . 6 K2(16) • •
KBr(14) .
KC1(*4) . .
КJO4) . .
N2(«, *8) .
Na+(e) . .
NO(e) . .
Na2(35)*3 .
NaEr(14) .
NaJOMO
02(e) . . -
02+(«) . .
S2 (44) . . ,
Se2(44) . .
Te 2(44) , .

2 . 0
2 . 00.387

11;4CN
91 0 . 8CO(«) . . .

CO+(6) • •

Clt(M) . .
CsJ(*4, 4 » )
H2(3, 53) .
Ha+(3) . .
H. 1(12) . .
HgH . . .
J*(e) . • .
JC1(17. C) .

7.9 8.3
0.98 *i

3.9
! <3.2

0.96 *4; 7.02 *i

0.572.47
3.34
4.2

0.233
j 3.0

’ ' 6.5i
6.5I 3.0
4.9‘0.97

0.44
0.42

t 3.6(?)
2.8(?)

1 . 60.547
0.30 2.20

*i Выведено из D\ см. стр. 122.
*4 Полосы Шумана-Рунге. Значение В" исправляет ошибку в (8). *з Зеленые полосы. См. также О5).*2 Источник полос Свана.



ТАБЛИЦА 2.—КОНСТАНТЫ ДВУАТОМНЫХ МОЛЕКУЛ.
Приведенные данные получены на основе С. М. из квантового анализа полосатых спектров; многие числа пересчитаны либо непосредственно из наблюдений,

либо из значений Во; первые отмечены буквой г, а вторые буквой Ъ, помещенными после цифры, указывающей литературу. Всюду предположено, что как вибра-
ционная энергия, так и ротационная исчезающе малы. Каждая строка таблицы относится к одной системе полос, ve есть расстояние между двумя соответствующими
электронными уровнями. (О) и (Н) указывают, что ve выведено по началу или по голове 0-0 полосы. Значения (Н) могут быть ошибочны на 5ч-20 A031, являясь
слишком большими для R-полос и слишком мальЬш для V-иолос. После значения оз0х дан знак следующего высшего члена, если он известен, в выражении n(w0-
<OQXII+ . . . ) для вибрационной энергии. Когда известны только два первых вибрационных уровня, то разность й>0-ш0х, эквивалентная их результирующему разделению,
дана в скобках ( ). Известно (2°), что 1о и отсюда го в основном одинаково для каждого из 2Р под-уровней, связанных с ^-полосами КО и возможно (ср. (22, 3*)), что это
справедливо и в других случаях, тогда истинное значение /о в каждом случае будет с достаточным приближением средним из двух значений, данных здесь.
Символы—стр. 122. См. также стр. 121. vc, ш0 и ш0 х выражены в смГ 1 (1 слС1 эквивалентен 2.99796x10 »° колебаний ск.-1); /0 выражено в 10

_
4° г аи2=10~24 г А 2;

го выражено в А. .

1X5

I

I 1 !
Источник i £

Состояния СостоянияНижнее состоя-ние
Верхнее состоя-ниеI ! Лит. верхнее нижнее Лит.верхнее нижнее ТипНазвание полосы Ч37

IU чч 11 1'о»0
t 1 9 чhй>0 X<о0 X <°0 > 0С»

ОAgBr (33)ГБромистое серебро . . .
Серебро
Йодистое серебро . . . .
Гидрид алюминия . . .
Алюминий .
Хлористое золото А . .
Хлористое золото В .
Золото
Золото

31387(H)
29898(0)
31148(H)
23477.0(0)
20636.3(0)
19078.6(H)
19396.8(H)
27342.1(0)
38230.0(0)
23647.5(0)
23621.3(0)
23630.3(0)
23613.1(0)
42865.2(0)
42856.0(0)
19343.9(0)
19217.7(0)
19342.9(0)
19216.7(0)
19997.3(H)
14664(H)
33215(H)
33180(H)
21231.6(H)
22196(H)
16463(H)
19379.2(0)

0.81R 247.2 toО) О)AgH (1490) (1690) 4.38 I S - I S4.57 1.665R 1.630 t?1(12)rAgJ R 205.8 0.56 £5AlH ( J) ( *)(1082)
864.4 j 3.75
311.3 j 0.70
314.85 : 1.45

(1625.1) 4.58R » 3S-*P
2S-2S

4.41 1.690
1.667

1.658
1.618

4iA10 0) 43.38 (i) *1R 46.02970 7.0 l

AuCl
AuCl
AuH
Au11

(»)R 381.5
381.5

2249.4
2249.4

1.30:;

H I (n)1.30• I to(01630a 79 0) .4.74 3.93 1S- JS

2S - 2P
2S- 2 P2
2S-2Pl
2S-2 Pa
2S-2S
2S-2S
2 P2-2S
2Pi-2S
2P2-2S
2 Pj-2S
»5-ip

34.0 1.69 1.51 03(1618)R (3)34.0 Nf \л 15.68
15.68
14.81
14.81
15.68
14.81
20.03
19.62

19.62
20.03
18.53

{ 1.3506
1.3647
1.3510

1.2074
1.2071
1.2078
1.2078
1.2074
1.2078
1.3647
1.3506

iBO a-rpynna BHO 1248.5 (24) *3R 10.6 1873.7 ( 3) 2 411.71 l 1 fcgl{}{ * йВО a-rpynna . . . . . . .
ВО Д-груипа
ВО Д-группа

ВО «комбинация» . . . .

Bi°0 1286.3 i

1270.2 I
1306.2 !

/ («)

(1) * 4

j < 3)
! l o) *5

R 11.7 (1) *2

(1) * 2

(1) *2

( I) *2

1928.1 12.39 i

to• •••
В3Ю
B30O

R 18.53
17.48

10.07
10.53

1873.7
1928.1

1.3126
1.3121

11.71
12.39 to;

R i!

18.53{!!{ ! 1.3126BHO V 1270.2 10.07 ms.5 10.6
. 11.31211117.481! I lIВО «комбинация» . . . .

Фтористый барий . . .
Окись бария

Фтористый бериллий . .
Окись бериллия
Окись висмута
Бром
Полосы Свана . .. . . .
Уголь при высоком да-

влении

V 1306.2 2ВЮО 10.53 1286.3 С1) * 511.7 :
18.53 1.3510

R (37, 38)
(3 7, 38)

BaF
ВаО

465.0452.9 ! 1.75 1.85' !
1R 510 2.7 664 1.5

{ '} ( 2)BeF R 12501157 8 12
: ВеО(?) R (*)1354 8.9 1465 12.7

Rто (3 7, 38)
(33)г
(28)

410 3 530 7
1S-*S(?)
зр _ з р

RВг2
С2(?)

326.6
1629.88

1.82151 1.72 ! С)17.03 ! 1.26515.8-1V 1.3111773.42 19.35 11.67:

С2 (?)

С+Н(?)

V 22972.7(H)
15540(0)
15623(0)
23163.3(0)

1537.3 11.88 О)

1{Триплет угля

С+Н(Л 4300)

(1714)R 9.8 (3)1105
!

' (О(2797) и (2816) 1.13СН 1.90 1.95 1.11 2P-2JDV (2851) <3)



С+Н(А 3900)
Фиолетовая дициана . .

Красная дициана . . . .

Четвертая положитель-
ная группа угля . . .

СО Ангстрема . . . . . .
Третья положительная

группа угля
ЗА полосы СО
СО Камерона

СН R 25715(0)
25797.8(0)
14430(0?)
14374(0?)

G ) 2.21 1.95 1.20 1.13 2 р- 2S
2S- 2S
2S,-2PI
2S- 2P2

G )
CN V 2143.9 20.25- 2055.64 G )13.75 14.140 1.151 1.172 С 1 )14.647

{ !{ |*1 0)CN R 1728.5 (* )13.5 2055.64 13.75

CO R 1499.0 17.2464765(H)
22164(0)

0. 1 0 ) !
i 1 , 1 9 )

2154.7
1499.0

12.70
17.24

iS - ip

IP-1SVCO 2132 50 1.122 G )1.23614.26 17.31

VCO (2214) (?)
(2133)

35300 * 7 (H)
43600 *8 (H)
48500 * 9 (H)

1724.78
1724.78
2154.7

G )14.47
14.47
12.70

: з р- s s
VC O i(2, 10)

G > 1 B ); cp. ;RCO 1724.8 14.5 IS - з P
G )

RCO 58927(0)
99730(0)
Нуль

1155 ( 19)a' - X CO j
F- X CO . . . j
Инфракрасная CO . ;
Первая отрицательная j

группа угля \
Пометный хвост . . . . i

2154.7
2154.7

9 12.70
12.70R (?)СО *n1981914

RСО G )2148 9.7 2148 9.7 1.15 1.1514.9 1S ( ')14.9 ^

; RCO+ G )1697.8 24.3345637.7(0)
20471.6(0)
20346.1(0)
25285(0)
25158(0)
38796.3
16559(H)
16485(H)
14472.20(0)
14392.30(0)
15753.84(0)
28353.04(0)
23057(H)
22278(0)
23279(0)
19563(H)
16520(H)
16500(H)
20489.2(H)
20489.2(H)
20489.2(H)
20489.2(H)
23029.3(H)
23929.3(H)
23029.3(H)
23029.3(H)
23452.4(H)
23452.4(H)
23452.4(H )
23452.4(H)
18997.7(H)
20479.7(H)
20479.7(H)

2197.03 15.17 1.17 1.11 *S-aS
2S- 2Pj
2S- 2 p2
2 P2-2S
“ Pj — 2 5
IS- ip

G )15.4 14.05{ {I ! ) G )*' °RCO+ G ) >1550.46 ! 14.07+ 2198 6 15.00 1.25(?)17.7(?) 1.1111.05
fcjI : } ! ! -Vco+ G )«К о м б и н а ц и я» !

Сернистый углерод . . . j

Фтористый кальций . . . :

24.331697.8 1550.46 14.07+ О
i R !+i

cs (26)10.05 1276.51062.2 6.00 О
О}CaF (37, 38)2.93 582.4688.1 ! 2.75 2S-2P

2S-sp2
2S- 2PJ
2S-2S
2S- 2S

i

}{ { !R CMCaH ( 2 0)Гидрид кальция A . .
Гидрид кальция В . .
Гидрид кальция О . .
Окись кальция . . . .

Гидрид кадмия . . . .

Поглощение хлора . .
Окись хрома . . . . .. . .
Бромистая медь А . .
Бромистая медь А . .
Бромистая медь А . .
Бромистая медь А . .
Бромистая медь В . .
Бр мисгая медь В . .
Бромистая медь В . .
Бромистая медь В . .
Бромистая медь С . .
Бромистая медь С . .
Бромистая медь С . .
Бромистая медь О . .
Хлористая медь А . .
Хлористая медь В . .
Хлористая медь В , .

2.04 ( 2 0)6.77 2.016.56*12 Ьч
! &(20 )СаН ; v 1.97 ( 2 0 )6.29 2.016.56
ОСаН (2 0)V 1.86 (2 0 )5.64 2.016.56 I ыСаО 740 ! 3.3 8-48 (3 7)4; к

1{ \ 1374 { 4.647
4.594

2S- 2Pi
2S- 2 Ра
IS- IS?

1.679
1.669

1.776
1.776

5.201
5.201

CdH G )i v G )I /CJ 2 185.5 1 4.83- 570 (33)r

(37, 33)

(43)
(43) *13

(43) *13

(43) *13

(43)
(43) *13

(43) *13

(43) *13

4.6R
! b*{ } I bsCrO 8919.5742 6R

Си®зВг7в
Cu**BrW
СцвбВг?®

CuesBrSi
Сивзвг”Сцбзвг81

СибвВг?8

СцббВг81

Сивзвг"9

Сивзвг81

СивбВг79
Сив 5Вг81

GU«3G136
Сивзазв
Сив8С18В

1.008
0.997
0.-991
0.980
1.323
1.309
1.300
1.286
1.423
1.407
1.398
1.383

312.70
310.98
310.01
308.28
313.16
310.44
310,42
308.73
313.83
312.10
311.13
309.39
415.7
415.22
412.93

0.800
0.791
0.786
0.778
0.908
0.898
0.892
0.883
0.888
0.878
0.873
0.863

295.12'
293.50
292.59
290.95
282.90 j
281.34]
280.471
278.89|
294.78 :

293.16;
292.25:
290.61]
407.9 |
399.04
396.84

R
R I
R :

R
liR

R !

R 1
;

R 1
VR (43)
‘1(43) *13

(43) *13

(43) *13

R
R
R

1.90R 1.90 (43)
R 11.668

1.649
1.682
1.684

(43)
(43) * I 3 *0R ;



Si СостоянииСостояния| Верхнее состоя-
ние

Н1гжнее состоя-
ние

СЬв г-Источник V
Название полосы ; Лит.верхнее нижнее j верхнее нижнее ТинЛит.037 & • " i ti шох 1"1 о

11г0
Г I ''осо0 Х' г оо <и0 Ю0

Хлористая медь В . .
Хлористая медь В . .
Хлористая медь С . .
Хлористая медь С . .
Хлористая медь С . .
Хлористая медь С . .
Хлористая медь D . .
Хлористая медь D . .
Хлористая медь D . .
Хлористая медь D . .
Хлористая медь Е . .
Хлористая медь Е . .
Хлористая медь Е . .
Хлористая медь Е . .
Фтористая медь А . .
Фтористая медь В . .
Фтористая медь В . .
Фтористая медь С . .
Фтористая медь С . .
Гидрид меди
Подпетая медь А . . .
.Йодистая медь В . . .
Йодистая медь С . . .
Йодистая медь D . . .
Йодистая медь Е . . .
Фтор
Водород A-В ультра

фиолетовая
Водород А-С ультра- !

фиолетовая
Водород А
Водород В
Водород 2ЗР-333 . . . .
Водород а (Фульчер) . .
Водород р
Водород у .
Водород <5 . .
Водород в
Водород С
НВг ближняя инфра-

красная
НВг далекая инфра-

красная . . . . . . . ..

CU63C137
Cupels?

СЦЗЗС135
СиббС135
Сив8С13 7

Си««С!37

СцбзС18 б

CU68C136
Cll«3Cl 37

Сиб«С137
Си« зС13б

СивбС135
СцвЗС!37

СцббС13 7
Сцбзр
Сивзр

Cu*5F
Сцозр
Сивер
СиН

j Cu63j
| Cuesj

j Cn63J
j Cu®3j
> Cuesj
1 F2

R 20479.7(H)
2C479 7(H)
20626.0(H)
20626.0(H)
20626.0(H)
20626.0(H)
22961.7(H)
22961.7(H)
22961.7(H)
22961.7(H)
23071.2(H)
23071.2(H)
23071.2(H)
23071.2(H)
17566.7(H)
19752.9(H)
19752.9(H)
20270.0(H)
20270.0(H)
23311.15(0)
19708.2(H)
21748.3(H) .
21852.2(H)
22931.6(H)
23982.7(H)
17439(0)

(43) *13 ;
(43) *13 ;

392.05
389.81
397.45
395.26
390.48
388.26
393.16
390.94 i

386.27
381.07
401.07
401.84
396.99
394.73
638.33
647.62
645.31
640.88
638.59

1655.70
211.05
241 8
229.17

; 211.86
j 228.28
! 1104.9(7 ) ;

1.610
1.591
1.6.54
1.636
1.596
1.578
1 -839
1.819
1.775
1.755
1.818
1.798
1.755
1.735
3.488
3.725
3.698
4.188
4.158

44.63
2.215

407.94
405.62
415.53
413.24
408.25
405.92
415 57
415.28
408.29
405.93
414.90
412.61
407.63
405.30
612.84
612.84
610.65
618.70
616.49 j

1903.68 !
264 93
265.4
263.90
263.83
263.81 :

1071.5(7 ) ;

1.624
1.605
1.648
1.630
1.591
1.573
1.679
1 ,656
1.616
1.597
1.278
1.264
1.234
1.220
3.625
3.625
3.599
3 960
3.922

37.36
0.719

!
1iR

R i ( 43)
R (43) <-13

(43) *13 !

( 43) *3 j
R

iR
R i (43)

I '

R (43)* 13
( 43) * i 3 ;

(43) *13 !
R I

R I :
I

R (43) ОI(43) *13

(43) *13 j
(43) *13 1
(43) i

R fai t*3R !

R
4R*I 4

R*14

R*H
H*14

a*14

lb(43) &( 43) *13 1 :
, fa(43)I

1 93( 43) *13
I Ni (*)R 3.544 1.582 1.471( J ) 4.097 i 4j

1\ (43) ! tolifeR 1.01.S8 (’)
?! toR 0.728

0.704
0.671

0.528
0 917
0.954
2.9(7)

(43) II to:R (43)i I! toR 0 )
I S- 1S(? ) 07) IR 29/15 1.4(17) * 5 19.9 i!

; (8)PS-21S90083(0) 1.99I H2 R 1325 0.480 1.55 0.76113.515.9 ( 3) ;4262

BS-(?
21S-31P
21S-41P
23P — 33-S
23S-33P
23S — 43P
23S— 53P
23S-63P
23S-73P
23S-83P

(3)H 99086(0)
21573.8(0)
27133.9(0)
16692.0(0)
16611.43(0)
22263.24(0)
24839.05(0)
26224.21(0)
27054.45(0)
27592.52(0)

1.062380 0.912 0.76H3 0.48066.5 4262 113.5 (3)
(3)i 2373.8 :

i 2325.6(7)
'

1.55H2 V 12.36 (7) 15.9 !1325 1.99(3)
(3)H2 1 99 1.55V 1325 15.9 (3)

s (3)H, 0 970.782390 ’ 73
2593.82 68.41
2593.82 ' 68.41
2593 .S2 ( 68.41
2593.82 68.41
2593.82 68.41
2593.82 08.41

R (3)
1.08 (3)H2 2306.94

2276.45
1.072
1.089
1.135
1.130

1.136 j

1.145 I
1.168 j
1.166

0.965
0.965
0.965
0.965
0.965
0.965

62.94
63.08
58(7)
54(7)

R (*)
H2 1.08 (3)R (3)1

(3)Ha 2251 1.08R (3)1
:

H2 R ! 2229(7) (3)1.08(3)
H2 (3)1.08R (3)
Ha (3)1.08R (3)

:

j ( 7 , 7) * 3 eHBr (*)R 2603 3S2603 I 44 3.3030 44 1.4183.303 1.4181i i:
:HBr 0 (* )b3S0 3.3180 1.4213 1.42130 3.3180

1



НСI ближняя инфра-
красная

НС1 далекая инфра-
красная .

I-IF ближняя инфра-
красная . . . . . . . . j

HF далекая ипфра-крас-
ная

HJ далекая инфракрас-
ная

Не2 главная Р серия
(Я 4648)

Неа главная Р серия
(Я 3676)

Неа главная Р серия
(Я 3356)

Не2 главная Р серия
(Я 3206) . . .

Неа главная Р серия ;
(Я 3071)

Неа главная S серия
(Я 6399)

Неа главная S серия
(Я 4546)

Неа главная S серия
(Я 4030)

Мез главная D серия
(Я 5733)

Неа вторичная Р серия
(Я 5133)

Нед вторичная Р серия
(Я 4002) . . . . . . . . .

Неа вторичная Р серия
( Я 3634) . .

Неа вторичная Р серия
(Я 3462) .

Неа комбинация (Я=
600.13) . . . . . . . .

Гидрид ртути

Иод
Хлористый иод , . . . .
Калий (в ближней крас-

ной части спектра) . .
Фтористый магний . . .
Гидрид магния . . . . .
Окись марганца . . . .
N2 первая положитель-

ная группа . .

1S < * )1.279 1.2792.6452.646НС1 (1, 30) *17R . 2940.8 63.64- 2940.80 63.6

1.2823 ! IS1.2823 (8) Ь2.6593НС1 2.6593О Оо
:

1S 0)i 0.924 0.9241.35R 1HF ; (1 ) *18 1.353987 3987О 50 50

(8 ) Ь>S0.9233 0.92331.3465HF 1.3465ООО

! 1S (8)51.6170 1.61704.3146HJ 4.3146 IО ОО i ;

{ 1.082
1.087
1.084
1.098
1.085
1. С99
1.086
1.117
1.086
1.124

1I j ^ 3.650 |3.861
3 , 900
3.879 !
3.976
3.885 •

3.989
3.892
4.121
3.895
4.168

(40)5 *18-̂ w ~ 3iPjH.1.052Неа (Б.)R 21507.3(0) (1643.5) (1731.8)I

I }|3.650| (40)5 *182lSwt-*4iPт1.052(52)Неа R 27193.0(0) (1627.8) (1731.8)

{ }13.650| 2lSm^ 5iPw (40) 5 *191.052(52)Не R (1731.8)29785.5(0)2

|3.650 | I{ 2lSw-6iPw (40)5 *1»1.052(52)Неа R (1731.8)(1623.8)31180.0(0) I: f Ы}13.650 (40)5 *182iSm — ?*РОТ;1.052' R i (52) *20Не2
• (1731.8)32556.8(0) О

I N
21Pw“ 33SHj (40)5( 52) *21 3.84 3.784Не2 1.079 1.071 ОR 1 15623.9(0)

Ок’ .! т—4lSm (40)51.0843.784Нс2 3.88 1.07121992.8(0)R (52) *21'
Ы .

I ь-ч2iPm-5iSw3.784 1.071Неа 24804(0)R (52) н
оI 2iPm-3lDm («)6

21SS -3iPs |(«°)b *19

1
2iSs - 41Ps :( -*o) 5 *19

V ! 3.666 1 3.784 1.071He2 1.054 !17436.6(0)

19476.9(0)

(52)

)}> " {} I 3.83 1.08 1.047He2 (1790.1)'R ; (52) 3 89 1.09 &
l .oo ; lI ! { 3.90 1.047He2 24978.6(0) (1790.1)R i I(52) 1.10I 3.87

1 CP*}ие2
3.86 1.08I 2iSs - 51PS t(40)b *19

2iSs -6iPs j(40)5 *19

: 1.047(1790.1)27509 9(0)R ; ( 52)I
4.11 1.11

}[ }* “ { !{ }Hea
IIi 3.86 1.08 1.047(1790.1)R | 28875.0(0) ( 52) 1.134.20

i
HSs -2IS8

2S- 2 PX
2S- 2P2
3S- iS(?)

(4 7) *22HC2 R 166631(H)
24933.9(0)
28617.1(0)
15598.3(H)
15390(H).

(4 7)

I5.143
5.143
742 6

1.763
Г. 763

1308 104-
1308 104-
213.67 0.592- (i )r

(382) ( J ? 5)r

} { 4.220
4.181

951.6

1.597
1.589
3.015

{i! } ( J )(1940)HgH V C1) *23

( J)! J2
i JC1

127.2
176.3

2.6G30 834-
3.025-

R - I

R
I

! ; IS - ip (!5): 87.4 2.079 1.647I< 2
MgF

* MgH
MixO

15368.6(H )
27825.5(H)
19271(0)
17906(11)

74.72
i 713.5
j 1568.7
! 758.9

91.86
684.1

1462 2
836.7

; R 0.30 0.29 (15) r *2 4

(37, 38)
(50) *25

(37, 38)

139.5
Y 3.70

31.25
3.80

2S- 2P ( 51)1.70 1.744 86V 4.6234.75 i

R 10.2 5.05

! зS -3 pi N2 V 9581.59(H) ! 1718.40 1446.4614.437- 13.929- i ( 3)r *26



; ^о Состояния СостоянияS Верхнее состоя-ние
Нижнее состоя-

ние
к Оо! Источник ог? ;Название полосы Лит. Лит.Тимверхнее | нижнее верхнее ншьиее*38I и • I I i t п |

! « j / 1* 1 / оIо <у0 аwo ’’оto0 го
I

N2 вторая положитель-
ная группа |

N2 четвертая положи- j
тельная группа . . . . ; N2

Na ультрафиолето-
вая

N2 новая ультрафиоле- !
товая j

N2 новая ультрафиоле- i
товая !

Первая отрицательная !
группа азота

Гидрид азота 0 . . . .
Третья положительная,

или у, группа азота
/3 азота

<5 окиси азота
е окиси азота . . . . .
Зеленая натрия . . . .

!:N2 V ! 29653.1(H) С1)1718.40 • 14.437 — * 1.2122018.66 26.047 СО1.14915.24 16.98 з /> _ з р

:
V ! 44218(H) 1718.40 j 14.437 0 ) з Р - (?)

N 2 R 68957.0(H) 2345.16 ( *> б)13.845 14.4451679.2 1S-П>

N2 R 103671.7(H) (5) 2S -(?)

N2 R 104415.6(H) (б) *S -(? )
О

N2+

NH
V 25565.9(0)

29750(0)
44072(0)
44193(0)
45486.12(0)
45394.58(0)
62260(H)
53271(H)
20301.7(H)

2187.4 ' 16.3 (2) Й2392.3 22.8 — 1.11713.35 14.41 1.075 2S- 2S
8S-3 P
2 P2- 2S
2P i-2 3

2 Pi “’ 2 РJ
2 Р а-2 Р о

(0R (21) 1.81 1.08 ( 2 1):

: ! н1 « I 1NO *4 V 1888.31 13.88 (02352 13- 14.05 1.068 1.15216.35 (18)‘>28

i! }1892.12
1891.98
1888.31
1888.31
158.6

14.424+
14.454+
13.88
13.88
0.73-

1029.43
1030.88

7.460+
7.455+

2347 (приблизит.)
2324
124.13 0.84

{ }NO *27 R (25) 24.80 1.41816.29 1.150 (25)
&NO *2 7

NO *27

Na 2

V (82 > 34) *29

(34)r *30

(зб); cp.
(16) *31
(36) *32

( 2 7)r
(2 7)r

(9) *33

COV 27 h ‘R 104.7 72.1 2.35 1.95 I S- i p (15)
mКрасная натрия . . . .

Гидрид натрия (А 4333)
Гидрид натрия (А 4655)

Кислород, атмосферная : 02
Кислород, Шумана-

Рунге
Кислород, первая отри-

цательная
Кислород, вторая отри-

цательная .
Водяной пар
Сера
Окись серы

Окись скандия
• Селен
Фтористый кремнийа-си-

стема
Фтористый кремний -̂си-

стема

Na R 15006.7(H)
23099(0)
21544(0)
13122.97(0)
13124.87(0)

157.8 i fe115.7 0.43 0.542 js-зр
toNaH

NaH
V 5.111

4.067
19.262
19.143

3.597
3.206

19.928
19.757

1.503
1.419
1.229
1.223

1.791
1.598
1.208
1.204

!(2 7)v i (2 7)< !} iR 1415.017 11.911 3S- iS(?)1 (2 )6* I
!.

1.609i R02 49369.3(H)
38308 *23(H)
38108 *23(H)

11.375 (2)r708 12.4- i 1565.37 34.22 8S-3S(?) C2)} { }o2+ R 1859.9*34885.2 16.53 (3)13.7 2p
_

2 p
1

o2+(?) 1026.116592.2(H)
32410(0)
32140(H)
36890(H)
16561(H)
16521(H)
27307(H)

1180.3
3084.7
424.4

11.1 (87, 38) *35

(1, 23)
V 17.8 !

OH (3568.4) 0.979R 97.8 1.634 1.500 1.022 ! 2 p _
2S (1)*3C

S2 (44)R 2.912.7 724.5
1094.6SO R (37, 38)

(37, 38)

623 6.36 I

{ } 1!! SCO 3.8R 867 9678.7

Se2 1.32R 217.2 397.52.3 (44)

S128F(?) 2.25922880.5(H) 709 -5 860.5 4.55 (29)R 7.05 96.6 95.4 2.201 (29)

Si28F(?) 34561.4(H)V 860.5 4.55* 1015.8 (29)4.75



Азотистый кремний А
Азотистый кремний

новая . . . . . . .
<’) 38;о6.67 37.4 («9)6R 1146.0 1.571 1.668 2S-адSi28N 24234.2(0)

28676(H)
, 26649(H)

17.77+1016.3

}{ (89)1025.9 6.4SiN(?) R 3.3694

О) i/5- i Я6.0R 42843(H)
31262.6(H)
33622.6(H)
15356.3(H)
15076.6(H)
17302.6(H)

844 5.8 1236
353.5
351.4

SiOОкись кремния . . . .
Хлористое* олово . . . }{ 1.0431.3

431.3
1.2 С1) ар-адVSnCl !1.21.2

}{ (87, 38 )

(37, 38)
1.85 2Д -2 рSrF V 504.6 497.7Фтористый стронций .

Фтористый стронций .
2.22

1.85R 487.1 497.7SrF 1.91

(37, 38); 516 648SrO
Те2

R 24638(H)
22671(H)
19349.34(^H)
19338.61(H)
17424(H)
23263.6(0)
23594.0(0)

3.9Окись стронция . . .
Теллур

Окись титана (зеленая)

Окись ванадия . . . .
Гидрид цинка . . . . .

3
(44)R 0.53250.4163 1

{ ( < )4.52ТЮ R 833.3 1003.64.55
i

(37 , 38 )(852)VO R i 1008 6 < }ч>I 3.874
3.708

1.538
1.506

4.234
4.234

as-apj
2S- 2 P2

1.608
1.608< 3)VZnH : ( 1552 P)

ft
О* i Атомный вес A1 принят равным 26.96. * 2 В С. М. начала и ядерные расстояния не одинаковы для разных изотопов. Значения в Н. М. см. ( i).

* з Два изотопа имеют почти одно и то же значение г0, но различные Г04 2Р-дублет обращен. ** Для 1'0' и г'0' данные взяты из a-группы, конечное состояние; для
J'o и го—-из начального состояния плюс С0 (88-в) /3-группы. *б Для IQ и г0

г данные взяты из а-группы, конечное состояние; для 7'0 и го» как в примечании *4. ар.дублет
обращен С24). * ® Из (*в). * 7 ve по крайпей мере 5-кратная, меняющаяся от 35288 до 35390. *8 ув по крайней мере 5-кратная, меняющаяся от 43556 до 43655. * ® »»бпо
крайней мере 5-кратная, меняющаяся от 48534 до 48438; а>0 и ю0я из 3-й и 4-й положительных групп. *ю 2Р-дублет предположен обращенным, так как для ВО он
найден (24) обращенным. *и Абсорбционная система Гопфильда и Берджа (39); из 4-й группы. Существуют еще новые абсорбционные системы от ЛГ-уровня к
уровням Ъ и £ (табл. 2), к новым уровням С, Е, G и вероятно еще нескольким высшим; ср. табл. 2. *32 Для малых значений j i'0 > IQ ; для высших значе-
ний У I'o < Jo * Последовательность полос может разрежаться к V; ср. CuF. *3* Подсчитано из наблюденных полос главных (стоящих первыми в списке) изо-
опов системы (например Cu®8Br7*— главный изотоп СиВг для каждой из трех систем А, В и G). Все системы каждой молекулы имеют один и тот же нижний уровень.

*li CnF— единственный известный случай, для которого последовательность полос разрежается к V, а сами полосы—к R; ср. СаН, A-полосы. *38 Анализ Геля и
Монка (3®, 37) очень ненадежен* Взаимное сравнение галоидов дает более вероятные значения: »^=23000+25000; а>'0=320, <о’0 х'*=15+-20, о>'0' =1170, <о'0' х"=10. Мек-
ке (87) правильно дает 1"=29, что вдвое превосходит цифру Геля и Монка, и проверяет это значение по значениям для других галоидов. * 3® Из первой гар- .
моники при 1=1.988/г (7).
ники при 1=1.27/г (48).
смГ1; другие константы неизвестны.
ш ®х'=98.3) основаны на старом и неверном предположении, что полоса 28617.1 CJH~ I есть 0-0 полоса коротковолновой системы. *24 Ыа основании другого анализа

« а) *>«16103+74 п'-90 п". *2 « Изменено по С. М.; Мекке (87, а8) дает значения по И. М. Константы приведены согласно с (43 * 8). * 27 Несмотря на кажущиеся
численные расхождения, все 4 системы NO имеют один и тот же нижний уровень. *28 Значения IQ экстраполированы из значений / 2' , Ig , /* Гиллерл.
средняя дублета; a'J и со" х" из у-полос.
для зеленой полосы.
недостоверны, см. (38). *8® Эти значения IQ 8 3'0' исправляют случайно ошибку в (3), см. также (зз).
ные веса изотопов.—

N
Оок
Йт
о
й
&а

*18 Из первой гармо-*17 Второй обертон при 1=1.190/г («) указывает, что третий терм <оп положителен; значения го0 и со0ж из (80).
*19 Двойные значения /0 зависят от сигма-типа, удваивающегося в Р-уровнях.

*21 Также наблюдается полоса 1-1.
*20 Еще две 3Р серии полос при ve=32926.4 и 33189.0'

*2з Зпачепия Мекке (®7) (о> д=2036.1,*22 Объяснение этой полосы крайне сомнительно.

*29 V-
Мало данных; нижний уровень тот же, что

Происхождение и анализ очень
*8о ре—средняя дублета.

*зз Нижний уровень тот. же, что для полос Шумана-Рунге.
*зг Начало и голова почти совпадают.

*34 Несомненно слишком мало, см. (3).
*37 Верхние цифры при символах элементов-обозначают атом-

to



130 СПЕКТРЫ ИЗЛУЧЕНИЯ
» W

ТАБЛИЦА 3.—ЭЛДКТРЦННЫЕ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ УРОВНИ МОЛЕКУЛ С МУЛЬТИПЛЕТНЫМИ
/ УРОВНЯМИ*

Для большинства молекул известно только небольшое число электронных уровней; их относительные
положения могут быть легко получены из табл. 2, так как вибрационные и ротационные константы в пре-
делах ошибок наблюдения одинаковы для всех сопряженных систем полос. Данные для более сложных
Ьлучаев приведены ниже.

Значение VRJv подсчитано из ионизационного потенциала, если он известен. В первом столбце даны
'принятые обозначения уровня. Символы см. стр. 122 и табл. 2. См. также стр. 121. Ее* а>0 и выра-
жены в сл*“1, что соответствует для Ее 1.9658 хЮ-*® эрга, а для а>0 и си0х—2.99796х1010 колебаний ск.”*;.
10 выражено в 10"«° г сл«2; г0—в А.

UЕе Тип1 I/Rbа>о со0х

BiiO (24)
15.68
20.03
19.62
18.53

1.2074
1.3647
1.3506
1.3126

1873.7 11.71 IX о 2S

{ •{ I i23521:3
23647.5
42865.2

2Р2
2Рх1248.5А 1 0 . 6

1.0 .071 2S1270.2В

СО (1?); ср. (2) *2

12.70
14.5

1S 0.9767
1.2846 *«
1.3990
1.4781
1.8767
1.9778
2.1817
2.1898
2.2306
2.6830
3.3626

2154.7
1724.8
1155
1499.5

X ' 0 f зр48500 *з
58927
.64765
83825
86929
91923
92093
92923
99730

105266
114966

а
У 9а

А - 17.24 1.23617.31 1РI

Ь (2214) 3S
В' 2132 50 14.26 1.122 1S

(2133) *S(?)С
*$(?)с

Е (2134)
1914 198F

G
2197 15.17 14.05 1.11 СО+X' со|

СО* (1)
14.05

17.7(?)

15.4

X' 0 2197 1 . 1 1

1.25(?)

1.17

2S15.17

{ {!}20346
'20471.6
45637.7

2Pa
2 PiА 1530.46 14.07-Ь

1В' 1697.8 24.33

Н» (*)
УА J 0.9396

1.7920
1.9281 *з
1.9337
1.9526 *5

2.0882
2.9261
2.9365
2.9526
3.9395
3.9526
4.941
5.942
6.942
7.942

0 0.480
1.99
0.78
0.965

1»S
21S
23р
23S
21Р

4262
1325
2390
2593.82

113.5
15.9

0.76
1.55
0.97
1.08

В 90083
94735 *з
94906.7
95469 *«
99086

111427
111518.1
111656.8
117169.9
117216.9
119744.2
121130.2
121961.0
122498.3
124237

73
68.41 :

0.942С 66.5 1.062380
33S

1.072 1.136 ЗЗР62.94
12.36(?)
63.08

2306.94
2373.89
2276.45
2325.6(?)
2251
2229(?)

31Р
4зр
43Р
5 8Р
б?р
уз р

1.089 1.145

1.168
1.166

1,135
1.130

58(?)
54(?)

83Р
1.0560.927

Ие2 (53, 40 Ь
9 47) *в

Н2*2247 61.4 со

0
2lSm

-*Рт
3>sm

0.743
1.788
1.853
1.928
2.810

s
1.64287.2
166630.6
169071.8
184695.7

185794.5

1.052
1.047
1.071
1.079
1.082
1.087
1.08
1.09
1.054
1.084
1.084
1.098
1.09
1 . 1 0

3.650
3.62
3.784
3.84
3.861
3.900
3.86
3.89
3.666
3.88
3.879
3.976
3.90
3.97

(1731.8)
(1790.1)

} 3JPW 2.928(1643.5)

}186107.5
1,86508.4
191064.6
191480.2

3JPS

4*SW
4' Pm

2.964

3.013
3.818

}{ 3.928

/ \191609.2 4ip 3.965( 1627.8) 3
i
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/о Тип ] / R j vЕе1 <и0х Гош0

5iSm
Ы Р т

193876 4.812

1}! 3.885
3.989
3.86
4.11
3.892
4.121
3.86
4.20
3.892
4.174
3.895
4.168

1.085
1.099
1.08
глi
1.086
1.117
1.08
1.13
1.086
1.125
1.086
1.124

194072.7 4.928

\ )\ 1 51PS194140.5 4.966

}{(1623.8 )195467.2 Ъ'Рт 5.927

! I 5.964 •195505.6 61Рs

}{(621.9)196304.1 71Рт 6.928
1

{ >I 196844.0 3гРт 7.928
197213.6
197476.2
198589

3.93Q
9.928

9*Р«
Югрт
Не2+

.? . со

42.5) *7 *к2 (*, 5, 8

2345.16
1.446 . 46
1679.2
1718.40

X 14.445
13.929-
13.846-
14.437-

0.895
1.246
1.271
1.340
1.817
1.838
1.867
2.548

О . *S
66260 *8

68957.0
75778.6

103671.7
104415.6
105431.7
119996.6
136890

зSЛ
[I Pа

16.98 1.212В зР
Ъ
с
С 2018.66 15.2426.047- 1.149 зР
D
X' 2187.4 • 14.41 1.117 N2+16.3 со

\

КО (1, 13, 25, 32, 34) *8

14 - 424+
14.454+

1892.12 J
1891.98 !
2352

0{ 1} 2i>i
«Ра

1.20020
1.20116
1.83287
1.89154
1.89246
2.143
2.190

<1.15016.29Л'

121~ i
А . 44193

45486.12
45515.58
52260
53271
76140

13- 14.05 1.068 2S

{ {1029.43 ]
1030.88 i

2347 (приблиз.)

7.460+ |
7.455+ |} *Р*В 24 . SO 1.418

С
2324D 27

X' NO+ со

** В С. М. начало и ядерньте расстояния не одинаковы для разных изотопов; заметим, что здесь
они имеют почти одинаковые значения г0 и различные /0. Значения в новой механике см. (V). *3 Верх-
ний уровень (с) ЗА-полосЫ при 92093 кажется обличающимся от абсорбционного уровня (С) при 91923. См.
также примеч. к табл.' 2. *3 По крайней мере 5-кратная в области 48438̂ 48534. По крайней мере
5-кратная в области 1.2840-4-1.2849.'' *8 Вычисленные уровни. Все абсолютные значения Е* для
Нез крайне недостоверны, так как основаны на крайне сомнительном объяснении полосы A60Q как соответ-
ствующей t' Ss-2' Ss. _ *7 Ионизационный потенциал предполагается равным 16.9 вольта. 1

*8 На основе
8.18 вольта (в), как исправлено по (41.6). *э Ионизационный потенциал принят равным 9.4 вольта/

4 * : ' > . Г К" '
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СИМВОЛИКА МОЛЕКУЛЯРНЫХ ТЕРМОВ.
Э. В. Ш п о л ь с к и й.
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Молекулярные постоянные

Квантовые числа молекулы как целого.

132Символы и обозначения
Сопоставление прежних и новых обозначений . 132
Квантовые числа молекулы как целого

До недавнего времени в сложной области учения
о молекулярных спектрах не существовало единооб-
разной, общепринятой системы обозначений, что
чрезвычайно затрудняло понимание многочисленных
работ по молекулярной спектроскопии. Впервые в
1929 г. - на конференции Фарадеевского общества
между руководящими исследователями в этой обла-
сти было достигнуто соглашение, положенное в ос-
нову схемы, опубликованной позднее Мёлликеном
(см. «Лит.»). Все обозначения и символы, приводимые
в настоящей статье, согласованы с этой схемой.

133
132 133

Вибрационное квантовое число v (пргжде почти
всегда применялся символ n); v принимает ц^лые зна-
чения О, 1, 2, 3, . . . Вибрационная энергия +
£ ) hceo<, + . . . (см. Молекулярные постоянные,стр 133).

Квантовые числа результирующего момента ко-
личества движения и его проекции на направление
в н е ш н е г о поля обозначаются соответственно, че-
рез J и М. Эти обозначения тождественны с соот-
ветствующими обозначениями для атомов. Возмож-
ные значения J для молекул с четным числом элек-
тронов—О, 1, 2, 3Символы и обозначения. . . ; для молекул с нечетным чис-
лом электронов—£, f-, . . . Возможные значения
М : «7» J — l, «7 — 2, . . . » ( — «7+1),

В некоторых состояниях J теряет свой смысл и
заменяется квантовым числом К . В сингулетном со-
стоянии оба квантовых числа J и К имеют тсждест-

» •
11 туупг

~
77li4-га2 *7711 ^ ТЯ2

mi и газ—-массы атомных ядер,

момент инерции=дг2; 7б=дг2б.
расстояние между ядрами; г*- расстояние ме-

где«приведенная масса»г*

I
г

венное значение и могут применяться на выбор.жду ядрами при равновесии.
С7(г) потенциальная энергия ядер.
D энергия диссоциации.
Е энергия (в эргах); Ее—электронная энергия;

Ev— энергияколебаний; Ег—энергиявращения.
Штрих (') указывает, что та или иная величина от-

носится к верхнему иэ энергетических уровней, при-
нимающих участие в испускании или абсорбции
спектральной линии, двойной штрих (") указывает,
что величина относится к нижнему уровню.
Г спектральный терм =— (в CM~ I ).TCtTv,Тг—элек-по

тронный, вибрационный и ротационный термы.
В- случаях, когда удобно применять для обозна-

чения термов разного происхождения различные сим-
волы, следует пользоваться обозначениями: Те—элек-
тронный терм, G— вибрационный терм, F— ротацион-
ный терм.^спектроскопическая частота (в см-т)=разности

двух термов=Г'-Т".
сcog частота механических колебаний (в ск.-1) ядер

для бесконечно малых амплитуд по отно-
шению к ге.

коэффициенты в разложении Tv в ряд по
квантовому числу о.

Электронные состояния молекул. Случаи а
и b Гунда.

При нормальной связи основных векторов, ха-
рактеризующих электронные состояния молекул, по
Гунду, различают два главных случая а и Ь.

В том и д р у г о м с л у ч а е: 1) моменты спи-
на отдельных электронов суммируются, и мы имеем,
совершенно так же как и в случае атомов, квантовое
число S, характеризующее полный спин молекулы;
2) проекция результирующего орбитального момента
электронной системы на электрическую ось молеку-
лы имеет строго квантованные значения; соответст-
вующее квантовое число обозначается через А. Ее
численное значение выражается через Л* -4̂ -.

2п
Результирующий орбитальный момент сам по се-

бе не является строго квантованным. Однако в неко-
торых случаях молекуле может быть приписано,

как и атсму, квантовое чи-
сло L суммарного орбиталь-
ного момента.Х(ое, уOig

В с л у ч а е а (возмо-
N жен лишь при условии Л

>0) мы имеем сильную связь
между вектором S и электри-
ческой осью (линией, соеди-
няющей ядра;; проекция S
на ось имеет строго кванто-
ванные значения и обозна-
чается черев 27. Возможные
значения 27 : S, S-1, . .

Сопоставление прежних и новых обозначе-
ний и символов.

Н о в ы еП р е ж н и е

и
I

1 \ 1 л71 V
.73, 771, . . .

(Магнитное квантовое число)
Ч* ok , П
is, с8> х

г, а

Ph 7ft
Sf Pf D , • • .

Пт, aht
V , dt » ш .
2sPf 3ss

£7/1x0, Eef\xo, Evfho
27, 27'

* • »M -S+l, - S. Квантовое числоA $83. 1. Случай а -Гун- £ будетда. Векторы моментов
количества движения

положительным или27 отрицательнымв зависимости
выражены в единицах от того, будет ли 27 парал-Q

К !h . Вектор N — момент лельно или антппараллсльно
^я Л. Ч и с л е н н о е з н а ч е-количества движения
ядерного вращения; N н и е алгебраической суммы

А и 27 есть квантовое число,
обозначаемое через Д. Вели-

Г, Я, . . .
А

ot п, 6. . . .
2 ра, 3sa
Т , Тв, G

27*, 27-

но есть квантовое
число.

hчина Q • — есть полный момент количества двнже-
ния, параллельный электрической оси. Возможные
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|A-S|. Векторнаявиачения О: A+S, А+S-l » . .
сумма Q и момента количества движения, обусло-
вленного вращением ядер (вектор N , перпендикуляр-
ный к электрической оси), дает полный момент коли-
чества двнж вия молекулы—квантовое число J. Та-

знака при отражении в упомянутой плоскости, для
второго типа — он меняет свой знак на обратный.
Первые состояния обозначаются £+, вторые—£~,

В случае двуатомных молекул, построенных из
одинаковых атомов,' следует различай, четные и пе-

• *

четные состояния. Для четных состояний волновая
функция обладает свойством: v( xl 9 yi 9 zl9 хй9 . . . )-
V(-*I »-VI,-2I,-X2, . . . ); для нечетных состояний
-v(*i, Vu Zux29 . . . . . ).
Четные состояния обозначаются указателем д9 не-
четные—указателем и. Примеры: 1£ду

1Щу *27м, *П^.
Квантовые числа отдельных электронов. Проек-ция орбитального м< мента отдельного электрона есть

квантовое число, обозначаемое символом А. Для эле-ктронев, обладающих различными значениями А,уста-
навливаются следующие символические обозначения:

О 12 3 4 6 . . .

ким образ м квантовые числа молекулы в случае а
следующие: v , A, S, А7, В, J 9 М »

В с л у ч а е b квантовые числа А и S остаются,
. как и в случае а, но S не связано с электрической

квантового числа «27. Случай b
место, когда магнитное поле, связанное с А,

осью, и потому нет
имеет
слишком слабо, чтобы заставить S прецессировать
около электрической оси. Это условие может иметь
место при любом значении А, но оно автоматически
осуществляется при А=0. В случае Ь А - -?г-JLTI

и уг-
ловой момент ядер N складываются векторно, давая
квантованную результирующую, которая здесь обо- А

Символ а п 6 ф у 1) .
Если нужно указать также и числа п и I для от-

дельных электронов, то применяют смешанные сим-
волы, причем п9 как и в случае атомов, обозначается
численным коэффициентом, I (=0, 1, 2, 3
ветствуюгцими буквенными символами s9 p, d , f 9 . . .
и А—указанными выше символами. Примеры 2р о9 3sс,
Зря, 4d o t • . .

Для п о л н о й

• . )—соот-» •

х а р а к т е р и с т и к и
c j r о я н и я м о л е к у л ы необходимо, кроме симво-
ла, указывающего квантовые числа молекулы
целого, давать также символы, характеризующие со-стояния

с о-

как

отдельных электронов. Например: Isa* 2pa2
2so2 2ря* *Д или, короче, ога а* а2 яз 2д. При
символы 1$о*9 2р̂ а указывают, что в молекуле имеет-
ся два lsar-электрона, два 2рсг-электрсна и т. д. Поря-
док, в котором пишутся символы отдельных электро-
нов, есть порядок убывающей прочности связи.

этом
J

Фиг. 2. Случаи b Гунда.
Молекулярные постоянные.

Энергия двуатемней молекулы может быть пред-
ставлена в виде суммы трех слагаемых:

Е—Ее-\- Еу-тЕу.
По с т а р о й квантовой механике:

Ev=hcm0v( l - xv+ yv 2+ . . . ),
Ê =hc[Efl(J2-}- C'onst.)+nt̂ *+E'pJre -+. J£/ $478 -!- * . , (3)

Значение постоянных:

значается через К . Возможные значения К : А, А+1,
А+2
нитное поле, параллельное К 9 так что К и S обра-
зуют результирующую J.

В присутствии «слабого» внешнего поля имеется
проекция J на направление поля (квантовое число
М ). Если же поле достаточно сильно, чтобы нару-
шить связь между К и S, то J теряет свое значе-
ние, но К и 8 дают в отдельности проекции (моле-
кулярный эффект Пашена-Бака), которые обознача-
ются через М% и МВозможные значения MJC- #
- 1 , . . . » - К ; возможные значения АГу: S, S-

1. • •

. . Обычно в молекуле имеется небольшое маг-9 •

(1)

(2)

Вх>=* Во-ою+уо2-\- . . 44)* ,
h hгде

Во 8я* с^Го 2 Sn*cIQ*

Dv=Do-\- Pv+ . .
4Во2,

«>о2 *

ca>o—частота колебаний при бесконечно малой ам-
плитуде.

По н о в о й квантовой механике:
Ey=hca>o(i>+*) Г1~ x( v+$)+y(v+ +. . . 3, (2а)

Ej*=hc{Bo[(«/+ i|)2-fConst.]4'B4Jr"bi)4'b (За)

. , -В.
Символы термов.

Для обозначения величины А приняты следукь
(5)* »

где Do~ —щие символы:
А О 1 2 3 4 5

Z П А Ф Г НСимвол
В тех случаях, когда почему-либо нужно указать

не только А, но и L, мгжно пользоваться комбини-
рованными символами, например Р 27, ДД и т. д.

Мультиплетность (равная 2S Ь1) обозначается,как
и в случае атсмов, надстрочной цифрой слева, на-
пример lZ9

2Д и т. д. В случае а величина А -Ь^в^пишется в виде подстрочной цифры (указателя) спра-
ва; в случае Ь указатель невозможен, так как кван-
товое число «27 Не существует. Для сингулетных со-
стояний, относящихся к случаю а, .17=0 и следова-
тельно А+В=А.

Примеры: lZ 9 гП9 *«27, 342, «Д2^ *Пц9
4Д$, «Д_̂

Существует два типа состояний Z , различающих-
ся симметрией своих волновых функций ж в отноше-
нии плоскости, проходящей через линию, соединяю-
щую ядра. Для перввго типа э л е к т р о н н ы й
ф а к т о р волновой функции у не изменяет своего

или
Д®ч72(«/.-4*1)2+ • . » }» „ (За')

значение постоянных:
Вр=Во“-а(г+$)-Н’(г> +$)2, (4а)

U hгде Во-8я2с^го8 вяЗе/о*

Bo=Bo“ b^(t>+-J)4* • •
4ВрЗ

^«о8 *

Если пользоваться формулами (2а)—(5а), то зна-
чения молекулярных постоянных Е0, х9 Во, г0,
I о, . . . получаются Несколько отличными от вычис-

ли)• 9

где Др= —
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der Molekelspektren, I— V, 7 ,40: 742; 257. 42i 93; 27.
43: 805; 27. 51: 759; 28. 63: 719; 30. О б з о р ы:
M e c k e, .Bandenspektra, B95 ,21: 493; 29. M eck e,
Bandenspektra und ihre Bedeirtung fttr die Cliimle .
Berlin, 1929 (русский перевод в журнале «Успехи
физических наук», 9, 5—6; 630, 757; 30). М u 1 li-
ke п, Interpretation of Band Spectra. Reviews of Mo-dern Physics, 2: 60; 30. 3: 89; 31. M e c k e, 63, 26:
217;25. M e c k e und G и i 1 1 e r y, 0 .? , 28: 515;27 (ука-затель литературы по май 1927 г.). W u r m, Ba.n-denspektra (исчерпывающий указатель литературы с
мая 1927 по июнь 1930). Handbuch der Aetrophysik ,
hrsg. v . G . Kberha’ d, A: Kohlschtitter und H. Lli-
dendorff, Ш/2, 3. Tell: 738; 30.

ленных по формулам (2)— (5). В литературе до самОго
последнего времени почти йсключйтельно пользова-
лись -формулами (2)—(5);

Литература.
(Ключ к периодическим изданиям—в конце тома. )

W e i z e l W., Bandenspectren, Leipzig, 1931.
Сборник под ред. B i r g e, Molecular Spectra in
gases ( 237 , 571: 26). Molecular Spectra and Molecu-
lar Structure. A general Discussion held by the Fara-
day Society, 83, September; 29. M u 11 i k 0 n, Report
on notation in the Band Spectra. H u n d, Zur Deutung

ТЕПЛОВОЕ ИЗЛУЧЕНИЕ.
КОНСТАНТЫ ИЗЛУЧЕНИЯ.

W. W. C o b l e n t z.
Полное полусферическое излучение (по всему

спектру) для абсолютно черного тела при абсолют-
ной температуре Т выражается формулой J = аТ 4,
где а—константа Стефана-Больцмана. Энергия полу-
сферического излучения, заключенная в спектраль-
ной области от (Я- id/.) до (Я+|&Я), равна

JxM=-Ci*r*(ec9iXT ~ 1)~хдЛ;
Gi и Cz называются первой и второй констайтайи

ТАБЛИЦА 1,— КОНСТАНТА СТЕФАЙА-БОЛЬЦМАНА (а).
J^ oT* ; сг0—наблюденное или опубликованное значение; ор—вероятное значение, с поправкой на отра-

жение и пр.; а выражена в 1б~5 эрг см~2 ск.~ч (®К)~4 .
Год

излучения, a JA ~ монохроматической интенсивно-
стью полусферического излучения. При каждой
температуре Т существует длина волны Я ,̂ для
которой J д имеет максимальное значение; вели-
чина w (*ЛфГ и независящая от Т) называется кон-

где а = 4.9651стантой смещения Вина. С2 = aw,
есть отвлеченное число.

Наблюдатель МетодаРI ао

(?)Курльбаум (12) . . . .
Фери (в) , . |
Бауер и Нулей ( 2 ) 1

Бауер и Мулен (2) !
Тодд (**) ;
Валентинер (2'°) |
Фери и Дрек (7)
Фери и Дрек (?) . .
Фери и Дрек (7)
Шекспир (^з)
Герлах (в )
Герлах (8) •
Пучиаыти Ов) . . . j
Пучианти (16) . . . . . :
Вестфаль (27) !
Кин (и)
Кобленц (3, 4) |
Каганович (10) j
Ваксмуг и Фирхеллер (21) t

, j
Гофман (» ) j
Куссман (13)
Среднее значение

*1 Градуированный пирометр,

доизмененный пиргелиометр Ангстрема.

189S
1909
1909
1910
1909
1910
1911
1912
1912
1912
1916
1920.
1912

5 . 4 5 i Болометр
Термометр

! Термопара
(?)6.3

5 . 3 0 5 . 7
5 . 7
5.48

5.68-j-5.7o j Болометр
Термометр
Пирометр * х

5.7 j Пиргелиометр
! Теплопроводность газа!5.48

5 . 5 8
6 . 5 1 (?)!

6.2 5 . 6 8
5 . 5 7
5 . 6 7
5 . 8 5 .
5 . 8 0
5 . 9 6
6 . 1 5
5 . 6 7
5 . 8 9
5 . 7 2
5 . 6 1
5 . 7 3
5 . 7 6
5 . 7 9

Излучательная способность * 2

Пиргелиометр *А
5 . 6 7

5 . 8 0
5 . 9 6

. (?)
5 . 6 7
5 . 8 9
5 . 7 3

5 . 6 9-5 . 7 3
5 .?3
5 . 7 6
5 . 7 9

5 . 7 2-~5 . 7 4

Болометр
TepMoaieTj)
Излучательная способность **

i Термометр
Пиргелиометр *з
Пиргелиометр
Излучательная Способность * 4

Вестфаля * &

Кобленца

1916
1913
1915
1917 .
1921
1923
1924

* 2 Отношение излучения металла к излучению черного теда, ' *? Ви~* 4 От вычерненной сферы. Видоизменение метода Вестфаля.
ТАБЛ. 2.—КОНСТАНТА СМЕЩЕНИЯ ВИНА (w) И КОНСТАНТА СПЕКТРАЛЬНОГО ИЗЛУЧЕНИЯ (С2).

vt> = Я,„Т ;Wo— наблюденное значение;\vc—значение после введения поправки на от-
ражение и пр.; C2 -= 4.965 lw иди значения этой постоянной, полученные по методу иВохромат; Са—вероятное

| означает от 14200 до 14600; w и Cz— в 10~4 см * ° К=1 ц • °К.14200
14600введения поправок;|значение после

ГодНаблюдатель с; О г Примечанияw0

1899 S 2391
! I 2907

1900 ! 2921
lOOO j 2879

2876
2940

14360Пашен О6) 2891
2970 ** i
2894 j
2879 1
2870
2882

Флуоритовая Призма
T йод сомнением

Флуоритовая йрйзаш **Лумйёр й Прингсгейм (14) . . . 14290
I

14310 14300
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Ci ПримечанияС2ГодНаблюдатель *>о

I14200
14600
14300
14400
14360
14370
14250
14300
14400
14456
14369
14311
14326
14300

I Флуоритовая призма

ФлГуоритовая призма

Кварцевая призма
Йварцевая призма

Варбург и др. (21-зв) 1911

}{1912
1912
1913
1915

2894

}{ Кварцевая,призма **
Флуоритова# призма
Исправлено **
Поправка' нуля *5

143001915

2911
2894

Кобленц (4, 6) 1913
1916

{ } 143181920

14300 *в
14320

1921Рубенс и Михель ( » 7)
Среднее значение . .

Температуркия шкала сомнительна,
дейа из закона Стефана-Больцмана,

.данные заново перечислены,
верке уравнения Планка.

2385
* 2 Градуировка призмы сомнительна.

*4 Градуировка призмы пересмотрена, ранее опубликованные
*6 Поправка на пулевую установку болометра. * в Принималась при про-

*з Температура най-

Литература.
(Ключ к периодическим изданиям—в

(1) Bauer, 454 , 1913: 45. (2) Bauer et Moulin, £4,149:
988; 09. 1Г>0: 167; 10. 250 , 1910: 58. (3) Goblentz,
51A, 12: 553; 16. Coblentz and Rmeron, 31 A, 12:
503; 16. (4) Coblentz, 31 A, 15:529;20.(5) Coblentz,
31 A, 10: 1; 13. 13: 459; 16. 17: 39; 20. (« ) FCry,
34 , 148: 915; 09. ( ?) FeryctDrccq, 51 , 1: 551; 11;
34 , 165: 1239; 12. (» ) Geriach, 8 , 38: 1; 12. 60:
259;16. 90 , 2: 76; 20. (» ) Hoffman, 96 ,14; 301; 23.<ю) Kalmnowicz , 59 , 13: 142; 17. 22 , 28: 73; 19. (U)
Keene, 5, 88:49; 13.121, 70: 541;12. ( t 2)Kurlbaum»
S , 65: 746;98. 88 , 14: 576; 12, (ia) KirssrriaitfnV 96 ,
26: 58; 24. O 4) Lummerirad Pringsheim; 88 ; 1:23,
215; 99. 8 , 3: 159; 00. (гб) Paschen, 76 , 21: 405,

конце тома.)
959; 99. 8 , 4: 277; 01. (i«) Puccianti, 59 , 4: 3225
12. ( I ?) Rubens und Michel , 444 , 38: 590; 21. (is)
Shakespear, 5 , 86: 180; 12. (1» ) Todd, ,5, 83: 19; 09,

(20) Valentiner, 8 , 31: 275; 10. 39: 489; 12. Kurlbaum
und Valentiner, 8 , 4J: 1059; 13. (*i) Waclfsmuth
und Vierheller, 96 , 2: 36; 21. (*з) Warburg, 8 S ,
18: 1; 16. ( 23) Warburg, Hupka und Muller, 243 ,
32: 134; 12. 34: 125; 14. (24) Warburg, 76V1910:
925. Warburg.. im,d Leithauser, 243 * 80: 118; 10.
3 i: 124; 11. Warburg, Leithauser, Huplra und
Mullet, 76 , l i 35; 13. 8 , 40: 609; 13. (*«),War-
burg und Muller, 243 i 36: 98; 15. 8 , 48: 410; 15.
(2?) Westphal , S 8 , 14: 987; 12. 15: 897; 13.

ИЗЛУЧЕНИЕ АБСОЛЮТНО ЧЕРНОГО ТЕЛА.
F. Е. F o w l e.

Излучатель сам поглощает радиацию окружаю-
щих тел. Если его температура—Т и если ои окру-
жен другими излучающими черными телами, нахо-
дящимися при температуре Т' , то излучаемая им
энергия (полпая полусферическая радиация) на еди-
ницу поверхности будет JT JT'* Если Т=1273.1°К,
а Т'=273.1°К, то полная Полусферическая радиация
будет (1500-3.2) х 105=1497 x 105 эрг см~2 ск.-r (см.
табл. 1). Также получается значение J;-

Помещенные ниже таблицы, дающие полное по-
лусферическое излучение и монохроматическую ин-
тенсивность { J полусферического излучения чер-
ного тела, вычислены при значениях Cj =3.703 хЮ~з
эрг с.н~2 ск.~1, Са=1.433 см • °К и а=5.709 х 10“б

эрг см~ъ CK.~I (° К)"4, принятых в «Справочнике».
Таблица 3 показывает, насколько влияет изменение
•С 2 на значения Jд. Черта над цифрами указывает,
•что они отрицательны,—таким образом в табл. 1
при -270° J =5.272x 10-3=0.005272.
ТАБЛИЦА 1. — ПОЛНОЕ ПОЛУСФЕРИЧЕСКОЕ ИЗЛУЧЕНИЕ ( J ) АБСОЛЮТНО ЧЕРЙОГО ТЕЛА.'

J =оТ4=Ах 10м. сг— 5.709 x10"* эрг см 2 ск .~4 (°К) * . Т—абсолютная температура, °К; t— температура
«по ЦеЛьсию. J выражена в эрг см"2 ск.“1=2.389x 10“8 calls см."2 CK.~I.

1
t° Г° 1 A i n i* t ° . Т° А АГ Т° \ А пп 1° I Т° 2*0А | п Г п

I

-273
-270
-260
-250
— 240
-230
-220
-210
-200
-190
-180
-170
-160
-150
-140
-130
-120

• -110

ОД 5.71 -100
- 90
- 80
- 70
- 60
- 50

! - 40
; - 30
’ - 20
5 - 10

5.119
7.670
l.tei
ljfoo
5.643
1.524
6.552
1.903
4.414
8.841
1.598
2.674
4.221
6.$58
3.106
9.644
2.329

9 173.1
183.1
193.1
203.1
213.1
223.1
233.1
243.1
253.1
263.1
265Д

267.1
269.1
271.1
273.1
275.1
277.1
279Д

5 Д26
6.417
7.937
9.714
1.177
1.414
1.686
1.994
2.343
2.735
2.820
2.906
2.993
3.084
3.176
3.270
3.366
3.464

4 8 281.1
283.1
285.1
287 Д

289.1
291 Д

293.1
295 Д

297.1
299.1
301.1
303.1
305.1
307 Д

309.1
311.1
313.1
315.1

7973 Д

1073.1
1173.1
1273 Д

1773.1
2273.1
3273.1
4273.1
5273.1
6273.1
7273Д
8273.1
9273.1
Ш?зл
15273.1
2?0273.1
25273.1

3.565
3.668
3.772
3.879
3.9S8
4.100
4.213
4.330
4.448
4.569
4.692
4.818
4.947
5.078
5.211
6.348
5.486
5.628

5 44 317.1
319.1
321.1
323.1
325.1
327 Д

329. Г
331.1
333.1
343.1
353.1
363Л
373.1
473Д

573.1
673.1
773.1
873.1

55.772
5.918
6.070
6.221
6.377
6.535
6.697
6.862
7.029
7.912
8.875
9.923
1.106
2.8*0
6.158
1.172
2.039
3.318

700
3.1 5.272

18 Д 1.681
28.1 1.626
33.1 6.852
43.1 1.970
53.1| 4.539
63.1 9.050
73.1 1.630
83.1 2.722

‘ 98.1 4.289
108.1 6.451
ИЬ.1 9.342
123 Д 1.311
133Д 1.792
143 Д 2.894
1ЙД 8.137
163 Д 4.040

3 4 10 5 46 8005 7
0 4 12 485 5 900 $
1 4 . 14 10005 850 5
1 6 1б0о16 5 52 5 8
2 18 *5 б 54 20005 9
2 5 20 5 300056 9б
2 5 22 5 58 4000 105
3 50005 24 5 60 105
3 60005 526 1070 5
3 8 70Ьо5 28 б 1180 5
3 6 б 30 5 8000 и;90 б
3 4 5 900032 5 11*100 6
4 юоЬо

шЬо
200Ьо
25000

2 б 34 6 11200 6
4 0 5 36 б 300 126! + 24 б 38 5 400 127
4 4 5 40 5 500 7 13
4 6 5 42 5 600 7;



ТАБЛИЦА 2.—МОНОХРОМАТИЧЕСКАЯ ИНТЕНСИВНОСТЬ (JA) ПОЛУСФЕРИЧЕСКОГО ИЗЛУЧЕНИЯ АБСОЛЮТНО ЧЕРНОГО ТЕЛА.
. = c^(.W-irl5 Т—абсолютная температура » °К; А—-длина волны. Полное полусферическое излучение в области спектра от Aj до А* равно J JAdA. Если

Ki
Од
05

*1
«3.703x 10*® эрг см-.* CK.~ j, С*=1.433 см • °К и dA выражена в см, то JA=* AX 10; эрг с.и*8 ck.” 1; Ann даны в таблицах.1 эрг см~* ск. i=2.389xl0~8 cal i5 см 8 ск.*1.

Для каждого значения Т максимальное значение «ГА напечатано в таблицах жирным шрифтом. А выражена в ц; Т —абсолютная температура, ®К.г1

225 250• 200125 150 17550 75 100257°
А ААА А АА А пА п пА А п пп ппп п

108 . 12.8 16 13 4.71.2 266 . 0 35 1.0 2068 2.2 471.33.7 109 4.12341,0
21 . 8 1.23131 . 6 3.1 1.0 7 427 1.1 9 8.8194.9 152 4.9 69 2.3 411.5
12 4.21.9 01.5 7 3.2 1.72

3.26
8.8 11 2 . 128 18 42.0 3.9 3.8111 6 . 8 49

31 4.22.27
2.12

21.364.8 9.6 4 120 12 4.6 76.4 2.49.9 372.5 87
42 7.79.2 32.23 6.52.7 3.8 14 13.0 29 15 81 . 6 70 5.0 3.3
55.4 О3 8.84.2 0 4.8 9.1 41.17 9.8 221.4 113.5 5.1 1.9 23 559

ta62.16
1.25
3.38
6.13
8.75
1.08

2 4 4.40
3.47
1.18
2.46
3.95
5.30

1.00 50 1.54 4.6 3 6 . 06.5 1.29
1.30
2.40
1.70
6.76
1.84

2 . 8 9 34 i 2.1
! 1 * 9
i 1.6
i 6 . 1

50 19
73 7.1 54.2 9.1 643.0 2 5.91.5 13 5 s5 38 1
764 5.62

1.83
4.05
7.02

3.11
7.87
1.46
2.19

72.03
2.84
1 . 8 8

57.1 5.88 . 6 10 1 36 330
7'2.60 65 77 63.7 7 3.1 2125 4

5 7 773.18 5 60 3 4 7.48.6 21 4.8
767.6 7 85 69 9.3 1 1.551.4 17 4 3.8 3 Co

46 7 6.36
7.42
7.36
6.72
5.87
5.00

7 1.204
1.264
1.167
1.011
8.47
6.99

2.212 2.87
3.81
4.16
4.06
3.73
3.31

10 1.32 4 1.03
1.62
1.99
2.18
2 . 1 0
1.96

74.7 2 1.87
1.81

3.89
1.06
1.92
2.73
3.36
3.76

2.63
5.20
7.50
9.02
9.76
9.88

815 ' 5 a76.3 9.7 6 712 811 3 72.7 1 4 6 fcg
8 .'i 7 ta14 8.9 2.46

4.56
6.84
8.95

5 7 80 3 6 761.1 8
fcss5 .9 7 716 2.30

4.84
4 5j 9 .8

! 2.90
! 4.14

7 87 1 6 6
72.39 418 7 72 5 75 6 6

20 4 76.9 7 72 8.2 54 6 761

71.233
1.296
1.035
7.15
2.712
1.160

3.22
2.071
9.24
4.60
1.167
4.158

7 4.26
2.647
1.133
5.52
1.362
4.777

5 725 i 4 .18
7.68
2.16
1.25

4.00
1.08
2.80
8 . 8 6
3.50
2.24

6 1.490
1.063
5.36
2.859
7.89
2.920!

2.289
1.525
7.24
3.713|
9.77
3.536

2 3 1.82
2.62
8.07
2.65
1.327
6.43

8.91
3.41
2.18
1.331
4.33
1.725

76 8.49
6.58
3.619
2.058
6.06
2.316

6
7 7730 5 64 6 71 6
6 76140 64 5 6 6 6

6650 652 5 64 6 6
675 5 67.5 52 5 54 5 5
5100 1.20 554 53 4 55 5

600/ ° 500273 325 400275 300 350 375373
AA AA A A A A A nA A n 7171 П П71 71 7171 I

53 1.58
5.94
7.55

1 . 0 5.9 1.03
2.08
1.93

1.32
2.46
6.92

8.8 88 6.7 6 2 . 6 4 6 . 1 17.6 9.4 23 2
71.5 3.1 64.01 7.2 0 8.4 1 6 . 8 41 2 3.7 3 4.2

5.8
3

4.62 . 0 2 2 3 3.10 4 1.51 7 85.6 4.9 65 5.3 5 5 . i
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ТАБЛИЦА 3.— ВЛИЯНИЕ ИЗМЕНЕНИЯ С*.
Если djх есть приращение «7Я вследствие бесконечно малого изменения (dC2) величины С2, то

dJilJ^ -K dCzlCz; для единиц, принятых в табл. 2, и С2=1.433 см*° К. К имеет значения, приведенные
ниже в таблице.

П р и м е р: Если С2=1.433 <ж * °К, то при 300° К и А=2 д J;=4900 (табл. 2) и К =24 (табл. 3); отсюда,
если С2=1.434,dC2/C2=0.0007,dJA/JA=-24 0.0007=-0.017, dJA= -0.017-4900=-83и JA=49Q0-83=4817;
А выражена в д; Т—абсолютная температура, °К*.

3 | 4 | 5 | 6 ! 7 | 8 | 9 [ Ю|15|20|100 А . . |0 . lj0.2[ 0. з|0.4|0.5|0 .б] 0.7|0 . в|0.9[ Х .0| 2 | 3 | 4 | 51 2А . .

т° ку» о я
22| 20 18
18 16 14
12 10 10

9 8 7

45 36 30 26 9 6800 179 90
1000 143 72
1500 96 48
2000 72 36
3000 48 24
4000 36 18
5000 29 14
7500 20

10000 14
20000
25000

60 4 434 29 6143 82 72573 191 115 96 64 5725 287
2036 29 24 5 3 348 717 1432 2972 57 48 41 36 3287 143 9650

24 3532 20 14 316 31032 27
24 20

21 19 11 2191 48 2464 3875 96
10 2 224 18 14 12 5 21429 18 16 8 7 2143 72 36100 48

112 10 7 6 6 5 115 8 3 2114 10 9 7 372 12 8 424 18200 36
3 17 5 4 2 1 112 9 4611 7 6 3 3 110 657 8250 29 19 14

3 34 3 2 1 17 6 18 56 510 6 3 147 7 324 16 8300 12
34 2 1 1 13 3 2 159 65 4 2 113 8 7 6 340 11 4350 20

5 3 3
3 2 2

2 2 2 2 1 1 1 17 35 3 2 17 4 312 636 18 9 4400
1 1 1 1 1 1 1 17 132 13 25 4 314 10 7 6 329500

1 1 1 1 1 1 1 1 1123 21 62 15 3 3 3312 6 4ООО 24 8

ТЕПЛОВОЕ ИЗЛУЧЕНИЕ РАЗЛИЧНЫХ ВЕЩЕСТВ, МАТЕРИАЛОВ
И ИСТОЧНИКОВ. *
W. W. C o b l e n t z.ч

пературе, то по закону Кирхгофа еА = Jx!Jxb л е( —J }Jb будут соответственно монохроматическая и
полная излучательная способности данного тела .
Пусть Jc есть полное полусферическое излучение
черного тела при той температуре, при которой его
излучение имеет ту же суммарную цветность, как и
у рассматриваемого тела, тогда цветной излучатель-
ной способностью называется отношение ec= J / Jc.

Относительно излучения абсолютно черного тела
ем. стр. 135. Через Jnx обозначена монохроматиче-
ская интенсивность в направлении нормали при
длине волны Я . JnAdA равно энергии, излучаемой в
области спектра от (A-£dA) до (A -f $dA) в направле-
нии, перпендикулярном поверхности излучения в
единицу времени, с единицы поверхности, в телес-

со

= / J’rad*
О

*' г j А2
Отношение J JAdA / J* J^dA

Aj / Ад

ном угле=1; Jn есть интенсивность пол-
= eVi где Ад и А 2—гра-

ного излучения в направлении нормали. Если излу-
чение подчиняется закону Ламберта (как например
для приведенных ниже веществ), то полное полу-
сферическое излучение в единицу времени с едини-
цы поверхности J=nJn> а монохроматическая ин-
тенсивность Jx^ JnX -

Если обозначить через З& и JA £ полное полусфе-
рическое излучение и монохроматическую интенсив-
ность для абсолютно черного тела при той же тем-

ницы видимого спектра приблизительно от 0.4 д
до 0.75 д, называется видимой излучательной спо-
собностью. Длиной волны Крова (Crova) называют

1 d Jx 1 dJ
ту А, при которой - j- . Непосредственно

J x с и J 0.1
наблюдаются обычно JnA и Jn, a JA и «Г вычисляют-
ся из этих величин в предположении справедливо-
сти закона Ламберта.

ТАБЛИЦА 1. — МОНОХРОМАТИЧЕСКАЯ ИЗЛУЧАТЕЛЬЦАЯ СПОСОБНОСТЬ (ед) ЭЛЕМЕНТОВ И
ОКИСЕЙ ПРИ ТЕМПЕРАТУРЕ ПЛАВЛЕНИЯ (*).

С 2 принято равным 14450д * °С. При измерениях применен микропирометр, s— твердое, I —жидкое
•состояния вещества, еА выражено в %, А —в д.

0 . 5 5 0 . 6 5 0 . 5 5 0 . 6 5 0 . 5 5 0 . 6 5 0 . 6 5А . . А . . А . . 0 . 5 5А . .
уI S I Символ IСимвол I Символ S I I Символ S I8 88 S 8 I

63Ag *! . < 35
Au **• . < 38
Be . ,
Cb . .
Со . .
Or . .
Ou * i . j
Er . . I
Fe . .

< 35 5330 U . . .
V . . .
W *i .
Yt . .
Zr . .
BeO .
CbO* .
C03O4.
Cr203.

77 544 7 Ir . .
Mn .
Mo * 1

Ni .
Pd .
Pt *1

Rh .
Th .
Ti .

34 Fe304.
Mn804
NiO .

T h O t .
Ti02 .
u3o8 .
v,o3 .
Ytfl03.

22< 38 59 35 32 4714 59 29
89 6861 3981 61 61 43 40

6935 5740 44 36 37 3561 49 46
5138 33 32 £0 5236 37 37
313038 3739 3339 3853

6936 10
30 55

15 30 712938
6136 637736 4038

6037 75 75 63 6537

* 1 См. также табл. 2.
* Дополнения см. в конце тома, в отделе «Светотехника», ст. А* Л. Гельфгота.
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ТАБЛИЦА. 2. — ИЗЛУЧАТЕЛЬНАЯ СПОСОБНОСТЬ И ПОЛУСФЕРИЧЕСКОЕ ИЗЛУЧЕНИЕ
Ag, А1, Ап, Си, Мо, 3?t и W.

вд » ер» ev п Ч—монохроматическая, одет^ая, видимая я полная излучательные способности А—длина
волны; s и I —твердое и жидкое состояния вещества; J %— монохроматическая интенсивность полусфериче-
ского излучения; .7—полусферическая интенсивность полного излучения; Г и t— температуры в °К и °С. ед»

ес, е? и е/—выражены в .%; J— в ваттах А—в т/л.
А? у жидк. ( 1 б) л АП (**) Си, тверд. 0е) Си, жидк. *1

1067
1061 j 1177• l i 949 |

11171060 9911° . . •t° . 1035 | 1090 | 1174t° . .
i i

A j eAs ед! ДA «Л eA еД ед е;.;
|50.3

47.3
43.4
39.0
34.7
30.4
26.3
23.2
20.3
18.4

475.0
496.1
518.6
541.8
564.9
589.5
614.9
640.9
671.2
701.4

I

8.17
8.49
8.06
7.75
7.17
6.97
7.22
6.90
6 . 6 6

9.48
9.,03
8.27
7.74
7.58
7.37
7.30
7.41
7.21

53.1
49.5
37.1
ЗОЛ
22.9
17.4
14.4
11.5
10.3

500
525
550
575
600
625

500 38.9
35.5
30.8
23.7
17.3
13.0
10.4

42.1
36.7
31.9
25.7
20.1
15.0
12.4
11.1

37.4
33.0
29.8
25.1
2 1 . 0
17.1
14.8
12.3
10.6

40.2
34.9
28.6
24.4
19.7
16.7
14.6
13.0
12.4

% *

!
525
550
575

|

600 1
625

650 650
675 675 9.5I

79О 700 . 7.7 9.4

С) I О)г S ! Г I С1)t° t° t° Lпл. s
< 38

пл. sпл. пл. пл. ПА.
550 < 35 < 35 550

650
< 38 550 38 36

650 74 14 22 650 10 15

А1, жидкий, прп А =650 т/л
1700 800 850 900 950 1000 С1 2 *1)141312 1712 15«А

Мо О8), С 2 припято=14330 /л • °К. Г„л. Ап =1336° К

475 665А Видимая Цветная Полная Г
J * d Г

II J
Т 0 чч GyI ес Ч]

I !
|273 42.5

42.4
42.1
41.5
40.9
40.3
39.8
39.3
38.8
38.3
37.9
37.5
37.1
36.8
36.5
36.3

42.0
41.9
41.5
40.6
39.8
39.0
38.2
37.5
36.7
36.0
35.3
34.7
34.1
33.6
33.1
32.8

!
'

300
400 ;
6,00
800

1000
1200
1400
1.600
1800
2000
2200
2400
2600
2800
2895

39.3
38.6
37.9
37.3
36.7
36.2
35.7
35.2
34.8
34.4
34.2

36.1
34.7
33.3
32.1
30.9
29.7
28.7
27.7
26.8
26.0
25.5

9.6 0.55
1.43
3.18
6 Г 30

11.3
19.2
30.7
47.0
69.5

5.32
5.23
5.16
5.10
5.04
4.99
4.94
4.90
4.86
4.83
4.81

! 12.1
14.5
16.8
18.9
2 1 . 0
23.0
24.8
26.5
28.1
29.0

i

98
1161

Мо, при t°nA, и А=650; для твердого Мо ед = 43; для жидкого ед = 40 С1)

Pt *1, интенсивность (J д) монохроматического излучения; J выражено в произвольных единицах (8)

14421056 1174 1216 1271 1353

43.30
118.4
187.9
293.6
501.1
772.1

1141
1395
1544
1560
1409
1302
1135
1014

589
646

31.51
55.73

101.3
200.1
319.5
459.1
603.1
680.4
676.1 *

646.0
617.7
548.3

34.92
65.60

107.8
201.6
314.0
425.0
514.2
569.8
567.6
528Л
492.3
441.5

698 36.42
55.02

105.0
212,6
339.9
494.1
615.6
692.1
682.0
658.3
614.1
559.9

16.49
31.19
56 .S5

101.7
167.2
234.8
275.2
289.2
287.0
276.9
253.9

757
836 11.52

26.79
52.46
85.60

126.7
166.4
176.9
188.5
187.8
176.2

934
1054
1197
1357
1526
1608
186,8
2033
2190
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1056 1174 1216 1271 1353 1442
|
!225.4

197.4
152.5
139.4
123.1
115.9

99.78
89.82
75.19
67.03
47.78
42.84
38.06
34.00
30.63
26.52

462.0
399.7
321.7
284.2
252.0
232.1
211.6
178.0
149.6
121.2
96.99
84.12
74.64
62.53
56.00
40.39
27.61

158.5
141.1
115.1
103.4

94.76
84.61
77.10
70.93
64.54
50.80
40.09 ,
35.78
29.50
28.30
25.20

3.80.2
350.0
251.2
224.2
206.9
191.0
158.3
137.7
120.0
1.03.6

74.86
65.90
55.93
50.40
46.92
36.32
25.12

469.1
408.1
313.0
279.3
255.4
235.9
202.3
174.7
155.6
125.7
96.80
85.05
72.13
64.46
57.26
48.46
30.59

2410
2546
2801
2921
3037
3150
3367
3569
3760
4031
4446
4638
4827
5001
5168
5486
6240

835.8
712.2
538.6
464.3
426.6
384.5
328.1
283.5
252.2
198.5
147.2
129.3
141.4
101.1

88.60
75.35
41.72

(

I
!

i :

!

I

f

Pt, (J;.) (3) Pt, полная излучательная способность (7)

1625 16911481 ееыч. енабл.I

162.4
295.0
461.9
724.7

1064
1436
1815
2096
2225
2140
1885
1675
1442
1279
1015

841.7
640.5
563.0
497.3
445.6
362.8
315.0
273.2
217.2
153.7
140.8
114.2
107.4

98.79
78.81 '

44.92
29.28

126.0
257.1
348.9
549.5
830.3

1176
1639
1840
1929
1901
1728
1528
1238
1156

869.0
811.4
599.5
530.5
460.0
432.5
358.0
292.9
265.0
225.1
152.0
140.0
125.3
105.0

90.61
69.20
38.66
25.64

30037.38 |
94.80

154.6
237.3
382.4
581.9
859.2

1073
1217
1225
1143
1047

932.4
530.3
699.8
624.0
444.8
394.0
364.0
318.8
270.8
235.5
206.0
168.8
123.8
105.0

92.60
80.22
75.79
61.34
35.81
22.50

4.11
4.77
5.43
6.06
6 . 6 8
7.29
7.90
8.48
9.07 '

9.61
10.14
10.7
11.2
11.7
1 2 . 2
12.7
13.2
13.7
14.1
14.6
15.0
15.5
15.9
16.3
16.7

3.59
4.10
4.66
5.30
5.98
6.71
7.50
8.25
9.05
9.79

10.52
11.3
12.0
12.7
13.4
14.1
14.7
15.3
15.9
16.5
17.1
17.6
1В . - 2
1$,7
19.2

589
350646
400698
450757
500836
550934
6001054

1107
13&7
1526
1698
1868
2033
2190
2410
2546
2801
2921
3037
3150
3367
3569
3760
4031
444,6
4638
4827
5001
5168
5486
6240
6852

650
700
750

• 800
850
900
950

1000
1050
1100
1150
1200
1250
1300
1350
1400
1450
1500

Pt » монохроматическая излучательная способность
Я 647536

*з (Ю) 36.3 34.8

Я 550 650
ея *5 (1) 38 33 s

38 I

Данные для Pt черни см. табл. 4.
W (18)> данные относятся к отожженной пита

Видимая j Цеетная665 Полная467 КроваЯ
Т dJ
J ' dТ

I J
Т• ЧСЛ ч

300 50.5
50.1
49.8
49.5

3.2 0.0015
0.006
0.019
0.048

47.0 .
46.8
46.6
46.4

4.2400 I

500 5.3
600 6.4
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Цветная Полная КроваВидимая467 665А Т dJ_
J ' dТJ

Чj»o е* ЧЧ .ч
0.105
0.206
0.379
0.654
1.072
1.691
2.576
3.82
5.55
7.77

10.59
14.22
18.25
23.72
29.86
37.18
45.9
55.8
67.6
80.8
96.2

112.9
132.1
153.9
177.5

7.646.2
46.0
45.8
45.6
45.4
45.2
45.0
44.8
44.5
44.3
44.1
43.9
43.7
43.5
43.3
43.1
42.9
42.7
42.5
42.3
42.1
41.9
41.7
41.5
41.3
41.1
40.9
40.7 **;
40.5 **
40.2 *«

49.2
49.0
48.8
48.6
48.4
48.2
48.0
47.8
47.6
47.5
47.3
47.2
47.0
46.9
46.7
46.6
46.4
46.3
46.2
46.0
45.9
45.8
45.6
45.5
45.4
45.2
45.1
45.0 **
44.9 **
44.7 **

700
8.8800
10.1
11.4
12.8
14.4
15.8
17.4
19.2
20.7
22.2
23.6
24.9
26.0
27.0
27.9
28.8
29.6
30.2
31.1
31.8
32.3
32.9
33.4
33.7
34.1 **
34.4 **
34.8 **
35.1 *«
35.4 **

900 !
( 5.35

5.35
5.35
5.35
5.29
5.23
5.15
5.07
4.99
4.91
4.85
4.79
4.74
4.69
4.64
4.59
4.55
4.51
4.47
4.43
4.40
4.37
4.34
4.31
4.29
4.27

607.7
603.8
600.4
597.1
593 - 4
590.2
587.4
585.0
582.6
580.6
578.5
576.9
575.3
573.7
572.4
571.1
570.1
569.1
568.2
567.4
566.6
565.9
565.2
564.5
563.8
563.1
562.1

39.6
39.3
39.1
38.8
38.6
38.3
38.1
37.8
37.6
37.3
37.0
36.7
36.4
36.2
35.9
35.6
35.3
35.0
34.7
34.5
34.3
34.1
33.8 **
33.5 *«
33.2 *«
32.9 **
32.4 *«

46.4
46.3
46.2
46.0
45.9
45.7
45.6
45.5
45.4
45.3
45.2
45.0
44.9
44.8
44.7
44.6
44.4
44.3
44.2
44.1
44.0
43.8
43.7
43.6
43.5 **
43.4 **
43.3 **

1000
1100
1200
1300
1400
1500
16Q0
1700
1800
1900
2000
2100
2200
2300
2400
2500
2600
2700
2800
2900
3000
3100
3200
3300
3400
3500
3655

203
232
264 *«
300 **
360 *«

W, npn (=2000-г-3200Л. ед=49 как для А =536, так и для А <=647; ед не зависит от t по (ю); другие иссле-
дователи (М2) нашли, что ед изменяется с t.Для твердого W при t°*u. и д=650 еА =*39 (*).

*i Расплавлено в атмосфере Н. *2 Источником излучения служила платиновая проволока, находящаяся
в сильно разреженном пространстве; em4.=0.751 XVYQ-0.632 Те +0.670 (Те)3/2-0.607 (Те)2, где е—удельное
сопротивление (2-слО, а Т—абс. температура, ®К; епабл.—наблюденная излучательная способность. *3 При
(=20—1710° ед не зависит от t• ** Экстраполированные значения* * Б При .

ТАБЛИЦА 4.—ЗАВИСИМОСТЬ ПОЛНОЙ ИЗЛУ-
ЧАТЕЛЬНОЙ СПОСОБНОСТИ (ед ПЛАТИНОВОЙ

ЧЕРНИ И ЛАМПОВОЙ КОПОТИ ОТ ТОЛЩИНЫ
СЛОЯ (И).

ТАБЛИЦА 3.-ПОЛНАЯ ИЗЛУЧАТЕЛЬНАЯ СПО-
СОБНОСТЬ (ед ОКИСЛЕННЫХ МЕТАЛЛОВ (i*).

Поверхности были окислены при t ^ 609°; е/ вы-
р 1Ж 2 но в %.

Платиновая чернь осаждена на Pt; лампо-
вая копоть — на слое лака; Ds — поверхностная
плотность—выражена в 10“в з см~* ; е/ выражено в
%; ( =100°.

200° 400° 600°Металл

3.0Ag 2.0 3.8
15.3
18.5
56.8
60.0

AL *1

Си **
Си *1

Cu-Zn, Латунь *i

Fe, Чугун
Fe, Чугун * i

Сталь * 2

Сталь *i

N1 *1
Ni-Cu, Монель-металл *i . .
Pb *i

Pt
Zm *i

19.2
19.0
56.8
58.9

11.3
18.0
56.8
61.0
21.0
64.3
52.1
79.0
36.9
41.1
63.1

Ламповая копотьПлатиновая чернь

Ds D8D8 ЧDs Ч Чч71.0
54.7
78.8
42.4
43.9

77.7
57.0
78.7
47.8
46.3

22 33.0
40.7
58.0
64.0
72.9
77.6
82.5
89.8

89.3
93.5
94.2
94.9
95.3
96.8
96.7

242 93.1
94.9
94.2
94.5
94.0
93.1
8 8 . 2

37 7.8 599
25 267150 12.9

23.4
31.1
46.5
58.5
72.9

827
79 300224 942
79 3321072

1140
1897
3185

257
90 3392868 . 6 1 1 . 06 . 0
97 52732711.0

126 3182412
173•1 Окислен, *2 Калори.юванная поверхность.

i
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ТАБЛИЦА 5.—ЗАЩИТА ОТ СОЛНЕЧНЫХ ЛУЧЕЙ.
(Действие различных веществ, нанесенных на экраны, и относительная излучательная способность красок

и других веществ.)
Верхняя сторона экрана непрерывно по нормали подвергалась действию солнечных лучей; излучение (г)

измерялось с нижней стороны также по нормали. Если ri и г2—значения для двух экранов, подвергавшихся
одновременному одинаковому действию солнца, то r2/rt — мера эффективности первого сравнительно со вторым;
если слои не содержат отверстий и являются хорошими проводниками тепла, то гл!гг есть отношение излу-
чательных способностей двух нижних поверхностей. Все экраны находились при 50°. га/»Т выражено в %.

Экран 1 Экран 2
Промежуточный слой гз/1'iверхний слой нижний слой верхний слой нижний слой

j АсбестЛистовое железо * i Асбест Асбест А1-краска 55
А1-краска

! А1-краска
А1-краска

| Оксидирован
Свинцов. белила ! Оксидирован

А1-краска п. * 4

Ламповая копоть

72
Железо, 6 мм * 2 Черный *з Оксидирован 50

30
' Al-краска м. *4 Черный
! Свинцовые белила Черный

Железо, 0.5 мм *2 . . . Черный
Черный

100
95.100
28.29
98.100
95 , 98
27.30

Черный
| Черный

Ламповая копоть Черный
Черный
Не окрашен
А1-краска

| Не окрашен
I AI-краска

Не окрашен
А1-краска
Не окрашен
А1-краска
Не окрашен
А1-краска
Не окрашен
Не окрашен
Не окрашен

j А1-краска
I Эмаль *6

j Эмаль * 5

i А1-краска
А1-краска
Ткань
А1-краска
Не окрашен
Al-краска
Не окрашен

j А1-краска
| Не окрашен
j А1-краска
Не окрашен
А1-краска
А1-краска
Не окрашен

Черный
Черный
Не окрашен Не окрашен

Ткань
Не окрашен j Не окрашен

Эмаль * 5

Кипарисовое дерево, 12.7 -u.u *2

Прорезиненная ткань * 6 . . .
Лезероид * 7 (1)

43i
Резина 45

44
30

(2) Не окрашен Не окрашен 39
25

(3) Не окрашен Не окрашен 47
27

Парусина, 11 II * ® Не окрашен Не окрашен 14 , 15
22, 23 *

22 , 25
'SO , 81
I 58

N

Парусина, 4 Ц
Парусина (12 Н; 4 Н) * ® . . .
Парусина (12 Н; 4 Н) * ® . . .

*8 Не окрашен
Не окрашен
Не окрашен

Не окрашен
Al-краска
Не окрашен

*л Гофрированное, асбестпрованное, кровельное. Температура в тени 29°; температура экрана: с асбестомна обеих сторонах 44°; с асбестом наверху и А1 внизу 45°; с А1 с обеих сторон 52° ; при пульверизации
Zn с обеих сторон 55°. *2 Толщина экрана. *3 Асфальтовый лак. ** М .—матовый, п.—полированный .

Белая, стекловидная эмаль. *6 Для воздушных шаров. Искусственная кожа: (1) одинарная,
(2) двойная, включающая тонкий слой резины, (3), как и (2), но двойного тканья; все три покрыты с верх-
ней стороны черным резиновым составом. *8 Бумажная парусина; 11 Н означает 13.08 унций ярд**2
(343.5 з АГ*); 4Н—24.54 унций ярд"2 (832 г лГ2); 12 Н—11.45 унций ярд"2 (388.2 г лг 2). * ® Первый
экран 12 Н, второй—4 Н.

ТАБЛИЦА 6.—ПОТЕРИ ТЕПЛА ВЕРТИКАЛЬНОЙ
КИРПИЧНОЙ СТЕНОЙ (2).

В спокойном воздухе при 21° и температуре по-
верхности t мощность отдачи тепла стеною=Е ; Е оди-
наково как для кирпича естественного (красного)
цвета , так и для кирпича, покрытого Са(ОН)а или
ламповой копотью, t определено с точностью до 2%.
Е выражено в10“2 ваттс.\с2=2.39 х 10~4 cal см"2 ск. Ж

ТАБЛИЦА 8.—МОНОХРОМАТИЧЕСКАЯ ИНТЕН-
СИВНОСТЬ ИЗЛУЧЕНИЯ ЛАМПЫ ГЕФНЕРА. *1

J д—в произвольных единицах, Я—в ц. Наблюден-
ные значения могут быть охвачены почти с одинако-
вой точностью уравнениями (Qj и Qa — постоянные):

1 4 3 0 0
(1)Я - 1 8 4 0

1 4 3 0 0
J ;=Qp-6е

J.= Q2*-6* 4e“ ^- i e 7 5.И
(2)13147 199 21866 86Г . .

Е ‘ 30.8 18561.7 - 92.5 370 431 'я
• h

по наблю-
дениям

Ангстре-
ма (1 ®)

по наблю-
дениям

Валенти-
нера н

Рэссиге-
ра (20)

ТАБЛИЦА 7.—ИЗЛУЧЕНИЕ ( R ) СВЕЧИ ГЕФИЕ-
РА И СПЕРМАЦЕТОВОЙ СВЕЧИ.

Е—поток через единицу поверхности, располо-
женной перпендикулярно направлению потока энер-
гии на расстоянии 1 м от источника. Е выражено в
НГ5 ватт с„м“2=2,389x10~6 cal c.u~2 CK.~I.

Я вычислено вычислено
по (1) по (2)

1 9 . 5
1 2 . 6

0 . 7 5
0 . 7 0
0 . 6 5
0 . 6 0
0 . 5 6
0 . 5 5
0 . 5 4
0 . 5 2
0 . 5 0
0 . 4S
0 . 4 6
0 . 4 4

2 0 . 5
1 3 . 9
8 . 6 1
4 . 7 2
2 . 6 2
2.21
1.88
1 . 3 0
0.88
0 . 5 5
0 . 3 4
0 Л9 9

1 8 . 7
1 3 . 1

8 . 2 7
4 . 7 2
2 . 6 2
2.21
1 . 8 8
1 . 3 0
0.86
0 . 5 4
0 . 3 2
0 . 1 9 2

Примечания Лит.11сточиик • R
7.9

1 Спермацетовая
свеча . . . . .

1 Свеча Гефнера

4 . 4 5
,0 )12.1

10.9*1
9 . 6* 2

9 . 4 7* 2 Амилацетат обы- (® )
кцовенный

9 . 4 0* 2 Амилацетат чи- (®)
стый

9 . 4 3* 2 Изоамилацетат
*2 Диафрагма с отверстием

2 . 6 2I

(* ) 2 . 4 4
О) 1.88

1 . 3 2
0 . 8 8
0 . 5 5
0 . 3 2
0 . 1 9 8

0.88

I !(9)
Без диафрагмы.

1 4x5 0 мм* * 1 Дополнение Ред. Т. Э.
10Спр , Т. 9* ш. IX .
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ТАБЛИЦА 9. — МОНОХРОМАТИЧЕСКАЯ ИЗЛУ-
ЧАТЕЛЬНАЯ СПОСОБНОСТЬ (ед) И МОНОХРО-
МАТИЧЕСКАЯ ИНТЕНСИВНОСТЬ (<7д) ИЗЛУЧЕ-
НИЯ ГАЗОКАЛИЛЬНОЙ СЕТКИВЕЛЬСЕАХАО 4).

J X j J /Я XФх JxJx Jx XX

680 IllO.o! 111.3 100.7
700 124.1! 124.1 100.0
720 137.5 137.2]
725 141.0 140.5]
740 151.0 150.2!
750 157.9 157.2!
760 163.0 157.2 i

600 62.5 62.9 100.6
620 73.3: 74.0 101.1
625 76.lj 76.8 100.8
640 85.0, 86.0 101.11
650 91.2; 92.1 101.0
660 97.6! 98.5 100.7
675 ‘107.5 180.0, 100.4

99.8
99.6
99.5
99.5
96.5

Сетка содержала 0.993 ThOg на 0.007 СегОз; J д
от относительного количества CegOg; ед вы-зависит

числено в предположении, что истинная температура
сеткн=1800° К. X выражена в ед—в %; в про-
извольных единицах.

A J XJ X 1 е х чA J X А
ТАБЛИЦА11.—МОНОХРОМАТИЧЕСКАЯ ИНТЕН-
СИВНОСТЬ С7д) ИЗЛУЧЕНИЯ ГАЗОПОЛНОЙ

ВОЛЬФРАМОВОЙ ЛАМПЫ (13) .
Цветовая температура 2848°К; световая отдача —

15.6 люмен ватт~1. А выражена в 10-2 д; J д—в про-
павольных единицах.

8.0 23.9: 21
9.0 29.9; 39

10.0 27.4. 52
12.0 19.1; 70
15.0 ] 8.9! 79
18.0 | 5.о! 81

34.0; 0.9
25.5 0.7
17 .о! 6.9

7.6 0.8

1.5
2.0

863.80.45
0.50
0.55
0.60
0.70

11.5 72
22.0 49
24.0 24
25.8| 6.2
34.3] 1.9
34.3] 1.2

3.0
4.0
5.0 7.0 1.4

7.9 2.76 . 01 . 0 А . .
J x •

40 42 44 46 48 50
15.0 8.47.01 . 2 35 45 ' ! 57.5 73.5 94.0 116.5

1
А . .
J x •

52 54 56 58 60 62
141 167.51 196ТАБЛИЦА 10. — МОНОХРОМАТИЧЕСКАЯ ИН-

ТЕНСИВНОСТЬ ( J;) ИЗЛУЧЕНИЯ ЦИЛИНДРИ-
ЧЕСКОГО АЦЕТИЛЕНОВОГО ПЛАМЕНИ (®).

Значения «7д для плоского пламени при наблю-
дении Как вдоль, так и поперек плоскости пламени
отличаются от значений для цилиндрического
пламени. «7д—интенсивность излучения черного тела
при 2360°К, причем С % принято равным 14350
А выражена в 10-3 <7д и «7д—в произвольных еди-
ницах; «7д /«7д—в %.

224 252 280
А . .
J X •

64 66 68 70 j 72 | 74
393 421 ; 450307.5 336.5 365

Литература,
(Ключ к периодическим изданиям—в конце тома.)

ess and Wallenberg, 31А, 11: 591; 15. (2)
е Products Со., Chicago, Ill., 0. (з) Coblentz,

31 Ау 9: 81; 12. (<) Coblentz, 31 A, 11: 87; 15. (® )
Coblentz, 31A, 15: 639; 20. (<> ). Coblentz and
Hughes, 3 2 y No. 254; 24. (7) Davisson and Weeks,
48 , 8: 581; 24. (8) Foote, 1 2 S y 0: 317; 16.
( 9 ) Gerlach, 6 3, 14: 577; 13.
Henning und Heuse, 9 6 , 16: 63; 23. (H) Kurl-baum, 8 у 6 7 : 846; 99. (12) Langmuir, 2, 7: 302;

16. O 2 -1) Moeller und Miething, Giesserei-Ztg, 21:
444; 24. (is) Priest, 4 8 , 6: 27; 22. ( u) Rubens,8 ,
18: 725; 05* 20: 593; 06. (*6) Randolph and
Overhoiscr, 2 , 2: 144; 13. (.1«) Stubbs, .5, 88: 195;
13. (1?) Stubbs and Prideaux, 5 , 87: 451; 12. (is)
Worthing A. S., National Electric Lamp Assn.
Nela Park, Cleveland, O., 0. (l8) K. Angstrom,
Acta Soc. Upsal., 1895. 2, 8: 137; 1895. Acta
Soc. Upsal., 1903. 2, 5: 456; 1904. F. Leder, Я,
24: 305; 1907.

(20.) S. Valentiner u. M. Rossiger, 8 , 76: 785; 1925.

(0 Burg
Celit

(10)1
JxUx I j 'x J'xUx* i Jx* ! Jx Jx

400 5 3.3 66 520
525

27.3
29.2
34.6
38.S
43.1
49.9
52.4

27.5
29.2
34.6
38.9
42.9
49.8'

52.2

99.3
1 0 0 . 0
100.0
99.8

100.4
100.2
100.3

425 795.57
440 5408.5 7.6 89.4

92.5
94.9
97.4

100.5

450 1 0 . 0
1 1 . 8
15.0
20.9

9.25
11.2
14.6
2 1 . 0

550
460 560
475 575
500 580

ТЕМПЕРАТУРА, ЯРКОСТЬ И СВЕТОВАЯ ОТДАЧА НЕКОТОРЫХ ИСТОЧНИ-
КОВ ИЗЛУЧЕНИЯ. *

W. Е. F o r s y t h e.
Определения.

Я р к о с т н о й т е м п е р а т у р о й тела В для
определенной длины волны (часто для А=0.665/0 на-
зывается температура, при которой абсолютно чер-
ное тело имеет ту же яркость, что и тело В. Ц в е-
т о в о й т е м п е р а т у р о й тела В называется
температура, при которой абсолютно черное те-
ло имеет ту же суммарную цветность, что и В.
Т е м п е р а т у р о й и з л у ч е н и я тела В назы-вается температура, при которой полное излучение
абсолютно черного тела равно полному излучению
тола В.

Под яркостью источника понимают яркость в
направлении, перпендикулярном излучающей по-верхности.

ТАБЛИЦА 1.-ЯРКОСТНАЯ ТЕМПЕРАТУРА (А-0.665/0» СООТВЕТСТВУЮЩАЯ ИСТИННОЙ ТЕМ-
ПЕРАТУРЕ Т.

Т—истинная абсолютная температура, ° К .
Штифт
Нери-

ОО
C *i Мо Ni Pt Та I W

О4) ! О2)
гро

(8) (14) (14) (14) ста

1000
1100
1200
1300
1400
1500
1600
1700
1800
1900

995 958 956 950 966 I 966
1058 1058
1149 1149
1239 1240
1329 1330
1418 1420
1506 1509
1592 .1597
1680 1684
1766 1771

1092
1189
1286
1382
1478
1574
1670
1766
1862

1049
1139
1228
1316
1403
1489
1574
1658
1741

1047
1137
1226
1315
1403

1037
1124
1211
1296

959
1065
1271
1277

1381 1384
1401
1598
1705
1814

1466
1551
1634
1717

Все данные и' расчеты, приведенные без ука -зания источника, получены от Исследовательской
лаборатории Нела, Клевеланд, Огайо, США.
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ТАБЛИЦА 3.-ЦВЕТОВАН ТЕМПЕРАТУРА, СО-
ОТВЕТСТВУЮЩАЯ ЯРКОСТНОЙ ТЕМПЕРАТУРЕ

Т д [ (* ) п ТАБЛ. 1].

Т в —яркостная температура, °К.

Штифт
Нерн-

ста (11
Та ! WMo 1 Ni

(1 4) j (1 4)
PtC*iу о

1 4) (12)(8) (1 4 ,

1800 i 1851
| 1935

1 2018
| 2099
i 2180
i 2260
2339
2417
2495
2571
2647

1857
1943
2026
2109
2192
2274
2356
2437 j
2516 ;

2595 !
2673 ;

1958 1824 j
2054 1905 J
2150 1986
2245 2065
2340 2143

2220
2297
2373
2448
2523

1922
2030
2140
2250
2361
2472

2000
2100
2200
2300
2400
2500
2600
2700
2800
2900
3000

TB° Os T B°C*I i C*2 C* i C*2 Os
[

1400 1414
1500 1515 !
1600 1616 : 1620 | 16S0 ;

1700 1718 ! 1735 ! 17991
1800 1820 ! 1S52 1919 ;

1900 1923 11962 2015 !

1 1444
1562

2000 2028
2100 2134
2200 12240
2300 !

2064 2168
2161 2295
2255 2427

2556
' i 2688

1 2100
!

I-
* г Неотожженная угольная нить. *2. Отожжен-ная угольная нить .Си*2 Fe*2 FeO*3 Ni203 , КРСгШлак*2

(3) ( 3) (3) *3 (3) | *4 3) ; (3
Аиуо

ТАБЛИЦА 4. — ТЕМПЕРАТУРА ИЗЛУЧЕНИЯ,
СООТВЕТСТВУЮЩАЯ ИСТИННОЙ ТЕМПЕРА-

ТУРЕ Т .
Т—истинная абсолютная температура, СК.

Cu*i j CuO Fen j FeO i Mo NiaOs Pt I W
(8) | (3) (3) j (8) j (14) (8) («) j ( 5)

1000 j 999
1099 1098 1095
1197 1196 1193 ;
1295 1292 1289 ;

1392 j 1389 1383 !
1489 j 1484 1475 j

1580

9971000
1100
1200
1300
1400

908
990

1071
1151

1

уо1255
1335
1413
1490
1566

1412
1499
1586
1673
1759
1844
1929
2016

1500
1600
1700
1800
1900
2000
2100
2200

1000
1100
1200
1300
1400
1500
1600
1700
1800
1900
2000
2200
2400
2600
2800
3000

880 963 557
633

892 562 581
632 659
704 738

1646
1738
1831
1924

961 1060
1156
1251
1346
1442

1003
1112
1220
1332
1442

1156
1245
1334
1424
1514

708
815 786 775 819
873 864 849 905N

1092
1163
1235
1307
1382
1456

934 945 922 991
1000 1024

1106
1187
1272
1354
1523
1693
1866
2039

995 1080
1167
1254
1342
1428
1601
1775
1945
2116
2286

1070
1146
1222
1297

*i Неотожженная угольная нить, *2 Расплав-
ленные. *з Твердая. * •* Нихром, хромель.

ТАБЛИЦА 2.—ЦВЕТОВАЯ ТЕМПЕРАТУРА, СО-
ОТВЕТСТВУЮЩАЯ ИСТИННОЙ ТЕМПЕРАТУРЕ

Г [(в) И ТАБЛ. 1].
*i Расплавленные .

Т—истинная абсолютная температура, ° К.
ТАБЛИЦА 5.—ЯРКОСТЬ*! (В), СООТВЕТСТВУЮ-

ЩАЯ ИСТИННОЙ ТЕМПЕРАТУРЕ Т .
Т—истинная абсолютная температура, °К.

В= Ах 10я. П р и м е р ы: W имеет яркость 0.00012
свечи см-'2 при 1000°К, 2.26 свечи см~2 при 1700°К
и 347 свечей сл1“2 при 2600°К. В выражена в све-
чах см~2—6.452 свечи дм.-2 = 3.142 ламберта.

Штифт
Нерн-Ni j Ptуо С* 1 Та WМо

ста

1000
1100
1200
1300
1400
1500
1600
1700
1800
1900
2000
2100
2200
2300
2400
2500
2600
2800
3000

1004
1105
1207

1300 1309
1396 j 1411
1492 1513
1590 1616
16S7 1720
1785 1823
1884 1927
1984 2032
2086 2138
2187 2244
2288 2350

2456
2563

• 2672
2891

1006
1108 |
1210 !
1312 |
1414 i
1517 1517
1619 1631
1722 1744
1S25 1857
1929 1968
2033 2074

2182 2137 2173
2288 2242 2265
2393 2347 2345
2497 ! 2452 2426
2601 2557 2502
2705 2663
2911 2878

3094

1020 1011
1125 1116
1231 1222
1336 1328 J
1442 1435 !
1546 1542 j 1532

1649 1642
1757 1751
1865 1859
1974 1967
2083 2075

c*3 ! *4 Ni*2 W Мо PtТа
у о П

А

0.7 0.9-4 2.5 1.2 2.01.01000
6.2 8.017.410-4 21 8.11100
0.43 0.520.6 1.11.30-2 0.501200

2.52.042.9-2 5.46.4 2.4
0.89

1300
0.9#0,741.1 1.9 0.5-1 2.351400
2.82.4-1 3.3 6.0 2.23.27.221500 2.7

6.437.820.5 16.2-1 9.2 7.65 9.11600
1.612.270 2.26 2.21 4.055.06 1.871700
3.566.08.890 11.25 5.051800 4.13 5.04
7.522.9 10.40 14.08.34 18.50 10.351900
1.432.934.39 2.002000 1 1.59 2.02 3.44

7.94 3.56
13.62 6.13
22.47 10.05

1 5.702100 2.86 6.303.63
10.6 |
20.6 j

6.23 10.69
9.45 24.45

2200 1 4.85* « Неотожженная угольная нить.
2300 1 7.95,

*10
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ТАБЛИЦА 6.—ЯРКОСТЬ*! (В), СООТВЕТСТВУЮ-
ЩАЯ ЦВЕТОВОЙ ТЕМПЕРАТУРЕ Тс.

Тс—абсолютная цветовая температура, °К. В вы-
ражена в свечах слг2= 6.452 свечи дм.“2 =3.142
ламберта.

С*3 ! * 4 Pt NiТаW Мо* 2
Г£0 п

А

2 3.50 I 1.570| 1- 23
2 5.31| 2.375] 1*86
2 7.75 I 3.4701 2 * 7<>

2700 2 ! 11.30 4.980, 3-91
2S00 2 ! 15.80 i 6.94
2900 2 j '21.60 9.49
3000 2 j 23.90 12.57 j
3100 j 2 ! 37.60 '16.47 j
3200 ; 2 | 48.50 - 21.10
3300 ; 2 | 61.10 :26.85
3400 ! si 7.42 | 3.37
3500 3 ! S.S2 j 4.22

. 3600 3 I 10.30 ! 5.74 i

1.46 3.722400
2.222500

C*2 j c** | CKC*2 С*з 1 os !3.242600 -j! TC°Tc°4.57 15 В
5.40 6.16

1400 0.20
1500 0.62
1600 1.8
1700 4.4
1S00 9.9
1900 20.0
2000 39.0
2100 68

. 0.15
: 0.4.3

1.8 1.15
4.1 2.60;
8.91 5.7

17.4!11.0
32.5’20.5
57.5 35.0

2200
2300
2400
2500
2600
2700
2800

59.0
93.0

144.0

117 102
187 ! 171i

(

209
306
427

! 590
i

I
*! Вычислено из яркости черного тела (в) и даи-

*2 Чернее тело (6); данные для *1 Вычислена из яркости абсолютно черного тела
*з Неотожженная.угольная

*3 Отожженная угольная нить, «Сет».
ных табл. 2.
£ =1000-г-1600° и t=2600— 3600° вычислены. *3 Нс-

* 4 Штифт Нернста. (°) и данных табл. 2.
нить.отожженная угольная нить.

ТАБЛИЦА 7.—ТЕМПЕРАТУРА, ЯРКОСТЬ И СВЕТОВАЯ ОТДАЧА НЕКОТОРЫХ ИСТОЧНИКОВ
ОСВЕЩЕНИЯ.

Т, Тв» Тс—истинная, яркостная и цветовая температуры, °К; Е—световая отдача; В—истинная яркость;
В выражена в свечах с.и72 (1 свеча емг2=6.452 св. дм.-2=3.142 ламберта); Е—в люменах ватт-!.

ЕТв° ' Т $ ВИсточник о Примечание

1.01930
1925

Свеча: спермацетовая . .
парафиновая

Керосиновое пламя:
Плоское
Круглое . .

Свеча Гефнера
Пентановая лампа* 4 . . .
Газ: пламя*2

Яркое место пламени

1.21500
1530

2055
1920
1S80
1920
2160
1875

Яркое место пламени
Яркое место пламени
Яркое место пламени
Ю свеч
В виде ласточкина хвоста
Свечеобразноо
Яркое место пламени
Все пламя
Один участок пламени
Горелка Миса

1.5
0.7

С .2Калильная сетка
Ацетилен*3 . . . . 2380

2465
2360

1660
1730

6.7
1 0 . 8

Пустотные лампы:
Угольная:

4 ватт со."!
3.1 ватт св.-! . . . . . . . .
2.5 ватт св.-4

50 ватт . . . ,

50 ватт
Os: 2 ватт св.-!
Та: 2 ватт св.~1

50 ватт .
W: 10 ватт . . *

25 ватт
40 ватт
60 ватт . . . .

W, колба матовая внутри (*> ):
15 ватт
25 ватт
40 ватт

Газополные лампы (6):
W: 50 ватт * . . . .

50 ватт
75 ватг . . .

100 ватт
200 ватт . . . . .
200 ватт
500 ватг
750 ватт
900 ватт

1000 ватт

2.5
3.2
4.0

2030
2065
2130

2080
2165
2195
2080
2195
2185
2260
2260
2390
2493
2504
2509

55 Нить
Отожженная
Gem
Неотожженный (6)
Gem (б)

71
78

2.5 552095
2130 4.0 78

6.3 612035
2000 6.3 53

(б)6.3
7.7

532180
2355
2450
2460
2465

Прямая нить * 4 (5)
Прямая нить *4 (5)
Прямая нить * 4 (5)
Прямая нить *4 (*)

128
9.8
10.0
1 0 . 1

193
206*5

211

8.4 Спиральная нить
Спиральная нить
Спиральная нить

2470
2505
2535

2.3
9.5 4.1

1 0 . 0 5.2

Белая Mazda *3408
2670
2705
2740
2810

10.0
1 1 . 8
12.9
15.2
10.0
1 1 . 2

4692685
2735
2760
2840
2860
2960
3065
3290
2990

Белая Mazda * 75G3
605
781

«Дневной свет»
«Дневной свет»
Фотографическая
Специальная *83220

2980
27.3
20.0

2660
1225
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пИсточник ТВ° ЕТ° В Примечание

3183
3105
3020
3350
3350

3175 ! 24.2 20651 киловатт
1.5 киловатт
2 киловатт

10 киловатт
30 киловатт . . . . . . .

Колба, матовая внутри ( 9):
50 ватт
60 ватт

100 ватт
Вольтова дуга:

Твердый С
Пламенный С
Графит (С)
Hg: 385 ватт

430 ватт
500 ватт

Ясное небо ( 7)
Луна ( » )
Солнце *ю (наблюдаемое с поверхности земли) , . . . .
Солнце (рассчитано для граиицыземной атмосферы) . «

Stereopticon
Фотографическая
Mazda *9

Специальная *8

Специальная * 8 4

3000
3300
3300

21.2
3 1 . 0
3 1 . 0

1350
3050
3050

1 0 . 0
11.1
1 3 . 4

7 . 82650
2655
2765

Спиральная нить
Спиральная нить
Спиральная нить

9.2
1 2 . 3

3385 3780
3075 3420
3735 | 3775
Постоянного тока

(2) ] Переменного тока
Кварцевая лампа

9200
4130

17300

(1 0)
(10)
(10)

2.2< 2 ) 110 вольт
110 вольт
100 вольт
Среднее
Светлые моста

I
2.4

350(2)
0 . 8
0 . 2 5

165000
224000

*1 Измерение цвета произведено Бюро Стандартов. * 2 Смесь светильного газа и паров воды. (Тепло-
творная способность ~ 5 Cal слг~з.) Свечеобразное пламя было высотой 10 см. * 3 Первые две строки от-
носятся к автомобильной горелке «prest-o-lite» без рефлектора; третья строка—к горелке Миса. * * Пря-

*б Для матовой колбы £= 2 . 5; для «Golden Mazda» £=2 . 0 (9). * 8 Для колбы £=1 . 3.
*8 Для специального освещения. * 9 Для внутренней поверхности спирали

*ю Вычислено из данных (i ).
мая нить.
* 7 Для колбы £=2 . 1.
£=3000; для матовой колбы £=130.

V

Литература.
(Ключ к периодическим изданиям—в конце тома . )

| Mendenhall and Forsythe, 21, 37:
Nela Research Lab., Cleveland, O. , 0.

0) Abbott, Annals of Astrophys. Obs. , 3: 115; 13.
(-) Buttolph, Cooper-Hewitt Electric > Co., Hobo-

Foote and Fairchild, i n Pyro-
255; 21.
380; 13.

(i °) Priest and Fairchild, National Bureau of Stan-
dards, Washington, D. C., 0 . (u) Wiegand, 9 6,
30: 40; 24. 02) Worthing, 2, 10: 377; 17. (*3)
Worthing, i n Pyrometry, p. 367. (1 J) Worthing,
Nela Research Lab. , Cleveland, O., 0 .

&ken, N. Y., 0 . (3)
metry, p. 324. New York, Am. Inst. Min. Met. Eng.,
1920. С») Forsythe, 5 8 , 111: 533; 23. (&) Forsythe
and Worthing, 2 1 , 61: 146; 25. (6) Hvde, Forsythe
and Cady, 2, 13: 45; 19. (7) Kimball, 8 4 , 16:



СПЕКТРЫ ПОГЛОЩЕНИЯ-
О Б Щ И Й У К А З А Т Е Л Ь.

С т р.С т р.
Солнечный спектр поглощения
Спектральное поглощение чистыми неоргани-

ческими веществами и различными материа-
лами (не-металлами)

Количественное определение ультрафиолетовых
спектров абсорбции в растворах органических
веществ

Библиография по спектрам абсорбции рас-
творов

Спектры абсорбции красителей . .
Спектральные фильтры ,

Спектральные фильтры для кварцевой ртут-
ной лампы

Суммарное ( не-спектральное ) пропускание из-
лучения

150
173
2 1 2
253153

'

257

259. ' 157

СОЛНЕЧНЫЙ СПЕКТР ПОГЛОЩЕНИЯ.
H a r o l d D. B a b c o c k и W. S. A d a m s.

СОДЕРЖАНИЕ.
Стр. Стр.

153Поправки: для значений Роуленда
Для международных стандартов 1928 г. . . 153

Типичные линии: длины волн» классификация
и свойства их в солнечных пятнах

ТАБЛИЦА 1.—СОЛНЕЧНЫЙ СПЕКТР. ТИПИЧ-
НЫЕ ЛИНИИ.

Буква й, помещенная после длины волны (Я),
указывает,что последняя получена при помощи табл.
2 из измерений Роуленда («); все остальные значения
взяты из измерений, сделанных на обсерватории
Моунт Вильсон (3) в международных стандартных
единицах. Все Я приведены к воздуху при 15° и
давлении в 1 Ап. Случайные ошибки, превосходя-
щие 0.002 А или 0.003 А, маловероятны. Источни-
ки линий большею частью совпадают с определе-
ниями Роуленда. Интенсивности линий в пятнах от-
носятся к типичным пятнам. В графе «Пятно <5Я» даны
расщепления n-компонентов в больших пятнах, при-
веденные к напряженности магнитного поля Я — 3400
гауссов.

Линии, неполностью отделенные от соседних
близких деталей спектра, смешивающихся с ними,
обозначены «смеш.». Я выражена в А, <5Я выражена
в Ю"8 А.

150

J г< Темп.
класс

‘ОИсточник ооя и<*) а»а «г (2)Е*е; £*
Оw

К x-v 04 *г ->
'—G5

II3842.057
50.828
63.404
73.769
85.521
91.936

3906.492
06.756
16.739
20.271
24.535
37.339
49.963
60.288
71.334
77.752
95.992

4007.281
20.907
29.647
40.649
53.273
62.451
70.778
71.751
95.983

4104.135 *1
14.453
25.888
36.530
39.939
54.507
54.815
67.279

Со 3
Ъ IIFe . 4

С 3N
IVFe 4
IIIbFe 4

d VFe 4
11 al IFe 10
1 2 d(?) VFe 4

5 10 b IVFe 5
8 12 alFe I10

9 alTi 4 II4
b3 14Fe 3 IV
bFe 5 105 III

7Fe 34
Fe 5 b5 8 III

J 64Fe 146 5«9 IIII

Fe 3 5 63 IVТемп.
класс

<oИсточникя о
н*

о Fe о 63 6 IV<«) а (2)н н * 3Со 3 10 I
Gw

а a •"GwН Fe-Zr 4 145
Fe 33 8 е

3741.067
48.273
52.417
56.943
5S.247
60.538
69.996
81.193
90.659

3804.016
10.762
21.188
33.319

Ti 4 2Fe 122
Fe 10 6al IA 5 10Fe III5
Fe 3 e(?) 3 11Fe III4
Fe 4 61IV 15 7Fe 15 II
Fe 15 61 II d(?)83 3Fe IV
Fe 4 6 III 5 17 dFe 5 V
Fe 4 IV 4 4 6Fe 10 IV

IV *Fe 3 23 19Fe
1 4Fe 4 d4

Fe 3 7Fe- 6 9 IIAa
Fe, C 3 IV,- Fe 12 64 III4

Fe 4 d IV Fe 4 4 17 d IV
Fe 4 IV Mg(?) 8 6 13
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JJ п м
<-<I Темп.

класс « ГГ I Темп,
класс

оо ИсточникИсточник о оо Ао оя яил (4)'(4) я я С *•И (2)(2)
ОЙи

Йн
Я /-чC 5L п

23 55 9 5
4 13 5
5 13 d
9 10 51
3 10 5
3 10 d(?)
3 9 6
G 11 d
8 10 d5
4 8
3 15
2 13
2 6

ИХIII 4772.824
89.660

4802.888
10.539
24.143
32.721
40.886
48.254
59.749
66.278
85.436

4904.420
09.390
17.237
24.778
27.874
30.313 -
37.350
38.179
39.244
46.397
67.905
69.924
94.139
98.232

5005.720
10.944
20.033
24.852
25.568
28.135
39.966
49.829
60.076
74.755
81.121
82.351
99.938

5110.409
23.732
31.478 **
41.748
50.854
59.065
71.612
85.910
91.467
94.951
97.578

5210.394
25.535 *5

29.862
42.501
50.218
50.656
63.316
73.172
81.800
88.533
97.387

5302.308
07.370
22.051
29.149
36.795

Fe 4 5Fe 54175.645
84.902 *2

95.342
4202.042

07.135
08.612
20.349
22.223 *

33.613
46.838
57.663
65.268
79.492
82.413
83.016
91.475

4302.540
18.660
26.764
27.112
37.056
38.273
51.556
52.745
65.906
69.781
73.570
75.946
83.559
88.416

4404.763
15.137
16.829
25.446
7.319

35.158
43.203
54.390
61.662
69.3S5
81.618
84.229
85.685
94.575

4502.225
12.745
17.536
34.788
47.856
63.767
71.104
78.562
89.955

4602.951
07.655
17.280
25.054
30.130
38.019
47.445
78.857

4704.956 *з
22.165
33.598
41.537

525 VFe 3Fe, 4Cr III, III 34M
31Fe 2 1IVFe 5
363I 1Fe Zn8
48Fe, Gr+ 23Fe IV; 3
253 2FeFe V3
20 al3Ti 6 ГFe IV3
262 00Fe Cr+5 III

III6 c5Fe 4Fe 6 III i .
Ni 462 III1IVASc+ 5

d21Fe 3 2 VMn ! II2
3 2Fe 2!
2 2! 44FeFe 2

602 2Fe14 M III6Fe 5
31 bFe 3 4 VI4 7Ca 8

2 46Fe 1Fe o3 IA32 19
31Fe 2 2I7Ca 4 12
55Ni (?) 3 1 IIICa, Mn(?) I,-64 16

2 15 d
2 32 d(?)
3 43 d

2Fe2Fe 2 11
2Feb2 VFe 3 16
3Fe IV53 IIFe 75 9
3 2Feb1Fe 1 e9

23FeIV2 bFe 2 13
3 6 27 IBFe536 IIIFe 4 18 a

2 10 561 00 IIINiFe 2
354 d4 V53 FeIII4 4Fe 19

0 0 46Ni2Fe 2 13
302 6 al IIa3 I Ti106Fe 14

3 17 al7Ti II51 II1515 13Fe
341 3TiIV III3 d(?)3Fe 22

2 242 VFe51 II1010 14Fe !

3 225 ITi al51 II8Fe 8 15
286 8 IIIFe2 0 1 1Fe+ a

3 6 37FeI64Ca 7 a
5 334 VFe9 a3 IFe 5 16 e
3 3 31 IIIIIA4 Ni2Fe 14 а
2 03 53 III 403 Ni9Fe
2 2 V50III Ni3 534 13Fe

95 IFFeаЗ I В7 144Fe а
3 3 I BFeIV4Fe 4 19 d a
2 126Fe 11 1 35Fe a
3 5 34IV FedFe 4 4 17

7 IBFe 4IV3 3Fe 36 e(?) а
422Fe 215 IIIFe 6 8 c4

II8Fe 6III2 . 282Mil а
382Ti 1II3 6Ti 25 al

IV4 5 dFe3 3 36Fe
Fe 7 IB4II6 18Ti al4 a

28Fe+ 123Fe 4 18
6 40 ITi 3VE al3 17Ti+ 4

)IA32 131FeMg 195 8 a
VFe 4! 51

2! 38
2182

II 4 dCa 3 7 10
Fe 22 23Ti + 3 a

IAIB(?) Fe 2Fe 56 8 22 a
IVFe 60V 3 4 5Fe 14 d4 4
VII 4 65 dFe 4Ti al3 205

d3 54IV Fe 35 6Fe 41 d
47 dFe 854 26

4 31
Fe 4

2 44IV Fe 2d(?)Fe 4
IIIV 2 4 45Cr6 214Fe 5
V57 dFe 6V 56 6 22Fe

Ш(?)46Fe 3 54 a4 99
1 60
6 18
3 27

Fe
28 5(?)33Fe3Zn

5 75 III B(t ) 3CrFe 54
VE,—3 58|4V Ti-b-Fe 3 5
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J п«
•N Темп.

класс
Темп.
класс

о ИсточникИсточник ЛЯ о (4)(4) X (2)(а )нкс
5852.232

53.690
62.371
66.464
89.977
92.885
95.943

5905.684
16.261*8

27.801
34.669
48.552
56.709
75.356
83.693
84.830

6003.027
07.973
13.503
16.653
21.808
27.064
39.7451?
42.108
56.01S
5S.177R

3 | 4
5 | 9

5345.809
49.471
64.8S3
67.478
69.976
83.381
89.488
93.178
97.143

5410.920
15.211
24.081
34.536
36.304
45.055
62.971
66.407
73.911
80.867
87.756
97.528 *6

5501.478
06.793
12.991
34.849
54.902
62.718

.76 ;101
81.9S1
88.766
90.128
93.748

5601.2SS
14.784
18.645
24.033
33.955
38.274
41.150
50.696
55.502
62.527
67.526
79.034
82.650
84.497
88.220

. 90.435
5701.113

, 01.559
08.408
11.098
17.844
31.775
52.043
51.669
63.005
72.152
75.091
87.930
93.926

5806.736
09.228
16.384
48.126

5 10| 44 j
6| 40
5 30
7 39
6 40 е
6 42

Fe 80Сг I
Ва-Ь 72Са 4 IIIIII

6 • 6 59
3 10 49

30 ,100

5 Fe VFe V се
Ti alFe 6 IIVе
NaFe 6 IV:

4Ni 4 50Fe II6 Ve j

60Na 20Fe 3 54 I3
dFe 4 3 34Fe 6 V63! do IV

49 i a4 i IB
42 j e
43! e i V,—46 ; e '
10! al i IB
84 t(?) ]

5
Fe 3Fe 807 14 о

e(?)Fe 2 28Fe 24 4 V
Fe dFe-V 5 5 57 V55:
SiFe 2 5466 6 V
Fe 10 32 b

3 46! 54
5- 62; d
61 621 e
6 j 98; d
4 ? 89 i e

Fe 5 8 4
FeFe 1 31
Fe VFe 4 49 54 Ve

I Fe IVFe 3 6 !3 40 e
Fe VFe 63 50|3 d
FeFe 65 43 3 di

i 96 j Mn 155
192,

| IIIFe 1161 1 d !
Mn III6 1258Fe 3 4
Mn 10612 IIIFe 222i 613 a3 IBa
Fe 64i 64 , V4 4Fe 12 1445 G3 IB' V 6 135;

2! 38, e
I0Fe 146 i a35 12 IB

Fe VСа 340 ;84 III
50|Fe V5272 1 eэ

i ! IIAVFe 000Nj 3 330
d ?) •

3 2 75 e
*Fe 2 2 96

65.499
78.504
81.458R
82.723
90.222
96.675

6102.188
02.733
08.130
11.666Й
19.535B
22.231
27.918
35.3751?
36.631
37.709
50.1561?

Fc s; 2S 64
b\ 81: e
7 145i
1173; к?)

IFe 7 III4 4 do i0 IV
FeIII VСа 554;4 8

III VСа 0 I106 39
FeIII 1Са 3 7 49

59Ni III Ti, V 2 i 8 -> 10 00 46
127 j d
109 ; e

III Fe 3Са 3523 6
FeNi V 6 ! 5 V600 00

:Fe 9 179Са 25 II81!1 1 d
6 ! 7

0a(?) ; 10
Fe c’5 I Ni 95 II1 481
Fe 188V II53 d3 3
Fe V 1 121 :V 8 I52; c’53 3

10 ‘ 30Fe Са 48 II2 о 52; d
Fe 5F bFe 3 3781 0
Fe 00NV V 8 1882 2 58 d \
Fe 64SV Fe III(l 10 353 514

llOj e(?) ;
84 e(? ) i

Fe 7 64 j IIIFe 9 9822
ONFe V Ii 12 1543 3

a(?)Na 10 i40!о
; 6 198 64 ; V

9il24
35 jl6f>

91 79
4 236 64 Щ

Si 57.739
61.302
62.1S5
66.446
73.348
80.216
91.577
99.195JR

6200.327
13.443
13.877R
19.294
24.5121?
32.655
42.8532?
46.333
51.846R
52.571
58.3681?
61.299R

5Fe3 1 60 i
Na 4Ca III6 ! 12 43!

i 15Si Ca1 86 II3 ,

5Si Ca III1 9800
c(? ) i HI(?)Fe Fe 54 5 50

6(?)Si Fe3N 4573 700 ;>
9 “ 64Mg Fe II696 9436

41Fe V 0 8 178
8124 64
6 2371 64

I4 d4
Fe Fe 6 IV4 101 d3
Fe Fe 6 IIIe(?)4 794
Ni II V 149 j000 5 I5 6 77

:Fe 6 d : V Fe 6 160 648 III556
Si 5 1463 V 000 I0 53
Fe Fe 4 275 d

184|
148 c/5

4 d 3 V944
Cr V4 000 5III I9 63
Fe 2 Fe 8d(?) 7 V2 104
Fe 005 1645 58 e(?) V 7 I
Fe 4 67Fe 7 9 III4 70 d b
Fe 000N

0000
1495 0 IIA5 44 V

Fe 88 d V 000П96 11A3 2
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J Jсо

3 I Темп.
5 класс
R- !
О* ' |

Темп.
класс

оИсточник ; ИсточникЯ о оZS Я яО ) я С 4)С )Е2 ^
8*, вг.

ня
Н

6265.118 I
68 .' 87SR !
70.237
85.182Я
92.828Й
96.513Й
97.808

6301.517
14.676
15. S22
18.035 *о
22.701
35.345
36.837 *9

55.043
5S . 695
80.756
93.620 *9

6400.328
08.033 *9

11.665
21.367
30.863
39.090
49.827
55.613
71.676
81 .S86
93.796
95.001
96.480
96.916
99.663

6546.260
69.232
92.934
93.892

6609.126
43.648
63.455
78.007

6717.697
50.173
67.793

Fe 5 1528 Ъ4 III 6810.276
28.612

-41.356
43.672
55.183

Fc 4
V 000N 4 176 НА Fe 2

Fe 3 3 31 5 Fe 3
V 00N 6 I154 Fe d(?) V3 2
V 000 I4 Fe187 V3 2 oV )

iV 0000 4 160 I *1Смеш. в пятне,

со сложной линией в пятне.
* 5 Сложная линия в пятне,

для внешних п-компрнеитов/
*8 Вероятно смет, в пятне.

*2 Преобладают Fe. ** Смеда.
** Сомнительно.

*в Сложная линия; <5Я
*7 Сложная линия

*9 Компо-

Fe 83 69 b4 III
Fe 7 1 do IV148
Ni 5 115 II4 в пятне,

центы смеш. в пятне .Fe 1 2 108
Fe 6 8 54 III40

ТАБЛИЦА 2. — ПОПРАВКИ ДЛЯ ЗНАЧЕНИЙ Я
РОУЛЕНДА.

Значения Роуленда больше международных, т. е .
стандартов, принятых в 1922 г. , на величину А,
зависящую от А*1. Я выражена в 10*А; А выраже-
на в 10~3А .

Fe 4 6 Ь145 IIII

6Fe 10 61 54 III
Fe 7 7 сГ5204
Fe 4 6 114 5 I
Fe 6 8 176 IAa
Fe 4 3 33 V5
Fe 7 8 36 54- Ill

Л . 38 40; 42 44 46 4S 49 50 51 52 53 54
Д . .|137 149|15S , 158 173jl84 jl77 jl74 169 164jl72 200

Л . ; 55 56 j 58 39
~

60 61, 62- 63 ; 64 65; C6 j 6S
A . 204 216 211 212 214 206 !204l204! 204 2131227 242

! 1 I i ! i I I I

** См. также (6).

Fe 2 4 147 do III
Fe 5 7 d V60
Fe 7 9 IV44 do
Fe 7 10 162 b III
Fe 85 54 III140
Ca 12 33 II8

' 48Ca 6 11 II ТАБЛИЦА . 3.— ПОПРАВКИ ДЛЯ МЕЖДУНАРОД-
НЫХ СТАНДАРТОВ 1928 г. (7).

Все значения в табл. 1 должны быть уменьшены
на величину С, зависящую от Я. Вероятная ошибка
С<0.001 А . Я выражена в 102 А;С—в 10-зА *

Са 2 8 45 II
Са II10 149о

3Fe 4 144 5
Са 6 12 48 II
Fe 8 9 86

2| 97
б| 52
sj 71
8 48
4 122
6 62
5 84

54 II|

Я . .
С . .

. . 37.5 39.5 40.5 41.5 42.5

. . 1.5 2.0 2.0 2.0 2.0
43.5 45 48 47 40
2.0 2.8 3.1 3.0 2.S

2Fe d
Ва+ 4 !

Са 4 II Я 66 6755 57 60 62 6451 59Fe-Ti | 6 54, а4 III, III 6.5 8.4 10.2 11.22.6 2.3 3.0 3.8 4.7С . .5Fe V
6Fe 54 III

Литература.
(Ключ к периодическим изданиям—в конце тома .)

Fe 4 54 IV
Fe 3 5 IV4'
Ni 5 5 I

(i) Gale and Adams, 21, 35: 10; 12. (2) King, 21,
37: 239; 13. 39: 139; 14. 56: 318; 22. (3) Mount. (*) Rowland,

. 2: 45, 109, :

Fe 3 4| IV5
Fe 5 545 III Wilson Obs., Pasadena, Calif ., 0

1: 29 , 131, 222, 295, 377; 95
306, 360; 95. 3: 141, 201, 356; 96. ( 5) St. John
and Ware, 21 , 39: 5; 14. (в) St. John et at ., 162,
No. 396; 28. (7) Comm. Report. , 638, 3: 93; 28.

21 ,
Ca 5 8 III
Fe 3 3 5 IV
Ni 44 I

СПЕКТРАЛЬНОЕ ПОГЛОЩЕНИЕ ЧИСТЫМИ НЕОРГАНИЧЕСКИМИ ВЕЩЕ-
СТВАМИ И РАЗЛИЧНЫМИ МАТЕРИАЛАМИ (НЕ МЕТАЛЛАМИ).

J e a n B e c q u e r e l и J. R o s s i g n o l .
а не к видимой силе света'. К 10м выражено в см 1;
I—в см; vf —в см; Я—в

(Порядок * расположения материала: атмосферный
воздух, элементы, чистые неорганические соедине-

ния, минералы различного состава . )
ТАБЛИЦА 1. — ПОГЛОЩЕНИЕ АТМОСФЕРНЫМ

ВОЗДУХОМ.
w— эквивалентная толщина слоя жидкой НоО в

столбе воздуха 117 м высоты (Р=1 atm, t<40°),
рапная объему жидкой Н20, полученной конденса-
цией паров Н20, содержащихся в столбе воздуха
сечения, равного единице, и 117 ль длины. О—непро-
зрачность атмосферы (источник света в зените)=
J -i lJgi Ji iJg]—интенсивность излучения вне атмосфе-
ры [на поверхности земли]. J где / —дли-
на слоя, в котором интенсивность падает с J0 до
J. Все значения J относятся к лучистой энергии,

гЯ k
40 ; 0.008 ! 0.0S2

Сухой воздух ( I 2), w=0,

п= — 3 кkЯ I
[

4.820.186
4.5
3.95

2.2-4-3.2 2.3
3.2-М . 0 2.1
4.0-4-4.9 3.3 5.9
4.94-5.4 1.7 4.7
5.4-г5.9 5 , 4 116
5.9-т-б .4 8.7 30
6.44-7.0 9.8 ; 30
7.04-8.0 j 2.5 | 8.3

Влажный воздух
п — -5

0.008 0.082w
к кЯ

1.3 4-1.751 0.54 | 1.7
1.754-2.2 ; 1 . 2 5 ! 2 . 9



154 СПЕКТРЫ ПОГЛОЩЕНИЯ

Cl , t= 0°, Р=760, п= -2Влажный воздух ( 7) , п.=- 5
/i кk к к к0.03 0.3 3.0; 0.003w я («о ( > » ) ; о4 )Д 1 ( 21)1 ( .0) (44 )!

!

кЯ к кк ;568±110.338
0.340
0.346
0.350
0.3525
0.3593
0.360
0.365
0.366

I 0.370
0.373
0.380
0.381
0.385
0.390
0.405
0.410
0.411
0.435
0.436
0.472
0.480
0.496

I 0.509
! 0.545
! 0.546

0.579
0.580
0.614
0.643

620.226
0.230
0.235
0.245
0.250
0.254
0.255
0.260
0.265
0.270
0.275
0.280
0.285
0.289
0.290
0.295
0.297
0.300
0.303
0.310
0.313
0.3142
0.3192
0.320
0.321
0.3238
0.327
0.330
0.331
0.334

527620.9 3.05 5.9 123-М
62 529± 101.4 5.1 10.3 264—5

477431.5 4.8 9.2 265-f-6
6н-7
7-=-8
S-f-9
9-М 0

10-М1
11-5-12
12-МЗ
13-М 6
16-МО
20±-30
30-М0
404-50

43 456± 9
366± 7

5.1 2616 >40
2.51 . 2 4.7 16 >40

42250< 0 . 1
< 0 . 1
< 0 . 1
< 0.1
< 0 . 1

0.17
< 0 . 1

0.17
< 0 . 1
< 0\ 1

4.4 5.9
280± 660< 0 . 1

0.44
. 0.35

1.4
12.8 2844.4

370800.9
93 |192 ± 41.2 1.9

212123 77.1>40>40 >40 >40
157 ; 130 ± 220 >40 >40 >40 174.8 158Ю(?)

>40(?)
14( 7)

>40(7)
20(?)

>40(?)
>40

183187>40 277 41.6211 ,>40 >40 >40>40
278 211

Непрозрачность атмосферы *1 (6) 300 3.7±0.1
117367

Log10 ОI Logio ОLog10 О л 415 17.1
4.2556:

0.2997
0.3022
0.3052
0.3104
0.3143

2.22
1.77
1.40
0.99
0.84

0.2898
0.2906 '
0.2912
0.2917
0.2922 4.82

0.2931
0.2936 ;
0.2946 !
0.2956 I
0.2963 i

4.36
4.12
3.73
3.33
3.10

6.36
5.78
5.39
5.08

129± 2
225± 4

2.4
1.05

508 0.47
61315± 6

445± 9
| 529± Ю

0.0181
0.003|Средние условия; безоблачно; значение w не

указано. 82560
565±11 0.51

ТАБЛИЦА 2. — ПОГЛОЩЕНИЕ ЧИСТЫМИ НЕ-
МЕТАЛЛИЧЕСКИМИ НЕОРГАНИЧЕСКИМИ ВЕ-

ЩЕСТВАМИ И МИНЕРАЛАМИ.
(Относительно металлов см. т. VIII, стр. 21.)
j=j0e~M( io )w

# где /—толщина слоя, в котором
интенсивность падает с Jo Д° J * J и J0 относятся к
лучистой энергии, а не к видимой силе света; d—
плотность, к •10П выражено в см~ 1; /—в с.н; Р—в мм
Hg; d— в г см~*\ Я—в и-

684 0.41

J, тверд. ( » 7) ?i=+3 t 48° 88° 400°
!10000с/ . . ' 0.254Я к 2.5• 2.5

Я к к к0.325
0.360
0.400
0.440
0.470
0.510
0.590

318
462 0.540

0.545
0.550
0.555
0.560
0.565
0.570
0.575
0.580
0.585
0 ,590
0.595

29 3414
466 14 27 33
437 14 26 31
384 15 25 29кк Як ЯЯ 300 15 24 26
120 i 14 23 23Вг (2*)» t =16 ’ , Р=66, п=-2

I !

0 , 510 j 51 ±1 0.400 ! 12
0.557 I 19.6 ±0.4 0.430 | 11

0.550 < 1
0.600

13 22 21
J, газ (32 ), п ~ —‘20.356

0.3641
0.3713
0.383S
0.3900
0.4009
0.4070
0.421
0.433
0.449

10.6 ±0.1
22. 4±0.2
38.9±0.4
75.3±0.8
98 ± 1

129 ± 1
136 ±1
135 ± 1
128 ± 1
112 ± 1
76 ±4
57 ± 3

11 21 20
20 19948° 88° 400°/ . . 8 18 202.5'1 =620°

18.3±0.4
37.6±0.8
74 ± 1
97 ±2

ИЗ ±2
ИЗ ±2

97 ±2
74 ±1
37.9±0.8
16.3±0.3

0.254 2.5lOOOOd . .3 7 16 20
0.344
0.358
0.379
0.395
0.420
0.433
0.459
0.484
0.530
0.577

ft ' к кЯ 14С, Графит (37) *2

0.430
0.450
0.500
0.550
0.600
0.650
0.700

N 2 О2)» / = о°
Р= 760, 71--5

1455±25
1410±25
1305±25
1225±20
1155 ± 20
11.10±15
1070 ± 15

0.8 |0.440
0.445
0.450
0.455
0.460
0.465
0.470
0.475
0.480
0.485
0.490
0.495
0.500
0.505
0.510
0.515
0.520
0.525
0.530
0.535

4.0
6.5 19 к

239
0.186 10910 13 270.487

0.510
0.526 | 38 ±2
0.546 I 23 ±1
0.572
0.608

17 3212 02 ( 12), 1=0"
Р=760, п= -3

20.6
3.3о

13 3722
15 4529 0.186

0.193
С, Аморфный

(30) *2

0.430 [ 19S. 0±1.0
0.450
0.480
0.500
0.530
0.550
0.580
0.600
0.630

16 40 5512.1 ±0.6
3.1 ±0.2 С, Алмаз ( 22) *1

0.226
0.2315
0.255
0.275
0.300
0.320
0.350
0.380

*2 П=+ 3.

| 17 54 64
02, Р=760 ( t+273)/273,

71=0 (ЗВ)
19 68641477 188.0±1.0

174.5±1.0
166 - 0±1.0
155.5±1.5
149.5±1.5
141.5±1.0
137.0 ±1.0
131.5±0 . б

/ =320°

0.354 ! 21.3 ±0.4
0.377 | 65 ± 1
0.406 115 ±2
0.428 122 ±2
0.439 115 ±2
0.471 85 ±2

*1 п=-2.

20 71 71678
t . . . . | 1220° | 1400°21 76 7274± 1

59±1
43±1
32 ±1
21±2
15± 1

20 77 71
•Я к к19 6876
0.210
0.220
0.230
0.239
0.254

0.730.3316 6068
0.500.2614 52 48
0.320.1913 3842

0.13 0.2213 36 35 1 •-
0.130.0613 32 I 34
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Sc , газ ( 11 ), ( = 700%
d =l0.9 x!0~ 5, ?г= -2

N 0 ,- газ (12), { =0%
Р=760, ?г = -3

А f t( l) ft( «)ft. f t f t1760at . . I 1580° A ( l ) ( 4) (2 )
5 .42 3 .42ftf tA f tA A ft0 .700

0.710
0.720
0 .730
0.740

5 .50 3 .00 5 .47 3 .35
7 .90 3 .90

11 .5 - 4 .70
17 .5 15.70

5 .8 9 .1>4.50.210 >4.5
0.220
0.230
0.239 • 0 .37
0 .254 I 0 .21

0 .435
0 .450 39

43 0.200
0.210
0.220
0.230
0.240
0.250
0.300

142.2
95 .1
84 .1
52 .1
24 .0

3 .18
0 .80

6.0 21.41 .770 .92
6 .09 25 .30 .54 0 .97 0 .510 23

0.525
0.580

23.0 6.2 20.00.67 19
0.75 24.1 6 .5 10.30 .42 <0.5
0.80 20 .4 j (3) 6 .73 8 .7

H20 , газ (З ), (=100 %
P=760, TI= 3

1 .35
1 .37
1 .404
1 .45
1 .50
1 .80
1 .85
1.885
1.935
1 .97
2 . 0
2.55
2.585

I 2 .618
2 .65

0.85 6.76569 8.8
O3, Озон, (=0°,

P= l, 71= 0
i 1610 .90 6 .92 8.2

4.6 0.95 8 .3311 6 .955 C02 , газ (12), ( =o%
P=760, n= -3

7.64
2 .13
0 .95

8 .7 0.995 416 472 7 .0 8.1f tf t f tA ! (19 > 0s) (5 ) 19 .3
11 .4

1.05 368 8.27.11
0 .186 j
0 .193 j
0.200 I

8.457.275*1 Жидкая H20 (ie)
71= - 3.
A . lo .4358:0 .5461 0.5780
ft . '0.12 jo.34 0 .64

4 .2 7.97 .41
0 .193 26.9
0 .200 17.9
0 .210 i 26 .4
0 .220 | 44 .3
0 .230 ' 112
0 .240 ! 241 260 219
0 .250 284 374 276
0 .254
0.260 291
0 .265 j
0 .270 i 267 174 209
0 .280 | 169 112 106
0.290 89 56 38
0.300 69.8| 38 Ю.6
0.310
0.320
0.330
0 .340

3 .7 7.44 8.1 i

18 .7
25 .8
18 .8
1 2 . 0

8.07.49 3 (29)71=
8.17.545 1 .96

2 . 1 2
2.28
2 .40
2 .50
2 .60
2 .70
2 .80
2 .90
3 .00
3 .10
3 .20
3 .80
3 .90

0 .3
; 7 .657 .65 0 .371=0115 7 .70 7 .85 0 .03t

3 .6 ft(!) ft( 3)A 7 .83 7 .65 1 .7
25 .8
64 .4

7.88 7 .75 5 .7430 1 .05 0.368
0.333 7 .94 6 .9 11 .5

13 .4
11 .4

276 1.085
1.095

90 8.0 7.55341 0 .18859 8.065 7 .851 .13 0 .60 8 .13 7 .65 6 .5H20, ЖИДК. (12 ),
71= -2

1.17 1.12 2.78.16 7 .851.21 1.30 8.22 1 . 17.156 8 . 8
4 16.6

0 .186
0.193
0.200
0.210
0.220
0.230
0 .240
0.260
0 .300

1.243 1.22 8.28 7 .65 }< 0.012.83 1 .25 1 .24i 8 .38 6 .959 .00.81 1.281 1 .17 8 .43 7 .55 1 .36 . 1 1.300.21 1.48 8 .49 4 .07.25 4 .15 .7 1.350.06 2 .14 9 .0 7 .0 1 2 . 0
33.5

4 .10
4 .20
4 .25
4 .30
4 .33
4 .35
4 .40
4 .45
4 .50
4 .60
4 .69

3 .4 1.40 3.05 10.0 7.053 .2 1.45 20.1S, газ ( u), (=450°,
<1=67 x 10“ 6 , 7i= - 2

11.0 i 12.0 502 .5 !1 .475 29 .9 12.0 25.9 611 .5 1.50 38.4 26 .4 28 .913 .0 631.56 15.071= — 3ft IA 15 .0 35 .7 601.60 9 .2i i - 18 .0 ( 26 ) 29 .9 38: ft f tf t 5 .21 .677
1 .708
1 .75 I

A0 .435| 27
0 .460 20
0 .500 15
0.550 j 7
0 .610: <0.5 ;

O) (4 ) ( 2 ) 24 >0.46
>0.46
>0.46

2711.41

i 52 207.5i 1

0.35 j
0 .32 ;

0 .23:

(20)0 .415
0.420
0.430*1

0.440
0 .450
0.460
0 .470
0.480
0.490
0 .500
0 .510
0.520
0.530
0 .540*1

0.550
0.560
0.570*1

0.580
0.590
0.600
0.610
0.620
0.630
0 .640
0 .650
0.660
0.670
0.680
0 .690

61 1 1 . 21.85 12.7 108 4 .23 1.231.51 .90 314 2 .42861.95
1 .956 j 123
1 .97 !

0 .16 CS2 , жидкий ( 25)
71=0HBr, газ (33)- Cp. ( 38 )

( =0% P=760, 7i = - 30.12 *
0.11 j
0.121
0.13|
0 .14;0 .02

0.20Se , стекловидный
77= 4-3

104 , 5 .124702.00 0.20
0.30

ftA 522.08 35.6ftf t 0.20 61A 31.62.10 0.207
0.253

44 .4
3 .20

( 36) ( 17)
2 .147 27.8 S102, см. «Сиравоч-

V, стр. 119
0.20 0.15 24 .7613 2.150 .260

0.275
0 .300
0.325
0 .360
0.400 726
0 .415 660
0.425 594
0 .440 525
0 .470 460
0 .490 382
0 .510
0.515| 273
0 .550 : 176
0 .590
0.640
0 .670
0 .710
0 .760

ник» T.HJ, газ (34); cp. (38)
( =0 °

P=760, n= -3
0.207
0.253

0.22 0.16 ;
0 .18 - 0 .18 : 0 .02
0 .08 j0 .19|0 .03
0 .09 0 .21j0 .11
0 .36 0 .23 j0 .26
0 .30 0.27 *0 .40
0 .20 0.33|0 .43
0.26 0.42Ю . 50
0.78 0 .7ojo . 89
1 .60 1 .07|1 .65
1 .90 1 .18 j2 .20
2 .12 1 .24 2.40

i 19 .62 .237611 1 25.9 AgCI ( 25), 71=0652 2.30
33.0580 2.35 4 .824 !62 .2

29 .040.3480 2.40 i >2752
380 61 >2771=+2 S02, газ ( 3), t ^=0%

P=760, тг=0
0.220
0.2225
0.280
0.285
0.290
0 .295
0 .300
0.305
0.310
0 .315
0.320

j AgBr, плавл . (3 i ),
n= -f 3

hi1) M9)A
300 575.322.6 6.70 .360

0.370
0 .380
0.390
0 .400
0.440
0 .420
0 .430
0.440
0.450

252 IS . 522.42.8 5.0323.0 73.3 3 .835 .5
39 .5
42 .5

203 3.02 27.3 2 .79
2.00
1.38
0.90
0 .60
0 .41
0 .27

66.42 .24 1 .30 3 .22.50
2 .35 14.41 .37 2 .75 3 .4 4195 .5

47 .1
170 2.50 1 .48 3 .05

1 .623 . 25
3 .6 4 .9 342.042.80 3 .93 2084 1.83 4.473 .00 4 .521 .4

10.1
6.3

5.45 ]3 .40 2 .10
4 .002 .50

4 .70 4 .0i5 .27 3 .08
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AgJ ( 28), П= +3 КС1,Сильвин, П=0(2 7)д к Л к д к
! д /гкЯ

0.430
0.435
0.440
0.445
0.450

33 ±10
10 ± 3
5.1± 1.5
3.1± 1.0
1.1± 0.3

п= 0 ( 2 в) 4.6Г>
4.83
5.25

1 1 . 6 10 0.012
0 . 0 1 0
0.005
0.005
0.025
0.047
0.066
O. OS1
0.148
0.277
0.535
1 .S6

6 . 1 1185.3± 1.9
8 8 . 0± 2 . 0
87.7± 2.0
88.5± 2.0
88.8± 2.0!
96.3± 2.1
99.5± 2.1!

102 ± 2 ;
104 ± 2 :

0.215
0.220
0.225
0.230
0.235
0.240
0.245
0.250
0.255
0.260
0.265
0.270
0.2712
0.275
0.280
0.285
0.290
0.295
0.300
0.305
0.310
0.315
0.3191
0.320
0.325
0.330
0.335
0.340
0.345
0.350
0.355
0.360
0.365
0.370
0.375
0.380
0.385
0.390
0.395
0.400
0.405
0.410
0.415
0.420
0.4227
0.425

6 <0 . 0 1
0.17
0.61

S.0 128
139 к е* 1 7 П=0 (18)

2.49
2.87
3.00
3.28
3.38
3.59
3.76
3.90
4.02
4.41
4.67
4.91
5.04
5.34
5.50

1410 1 . 8
0.14
0.08
0.43
1.32
0.89
1.79
2.04
1.17
0.89
1.07
2.40
1.25
2.13
4.41

1 2 . 8

1511 4.6
1612 >7F«,04, Магнетит

(14 ), + 3 17
п=0 (2 6) 18

190.440
0.460
0.480
0.500
0.520
0.540
0.56.0
0.580
0.600
0.620
0.640
0.660
0.680
0.700

242 >8.5
5.7
5.02

24
20.7222113 ± 2 52 %

24201138 ± 3 61
183276

282
259
235
220

± 6 Бпотит (1 6), гг= О,
t=25°169 СаС03, Кальцит

п=0 (23 )
± 6
± 5
± 5
± 4
± 4

158
1.52
1.82
2.25
2.76
2.91
2.96

42.0
19.0150 3.36

1.25
0.58
0.40
0.29
0 . 2 0
0.16

0.215
0.230
0.240
0.250
0.260
0.270
0.280

145
S .1138208 6.8133198 ± 4 6 . 2126188 ± 4 6 . 1*i к0 для обыкно-

венного и к е для не-
обыкновенного луча.

179 ± 4 11S 3.0 4.7109171 ± 4 4.63.04 I
3.12 !
3.22
3.85
4.06

167 ± 4
± 4

9S 4.2п-0 (18)
0.00
0 . 0 0
0 . 0 0
0.03
0.13
0.74
1.92
3.00
1.92
1.21
1.74
2.36
1.32
0.70
1.80
4.71

22.7
19.4

к0" ,
1 . 0 2
1.25
1.45
1.72
2.07
2.11
2.30
2.44
2.53
2.60
2.65
2.74
2.53
2.90
2.95
3.04
3.30
3..47
3.62
3.80
3.98

* 4.35
4.52

167 NnCI, Каменная соль
п =0 ( 23)

3.4167 ± 4 3.6FeoO -j.CuO, Купро-
ферит (и), п= ±3

165 ± 4 0.36
0.26
0.15
0.046

0.1S6
0.210
0.231
0.280

3.8± 3158
n=0, f =250э

1.50
1.80
2 . 2 1
2.72
2.92
3.0 \ 17
3.19 | 16

± 3144
270
230

!0.440
0.4G 0
0.4SO !
0.500 1

0.520
0.540
0.560
0.580 I
о . боо ;
0.620 |
0.640 |
0.660
0.680 1

0 * 700

± з 63124
± 2
± 2
± 2
± 2
± 2
± 2

42117
200 О (**)

; <0.001
0.005
0.007
0.024
0.071
0.167
0.41
0.66
1.29
2.34

34111
179 22104 6-г-8162 19101 i9ч-111459.8 1211895 139093 ± 2 3.4 131480 1290 ± 2 3 - 615

72SS ± 2 3.8 10166487 ± 2 4.01 11175586 ± 2 18 Слюда, п — ±2 (25)
1 . 8
3.2
3.0

4785 ± 2 19! 243885 ± 2 20.7 5.1 5288 ± 2 9.6 61?г=0 ( 25)101 ± 2 18 -6 ;CaF2, Флуорит
тг ~ 0 (23)128 ± 3 10.724 п«+2 ( 2 0 )со

138 ± 3 6 . 6 52 >16I 108 3.3
117 ± 2 14.3 610.186 >160.22 314 1 . 1
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197; 21. 2 1, 64: 297; 21. L’absorption des ra-
diations dans la haute atmosphere. Paris, 1930
(сводка). ( 7) Fowle, 3 0 2, 68: No. 8; 17.
(8) Garrett, 3, 31: 505; 16. (*) Goldhammer, Dis-
persion und Absorption des Lichtes. Leipzig,
Teubncr, 1913.

(io) Halban und Siedentopf, 7 , 103: 71; 22. ( Ц )
Koenigsberger und Kdpferer, 8 , 37: 601; 12. (12*)
Kreusler, 8 , 6: 412; 01. (13) KrUgcr und Moeller,
0 3, 13: 729; 12. (14) Loria und Zakrzewski, I S O ,
1910A: 278. '1 0 , 1: 93; 10. (15) Martin, 5, 96:
185; 19. (18) Martin, 5 0 , 26: 471; 22. (17) Meier,

8 , 31: 1017; 10. (i«) Merritt, 2, 2: 424; 95. О»)
Meyer, 8 ,12: 849; 03.

( 2 0) Owen, 1 2 1 , 68: 504; 12. (21) Песков, 5 3, 47:
918; 15. ( 2 2) Peter, 9 6 ,15: 358; 23. (*«) PflUger,
6 3, 6: 215; 04. (2 «) Hibaud, 6 , 12: 107; 19. ( 25)
Rubens und Aschkinass, 8 , 65: 241; 98. (28) Ru-
bens and Nichols, 2, 4: 314; 97. ( 27) Rubens and
Nichols, 2, 5: 98; 97. ( 2*) Schell, 8, 35: 695;11.
(2 9) Schmidt, 8, 42: 415; 13.

(30) Senftleben und Benedict, 8, 54: 65; 17. (31)
Slade and Toy, 5 , 97: 181; 20. (32) Vogt und
Koenigsberger, 9 6 , 13: 292; 23. (зз) Warburg,
7 6 , 1916: 314. (34) Warburg, 7 6 , 1918: 300. (35)
von Wartenberg. 6 3, 11: 1168; 10. (зв) Wood, 3 ,
3: 607; 02. ( 3?) Zakrzewski, 1 8 0 , 1910A: 116. 1 0 ,
1: 93; 10. ( 38 ) Tingey and Gerke, 1, 48: 1838; 26.

* Ошибки при расчетах исправлены Беккерелем и Россипьолем.
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КОЛИЧЕСТВЕННОЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ УЛЬТРАФИОЛЕТОВЫХ СПЕКТРОВ
АБСОРБЦИИ В РАСТВОРАХ ОРГАНИЧЕСКИХ ВЕЩЕСТВ.

V i c t o r H e n r i.
НОМЕНКЛАТУРА.

интенсивность входящего [выходящего] на-
С 3Н402, Акриловая кислота; фиг. S4
С3Н4 О2 » Метилглиоксаль; фиг. 31, 32, 76
С3Н403, Пировмноградиая кислота; фиг. 81
С3НбО, Аллиловый алкоголь; фиг. 25
С3Н60, Ацетон; фиг. 46, 62, 74, 81, 85
С3НвО, Пропионовый альдегид; фиг. 29, 31, 32, 73
С3Ис02, Проштоиовая кислота; фиг. 81, 93
С3Н603, Молочная кислота (а-Оксштропиоыовая ки-

слота); фиг. 93
C3H7 NO, Нропиопамид; фиг. 93
C3H7NO, Ацетоксим; фиг. 24
C0H7 NO2, а-Аланин; фиг. 35, 71, 72, 93
С4Н203, Малеиновый ангидрид; фиг. 70
C4H3N304, Виолуровая кислота; фнг. 38
C4H4 NO03, Барбитуровая кислота; фиг. 36. 38
С4Н40, Фурфураи (Фуран); фиг. 20, 91
С4Н404 , Малеиновая кислота; фиг, 77
C4H4S, Тиофен; фиг. 20
C4H5N, Пиррол; фиг. 20, 26, 33, 70
C4 HeN403, Аллантоин; фиг. 37
С4Н60, Кротоновый альдегид; фиг. 73
С4Нв02, Диацетил; фиг. 85
С4НвОа, а-Кротоновая кислота; фиг. 77, 84
С4Нв04, Янтарная кислота; фиг. 77
C4H7 N03, Ацегилглиции; фиг. 35
C4H7N04, Аспарагиновая кислота; фиг. 71
C4H8N203, Аспарагин; фиг. 71
С4Н80, Изобутиральдегид; фиг. 31
C4HeN302, Креатин; фиг. 35
C4HldCl2No, Хлористоводородный путресцип;фиг. 55
C5H4N403, Мочевая кислота; фиг. 3S, 45
С5И402, Фурфуральдегид; фиг. 91
С5Н403, Фураи-а-карбоновая кислота (Пирослизсван

кЙслота); фиг. 91
C5H5N, Пиридин; фиг. 21, 33, 47
С5Нв, Циклопентадиен; фиг. 20
С5Нв02, Фурфуриловый алкоголь; фиг. 91
С3Н8, Изопрен, фиг. 25
С5Н802, Ацетилацетон; фиг. 57, 61, S5
С5Н803, Левулиновая кислота; фиг. 81
C5H9 N04, Глутаминовая кислота; фиг. 71
С5Н10, Триметилэтилен; фиг. 25
CgHioBrN, Бромистоводородный нейрин; фнг. 34
CSHJJJCINOO, Хлористоводородный бетаин; фиг. 34
С5И14СШО, Хлористоводородный холин; фиг. 34
C5HI 4 N2, Экстракт кадаверина; фиг. 41, 42
C5HI6C12N2, Хлористоводородный кадаверин;фиг. 55
С8Ы402, Парахинон; фиг. 86, 87
C8HBN02, Никотиновая кислота; фиг. 47
C6H5N3, Фенилазид (Триазобензол); фиг. 69
СеНб, Бензол; фиг. 1, 4, 10, 21, 23, 27, 33, 39, 5S,

63, 67, 78, 79, 89
С8НвО, Фенол; фиг. 5, 6, 8, 72, 79
СбНв02, Гидрохинон, фиг. 5, 79, 86
С6Н602, Пирокатехин; фиг. 5, 7
СбН602, Резорцин; фиг. 7
!« �908, Аконитовая кислота; фиг. 77
СЬН7 ЛТ, Анилин; фиг. 3, 10, 58, 80
С8Н8Ов, Трикарбаллиловая кислота; фиг. 77
CeH9N802, Гистидин; фиг. 71
С0Н1О, Диаллил; фиг. 25
С8Н10, Диметилбутадиен; фиг. 25
C8Hi0O, Окись мезитила; фиг. 68, 74
C6Hi0O, Диэтилкстон; фиг. 82
CeHi0O2» Метилацетилацетон; фиг'. 61
С8Ню02, Этилкротонат; фиг. 44
С8Ню02, Ацетонилацетон; фиг. 81, 85
CeHi0O3, Этилацетоацетат (Ацетоуксусный эфир);

фиг* 44, 62

Jo[ J )
раллельного пучка света,

длина волны света в среде [в пустоте]. Я / Я 0 =
1/пд*

длина пути в среде.
(1) J=JQe ~^ ; ц—коэффициент абсорбции.
( 2) J=J 0rl; г—коэффициент пропускания.
( 3) J=J0 К —коэфф -т погашения (экстинкции).
( 4) J =Jo10~sC ^ i е —молекулярный коэффициент экс-

тпикции.

Я [>*0]

I

— 4 лх1

( о ) J=J0e я ; и—индекс абсорбции.
Указанные коэфф-ты связаны соотношениями:
// =2.3026ес; -logior=ec; *=0 - 7956//Я (Я в см); *=

1.832«сЯ (Я в ело.
х/Я d , смlogio е. гА*е

0.01832, 0.9773 100
0.1832 ] 0.7943 j 10
1 .S32 | 0.1

IS .32
1S3.2

1000 +3 | 2302.6 1832
10000 , +4 | 23026 j 1S320

100000 1 +5 i 230260 i 183200

0.023026
0.23026

0 ; 2.3026
; 23 - 026

100 ; +2 |230.26

-20.01
-10.1

11
IO-10

10-1000 j o .OOl
10-iooooj 0.0001

Ю-100000; О.ООООГ

0.1f l10
0.01

В таблице d соответствует длй нормального рас-
твора (с=1) длине пути, на котором поглощается
90% входящего света. Эта длина называется «актив-
ной толщей» («l’6paisseur active»), так как соответст-
вует слою, в котором могут происходить заметные
фотохпмические процессы.

ОПИСАНИЕ КРИВЫХ. *
Кривые основаны па наиболее точных данных,

имеющихся в литературе; многие из них были
проверены в лаборатории автора *

На диаграммах Я выражена в А. Т/Я —в слГ1, v
представляют собою значешш vxl0~i2.

Указатель к фигурам.
«ПОРЯДОК с»

(см. «Справочник» т. V, стр. 123).
СИ20, Формальдегид; фиг. 30
CH4 N20, Мочевина; фиг. 24, 37, 57
CH4 M2S, Тиомочевипа; фиг. 37
CII6C1N3, Хлористоводородный гуанидин; фиг. 24, 37
С2НС130, Хлораль; фиг. 30, 59
С2Н2Вг2, cis и trans-Днбромэтилен; фиг. 43

2Н2С12, cis и trans-Дихлорэтнлен; фиг. 43
2H2J2, cis и 1rans-Дшюдэтилен; фиг. .43

С2Н20, Кетен; фиг. 82
С2И202, Глноксаль; фиг. 76, S5
С2И204, Щавелевая кислота; фиг. 77
С 2Н3С1802, Хлоральгидрат; фиг. 59
С2Н40, Ацетальдегид; фиг. 29, 30, 73, 81, 82, 84
С2Н402, Уксусная кислота; фиг. 24, 62, 77, 81. 84
C2H6NO, Ацетамид; фиг. 24
СoH5NО2,Аминоуксуснаяк-та (Гликоколь);фиг.35,93
C2H5N3, Этилазид (Триазоэтан); фиг. 69
C2H7 NO, Коламии; фиг. 35
С2ИюС12К2,Хлористоводородн.этнлендпамин;фиг.55
C3H2N 2O3, Парабановая кислота; фиг. 38
C3H3N303, Циануровая кислота; фнг. 38
C3H4N204, Оксалуровая кислота; фиг. 37
С3Н40, Акролеин; фиг. 73, 83, 84

* При воспроизведении фигур единообразный ма-
сштаб оригинала I. С. Т. по техническим причинам не
соблюден для части ( ~20%) фигур. Прим. рсд.Т.Э.
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С14Н12, Стильбен; фиг. 90
СиН1202, Бензоин; фиг. 88
G14H14, Дибензил; фиг. 89
CieHi3N, а(Р)-Фснилнафтиламиа; фиг. 23
CleHu, Дифенилбутадиен; фиг. 90
GI6HI 9N04, Бензоилэкгонин; фиг. 27, 40, 63
GieH2iN03, Гомоатропин; фиг. 40
С17Н22СШ04, Хлористоводородный кокаин; фиг. 27,

40, 41
CI9H22N20, &88E>B>:A8=; фиг. 50
CI9H22N20, &8=E>=8=; фиг. 28, 50, 65
CI9H22N202.2H20, ?>E8=88; фиг. 53, 54
CI 9H22N204, Хитенин; фиг. 64
С19Н23СШ20, Хлористоводородный цинхонин; фиг.28
CI9H24N202, Гидрокупреин; фиг. 53
C2OH24N202, Гидрохининон; фиг. 95
C2OH24N202, а-Изохинин; фиг. 52
C20H24 NaO2, %8=8=; фиг. 51, 65
C20H24N2O2, Хинотоксин; фиг. 52, 95
C20H26ClN2Oa, Хлористоводородныйхинин;фиг.51,64
С?ГоН2вХ202, Гидрохинотоксин; фиг. 95
C2iH2eN203, Иохимбин; фиг. 56
CaiH28N202, Оптохинин; фиг. 54
C*4H3eCl£N202, Дигидрохлорид эвкупина; фиг. 54, 61
C24H36C1N202, Хлористоводородный эвкупниотоксин;

фиг. 54
Cs4H3aBrFeN404, а(/?)-Бромгемин; фиг. 92
C34H32ClFeN404, а-Гемин; фиг. 92
Cs4H33FcN406, Гематин; фиг. 75
!74Н39СШ404, Хлористоводородный мезопорфирин;

фиг. 75
C34H48N2O10S, Сульфат атропина; фиг. 40
C34H48N2OI0S, Сульфат гиосциамииа; фиг. 40
G3eH4oN4 Oe, Диметиловый эфир гсматопорфирииа;

фиг. 75
C4 OH5ON408S, Сульфат хинина; фиг. 51, 52, 53, 54,

60, 65, 95
C 4OH50N408S, Сульфат хииидииа; фиг. 52
C4OH54N408S, Сульфат гпдрохинина; фиг. 53, 64
C42H64N408S, Сульфат метилхшшна; фиг. 64

CeHnBrN202, Бромурал; фиг. 37
С6Н120, Метилизобутилкстон; фиг. 68
С6Н1208, Паральдегид; фиг. 30
CeH13N02, Лейцин; фиг. 71
CeHi4N202, Лизин; фиг. 55
CeHi4N402, Аргинин; фиг. 71
C 7H5N04, Хинолиновая кислота; фиг. 47
C7H6 N2, Фонилдиазометан; фиг. 94
С7Н60, Бензальдегид; фиг. 67, 88
С7 Н602, Бензойная к-та; фиг.13,27, 35, 39, 40, 63,72
С7Н602, Толухшюн; фиг. 87
С7Н603, о-, ггь- , р-Оксибензойная кислота; фиг. 13:

о-(Салицпловая кислота); фиг. 72
С7Н8, Толуол; фиг. 1
C7H8N402, Теобромин; фиг. 45
C7H8N402 » Теофиллин; фиг. 45
С7Н80, о-, р-Крезол; фиг. 8, 9: т-; фиг. 9
C7H9N, >-, 771-, р-Толуидин; фиг. 11, 12: р-; фиг. 3, 10
(E 7HION204, Диэтилдиазомалонат; фиг. 94
С7И120, Суберон; фиг. 46
C7Hi2Oe, Хинная кислота; фиг. 49
C7Hi8BrN202, Адалин; фиг. 37
C8H7N, Индс^г; фиг. 26, 33, 56, 72
С8Н802, Фенилуксусная кислота; фиг. 39
С8Н808, Ванилин; фиг. 67
С8Н806, Ангидрид гематиновой кислоты; фиг. 70
CSH9N04, Имид гематиновой кислоты; фиг. 70
С8Ню» о-, 771-, р-Ксилол; фиг. 2, 4: р-; фиг. 1
C8H10N4O2, Коффеин; фиг. 45
С8Н10О2, о-Вератрол; фиг. 67
C8HI 2N203, Веронал; фиг. 36
C8Hi3NO, Трошпюн; фиг. 46
С8НиО, Метилгептенон; фиг. 74
С8Н1403, Этнл-0-этоксикротонат; фиг. 44
C8HI§NO, Тропин; фиг. 46
C9H7N, Изохинолин; фиг. 21
C9H7N, Хинолин; фиг. 21, 26, 48, 49, 56,,60, 65, 66
С9Н802, Коричная кислота; фиг. 39
C9H9N03, Гишгуровая кислота; фиг. 35
С9Н10О2, Фенилпропноновая кислота; фиг. 39
C9Hio03, Троповая кислота; фиг. 27, 39
C9HuN02, Фенилаланин; фиг. 72
C9HuN03, Тирозин; фиг. 72
С9НиО, Форон; фиг. 74
C9HI6N03, Экгошт; фиг. 46
Ci 0H7Br, а(0)-Бромиафталин; фиг. 16
CI0H7NO2, Цинхонииовая кислота; фиг. 49, 50
С10Н8, Нафталин; фиг. 21, 78, 89
СюН80, а(13)-Нафтол; фиг. 17
Ci ()H9N, а(£)-Нафтиламин; фиг. 22
CI0H9NO, р-Метоксихинолин; фиг. 48
СюН1вО, Цитраль; фиг. 74
CioHi803, Этилдиэтилацетоацетат; фиг. 44
CHH7N, а(/5)-Нафтонитрил; фиг. 19
СпН802, а( /?)-Нафтойная кислота; фиг. 18
CIIH9N03, Хининовая кислота; фиг. 49
СцНю» а(0)-Метилнафталин; фиг. 14
CnHi2N202, Триптофан; фиг. 41, 72
CXIHI4 N20, Цитизин; фиг. 66
CI 2H9N, Карбазол; фиг. 80
CuHio, Дифенил; фиг, 78, 90
CI 2HI0N2, Азобензол; фиг. 80
GiaHuN, Дифениламин; фиг. 80
С12Н12, 2, 6 (2, 7)-Диметилнафтали » i; фиг. 15
C12HI2N208, Люминал; фиг. 36
CI 2HJ 3N, а( /3)-Диметнлнафтиламин; фиг. 23
Gj3Hio» Флуорен; фиг. 89
CI3HI0N2, Дифенилдяазометан; фиг. 94
CI 3HJ0O, Бензофеион; фиг. 88
CisHia, Дпфенилметан; фиг. 89
CI4H10O2, Дибензоил (Беизпл); фиг. S3
СИН]2,1, 1-Дпфеиилэтилен; фиг. 90

(Фиг. 9, 24, 31, 32,34—39, 41,42,45,46,55, 59,68,
69, 71—Эти даиные частично вероятно основаны на неопубли-

1, 93, 94 не имеют литературных ссылок.
кованпых материалах, полученных автором и его со-
трудниками, вчастности Фишером (ср.(*),стр.190).Не-
которые данные к указанным кривым опубликованы
автором в Ж.Р.Ф.-Х.О.,физ.ч.,1919 г.,а такжев (12).
Намеченные пунктиром максимумы на некоторых чер-
тежах указывают приблизительное расположение бо-
лее слабых полос. П р и м. Р е д, Т. Э.)

Литература.
(Ключ к периодическим изданиям—в конце тома.)

(1) Bielecki und Henri, 25, 46: 2596;13. v 2 ) Bielecki et
Henri, 34 ,158: 567;14. ( 3) Bielecki und Henri, 25 ,
46: 3627;13.47: 1690;14. ( « ) Castille,Bull.acad.
roy. med.belg.,6:193;25.( 5) Castille,156,12; 498;
26. (e) Castille, 2.8 ,86:292; 27.(’)Castille et Kling-
stedt,34 ,176:749; 23. (8) Errera, 51.,7:215;26.( 8 )

Fischer, Die physikalische Chemie in der gerichtli-
chenMedizin und inderToxikologiemitspeztellerBe-
rilcksichtigung der Spektrographie und der Fluores-
zenzmethoden, ZQrich, Inst. Univ. Ztirich, 1925.

(io) Friedli, Bull. soc. chira. Mol.^ etOOS^^iDGross-
man,7 ,109:305;24.(i2 )Henri,Etudes de photochi-
mie.Paris, Gauthier-Villars, 1919. (13) Klingstedt,
34 ,174:812;22.(n)Klmgstedt, 34,176:365;22.(iSj
Klingstedt, 34 ,175:1065; 22. (1«) Klingstedt, 34 ,
176: 248; 23. ( i?) Klingstedt, 34 , 176: 674; 23.
(is) Klingstedt, 34 , 176: 1550; 23. (1» ) Klingstedt,
554, 8: No. 5; 24.

(20) Lardv, 42, 21: 353; 24. (W) de L6szld, 34, 180:
203; £5. (22) de L6szl6, 5,111: 355; 26. ( 23) Light,
7 , 122: 414; 26. < 2< ) Liithy, 7 , 107: 285; 23. (**)
Liithy, 34 , 176: 1547; 23. ( ав) Lathy, 7 ,107: 285;
23. (*7) Menczel, 7 , 125: 161; 27. (28) Schou, 34 ,
182: 965; 26. (29) Schou, 34 , 184: 1452; 27.

(30) Steiner, 34 , 176: 744; 23.
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и 3—фенол в гексане (*4).

~ 44000 46000 48000 50000 52000
V 1320 «380 W4Q 1500 1560
X 2272 2174 2083 2000 1923

Фиг. 4. 1 — р-, 2 - 0- и
3—7П-КСШ10Ли 4—бензол

в гексане ( * 9).

:

I f 4г

2500
/

СОсо 2000

'1500

У 8000*.1000

6000500

, .л , .
X 0̂00 0̂00 38000 40000 47000 44000 460GO

V Ю20 1080 1Н0 1200 1260 620 1380
X 2941 2778 2631 2500 2381 22/2 2174

4000

2000

,»
% 34000 36000 38000 40000 42000 44000 46000 46000 5000052ССО
*7 Ю20 Ю80 1140 Й00 1260 1320 (380 * М40 1500 1567
X 2941 2778 2631 2500 2381 2272 2174 2033 2000

Фиг. 9. 1— р-, 2— 0- и 3-т-крезол
в гексапе.

Фиг. 6. 1—фенол в пентане;
2—фенол в алкоголе О8).

]
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40004000 3000

* 35С0 35002500

^ гооо 3000 to^ зосо
>зг
еэX .

2SOO “2500 ь 1500
со о-ж:
сг-Л 7.000 g* 1000гооо •:*i: ос (ХЭ

if «=;со
1500 е01500 — 500

СОI
1

1С001000 о
I I

sod 500-500V
2'

9
)и±0 -1000 о\ 34000 МЮ 38000 40000 4ЙХЮ 44000 48000 48000 50000-

У 1020 1080 1140 1200 1260 1320 1380 1440 1500
X 2941 2778 2631 2500 2381 221? 2174 2083 2000

i- 34000 36000 3S000 40000 42000 44000 46000 -£ 30000 32000 34000 36000 38000 40000 42000
“V 900 960 1020 1080 1140 1200 1260 :
X 3333 3125 2941 2ТТ& 2631 500 2331

Фиг. 12. 1— р- , 2—о- и 3—т-то-
луидин в гексане (*»).

х
V 1020 1080 U40 1200 1260 1320 1380
X 2941 2115 2631 2S00 2331 2212 2114

Фиг. 8. J — р-, 2 — о-крезол
и 3—фенол в гексане ( М ),Фиг. 7. 1—резорцин и 2—пирокате-

хин в гексане О4).
16000

(4000

12000
СО со10000

8000

6000

4000

2000

. 0
•* 36000 38000 40000 42000 44000 46000 48000 50000 52000
V 1080 1140 Г200 1260 1320 1380 W40 1500 I960
X гт 2631 .2500 2381 2212 2114 Ж 2000

V 900 960 1020 1080 1140 12С0 1260 1320 1380 1440 1500 1560
X 3333 3125 2341 2118 2631 2500 2381 2272 2114 2083 2СОО 1923

Фиг. 13. 1—бензойная кислота, 2—о-, 3-т- и 4 —р-оксибензойная кислота в гексане+10% эфира (7).Фиг. 10, 1—анилин, 2— р - толуи-
днн_и 3—бензол в гексане О6;.

4,0

« СОСО
3,5

14000
3.0

СО12GC0
2,5СО

5юооо -8-
^ 2,0
о.

8000
о 15

6С00
10

4000
0.5

2000

о 1^ 1 1 I I 1 I
\ 32000 34000 36000 38000 40 00 Ш) 44000 46000 48000 50000

IS.< о ь—А 5уюо 34000 36000 38000 40000 41000 44000 46000 48000 50000 $2000
У 960 1020 1080 НО 1200 1260 1320 1380 1440 1500 1560
X 3125 2941 2П8 2631 2500 2381 2272 2174 2083 2000 1923

Фиг. 27. 1—бензойная кислота в гексане;
2—бензоилэкгонии в воде; 3—хлористоводо-
родный кокаин в воде; 4 —троповая кислота

в алкоголе; .5 —бензол в гексане ( 9).

*У/ Л

У 960 Ю20 Ю80 1140 1700 1260 S2D Г380 1440 IS0O
X 3125 2941 2116 2631 2500 2381 2272 2114 Ш 2000

Фиг. 11. 1— у- у 2—о- и 3—т-толуидпп
в гексане (* 9).
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:
4D

I
4-03.5Г

РСО со 3.53.0 3.5 7?
*

/

/соS о 2•9* I 0- 3.0S 25 £ 30 ао. М sв-о» ' I СЭ-
2? г.5ого Vс; о

I—о I г.о1.5 ^ го !/
I P

1.51.0 15 А
Л 30000 згооо 34000 ЗЬООО 380Q0 40000 «000
V 900 960 1070 Ю80 1140 1200 1260
Л 3333 3125 2941 2718 2BI 2500 2381

-i- 30000 3Z000 34000 JW00 38000 40000 43)00 44000
V 900 960 Ю20 Ю80 1140 1200 1260 1320
X 3333 3125 2941 2778 2631 2500 2381 2272

Л. 30000 32000 34000 36000 38000 40000 42000 44000
V 900 960 1020 Ю80 1140 1200 Г260 1320

j Л 3333 3125 2941 2778 2631 2500 238! 2272

$83. 14. 1—а- и 2— р-метилна-]
, фталин в гексане (2г ).

ч.
;

Ф*гг. 16. 1—а- и 2— /3-бром-
нафталин в гексапе (22).Фиг. 15. 1—2,6-Ji 2—2,7-диме-

^ тилыафталин в^гексане (2 * ).1

I 40 4.0 40

tn ¥С*> Ч
^3.5 16 СО 3.5 г.СО \t/ <х \2 •V\ £0- 3.0 ? 3.0 / е- з.0•в-S I

SSо. iО-g г5 S- 2.6 2 2.5о о«=; о /=7 »го ^ го г.о
15 1.5 laid L,.

^ 29000 31000 33000 35000 37000 39000 41000
V 870 930 990 1050 1110 »70 1230
X 3448 3226 3030 2В5? 271В 2664 2439

$83. 19. i— а- и 2—Р-нафто-
нитрил в гексане ( 22).

1.5 %{ 29000 31000 33000 35000 37000 39000 4Ю00
V 67.0 930 990 1050 1110 1170 1230
X Ж 3226 Ш 2857 2703 2564 2439

1£ 29000 31000 33000 35000 51000 39000 41000
У 870 930 990 1050 1110 1170 1230
X 3448 3226 3030 2857 2703 2564 2439 '

t

Фиг. 18. а- и 0-пафтойная
кислота в гексзне ( 2 2).Фиг. 17. 1—а- и 2—/3-нафтол

в гексане (2 2).

5.5

50

4.5

4.0
СО

3.5
S
•в* 3.0s
о.
сd
i— 2.5
о

2.0

1.5

1.0

0.5

0
1 30000 ЗШ 34000 36000 38000 40000 42000 44000 46000 48000 50000 62000
V 900 - 960 1020 Ю80 1140 1200 1260 П20 1380 W40 1500 1560
X 3333 3125 294! 2775 2631 2500 2381 2272 2174 2083 2000 (923

Фяг. 21. 1—бензол, 2—пиридин, 4—изохино-лин и 6—нафталин, в гексане;3—хинолин
коголе (»). (В оригинале (») нет указаний
каких условиях в кривой 3 получается пунк-
тирный вариант (вероятно он относится к
поглощению при очень большом разведении).

Прим, ре д. Т. Э.)

± 32000 34000 36000 38000 40000 «000 44000 46000 48000 50000
у 960 1020 Ю80 1140 т 1260 1320 1380 1440 1500
% J\lb 29.41 2778 2631 2500 2381 till 2174 2083 2000 в ал-, при
Фиг. 20. 1 — пиррол, 2 — фуран, 3 —
циклопентадиен и 4 — тиофен в гекса-

не ( 27).
:

ПС п р. Т. Э. m. I X .



т СПЕКТРЫ ПОГЛОЩЕНИЯ

40 4.5 S0г
Г^со J s

•в- з.о
4.0 гьО "*'

V.ч< •JЧ
/

/

f
/ /

2 35

1- 3.0

> 2.0ч
# / 4/ /s: -0- / '4...о.

С 2.5
1.5Ct5О

1
_
° 2.5 СОго ?. I 1.0•У . I.

!г-1.5 г.о в-
s 0.5- 27000 79ССО 31000 33000 55000 37000 39000 41000

V 810 ею 930 $90 Ю50 1Н0 1170 1230
Л 3704 3448 3226 3030 2857 2703 2564 2439
$83, 22. 1—а- и 2—0-нафтнл-

амин в гексане (, 22).

1г • О-гб{

1 >• ${ 26000 геоос зоооо зтооо 34000 змоо зеооо 40000
V 730 840 . 900 960 1020 1080 1140 1200
X Ш 3571 3333 3125 2941 2778 2631 2500

$83. 23. 1-а- и
/З-фенилнафтиламин в
гексане; 3—а- и 4 -
0-диметилнафтиламни

в гексане ( 22).

о 0

-as

-1.0
4.5

-1.5
4.0

-2.0
£ 36000 380С0 40000 42000 44000 46000 46000 50000
у 1080 1140 1200 1260 1320 1380 1440 1500
Л» 2778 2831 2500 238! 2272 2174 2083' 2Г0

Фиг. 24. 1—уксусная кислота,
2—ацетамид, 3—ацетокснм* 4—мочевина и 5—хлористоводород-

ный гуанидин в воде. ;

3,5

3.0

2.5

2.0СО
ЗЕ 1.5•8-
s
л 1-0
о

«=: 05
fсоо

2
•В*

s:
о.
cd-1.0 I—о

-1.5

-2.0
J* 32000 34000 36000 38000 40000 42000 44000 46000 48000 50000 К000
V 960 1020 1080 1140 . 1200 1260 I!» 1180 И40 ISQ0 1560
Л 3125 2941 2778 2631 2500 2381 Ш2 2174 2083 .2000 1923

Фиг. 25. 1 — триметилэтилен, 2 — аллиловьШ
алкоголь, 3 — диметилбутадиен, 4 — изопрен

и 5 —диаллил в гексане (2-*). i 28000 30000 32000 34000 36000 38000 40000 42000 44000 46000 48000 SOOOO 52000
V 840 900 960 1020 1080 1140 1200 1260 1320 1380 1440 1500 1510
X 357! «В 3125 2941 27 (8 2631 2500 2381 2272 2174 2083 2000 1923

4.5

4.0 Фиг. 20. 1—бензол, 2 —хинолин, 3—пиррол
н 4 —индол в гексане ( 9 ).

3.503
L5

г 3.0
<01.0s

а.25сх{ S \-в- ОЬ яо=5 2.0 з;
Си
«з о К у*1.5 о=9-0.5

Ю
1 28000 30000 32000 34000 36000 38000 40000 42С00 44000 46000
V 840 900 960 1020 1080 1140 1200 1260 1320 1380

3571 Ш 3125 2941 2778 263» 2500 2381 2272 2174

Фиг. 28. / —цинхонин в алкоголе;
3—цинхонин в эфире; 2—хлористо-
водородный ШШХШШП В ВОД * ( бК

-1.0
£ 28С00 30000 32000 34000 ЗЬООО 38000 40000 42000 44000 46000 48000 50000 5:030
V 640 900 960 1020 1080 1140 1200 1260 1320 1380 1440 1500 1560
X 3S71 3333 3125 2941 2778 2631 2SQ0 2381 2272 2174 2083 2000 19?5

Фиг, 29. I —ацетальдегид и 3— прошюналь-лог дд в гзкслие; 2 —а хетл тьдз лт \ в в > де (а8
;
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1.5 £0

1.51.0<лУ
;

СОS 0.5 1.0-8- £s в- ОЬs
1
_

о.о I! ос=;-05
о

-10 -asJ 28000 30000 52000 34000 36000 Й000 40000 42000 44000 46000 «ООО SOOOO 52ССС
V &40 900 960 Ю20 1080 1140 1200 1260 1320 1380 1440 1500 1560
Л 3571 3333 3125 2941 2178 2631 2500 2381 2272 2174 2083 2000 1923

Фиг. 30. 1—ацетальдегид и 3—паральдегнд
в гексане; 2—-хлораль и 4—формальдегид в

воде (28, 29 ).

-1.0

^ 30000 32000 -34000 36000 ЗМОО 40000 42000 44000 46000 43000 50000 52000
V 900 960 юго 1080 1140 1200 1260 1320 1550 1440 IS00 1560
X 3333 5125 2941 2778 2631 2500 2381 2272 2174 2033 2000 1523

Фиг. 32. 1—метялтлиоксаль и 2—пропиональ-
дсгид в воде.

4S

4.0

3S

4.0
о
со

3.5 >s:
. оо- ? 5

5С
0
X«к з.о Т

Г 2.0
о;2 е;

<=: гоас 25 *г« 15 СО
i

O'СО 2S) 2» 0
to"»
о

0.5
х
V 840 900 960 1020 1080 1140 1200 1260 1320 1380 1440
А/ 3571 3333 3125 2941 2778 2631 2500 2381 2272 244 2083

О

Фиг. 42. Экстракт кадаверина без хлористоводо-
родного кокаина: 1) кислая среда: 1— в петролей-
ном эфире, 2—в бензоле, 3—в хлороформе; 2) ще- V
лочная среда: а — в петролейном эфире, Ъ — в л ш Згг5 т 2778 *631 2500 2381 2272 2174 2083
бензоле, с—в хлороформа. Экстракт кадаверина
после прибавления хлористоводородного кокаина
(в щелочной среде): а'—в петролейном эфире, Ь'—в бензоле. 4 —серозная жидкость из внутренних

полостей с прибавлением кокаина.

А 50000 32000 34000 ЗЬООО 38000 40000 42000 44000 46000 48000
900 960 Ю20 1080 1И0 1200 1260 1320 1380 1440

Фиг. 39. А —бензойная кислота и в—бензол в ге-
ксане; 2—фенилуксусная кислота, 3—фенилпро-
пиоиовая кислота и 4—троновая кислота в воде;

>$ ft % 4 а—троповая кислота и 5—коричная кислота в
алкоголе.i

4,5

40

4.53.5

4.05.0

38| со 25
i соX 3.0в- го 2х в-сз.

? 15 х 25о
_

о 05
с=: О 21)1.0 с=;

1505

1.00

05-0.5, А 36000 38000 40000 42000 44000 46000 48000
V ГО80 1140 1200 1260 1320 1350 1440
X ш 2631 2500 Ш 227? 2174- 2083

Фиг. 36. 1—барбитуровая кислота,
о—веронал и 3—люминал в воде.

I 32000 34000 36000 38000 40000 42000 44600 46СС0 48000 50000 52000
V 960 1020 1080 1140 1200 1260 1320 1330 1440 1500 1560
X 3I2S 29« 2778 2831 2S00 2381 2272 2174 2083 2000 1323

$83. > . 2 —пиррол, 2—индол, 3 - пиридин
и 4 —бензол в гексане ( i°.

41
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3-0]

352.5

3.0го

1.5 гь<о СО
5 L0 2.0в' 2

-&SLQ5
5. ISей

I
ОЙ

О 1.0=;
•оь

оь-1.0

о45
А 30000 32000 34000 35000 38000 40000 42000 44000 46000 48000
\ 900 960 1020 Ю80 1140 1200 1260 020 1380 1440
X 3333 3125 2941 2?78 2631 2500 2381 2272 2174 2083

$83. 35. 1—аминоуксусная кислота, 2—««ала-нин, 3—ацетилглицин, 4—гипуровая кислота,
5 —креатин и 6 —коламин в воде;,7—-бензойная

кислота в гексане.

-0.5
\ 30000 52000 34000 ЗЬСОО УШ 40000 42000 44000 46000 48000
V 900 9Ь0 1020 Ю80 1140 1200 12Ъ0 1320 1380 1440
X 3333 3125 294! 2778 263! 2500 2381 2272 2174 2083

Фиг. 37.1—мочевина, 2—хлористоводородный гуани-
дин, 3—гиомочевина, 4—аллантоин и 7 — оксалувовая
кислота вводе; б—бромурал и 6—адалин в алкоголе.

45 Z5
V.

4.0 2.0

3.5 li

3.0 to
Ci>со

052.5 S2 -0--0- s 0s го о.
ей

CTJ о
h 1.5 ^ - 0.5о

<=;
- i.oю
-150.5

-2.00 J 28000 30000 32000 34000 36000 38000 40000 42000 44000 46000 48000
V 840 900 960 1020 1080 1140 1200 1260 1320 1380 1440
X 3571 33» 3125 2941 2778 2631 2500 2381 2272 2П4 2083

Фиг/41.1— экстракт кадаверина в петролейном эфире
(щелочная среда) после прибавления хлористоводо-
родного кокаина; 2—хлористоводородный кокаин;

<3—жидкий кадаверин; 4—триптофан выводе.

i 28000 50000 32D00 34000 36000 38000 40000 42000 44000 46000
У 840 900 960 1020 1080 1140 1200 1260 1320 1380
Л 3571 333) 3125 2941 2778 26)1 2500 2381 2272 2174

Фиг. 38. 1—циануровая кислота, 3—парабяно-вая кислота 4—барбитуровая кислота, 5—вио-луровая кислота и 6—мочевая кислота в воде;
2—циануровая кислота в щелочном растворе.

*5 СО

4Л
КОсо
2 > 30-0--0-= 10 S- »ca-rd
о

° 2.5 ^ 20

2.0 I1.5 Z 2,
1.5 Ij 32000 34000 36000 38000 40000 42000 44000 46000 48000 50000

V 960 1020 Ш 1140 1200 1260 1320 1380 1440 1500
X 3125 2941 2778 2631 2500 238! 2272 374 2083 2000

Фиг. 45. 1—мочевая кислота, 2—теофиллин,
3—-теобромин и 4—кофеин в воде.

30000 32000 34000 36000 38000 40000 42000 44000 46000 46000 50000
У 900 960 Ю20 1080 1140 1200 1260 1)20 1580 1440 1500
X 3») 3125 2944 2778 2631 2500 238» 2272 2174 2083 2000

Фиг. 47. 1—пиридин в гексане; 2—никотиновая
кислотаи <3—хинолиновая кислота в алкоголе(®).
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и
1-5

1.0

гв* QS
о-
erf
I- 0о

е=;
"05

-1.0
0 гоооо згооо шю мою то 40000 дгооо 4«оо двооо шоо soooo.saw
•V 900 960 1020 Ю80 1140 1200 1260 ШО 1380 1440 1500 1560
А 3353 3125 W41 2778 2631 2500 2381 2272 2174 2083 2000 1923
$83* 31- 1 — изобутиральдегид, 2 — пропион-

а льдегид и 3—метилглпоксаль в воде. '*3

\ 30000 то 340СО ЗЬООО 38000 40000 42000 44000 46000 Ш0
у 900 %0 1020 1080 1140 1200 1260 В20 080 W40
А т 3125 2541 2Т75 2631 500 2381 2772 2174 Ш

Фиг. 34. 1—хлористоводородный холин,
2—хлористоводородный бетаин и 3—

бромистоводородный нейрин в воде.

»

4.5
I
24.0

*5 4.5со
5.0 4.02е-

S СО 352.5о-erf
1I— ? 10о 2.0 •8-«=: s

“-25rrf1.5
о=; гоto

L505
1 32900 МООО 36000 38000 40000 42000 44000 46000 48000 SOOOO
V 960 1020 1080 1140 1200 1260 1320 1360 1440 1500
А 3125 2941 2778 2631 2500 2381 2272 2174 2085 2000

to
£ 260002800030000320003400036000 380004000042000 44000 46000
V 780 840 900 960 Ш Ю80 1140 1200 1260 1320 1380
А 3846 3571 3333 3125 2941 2778 2631 2500 238) 2272 2П4

1

Фит. 48. 1—хинолин в гексане; 2—р-метоксихино-Э !
лин в воде; 3—р-метоксихинолин в алкоголе (»). |
(Пункти7>лый отрезок кривой справа относится
к кривой 2 и соответствует поглощению иги очень
большом разведешш—1х10-&ЛТ. П р и м. ред.Т.Э.) !

Фиг.40* 1—хлористоводородный к о к а и н, с у л ь-
фат гиосциамина и сульфат атропина и 4—бензоилэкгонин в воде; 3—гомоатропин^в алко-

голе; 5—бензойная кислота в гексане (4).

4.5

25 4.0

СО 7.0 35со
г 1.5 2 10в* в-X

erf '-О !а22.Ь
erf

о i—£ ?.о0.5

О 1.5

-0.5
32000 34000 36000 38000 40000 42000 44000 46000 48000 50000
960 1020 1080 1140 1200 1260 1320 1380 1440 1500
МЙ 2941 2778 2631 500 2381 2272 2174 2063 2000

А 26000 28000 ЗОСОО 32000 34000 56000 38000 40000 42000 4409Q 4^000
V 780 840 900 960 Ю20 1080 1140 1200 1260 1320 1380
X 3846 3571 3333 3125 2941 2778 2631 500 S8I 2272 2174

$83. 50. 1—цинхонин и 2—цинхониновая кислота
в алкоголе; 3—цинхотоксин в воде (9).Фиг. 46. 1—ацетон, 2—суберон, 3—тропвнон,

4—тропин и 5—экгонин в воде.
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У
s У А—у

J Я / /.
32000 34000 56000 38000 40000 42000 44000 46000 48000 ЬОООО 52901
%0 1020 1080 1140 1200 1260 1320 1380 1440 1500 1560

Л 3333 3125 2944 2778 ?о31 2500 2381 2272 2174 2083 2000 192?^ 26000 28000 30000 32000 34000 36000 36Л» 40000 42000 44000 46000 48000
V 780 840 900 960 1020 1020 1140 1200 1260 1320 1380 1440
X 3846 3571 3333 3125 2941 2778 263! 2500 2381 2272 2l 74 2033
Фиг. 43.1—cis- и 2-lrans-дихлорэтилен; 3—cis- и
4—trans-днбромэтилен; о —cis- и 6 — trans-дииод-этилен (8).

Фиг. 44. 1 — этил-/?-этокеикротопат, 2 — этплацето- j
ацетат и 3 — этилкротоиат в гексане; 4 — этил- j

диэтилацетоацетат в. алкоголе (и)..
45 4 Ь

-Ж5 I
4.0 4.0/ 23 I 2
3.5 3.5V (ОСО Ih/ 4

3
_

J
2 30 £ 3.0f \J 0--в- s/ 2I" 2-5
L— a.25I• c6

оо
^ го«=; го.

3 J
1.515 7/

1.0 1.0J

j- 26000 28000 50000 52DOO 34000 36000 38000 40000 42000 44000 46000 48000
V 780 WO 900 960 1020 Ш80 И40 1200 1260 1320 1380 1440
X 3346 3571 3333 3125 2941 2778 2631 2500 2381 2272 2174 2083

Фиг. 49. 1— хинолин и1 цинхошшовая кислота в
алкоголе; 3—цинхоииновая кислота, 4 —хинино-
вая кислота и 5 —хинная кислота в воде ( ® ).
(В оригинале (9) нет указаний, при каких усло-
виях в кривой 1 получается пунктирный вариант;
вероятно он относится к поглощению при очень

большом разведении. П^р и м. р е д. Т. Э.)

1 26000 28000 30000 32000 34000 36000 38000 40000 42000 44СС0 46000 48000
V 780 S40 900 960 1020 Ю80 1140 1200 1260 1320 1380 1410
X 3846 357I 3333 3125 2Э41 2778 2631 2500 2351 2272 2174 2033
Фиг. 51. 1—хлористоводородный хинин и 2—сульфат хинина в воде; 3—хинин в эфире (9).

4.5

40
4.5

СО ^
4.0

JEСО 30
•в-3.5 s£ о

_
2.5-в- сб

5.3.0 о
<=; 2.о

2 2.5
15

го
1.0
i '24000 25000 25000 30050 32000 34000 36000 3Ш 40000 42903 44000 46300
V 720 780 840 900 960 1020 1080 1140 1203 1260 1320 1380
Л Ш 3346 3571 3333 3125 2241 2778 2&Ы 2500 2351 2272

15
1 26000 28000 30000 32000 34000 36000 38000 40000 42000 44000 46000 4Щ>
у 780 840 900 960 (020 1080 1140 1200 1260 1320 1380 1440
X 3846 3511 3333 3125 2941 2778 263! 2500 2381 2272 2П4 2083

| $83. 53. 1—сульфат хинина и 2—сульфат гидро-
; хинина в воде; 2—апохинин и 4 —гидрокупреин в

алкоголе (9).
Фиг. 52. 1—л-изохищш в алкоголе; 2—сульфат
хшшдииа, 3 — сульфат хинина и 4 — хниотоксин

м воде ( 9).
I
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го 45

15
40

<д)
1.0

СО 15Z

S 0.5 ЗЕ 10о. •в*ей
ЗЕ

о 0
2,25
о-0.5 го

-1.0

^ гш зоооо згооо мооо зеооо ззооо 4оооо 4гооо шю 4бооо 4вооо
V 840 900 960 1020 1080 1140 1200 1260 1320 1380 1440
X 3571 Ж 3125 2344 2778 2631 2500 2381 2272 2П4 2083

$83. 55. 1—мочевина, 2—хлористоводородный эти-лендиамин, 3 —хлористоводородный пугресцин, 4 —хлористоводородный кадаверин и о —лизин в воде.

L5

10
А 24000 26000 28000 30000 32000 34000 36000 38000 40000 42000 44000 46000
$ 720 780 840 900 960 1020 1080 1140 1200 1260 1320 1380
\ 4166 3846 3571 3333 3125 2341 2778 2631 ZS00 Z3W ??7? 2174

Фиг. 54.1 — апохинин и 6 — оптохин в алкого-ле; 2—сульфат хинина, 3—дигидрохлорнд эвку-
пе,на и 4—хлористоводородный эвкухгааотокспн

в воде (9).
45

4.0 i

15 I
(О

Z 30 40 I«•
S I«- 25 15г\rxi

о
«=; 2.0 <о м

zL5 2.5-в-s
1.0 SH-0X 30000 ЗШ 34000 36000 38000 40000 42000 44000 46000 48000 $0000

V 900 960 1020 1080 1140 1200 1260 В20 1380 1440 1503
X 3333 3125 2941 2778 2631 2500 2381 2272 2174 2083 2000

Фиг. 56. 1—иохимбгн в воде; 2—хинолин в
алкоголе; <3—индол в гексане ( 9).

о==; 1.5!

LQ

20
0.5

г1.S лс*> оZ 1 28000 30000 32000 34000 36000 38000 40000 42000 44000 46000 48000
“V 840- 900 960 1020 1080 1140 1200 1260 1320 1380 1440
\ 3571 333? 3125 2341 2718 2631 2500 2381 2272 2174 2083

\Щ |.ов- 7s
«-05
ГО

$83. 57. 1—ацетилацетон в гексане; 2—ацетил-ацетон в воде+ 0.0 IN едкого натра; 3—ацетил-ацетон в воде (И).о
«=;' о

7
г/' -os'! I _

J 28000 ЗОООО 32000 '34000 Ш 33030 40000 4ДО 44000 46300 43030
"V 840 900 960 Ю20 1080 1140 1200 1253 1320 1:83 1443
X 3571 3333 3125 2941 2778 2631 2500 2581 2272 2174 2053

Фиг. 59. 1—хлораль в гексане и’2—хлораль-гидрат в воде.

4.5: П
А4.0

!v / 23.5i 74.5 R7I щ А3.0*41 ОдУ и ;
4.0 ;

г2 2.5

1И0

ч<со 3 «- I /IS ЯW ?f тх* \S

И8- t
s Ю о•.*

f«=; i.sг ;i
о 2.5 !

=7 л /1.0»
3 гА V2.0 Яг i 0.5

1.5 t/Л- 26000 28000 30000 32000 34000 36000 38000 40000 42000 44000 46000 48000
V 780 840 900 960 Ю20 1080 1140 1200 1260 1320 1330 1*40
Л. 3846 3571 3333 3125 29« 2778 2631 2500 2381 2272 2174 2083

Фиг. 60. 1—сульфат хинина в воде; 2—сульфат хини-на в O. l N соляной кислоте, в ~ 10% соляной кислоте
I и в 0.1.'V серной кислоте; 3—хинолин в алкоголе (9).

г/о
i 3200!) >4000 36000 38000 43000 42000 44000 46000 4Ш 50000 52000
X -960 1020 1080 1140 1200 1260 В20 1380 440 1500 1560
Л 3125 2941 2778 2631 2500 2381 2272 2174 2083 2000 1523

$83. 5S. анилин и 2—бензол в гексане О 9). I
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5.0 7

?!4.0 \ 4.5 17.ч 5IS \ .40 1г/£\ fh*со U3.0 \ **7 .« у* •* ~ч»3.5г(О 7К£ \5,-*'/,ч в- уf 32.5
а. 3.02 \в* аЗ\1.го

ст»

I • >

ол / 25 *ч^ *го *
»/ к1.0 1.5

4\• •
/&5 -2' 1.07 4 Z4000 26000 28000 50000 32000 34000 36000 38000 40000 42000 44000 46000 48000

V 720 780 840 900 960 Ю20 1080 IW0 1200 1260 1320 G80 1440
X 4166 3846 3571 Ж 3125 2941 2778 2631 2500 2381 2272 2П4 2083

л
А ЬОООО 32000 34000 360С0 38000 40000 42000 44С00 46000 48050
у 900 960 1020 1080 П40 (200 f260 R20 1380 1440

X 3333 3125 т 2773 Р 2500 2331 2272 2174 2083 $83. 64. 1—сульфат метилхинина 2—хитенип,
3—сульфат гидрохинина, 4—хлористоводородный
хинин и 5—дигидрохлорид эвкупина в воде ( «).Фиг. 61. 1—ацетилацетоп в гексане; 2—метил-

ацетилацетон в гексане и алкоголе; 3—метил-
ацетилацетон в воде (И).

4.5
4.0

4.0
СО 3.5

32 ЗЕe-so
s3.0 ехсо 2 г5
оS 2.5 <=;8- 2.0s

1.5и
о=; 1.5

10
1 26000 28000 30000 32000 34000 36000 38000 40000 42000 44000 46000
V 780 840 900 960 1020 1080 1140 1200 I2&0 В20 1360
X 3846 3571 3333 3125 294 ) 2778 2631 2500 2381 2272 2174

Фиг. 65. 1—хинолин и 2—цинхонин в алко-
голе; 3—хинин в эфире; 4—сульфат хинина
в воде (»). (В оригинале (9) нет указаний, при
каких условиях в кривой 1 получается пунк-
тирный вариант; вероятно он относится к по-
глощению при очень большом разведении.

Прим, р е д. Т. Э.)

1.0

05

О
\ 30000 32000 34000 36000 38000 40000 42000 44000 46000 48000
У 900 960 (020 1080 1140 1200 (260 1320 B8Q 1440
X 3333 3125 2941 7776. 2631 2500 2381 2272 2П4 2083

Фиг. 62. Этилацетоацетат: г—в гексане, 4—в воде,
2—в воде+0. ОШ едкого натра, 3—в алкоголе; б —ацетон в гексане; б —уксусная кислота в воде (и).

4.0 4.0

!15 3.5

3.0 30
(О СО2.5 2.5£ I

0- £
S.* 0
Гб
I—В 15 о

«=;ю 10

I05 05
I

0 о
1 34МО 36000 38000 40000 42000 44000 46000 48000 50000 57000
V Ю20 Ю80 И40 1200 1260 020 1380 1440 »500 IS60
* т т 2631 2500 238) 2272 2П4 2083 2000 1923

$83. 63. 1—бензол и 2—бензойная кислота
в гексане; 3—бензоилэкгонин в воде (в).

£ 26000 28000 30000 32000 34000 36000 18000 40000 42000 44000 46000 48000 50000
V 780 840 900 960 Ю20 Ю80 IU0 1200 1260 1320 I3B0 1440 1500
X 3846 3571 1333 1125 т 2631 2500 238) 2212 2)74 2083 2000
Фиг. 67. 1—бензол» 2—вератрол и 3—ванилин в

гексане; 4—бензальдегид в алкоголе (зо)4



169УЛЬТРАФИОЛЕТОВЫЕ СПЕКТРЫ АБСОРБЦИИ РАСТВОРОВ

4.040
Я3.5ьь '

/50 ;
СО 3.0 сО

2.5* г5 sе- :s s гоS' го о.
обо

«=; О 1.5 Vi X15 <=:
3,

1.010
Ias0.5 У/£ 28000 30000 32000 3ШЗШ 38000 4Ш 4г000 44С0046000

V МО 900 960 юго 1080 1140 1200 1260 1320 1380
X 15TI 3333 3125 2941 2776 2631 2500 2381 2272 2174

Фит. 66. 1—хинолин в алкоголе; 2—ци-
тизин в воде ( «).

;4'2 I
0

А 26000 28000 30000 32000 3W) 36000 38000 40000 «005 44000 46000 48000
V 780 840 900 960 1020 1080 U4Q 1200 1260 1320 1380 (440
Л '3846 3571 3333 3125 2941 2778 2631 2500 2381 2272 2174 2083
Фиг. 68. Окись мезитила: 1—в воде, 2 —в алко-
голе и 3—в гексане; 4—метилиэобутилкетои

в гексане.40
N

£\ 4.S I3.5
V

4.0
3.0

СО 3$I
25

5
_

/
СО 30& го

1Q- / г * . 2.5CTJ
о 1;5 в-s<=? S’ го/ V./

1.0
о/

I ^ 1.5
0.5 7/

Уц 1.0о
* 2.4000 гьооо 28000' 30000 32000 34000 36000 38000 40000 42DOO 44000
V 720 780 840 900 960 Ю20 Ю80 1140 1200 1260 020
X 4166 3846 3S7I 3333 3125 2941 Ш 263! 2500 2381 2272

Фиг.69. Jf — фенилазид и 2—этилазид в алкоголе.

05

О
£ 32000 34)00 36000 ЗШ) 40000 42000 44000 46000 4600!)
V 960 1020 1080 1140 1200 1260 1320 1380 1440
X 3125 2941 2778 2631 2500 Ш 2272 2174 2087

$83. 70. 1—ангидрид гематиновой кисло-
ты и 2—имид гематиновой кислоты в алко-
голе; 3—ангидрид малеиновой кислоты в

эфире; 4—пиррол в гексане (*<>, 2?).

45

4.0

35
5.0

:3.0
4.5

и> 25
4.0

? 20 (t) 3.5в-
3“ 1-5 г 3.0в*о

S
1.0 S- 2'5

V—о
*=; ХО05

1
1.5О

1.0-05
£ 30000 32000 34000 36000 38000 40000 4Ш «000 46000 48000
V 900 960 1020 1080 1140 1200 1260 1300 МО 440
X 3333 5125 2941 2778 2631 2500 2381 И12. 2П4 2083

$83. 71. I—а-аланин,1 2—лейцин, 3—глутаминовая кислота, 4—аспарагино-
вая кислота, б —аспарагин, б —гисти-

дин и 7—аргинин в воде.

1 05
f 22000 24000 26000 28000 30000 32000 340СО 36000 ЗШ «000 4?Ш 44000 46000 48000 50000 52СС0
V 660 720 780 840 900 960 Ю20 1080 1140 1200 1260 1320 1380 И40 1500 1560
X 4545 4166 3846 3571 3333 3125 2941 2778 2631 2600 2381 2272 2174 2033 2000 1923

Фиг.80. г—анилин, 2—дифениламин, 3—-азобензол и 4—карб-
азол в гексане (®).

:

.. ,л
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\

А 24000 2ЫХЮ 23000 30000 ЗШ 34000 36000 38000 «0000 <2000 «000 48000 <8000 50000
V 720 780 840 900 960 1020 1080 1140 1200 ГС60 020 1380 1440 1500
X 4166 3846 3571 3533 3125 2341 2778 2631 2500 2381 2272 2174 2083 2000

Фиг. 73. 1— акролеин, 2—кротональдегид, 3—про-пиональдегид и 4 —ацетальдегид в гексане.

-1.0

X 24000 26000 28000 30000 ЗШ 34000 3WC0 36000 4Ш> 42000 «000 46000 48000 50000
V 720 780 840 900 960 Ю20 Ю80 1140 1200 »260 1320 1380 1440 1500
X 41ЬЬ Ш 3571 5353 3125 2941 2П8 2631 2500 2381 2272 2П4 2033 2000

Фиг. 74. 1—окись мезитила, 2—метилгептенон,
3—ацетон, цитраль и 5—форой в гексан:.

4.5 4.5

4=0 4С

( 3.5 3.S

50 50
СОсо

2.5 2.5£I 2 в-i 20
i 1 .20

<4rt
о 1 -5 ^ ‘5

*=;
, ю[ IP

/ «
* tо? С5 ! '

о « . < i з; I I J
^ 5X50 32000 ЗШ 36000 ЗШ <0006 <2000 44000 46000 48000 50000 52000
V 000 960 Ю20 1080 1140 1200 1260 1320 1380 W40 1500 1560
Л 3353 3125 2941 2778 2631 2500 2381 2272 2174 2083 2000 1923

Фиг. 79. 1—фенол, 2—гидрохинон и 3—бензол в
гексане (14).

о

-Q5
30000 52000 34000 56000 38000 <0000 42000 44000 46000 48000 50000 52000

V 500 9Ь0 1020 1080 И40 1200 1260 1320 1380 1440 1500 15М Л

Л. 3313 3125 2941 2778 2631 2500 2381 2272 2174 2083 2000 1923

Фиг. 77. 1—уксусная, *2—янтарная, 3—трикарб-
адлилован, 4 —а-кротоиозая, 5—малеиновая, 6 —аконитовая и 7 —щавелевая кислоты в алкоголе О ).

х

30

2.5

2.0 2.0
СО

15 1.5
£

1 -в-
ОЭ 10 ? 1.0ех-nj

Щ 05 2 05в- «=;
s
* о о

-Q5

-1.0-1.0
i 20000 22000 24009 26000 28000 30000 32000 34000 36W0 ЗШ 40000 42000 44000 46009 48069 50000 52000
V 600 . 660 720 780 840 900 960 1020 1080 1140 1200 1260 1320 1580 1440 1500 1560
X 5000 4S45 4166 3846 3571 3333 3125 2341 2778 2631 2500 233) 2272 2774 2055 2000 02J

Фиг. 76. 1—глиоксаль в гексане: 2—глиоксаль в воде;
3—метилглиокеаль в воде (25).

24000 26000 28000 30000 32000 3*000 36000 38000 40000 ШЗ 44W0 46930
V 720 783 840 900 960 1020 1080 1140 1200 1260 U2Q 1380
X 4766 3346 3S7J 3333 3125 2941 2778 2631 2500 2381 2272 ЬЧ

Фиг. 83. 1—акролеин в гексане; 2 акролеин
в алкоголе; 3 -акролеин в воде ( а*).
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!

> 24000 гьао 28000 10303 12000 J4000 ЗШ 18000 40000 42000 WOO 46030 «ООО
720 160 840 «*00 %0 (020 Ю60 1140 1200 1260 (120 1180 U40

4J ЬЬ 1846 13» 1S1J K2S ЙИ 2651 2100 2581 ПП 21(4 2061

. 75. 1—гематии в щелочи; 2—гематин в 90%
>голя+10% O.liV КС1; 3—днметиловый эфир
топорфирина и 4—хлористоводородный ме-

зошффирин в алкоголе (ю.).

!

I

ьо

25

10
' А 50000 52000 14000 56000 38000 40000 42000 44000 46000 44000 50000

V 900 9&0 юга ю&о п4о 1200 ею иго иго >440 1>>
X 51» 3125

'

2941 £718 2611 2500 2181 2272 2174 2081 2000

$83. 72. 1—а-аланин, 2—фенилаланин, 4 —тиро-
зин, б —фенол и 7—триптофан в воде; 3—бензой-
ная кислота и 8 —иппол в гексане; 5—салицило-

вая кислота в эфире-ггексан.

15 :

1.0
!

05

со о50
£
В- -054.5 хсх.
£ чо4.0 о

-1.5 :

3.5
-2.0со

30
2 -2.6в- 2 5
х -30сх.
£ го
о -35<=;

15
~4Х1

А 26000 28000 30000 32000 КОСО 36000 38000 40000 4.0.0 44000 46030 48800 S5000 5Ц»
V 780 840 900 960 1020 Ю80 1140 1200 1260 1320 1380 1440 1500 I 56C
X 3846 3571 3333 3125 2541 2778 2631 2500 2181 2272 2174 2ИЗ 2000 1923

10

л
Q6

Фиг. 81. 1—ацетон, 2—ацетальдегид,3—уксусная
кислота, левулиновая кислота, 5—пировино-
градная кислота, 6 —ii цетоиилацетон и 7—пропио-

иовая кислота в алкоголе (3).
X 300J0 32000 340V0 36000 ЗШ 40000 «000 44000 *6390 43530 5)000 S20C0

V 900 950 Ю20 1030 »40 1200 1260 СчО 1380 1440 1500 1560
Л 3335 3125 2941 2778 2631 2500 2381 2272 2174 2083 2000 1923

Фиг. 78.!•—бензол, 2—нафталин и 3—дифенил
в гексане ( & ). 3.5

1

3.0
io

25 I
2.S

Oj
.2.0

со 20

* 1.5
2в-. 1.5в хх el-s' 10

L
О=5 05

£ 1.0
О

Q5 ;

О
0-05 (

-0.S-10 А 24000 76000 28000 30000 32000 34000 36500 36000 40000 4SOO 44000 46300 46WU >im хт

V 720 780 840 900 960 1020 1080 1440 1200 1260 «320 1380 1440 1500 $60

Л 4166 3846 3571 3333 3125 2941 2778 2631 Ш 2381 Z2T2 204 2083 2000 ВО

$83. 82. i—кетен, 2-ацетальдегид и 3—диэтилке-
тен в гексане (®°>.

А гвюогш 2мсош> шзшиоооно» зш 40 чюео
V 660 7ID 7$0 840 900 «О 1Щ Ю» 1М0 «200 I860 В20 (МО «40
X 4«5 4165 »46 1ST! JJJJ Кй 2341 П78 76У 7SOO 8U 7777 7П4 Ш

Фиг.85.1—диацетил, 2—глиоксаль, 3—ацетил- '

ацетон, ацетонилмпетой и 5—ацетон в ал-
коголе (12, 20, 25).
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« fnу I
4.0

40
15

3.5
10

10 u3
со;

-в-
35'

гъ 7ж а. 2.0

« to ст5
7о.

(2 15«1
I—о 15 7 ю

4L0I

Г z 05
05

О
N * гоесо zseo 2«» асю июо зоосо заоо ядаз з»« мкю «ооо «осо ммо «ооо «о» зю*

V 600 (60 ПО ТЮ 640 900 580 Ю20 »000 1140 IZ00 ЙЬО R20 t3S0 1М0 ДОО

А, я» в в 4« #* и» л я з п5 а е г щ г и г а ю о й г г7г а и ш та»
$83. 86. 1—парахинон Гв гексане; 3— парахинон

в воде; 2—гидрохинон;.в гексане
^

( * *, *»).

о
г!sillS А415

^ ЙСОО аосо 30009 ЙОХ ШУЯ УЯЯ Шв ШОК 4IDCO 44000 44000 «000 ЯЮ0 ЬЙДО

у ПО Ы0 ЯО КО Ю ИЮМ0 ООО ЙМ В» МО К40 ВО» 6M
х JM6 is? I кв к» гм\ ш aii за до гпг <П4 гои aw «а

$83. 84. 1—акриловая кислота, 2—уксусная
кислота, 3—а-кротоновая кислота, 4—ацеталь-

дегид и 5—«акролеин в гексане.
5Ю

*145

V40 г К/ю со40 /15 У» 4X
1S I45

2.5*«

I »
/04 40 10

> ffг
15е*о 15 i'сх. го•X«г

о /*К .10 г о ®

2 L5а.Ю
/*£- 25 1$ & и !£.10>с

- - гж ш> шо жм зхо шк> шо sxoo то izw иск ьт «ко жх
V 660 та ТМ МО 900 9W Ш» Й80 !U0 ItOO 1260 ЙВ> fsto 1«б ем
Л 4545 «156 3«5 357» IBS ЗК5 Z94I Ш» йЗ 7S30 Ш ЯП V* ZC63 2000

Фит. 88. 1—бензофенон, 2—дибензоил, 3—бензо-
ин и 4—бензальдегнд в гексане (5).

S го
<в

**.?
ю

£ и
«о Г*

Q• * Ю
СО

ел
Д * -45

со 5.0о 1-ю
; 25500 23000 ШО 1ZOOO MQOO 18000 34000 48003 «МО 4ЙСС 46СС0 4МКЯ 500М 5ЙКО

V 780 МО 900 980 BZD Ю&0 НМ RC0 (260 В20 BS0 И40 600 1560
X Иль 151! 3535 3ES 2341 П78 »1! 2500 Ш1 2272 Ш4 208 2000 8В

$83. 89. 1—флуорен, 2—дифеишшетан, 3—дибен-
зил, 4— нафталин и б —бензол в гексане (% 2?),

£в- 4.5
s
Ои

£ 4.0
о

«=;
3-5к ггооо 24000 2Ш Ж 33000 32000 34000 36000 ШО 40000 42000 44000 46000

V 660 720 780 840 900 960 1080 It40 1200 1260 520 С80
X 4545 4166 3646 3571 3333 3125 29« 2778 2631 2500 2381 2272 2174

$83. 92. 7 —а-гемин, 2—а-бромгеадин и 3— 0-бром -
годин в 75% алкоголя+25% воды (*°).

25

го

15
45 40

СО 10
40

2 05 ю
в* см
S « **

5. «
*с

S го
«о

со 15

О- ОcrJ г сс
гл с

в«* «5

сэ
^•05

40
1C03

0S*1.5 10

о-гл
4 26000 28000 30000 ШО 34000 36000 38000 40000 42000 44000 46090 4W00 МОЮ
V 780 $40 SCO 960 Ю20 Ю80 1М0 1200 1260 1320 1380 W40 1500
X 3846 3571 3333 3125 2941 Z778 263! 2500 2381 2272 2083 2000

$83. 93. 2 —пропионовая: кислота, 2—а-аланин,
3—а-оксииропионовая кислота, 4 —пропионамнд

и б —гликоколь в воде.

о.. т̂ гт шш шут гт ш> ш шт> мм т> WM
V «0O «O T2O T W M O W 9W m 1080 1И0 га» I Z M I J7 0 C8 0 M4 0 6 0 0
A. s«o 4545 т т »7i т л» гм» гт zwi 9>> гз« гп? гт гмз т

$83. 87. 1—парахинон и 2—толухинон в гекса-
не (28),
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I — »
4.5 ;

S.0
2

4.04.S \/> ч
3 '10 35

03IS
s 10хе- к- •в- /]s ? г.5 1сх.
О-" 2.5о=5

«2 /2 0
:

15
/

/ ч.1.0 L0A 260W 3MCQ 3MG0 ЯООО 34000 36000 33030 4И05 <2000 <4000 460W <6000 505W КОСС
V Т80 МО 900 960 W20 ЮЮ И40 КО Ш ЕЙ0 Q80 440 1500 1560
A it«4 35т» зза 3tzs гм гп» гв* zsoo гз» ггтг гп* • гввз " госо вгз

$83. 90. 1—дифенил, 2—стильбен и 5-дифе-
нплбутадиен в гексане; 4—1,1-дифенилэти-

лен (в).

!
I

3/I I t . I I

i 20000 ггооо г-woo гвооо гвосо зоооо згмо зш зьосо зш «ш 4Ш 0H «>>>
V 600 660 120 780 640 900 960 1020 1080 »40 1200 1260 КО В80
X 5000 4545 4166 3846 3511 3333 3125 2944 2718 263» 2500 238« 2ZT2 2174

$83. 94. 1 —фенилдиазометан, : 2—дифенилдиазо-метан п 3—этилдиазомэлонат в алкоголе.
4Л

I 15 4.5

10
СО 4x0

•2.5
2 15со

•0*to
X

О-10сек.
£ 25

-в-
i.15
л
в 10

05 2.0

о 1.5
J 22000 24000 26000 28000 30000 32000 34000 36000 58000 40000 42000 44000 46000 43000
У 660 720 780 840 900 960 1020 1030 1140 1200 1260 020 1380 U40
X 4545 4166 3511 Ш 3125 2941 2Л8 26М 2500 2381 IIU 2П4 2083

Фиг. 95. 1—гидрохининон в воде; 2—гидрохино-токсин, 3—хино токсин и сульфат хинина в во-
де ( в).(Пунктирный отрезок кривой вверху спра-ва относится к кривой 1 и соответствует погло-
щению при очень большом разведении—lx lO-6iV,

Прим. ред. Т. Э.)

-0.5

.1.0
£ vm ггооо зоооо згооо im -ж isooo «ом 4»м 44мо ««о «ооо ьоооо saw
V Т80 840 900 960 l«0 ЮМ IW0 1200 (260 В» 1380 1440 1500 1560
Л 5846 55?! Ж т\ т 2ЬУ &Х> т Ш Ш

$83. 91. 1—фуран, 2—фуран-а-карбоновая ки-
слота, 3—фурфуриловый алкоголь и <—фур-

фуральдегид в гексане (2 ?).

БИБЛИОГРАФИЯ ПО СПЕКТРАМ АБСОРБЦИИ РАСТВОРОВ.
E m m a Р. C a r r и М а г у L. S h e r r i l l.

СОДЕРЖАНИЕ.
Стр. Стр.

Сокращения и обозначения
Неорганические соединения в растворе за ис-

ключением металлических солей — производ-
ных органических соединений.
Литературные ссылки:

Инфракрасная область . .
Ультрафиолетовая и видимая область . . . 174 i

Численные данные для ультрафиолетовой и
видимой областей * •

Органические соединения и их металлические
соли.
Литературные ссылки:

Инфракрасная область
Ультрафиолетовая и видимая область . . . 182

173
175

174 178

EtOH, (+НС1), (4-щел.) и т. д.Сокращения и обозначения. растворители—эти-
ловый алкоголь, ЕЮН+НС1 и ЕЮН -f щелочь
(как то: NaOH, КОН и т. д.)

измерения абсорбции произведены с чистым вс-
Во всех указанных литературных источниках со-

держится абсорбционная кривая соответствующего
вещества за исключением особо отмеченных случаев,

статья содержит некоторые данные об абсорб-
ции, но кривой не имеется.

Р
ществом в жидком состоянии.

Пары измерения абсорбция произведены в газо-
образном состоянии вещества.

*

* * статья содержит или численные данные или
кривую, полученную на основании количест-
венных измерений коэффициентов погашения.

сокращение для раство-
СПЕКТРЫ АБСОРБЦИИ РАСТВОРОВ НЕОРГАНИ-
ЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ (ЗА ИСКЛЮЧЕНИЕМ СО-
ЛЕЙ-ПРОИЗВОДНЫХ ОРГАНИЧЕСКИХ СОЕДИ-

НЕНИЙ).
В ы б о р м а т е р и а л а. Полная библиогра-

фия дана для поглощения растворов неорганиче-
ских солей в инфракрасной области. Для видимой

EtOH, Et2Oj щел. и т. д.
рнтеля, в котором растворено исследован-
ное вещество.

ЕЮН+НС1 растворитель — смесь двух указан-.

ных веществ.



174 С П Е К Т Р Ы П О Г Л О Щ Е Н И Я

м ультрафиолетовой областей для некоторых веществ
приводятся численные данные в виде кривых; по
абсциссам отложены волновые числа J /д (в слГ*)

и указаны соответствующие им частоты v * 10~12 и
длины воли Л в А; по ординатам отложены значении
) og10£, причем

Формула Растворители и литература

FeCI 2
FeCl3
FeB-гз
FeS04
Fe2(S04)3
Fe(X03)3
Fe2(S04)3.(NH4)2-

S04.24H20
Fe(C2H302)2
ScCl3
YC13
LaGly
La(N03)3 •

NdCl3
NdBi'3
Nd 2(S04 )3
Nd(N03)3
Nd(C2H302)3
(Pr, Nd) (NO,)s
YbC!3
MgCU
MgBr2
MgS04
Mg(N03) 2

*

GaCI2.2H*0
SrCI 2
LiOH
XaOH
NaCl
Xa 2S203
XaN03
Na20.Si02
Na2B407
KOH
KC1
KN03
КМПО4
K3Fe(CX)e
K4Fe(GN)e
K 2Xi(S04)2
K 2Cr04
K 2Cr207
Cr2(S04)3.KoS04.

24H20
KCr(C204)2
Ai2(S04)3.K 2S04.

24HaO
CsOH

(5)
( 5, 5 0*, 1G 9*, 929 )
(5, 3 2 6)
(5, 1 6 6*)
( 5, 4 8 9*)

1 J
сГ1о810ТГ

(см. выше, стр. 156, статью В. Анри), где J 0 и J
ответственно; интенсивность света, входящего и вы-
ходящего из раствора. На чертежах указана кон-
центрация с и толщина I поглощающего слоя в см.
Ссылки на литературу даны только для работ, опуб-
ликованных начиная с 1910 г. за исключением работ
Джонса и его сотрудников, исследовавших спектры
поглощения нескольких сотен неорганических ве-
ществ в растворах. Результаты их работ собраны
В (3 4 1 . 5, 3 4 3, 3 4 3 . 5, 3 4 4, 3 4 5) и Я В Л Я Ю Т С Я Д О П О Л Н С Н И С М
к настоящей статье.

е=
со- (5)

(1 0 3, 3 4 5** )
(5 0*)
С хлоридами Yb, Yt, La (ЮЭ)
С хлоридами Sc, Yb, La (юз)
С хлоридами Sc, Yb, Yt ( Ю З)
(1 0 3)
(3 4 2, 3 4 3); EtOH (3 4 4)
(3 4 2)
( 3 4 2)
(1 0 3, 3 4 2, 3 4 3)
(3 4 2 )
(Ю З)
С хлоридами Sc, Yt, La (юз)
(1 0 7, 2 0 7, 3 4 3, 3 4 4, 5 8 2) -
(3 4 4/5 8 2)
(3 4 4, 5 8 2)
(107); EtOH, Me*СО (344 )
( 2 0 7, 3 4 3, 3 4 4, 5 8 2)
(1 0 7)
(1 0 7, 2 0 0)
(1 0 7, 2 0 0)
(1 0 7, 1 6 6*, 3 4 7**)
(1 0 7)
(3 4 4)
(1 0 3, 4 8 9 )
(1 0 3)
(1 0 7, 2 0 0* )
( 9 1, 2 0 7*, 3 4 3*, 3 4 4 *, 5S 2*) '

(3 4S*,“ 4$ 9*)
(1 0 3, 3 4 5* *)
( 6 0*)
( 5 0* )
( 5 0* )
(5 0*, S3*)
(5 0*, 1 6 9*)

ТАБЛИЦА 91-й.—«НОРМАЛЬНЫЙ ПОРЯДОК».
(См. «Справочник» т. V, стр. 123.)

Растворитель—вода, если нет иных указаний.
Формула Растворители и литература

Инфракрасная область

НС1 0% 91)
СС14 (189*); ЕЮН, CS2 (93)
(1*, 1 0 3, 4 8 0)
(1*, 1 6 9*, 2 0 0)
(1*, 4 8 9)
(1 0 7, 2 0 7*, 3 4 3*, 4 8 9 )
(2 0 7*, 3 4 3 *)

i (3 4 4)
j (Ю З*)j (3 4 7* *)

(1 0 7, 3 4 4, 5 8 2)
(1 0 7, 3 4 4, 5 8 2)

I ( 5 0*, 1 0 7, 1 6 6*, 3 2 6*)* (3 2 6*)
(5 0*, 5 3«, 7 8*, 1 6 6*, 4 5 2 **, 4 8 9*);

cp. фиг. 5
(5 0 *)
(5 0*)
(1 0 7)
(3 2 6**)
(106, 326* *); MeОН, EtOH, PrOH

(3 4 5**)
(326**)
(3 2 6**)
(3 2 6**, 3 4 5* * , 4S 9*)
( »2 6 -* *, 3 4 5* * , 4 8 9*)
( 7 8*)
(3 2 6 * ); MeOH, EtOH, PrOH

(3 4 5**)
(3 2 6*)
(1 0 6, 3 4 5**, 4 8 9*)
(5 0*, 1 0 6, 3 4 5**)
(3 4 5**)
(1 0 6*)
( 7 8*)
(3 1 5** )
(1 0 6, 3 4 5**)
(3 4 5**)

J
H2S04
NH3
HN03
NH4 NO3
NH4C!
XH4 Br
(NH4 )2S04
SiHCl
ZnS04
Zn( NO/2
CuCI 2
CuBr2
CuS04

.

3

!
:

CuSO4.4NH3.H2O
Cu(C2H302 )2
AgN03
COF2
COCIO

( 5 0*, 1 0 6*)
(1 6 6*)

(103, 148*, 109*)
(200 )

CoBr2
CoJ2
C0SO4
CO(N03)2
Со-соли
NiCl 2

Ультрафиолетовая и видимая области.
(552)
(81* *); Ср/ фИГ. 1
(562, 668)
(668 )

I ( 668, 660)
(176.2); СО!*:(83.2, 94, 6l2); CS2,

AC20, PhMe, CGH4Me2 (486);
CHCig ( 94 > 116, 387, 4S5> ®12, ‘

048); MeOH, H20 (812); EtOH
(S3 . 2, 9 4, 116, 386, 3 8 7, 4 8 5, 6Ц,
812); PrOH,гш-PrOH, еторич,-
BuOH, NaOH (623); AcEt (8*6);
C0HG (•*, «5, 646); CGH14 (11®,
387, 646); H20+KJ (8S.2); Et20
(116, 387)

(182, 568, 660* )
CC!4 , CS2, C0H0 (654)
( 669, 660* )

H202
HC1
нею
HBrO
HBr03

XiBr2
XiS04
Nil X03)2
NiC!2.6NII8
Ni(C2M302)2
Xi-соли
CrC!3
Cr2(S04 )8
Cr(N03)3
UCI 4
AICI 3
Ai 2(S0/3
Ai( N03)3
A12(S04 -3.(NH4)2-

S04.24H20

J 1
!

( 50 *)
(1 0 7)
(1 0 7, 1 0 9*, 2 0 7, 3 4 3)
(1 0 7) Н.Ю3

S
H2S(1 0 3, 1 6 9*)
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о

•&S

1 *10
в
•—

I-16

.-го
52000 54000 56000 58000 <0000 <2000 «ООО <6000

II <0
2778 26Ы

X
IZOO 1260 •аго 1380V 860

X 5126
1020 1080

г?73 г.? <2500 23812941 £ 28000 30000 32000 34000 36000 38000 40000
v 840 900 960 1020 1080 1140 1200
X 3571 3333 3125 2941 2778 2631 2500
Фиг. 6. Поглощение растворов. 1—Gu(NOs)2 (l6s );
2—KN03 и NaNOa в воде, с=0.04813М (г™ );
3 —ВаОЮ3)2 в воде, с=0.04803Лг ( 20э). ( с и рас-
творитель для Cu(N03)2 не указаны. П р и м.

р е д. Т. ЭЛ

Фиг. 1. Поглощение растворов. Растворите.!ь—вода: толщина слоя / —4см (кювета ). 1—НЪС * ,
с=4ЛГ; 2—HiCl, с=4Лг; 7-NaCl, c=4iV; rf — HCl.

с — 12ЛТ (3i ).

2.0
•0.5

1.5-O'-to .if<J-\- p
0^ o'O.

ш10v, '«4 sf \

2« <6-1

O' 4 >
3 \ Cr>о

4<P-20 7 0.5
;

5/l1-2 5
X 50000 52000 54000 56000 58000 <0000

1020 1080 1140
2778 283. 2500

42000 44000 48000
1260 1320 1580
2381 2275 2I 7<

01200V 900 980
X 5333 3125 1 32000 34000 36000 38000 40000 42000 44000 46000

960 1020 1080 1140 1200 1260 1320 1380
X 3125 2941 2778 2631 *2500 2381 2273 ^74
Фиг.7.Поглощение растворов, i — S02, c=0.005M;
2— K 2S2Os, c=0.02M; 3— NaHS03, c=0.05M; 4 —Xa2S03, c=0.05M ( i ® '.5). ( Растворители пе ука-

заны. П р и м, р е д. Т. О.)

2941

Фиг, 2. Поглощение растворов. Растворитель-
вода. 1—ВаС J 2 » с=1.171М
2—ЪгС12 " " “ -uavn 2 » о — л . 0 в л,хгл. у I —10 см (трубка);
2—ьгС12, с=2.486М, 1-4,-см (трубка); 3—СаС12,
с=3.613.М .1—10 см (трубка); 4—MgCl2, с~2.955М

I — 4-см (трубка) ( ISI ). »

1

1

20000 22000 24000 26000 28000 30000 32000 34000 36000 38000 40000 42000
600 660 720 780 840 900 960 ' 1020 1080 1140 1200 1260
4887 4548 4160 3846 3571 3333 3125 2941 277В 2631 2500 238J

Фиг. 4. Поглощение раствора КСГО4 в 0.05Л7

КОИ; с=0.00007403М . —( 577 ), 0-( 2 ' з ).

i
X

о

-0 5

со
fcn

"1.0

10-"
- I 5

46000
« 580

2174

1 50000 32000 34000 '36000 - 38000 40000 42000 44000
Ю20 '- 1080

2941 2778

Фиг. 3. Поглощение растворов. 1—Сс1С12, с=0.421М, I —4 см (трубка); 2—ZnCl2, с=2.254 М, I —2 см
(трубка); 3—А1С13, с=0.9М, I —4 см (трубка); 4—HgCl2, с=0.ОШ, 7—10 см (трубка) (181) * (Дая кри-

вых 1 у 2 у 4 растворитель—вода , для кривой 3 растворитель не указан. П р и м, р е д. Т. Э.)

^ 26000 28000
1200 1260 13201140960900780 8 40V
2500 2 381 22732631Л 3846 3 3 35 51253571

I
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2.5

CuS04, (452)
- - - CuCl2, (168;

Си SO4,0.05 М
(452;_
(329; «
(168; о
<168; СиС12,

20

C1.5
:

1.0
СО

*о*о

0.5

0

-0.5
N

-1C

-1.5
16000 18000 20000 22000 24000 J400Q 36000 38000 40000 42000

1080 1140 1200 1260
2778 2631 2500 2381

1 8000
К 240
X 12500

10000 12000 14000
1020300 360 540420 480 600 660 720

10000 8333 7144 6250 5555 5000 4548 4167 294»
$83. 5. Поглощение растворов CuS04 и СиС12.

] Растворители и литератураФормулаРастворители и литератураФормула

СНС1а ( 6*i)(SiO(C6H6CH2)2 V8
. Si3(OH) 2( (CeH5-

СИзЫаОг

(19**, 174**, 182**, Б62, 567, 660,
eei); cp. фиг. 7

(471.***); металлические соли
(114.)

(182**, 660)
(182**); p (564); H20 (*«2, 563,

664); ШоО (662, 563, 564); EtOH
(562, Ббз); паХЭЫ (664)

H2SC3

EtOH (551)
(48 Б.Б*)

H2S04
Ge

HNO.
HN'Os

Sn (комплексные
соли)

Pb(N03)2
Th(NOa)4
ThCI4
TI2SO4
T1N03
ZnClo
Zn (комплексные

соли)
CdCb
Cd (комплексные

соли)

(58 7, 588)
(272, 561)
(272 *, S6 l, 566)
(272*)
(272*)
( 272*, Б66)
(181**); Cp. фиг. 3

Nilv!Oil
NH2N4),
NH4 NO3
NHgOH.IIC!
NH4Br
NO2.SO3H
HONO.SO3H
NH2.SO3H
NH4.HSO3
H3As03
H8AS04
ASC13
AS2S5
SbCl
Sb (комплексные

соли)
BiC!3

(26*)
EtOH (26)

<•«)
H20 (276*)
(81* *)
H2S04 ( 25)
( 25*)

HsO (25)
X 1 7 4 )
(182**, 650, 060*)
(182**)
(422 * *)
( 79*)
(422**)

(587, 588)
( l81**); cp. фИГ. 3

(587, 6 8 8 )
(176.2*)
(118, 181**, 390); Cp. фИГ. 3
(390)
( 118, 8® 0)
(US, 890)
(118, 562, 666)
0*3)
EtaO (us)

EtOH OU)
EtOH (886); CHCls (537)
GHCI3 (687)
(390); EtOH 013)
(390); EtOH ( US)
EtOH (US)
EtOH <us)
EtOH <us)
(390)
(390)

Hg
HgCl2
Hg(C104) 2
HgBr2
HgJ2
HgNOs
Hg(N08)2
Hg(CH3) 2
Hg(C2H5)2
Hg(CeH6)2
Hg(CeH5CH2)2
HgCH3Cl
HgG2H6Gl
HgCH3Br
HgCHsJ
HgC2H5J
HgN(CH2CO)2OH
Hg(C3H3ONH) 2
Hg (комплексные

соли)

з

(407)
(422**); в разных растворите-

лях (589)
(Б66, 569)
Н20, (+HBr), EtaO (689)
H2S04 (569)
( 566)

В1(СЮ4)3
ШВг3
Bi2(S04)8
Bi(NOa)8
Bi (комплексные

соли)
Si(C6H6)4
Si(OH)2(CeH6-

СН2)2
(SiOH(C«M3-

C&MtO

( 569)
GHGI3 (622)

EtOH, (+щелочь) (551)

(113, 341, 587)EtOH ( 561)
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Растворители и литератураФормулаРастворители и литератураФормула

(87*, ПО, 178**, 179,181**);EtOH,
Ме2СО О32); ср. фиг. 5

(221)
(8 7?); EtOH, Ме2СО (332)
(87*, 221, 462**); ср. фИГ. 5
(1вз, 681, бее); EtOH, Ме2СО

(332); ср. фИГ. 6
(183)
(488)
H2S04 (23)
НгО, EtOH, СНС13 ( t ® 3 )

(179**); Ср. фИГ. 3А1С1
А! (комплексные

соли)
Ce(N03)3
РгС1
Pr2(S04)3
Pr(N03)3
NdCl3

CuCl 2 з

( 688)
(588)
(4, 15*, 48*, 821*, 882)
(16*)
(15*, 321*)
(4*, 15*, 47*, 49*, НО, 173*,

321, 598*, 862 )

Cu(C104)2
CuBr2
CuSO
Cu(NOa)2

34

CU (N03)2.6NHS
CUC12.6NH8
CU(H0N0.S08)
Си-соли
Си (комплексные

соли)
Ag2S04
AgN03
Ag (комплексные

соли)
Au-золи
Ir (комплексные

соли)
H2PtCl6
CuPtCl6.18NH3
Pt (комплексные

соли)
Rh (комплексные

соли)
MnCl2
MnCl8
MnCl 4
MnS04
Mn2(S04)3
Mn(N08)$
Zfi(Mn04)*
Mn (комплексные

соли)
Fe (комплексные

соли)
COF2
СоС12

Nd2(S04)3
Nd(NOe)a
Di-соли
SaCl
Sa(N08>3
Eu(N03)3
DyCl8
HoCl3
Ho(N03)3
ErCl 3
TmCl
Be(N03)3

(15)
(16, 47*, 321*)
(4*, 529*)
(862)
( 499*)
(498, 499)
(862)
(662)
(322*)
(862)
(662)
(5 6 6)
MCNH2 (188* *); жидк. NH3

(187**, 188 **)
(181**, 496**); Cp. фИГ. 2
EtOH (663)
MCNH2, жидк. NH3 (188 * *)
( l 8 l**, 495**); ср. фиг. 2
(set); EtOH, HaO (240)
(2 * ); H20, Mc2 CO, MeOH,

C6H6N, Me2CNOH, EtOH
(458*)

(230)
(181**, 495* *); Cp. фИГ. 2
(561)
(181**, 495**). cp. фиг. 2
(182**, 209**, 561); Cp. фИГ. 6
(503); H20, различные раство-

рители (4*8)
McNH2, 684:. NH3 (188* *)
(81**, 544); cp. фИГ. 1
(544) .
(81**)
(561)
MeNH2 (188**); жидк. NH8

(187**, 188**)
(81**, 544); Cp. фИГ. 1
(380*, 582, 588)
(588)
(81**, 544)
(588)
(588, 880*)
(81**, 544)
(588, 880*)
(859, 860*)
(19**, 182**, 562, 880, 861); H20,

H2S04 (бв 7); cp. фиг. 7
(660*)
(174**, 182**, 582, 587, 860); cp.

фиг. 7
(ИЗ, 860)
(113, 182**,. 209* *, 581, 582, 583);

cp. фиг.- 6
НаО (23)
(859, 880*)
(182**)
(859*, 880*)
(859*, 880*)
( 221, 280)

(8 7*, 587, 589, 590)
(272*)
(272*, 581, 582, 588, 857* *)

3

(587, 588)
(49.5, 483**)

(4, 408)
. НоО, EtOH (221, 230)

(488)

3

Mg

MgCla
Mg(N03)2

(408, 587, 588)

Ca(408)
(340)
(340)
(340)
(340)
(340)
(581)
(458, 603)

CaCl2
Ca(N03)2
Ca(Mn04)2

i

Ca2Fe(CN)e .
SrCl 2
Sr(NOs)s
BaCl2
Ba(N03)2
Ba(Mn04)2

(407)

(88 , 407, 408 )
(320, 328, 330)
(330); EtOH (uo,

Me2CO (332); HaO (no); MeOH
(408)

(110, 328, 330); EtOH, Mc2CO
(332)

(328, 330)
(320, 328, 330)
(182, 320, 328, 330,

EtOH, Me2CO (332)

227, 332); Li
LiCl
LiBr
LiJCoBr2
LiNOs
NaC0J2

CoS04
Co(N03)2

480**, 581); NaCl
NaGlO
NaC102
NaBr
NaBrO
NaBrO

Со (комплексные
соли) (407, 408, 420, 444, 470, 492, 585,

588, 691, 843); CHC18 ' (128*)
(827**, 328**); EtOH, Мв2СО

(332**)
(327**, 328**, 332**)
(327**, 328**)
(327**, 828**)
(184, 327**, 328 **, 332* *, 58l)
(4 ®®)

NiCx8 3
NaJ
NaJOs
Na2S
Na2S03

NiBr2
NiJ2
NiSO
Ni(N03)2
Ni(CO)4
Ni (комплексные

соли)
Н2Сг04
Cr2(S04)3
Сг (комплексные

соли)
UC12

4

NaHS
NaHS03

(470, 689, 590)
(221)
(197)

NaN02
NaN03

(NaON)20
Na3As03
Na3AsG4
NaH2As03
Na2HAs03
Na2PtCle
Na4 Fc(CN )e

(88, 187, 407, 589, 690)
Различные растворители (4бэ*,

481*)
Различные органические раст-

ворители (459*)
USO4

U (комплексные
соли) (2 30)(449*, 450*, 451)

12Спр. Т . 9. тп. IX.
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ТАБЛИЦА «ПОРЯДОК (5'.
(См. «Справочник» т. V, стр. 123.)Растворители и литератураФормула

Название, растворители
и литератураMcNHt, жидк. NH3 (188**)

(4 7 1 . 5**)
I (в!**); H j O+N a a S j O, (8 3 . 2)
I (Si *., 541); НгО + Na 2SaOs
| (83.2)

(182**)
(471.Б**)

j (1 9**, 5 8 7); Cp. фИГ. 7
! H20, H2S04 (4 7 1 . 6**)
J (19**, 174* * )

(1 8 2 **)
(182**, 209**, 581, 562, 683, 565,

j 625, 657); cp. фИГ. 6
H20 (25)
H20 (25)
(182**)
( 580)
(408)
(221, 408, 580)
(580)
( 580)
(2, 3, 193, 208**, 340, 503,

547, 845**); H2S04, MeOH,
Me2CO, AcOH, C5H5N, KOH
(228); различные растворители

! (4 5 8 )
! (84 0)
j H20, MeOH, C5H5N ( 221)
! (227)
I (« 07, 588)

( 221, 574**); KOH (2 1 3 * *); Cp.
| фиг. 4

(2 2!)
(4 0 7)
(177, 407, 492 )

! (177, 221, 230, 492, 588 )
(8 i**); cp. фиг. 1

! (81**)
074**)

I MeNH2 (188**)

i (81**)

К Формула
KOH
KBr Инфракрасная областьKJ CC]20

CC12S
Фосген (437)
Тиофосген (43 7*)
Четыреххлористый углерод( i oj,

1 2 8*, 1 8 9*, 3 3 8*, 3 4 7**, 5 0 1*)
Карбонилсульфид (34 в)
Сероуглерод ( в, 7 , 12 , 101, 12s *,

1 8 9*, з з в*, 3 4 7* *, 5 0 1*,

К.Ю3

K 2S04
K 2S2O5
K 2S203
KHS03
KNOa
KN03

CCI4

cos
cs2

5 5 5*);
пары (6*, 7, 9, 1 2, 5 5 8*, 5 5 7*)

Бромоформ (1 5 2, 1 8 9*, 3 3 8*, 3 4 7**)
Х л о р о ф о р м (1*, 5 2 . 4, 1 0 1, 1 4 9,

1 5 1*, 1 5 2, 1 6 9*, З З в*, 3 4 7**, 4 3 7,
в27); пары (1 2 6**, 1 4 9, 3 7 3*)

Йодоформ (101)
Цианистый водород (46, 85, 313*);

пары (8 5)
Бромистый метилен (152)
Хлористый метилен ( i 52, 1вэ*,

338*)
Йодистый метилен О 52, ieo*,

3 3 8*)

CHBlg
СНС13(KS03)2NO

(KS03)2N0H
K8AS03
K 2PtFe
K 2PtCl4
K 2PtCl 6
K 2PtBre
K 2PtJe
KMn04

CHJ8
CHN

CH2Br2
CH2Cl 2

CH2J2

Муравьиная кислота ( i * ); пары
(873*)

Хлористый мстил: пары (55в *,
557*)

Йодистый метил (i*, 100*, 101,
152, 169*, ззв *, 501*, 502)

Нитрометан ( toi )
Метан: пары (в*, 7, ю*, и, юо*,

101, 108*, 109*, 124*, 125*, 128*,
313*, 541*, 556*, 557*)

Метиловый алкоголь ( t *, 8, 7з**,
189*, 345**, 847**, 375*, 376*,
377*, 501*, 502*,

• (10*, 373*)
Тетрахлорэтилеп ( ioi , 1во*)
Дициан: пары ( 85, ssc*, 5 5 7*)
Трихлорэтилен ( 6 9 3 . 2)
Трихлоруксусиая кислота (52.4)
Ацетилен: пары (в*, 9*, 8 5, юо*,

101, 128*, 313*, 349*, 378*, 556 *,
657*)

Дихлорэтилен (592.2)
Дихлоруксусная кислота (52.4)
ТетрадЛорэтан ( 692.2, 827)
Хлоруксусная кислота ( 62.4)
Хлораль-гидрат (Ю2)
Ацетонитрил (i°i)
Метилизотиоцианат (Юо, Ю1)
Этилен (7, 9*,

313*, 349, 438, 558, 557*)
Бромистый ЭТИЛСН (101, 152,

189*)
Хлористый этилен (152, юо*,
.338*, 592.2)

1, 1-Дихлорэтап (ззв*)
Ацетальдегид ( i*, Ю 9*, з 7в * ,

852)
j Уксусная кислота (I*, 6 2 . 4, 1 0 1 )

| Бромистый ЭТИЛ (1*, I 62, 1 6 9*,
ззв*)

j Хлористый ЭТИЛ (1 6 2)
| Йодистый ЭТИЛ (I*, Ю0*, 101, 152,

189*, 338*, 502*); пары (649 *)
• Нитроэтан (ioi)

Этиднитрат (•!*)

сн2о2

СН3С1
К2мп04
KC0(NH3)2(NO2)4
K 2CO(CNS)4
KgCo(CN)6

K 2Cr04

CH3J

CH3NO0

CH4

K 2Cr207
K3Cr(CN) 6

K3Fe(CN)e
K4Fe(CN)e
RbCl

CH40
в 52 ); пары

RbJ C2C14
(CN ) 2
C2HCI 3
С2НС1302
C2H2

RbHS03
Cs
CsJ

СПЕКТРЫ АБСОРБЦИИ РАСТВОРОВ ОРГАНИЧЕ-
СКИХ СОЕДИНЕНИИ И НЕОРГАНИЧЕСКИХ СО-

ЛЕИ—ИХ ПРОИЗВОДНЫХ.
С2Н2С12
С2Н2С1202
С2Н2С14
С 2Н3С102

C2H3N
C2H3NS
С*Н4

Приводимый ниже указатель литературы служит
указателем и к числовым данным, представленным
в виде кривых на стр. 156—173. Литературные дан-
ные охватывают все органические вещества, спектры
абсорбции которых изучены, за исключением краси-
телей (относительно спектров красителей см. стр.
212). В инфракрасной области все измерения носят
количественный характер; в ультрафиолетовой об-
ласти очень большое число измерений являются чи-
сто качественными и основанными на измерении гра-
ниц абсорбции при изменении толщи поглощающего
вещества.

Р а с п о л о ж е н и е. Органические соединения
расположены в порядке (£, а их неорганические со-
ли-пронзводные помещены непосредственно за соот-
ветствующими соединениями. Вещества, для которых
химическая формула не может быть определена, по-
мещены в конце каждого раздела (стр.181 и 209).
ДЛЯ СПраВОК МОГУТ СЛУЖИТЬ КНИГИ (2 ® 7, 348). Если
нет иных указаний, растворителем является этило-
вый алкоголь.

100, 101, 128* ,

С2Н4 Вг2

С 2Н4С12

С2Н4С12
С2Н40

с2н4о2
С2НбВг

С2Н6С1
C2I-I5J

C2H6 NO2
C2H5NOa

.*



тБИБЛИОГРАФИЯ ПО СПЕКТРАМ АБСОРБЦИИ РАСТВОРОВ

Название, растворители
и литература

Название, растворители
и литература Форму.таФормула

третич.-Бутиловый алкоголь
(377*)

-B8;>2K9 эфир (i *, 101,
1 6 9 *, 3 3 6 *, 3 4 7**, 3 7 3, 556* ,
5 9 2 . 2); д а р ы (® *, 7, 9*, U, 1 2,
1 0 0*, 3 7 3, 5 5 6 *, 5 5 7 *, 5 5 8 * )

МеТИЛГЛИЦСрИН (377*)
Этилсульфат (Ю1)
Этилсульфид (1*, W1)
Диэтиламин (ieo*)
п-Бутиламин (52.а, 1бз .з)

! Цитраконовый ангидрид (i *)
Пиридин (100, 101, 6 01*, 595)
Аллилметилкетон (378 *)
Этилпропаргиловый эфир (37«*>Ацетилацетон (3 7в *)
Диметилмалонат (375*)
Изовалериановый альдегид

(3 78*)
ДиЭТИЛКеТОН (3 78 *)
Пзопропилметилкетон (3 78 *)
Валериановая кислота (i*, ioi)
Бутилформиат (375*)
ИзОбуТИЛфорМИЯТ (375*)
п-Пропилацетат (692.2)
Этилпропиояат (692.2, 6 52)
Метилбутират (652)
Мстилизобутират (652)
Этиллактат (692.2)
Этилкарбонат (ioi, 592.2)
Бромистый амил (i*, 1в9*)
Хлористый амил (1вэ *)
Йодистый амил (г*, 169*)
Пиперидин (юо, 101, 696)
Амилнитрит (1*)
Пентан (162, 1бз);

557*)
Амиловый алкоголь (i *, 101,

1 6 9 *, 3 4 7* *, 6 2 7,
(373)

Изоамиловый алкоголь (З4б ** ,
3 7 7*, 0 5 2)

третич, - Амиловый алкоголь
( 3 7 7*, 6 5 2)

Метил-изо-(?ь, вторичтре-тич.-)бутиловыЙ эфир (бэз.з)
Этилглицерин ( 37?*)
Изоамиламин ( ®2.з, 1бз.з)
Бромбензол (I *, Ю1, 628); пары

(528)
Хлорбензол (101*, 437, 528);

пары (628)
Фторбензол (43 7)
Иодбензол (б 2а); пары (628)
Нитробензол (1*, 1°1, 169 *, 627)
Бензол (1*, 62, 46.6*, 74, 100,

1 0 1, 1 0 5, 1 4 9, 1 6 2, 1 5 3 . 2, 1 6 9* ,
3 4 7**, 3 7 6*, 4 3 6, 4 3 7, 5 0 1, 5 0 2,
6 2 8, 5 5 5*); П а р Ы (® % Ю*, 1 4 9,
3 7 3*, 5 2 8, 5 5 8*)

Фенол (ЮО*, 101)
Флороглюцин (102)
Анилин (1*, 61, 62.1*, 100, 101,

1 6 3 . 2, 1 6 3 . 3, 1 6 9 * , 3 6 7, 4 3 6);
пары (8 ® 7)

а-Пиколпн О 00, 101, б9б>
Этилацетоацетат (i *, 376 * )
Этилоксалат (1*, 375*, з ?е*, 662)

С4Н10ОЭтап (100*, 101, 313, 375*)
Этиловый алкоголь (1*, 8, 73**,

101, 169*, 336 *, 345* *, 347**,
377*, 41 7, 501*, 555*, 55$, 592.2,
652, 653* ); пары (373*,
6 5 7*, 5 5 8*); С О Л Ь N a (в б2)

Метиловый эфир 0° i , ®°i*); па-
ры (®*, ЮО*, 313)

Гликоль ( I ® 9*, ® 62)
Этилмеркаптан (юг, 347* *)
Этиламин (169* )
Этилендиамин О69*)
Акролеин (437*)
Бромистый аллил (гбо*)
Хлористый аллил (гвэ*)
Йодистый аллил (1вэ* ) -
Этилциаипд (ю^•Этилизотиоцианат (юо, ioi *)
Бромистый триметилси (i® 9*)
Аллиловый алкоголь ( i *, 5oi*,

6 52)
Пропиональдегид (378*, 437)
Ацетон (101, 162, 169*, 374*, 375*,

376*, 378*, 437, 627); пары (Ю1)
Пропионовая кислота ( i*)
Метилацстат (62.4, §1, ioi, 1вэ*,

зев*, 37 6 *, 692.2, 652);пары (349*)
Метилкарбонат (i^i)
Бромистый пропил (152)
Йодистый пропил (I*,162)
Йодистый изопропил (1 5 2)
Изопропиловый алкоголь (1*,

377, 652)
Пропиловый алкоголь (1*, 73**,

169*, 345**, 347**, 377*, 627,
652 )

Пропиленгликоль (в62)
Глицерин (1*, 101, 105, 169, 489,

6 52)
П-Пропилампн (52.3, 163.3)
Карбонат гуанидина ( 670)
Тиофен (101)
Пиррол (100, 101)
Аллилизотиоцианат (юо*, ioi)
Уксусный ангидрид (6 2 . 4, 169*)

; Яблочная кислота (ю*)
Бутиральдсгид (378*, 437*)
Изобутиральдегид (43 7*)
Этилметилкетон (378*)
Масляная кислота (в 52)
Изомасляная кислота (1, 6 52 )
Этилацетат О69*, вб2)
Метидпропионат (6 52)
БрОМИСТЫЙ ШОбуТПЛ (152)
Хлористый ИЗОбу'ГИЛ (1 5 2)
Йодистый изобутил (1 5 2)
Бугилиитрит (1Б2)
Бутан (100, 101*, 349*)
Метнл-п(нзо)-проппловый эфир

( 5 9 2 . 2)
Бутиловый алкоголь (i*, 73**,

3 4 7* *, 3 7 6*, 3 7 7*, 6 9 2 . 2, 6 5 2);

с >н6
с2н0о

С4Н|0О
*

6 5 8*,

С4Н10Оз
C4H10O4S
C4H10S
C4HnN
C4HUN
С5Н40з
c5H5N
c5H8o
c5H8o
сбн8о2
с5н8о4
С5н10о

С2Н0О

с2нво2
C*HeS
C2H7 N
c2H8N2
с3н4о
С3Н5ВГ
C3H5C1
C3H5J
C3H5N
C3H5NS
С3Н6 Вг2
с3нво сБн10о

С5Н10О
С5Н10О2
С5Н10О2
С5Н10О2
С5Н10О2
CgHioOa
С5Н10О2
C5Hie02
с5н10о3
С5Н10О3
С5НпВг
С5НцС 1
C5H11J
C5HUN 4

CeHnNOi
C5Hj

С3Н0О
C3HeO

c3Heo2
с3н6о2

с3н6о3
С3Н7 Вг

• C3H7J
C3H7J
с3н8о
с3н8о

пары (5б в*,с3н8о2
• с3н8о3 с5н12о

® 62); пары
C3H9N
C3Hi2Ne03
C4H4S
C4H6N
C4H5NS
C4He03
GtHeOs
c4H8o
C4H80
C4H8O
C4H802
C4H8Og
C4H802
C4H80,
С4Н9ВГ
C4H9C1
C4HfJ
C4H9NO2
C4H10
C4H10O

C5H120

C'HuO
с5н12о

C*HiaOs
C5H13N
CeHfiBr
C6H5C 1

C6H5F
CGH5J
C6H5NOa
CcHe

CGHeO
CGHG03
CGH7N

c4H10o
нары (3 7з*)

Пзобутиловый алкоголь (i*,
3 4 7* *. 3 7 5*.

C.4I-IIOQ
16 О *, 3 3 6*, 3 4 6 **,
3 7 7* , 6 5 2) C«H7 N •

CcHjoOa
CcH10O4

вторич. - Бутиловый алкоголь
(6 52)

с4и10о

*12
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Название, растворители
и литература

Название, растворители
и литература ФормулаФормула

с8н10
С8Ню
C8Hio

Этилбензол (4в . в*, 4зв, eoi*)
КСИЛОЛ (X 89*, 565*)
О-КСИЛОЛ (48.5*, 100, 101, 438,

437*, 601*, 802)
771-КСИЛОЛ (4в Б *, 101*, 163.2,

438, 437, 601*)
Р-КСИДОЛ (48.6*, 100 *, 101, 152,

438, 437*, 601*)
р-Нитрозодиметиданилин (1о i ,

489)
Диметилрезорции (з76 *)
Диметиланилии (i, 6i , ioi , 163.2)
Этиланилин (6t , 163.2)
Ксилидии (xoo, xoi)
Метил-р-толуидин (гбз.з)
ДшТИЛСуКЦИНат (Ю1, З 78*, 852)
Диметилциклогексан (374*, 431 )
Гексилметилкетон (з78 *)
Октиловый альдегид (378*)
Бутилбутират (362)
Изоамилпропиоиат (852)
Кониин (в® *)
Октан (юо, Ю1, 15«)
71 * Октиловый алкоголь (з ?в *,

377*)
вторич. - Октиловый алкоголь

(377*)
Бутиловый Эфир (152)
Октиловый алкоголь ( 652 )
а-Диметил-/3-изобутилгликоль

(877*)
Ди-л-бутиламии (52.3)
Хинолин (ЮХ, 595)
Этилфенилкетон (378*)
Этилбензоат ( х *)
Кумол (ioi)
Мезитилен (48. б*, юо*, ioi, 152,

163, 438, 437*)
Пропилбензол (374*)
Феиилпропиловый алкоголь (1*)
Беызилэтиловый эфир ( **)
Метилэтиланилин (5i, 163.2)
Пропиланилин (б1, 163.2)
Диметил-р-толуидин (iбз. з)
Циклогексилпропил (з?4*)
Триацетин (874)
Хлористоводородный экгонин

(598)
Амилкротоиат (874*, 378*)
Дйэтилглутарат (з ?б*)
Диметил-/?-метиладипинат ( з 75*)
Нониловый альдегид (378)
Изоамидбутират (вбз)
Изоамилизобутират (6 б2)
Нониловый алкоголь (37 ?*)
Три-п-пропиламин (62.з, из.з)
а-Нитронафталии (69 7)
Нафталин (52, ioi, 4зв); CS2,

СС14 (597)
а( Р )-Нафтол: СС14, CS2 (б » 7)
а(0) - Нафтиламин: CCI4, CS2

(163.3, 597)
Сафрол (Ю1)
Куминовый альдегид (мх)

. Анетол (1*, 874*, 378*)
Изопропилфенилкетон (з?б*,

378*)
Пропилфенилкетон (875*)

Метилсукцинат (376*)
Аллилсульфид (1*, ioi)
Йодистый гексил (i *)
Амилцианид (х69*)
ЦиКЛОГеКСаН (374*, 378*, 437)
Метилизобутилкетон (7а **,

378*)
Капроновая кислота (i°o*, 101)
Изокапроновая кислота (i°i)
Амилформиаг (375*, 692.2)
Изоамилформиат (6Б 2 )
Этилбутират (378*, 592.2, 6о2)
Изобутилацетат (вБ2)
Метилвалерианат (376*)
Метилизовалерианат (652)
Пропилпропионат (37б*)
Паральдегид (1*, 101, iee*)
d-Фруктоза (юг)
d-Глюкоза О02)
Диизопропил (159*)
Гексан (73**, i°i, i62,

347**, 437)
Метилдиэтилкарбинол (692.2)
Метил-шо-(п-, третий.-) амило-

вый эфир (592.2)
Гексиловый алкоголь (377*)
Метилдиэтилкарбиниловый

Эфир (592.2)
Пропилглицерин (377*)
Маннит (102)
Бромистый триэтилсульфоний:
!2 2!14, C6H5NO2 ) С8Н7ОН,

С5НцОН, PhCH2OH, Ме2СО
(827)

Ди-п-пропиламин (Б 2 - з, хбз.з)
Триэтиламин (i°i)
Бензонитрил (i°i, 1е9*)
Фенилизотиоцианат (юо, ioi )
Бензальдегид (1°°*, 10г,

378*, 438)
Бензойная кислота (бэб)
Хлористый бензил (1*, х ® 9*)
о-(р-)Нитротолуол (1°1)
Толуол (3, 48.8*,

189*, 438, 487, 601*, 602, 555*)
Бензиловый алкоголь (374 % 627)
Анизол (юо, ioi)
Бензиламин (Б2 - 2, 1бз.з)
Метиланилин (6t , 101,163.3)
о-Толуидин (Ю1)
Р-Толуидин (163.3, «38)
Диэтилмалонат (з75*, з?в*, ева)
Диметилглутарат (з7б*)
Диметилциклопентан (xoi*)
Метилциклогексан (437)
Гептальдегид (378*)
ДиПрОПИЛКеТОН (378*)
Амилацетат (з7в*, 692.2)
Изоамилацетат ( вб2)
Гептан (152, 163)
Гептиловый алкоголь (377*)
БуТИЛГЛИЦерИН (377*)
Феиилацетилен (374*)
Ацетофенон (378*)
Анисальдегид (374*, 378 * )
Фенилацетат (дох)
Метилбензоат (692.2)
Метилсалидилат (х*, too*, 101)

С6Н10О4
C6H10S
CeHuJ
CeHuN
CeHi2

ceH12o
СвНю

CgHjo
C6H1202
ceH12o2

с6н12о2
C6H12O2

CeH1202
CeH12Oa
CeHi2Oa
CgHjgOo
ceH12o2
CgHl2Og
CeHi2Oe
ceH12o6
ceH14
CeH14

CgHioNoO

CeHioOjs
C8HuN
CeHnN
C8HUN
CeHuN
C8H14O4
C8H16
C8H160
C8Hi80
C8Hie02
C8HleOa
C8H17N
C8Hi8c8H18o

189*,

CeH140
cBH14o

C8Hi80с6н14о
C6H14O

C8Hi80
c8H18o
C8His02

CeHuo8
ceH14o6
CeH15BrS

c8H19N
C9H7N
C9H10O
CoHioOa
C9H12
C9H12

C6H16N
C8Hi5N
C7H6N
C7H6NS
C7HeO 189*, C9H12

с9н12о
c9H12oc9H18 N
CeIIl3N
C9H18N
c9H14
C9H14Oe
C9HleClNO*

c7Heo2
C7H7C1
C7H7 N02
C7Hg 100, 101, 162,

C7H8O
C7H80
C7H9N
C7H9N
C7H9N
C7H9N
C7H12O4
G7HI204
C7HU
CvH14
C7H140
C7Hi40
C7Hi402c7Hl 4o2
C7H16
C7HleO
C7Hie08
C8He
с8н8о
C8H8Oa
C8H8Oa
c8H8o2
C8H803

G9Hi602c9Hleo4
G9Hie04c9H18o
C9H1802
G9HI802
C9H2OO
C 9H21N
GIOK7 N02
CJOH8

G10H3O
CI 0H9N

GIOHIO02
GIOH120
Ci0Hl2O
CioHj20

СюНюО



\

БИБЛИОГРАФИЯ ПО СПЕКТРАМ АБСОРБЦИИ РАСТВОРОВ 181

Название, растворители
и литература Название, растворители

и литература
Формула Формула

Эвгенол (юо*, Ю1)
Цимол (Ю1, 486)
Диэтилбензол (4«.1*)
ТИМОЛ (ЮО*, 101)
Карвакрол (юо*, хох); пары

(840*)
Никотин (б 05)
Бутиланилии (° х, 153.2)
Диэтиланилин (50
Лимонен (1°°*, 101)
Пинен (юо*, 101)
Эвкалиптол (хоо*, 101)
Терпинеол (юо*, 101)
Этилдиэтилацетоацетат (1*)
Децилен ( 73**, ю» )
Ментол (юо*, 101)

!• Дециловый альдегид (373*)
Метилгексилкарбинилацетат

(652)
Амилвалерианат (37в*)
Изоамилизовалерианат (б 52)
Декан (lot)
Дециловый алкоголь (377*)
Амиловый эфир (1*)
а-Диметил-/3-гексилгликоль

(377*)
Диизоамиламин'(52 • з, iбз . з)
Метил-а-нафтиламин (tea.в)
Аллилапетофенон (874*, 875*)
Этилциннамат (374*, 376*)
Этилбензоилацетат (37в*)
Изобутилфейилкетон (з ?8 *)
Пилокарпин (б03)
Изоамиланилин (бх, 153.2)
Уидециловый альдегид (37$*)
Ундецнловый алкоголь (37 7*)
а-Метил-а-этил-/3-гексилгликоль

(377*)
Дифенил: СС14, C6He (toi)
Азобензол (Ю1)
Этилсалицилат (502 ,2)
Дифениламин: Р (52 1, хбз.з)
Диметил-а-нафтиламин (i 5з.з)
Этил-а-нафтиламин (i 5з. з)
Эвгеиилацетат (i о i)
ДиЭТИЛфталаТ (592.2)
Дипропиланилин (® х , 153.2)
Дибутилтартрат (з ?5*)
Сахароза (юа)
Лактоза (юа)
Мальтоза (юа)
Додецилен (73**, юх)
Додекан (ioi)
Додециловый алкоголь (377*)
а-Метил-а-пропил-/3-гексилгли-

КОЛЬ (377*)
Три-п-бутиламин (52.3)
Хлортридекан (хох)
Дибензиламин (52.21 153.3)
Диэтил-а-иафтиламин (1бз .з)
ДибуТИЛаНИЛИН (51, 1бЗ?2)
Диамилтартрат (375*)
Хлортетрадекан (юх*)
/5-Эвкаин (б9 б)
Эзерин (896)
Диэтилдибутилмалонат (3 75*)
Пентадецилсн (73*, i°i)
Триизоамиламин (б2 - 8, 153.3)

С10Н12О2
• Ci0HM

С10Н14
СюН140
СюНцО

с1вн16о
CieH2iN03
СхвН32
CieH84
Cj^HieNOa
С17H22C1N04

1-Фенил-2-бензоилпропан (378)
Гомоатропин (5® в)
Гексадецилен (73*, юх)
Гексадекан (ioi)
Пиперин (б05)
Хлористоводородный кокаин

(595)
Атропин (б08)
Хлоргептадекан (юх)
Трифениламин: Р (ва. х, 1бз . з)
Этилдибензилацетат (i*)
Кодеин (б«5)
Раффиноза (юг)
Олеиновая кислота (ioi, 104, юб)
Октадецилен (юх)
Стеариновая кислота (i°i)
Октадекан (ioi)
Цинхонидин (б ® б)
Углеводороды (юх)
Хинидин (59 5)
ХИНИН (595)
Трибензиламин (Б2 - 2, юз .з )
НарКОТИН (59 5)
Углеводороды (хох)
Бруцин (1°2, 596)
Трикозилен (ioi)
Трикозан (юх)
Тетракозиден (ЮХ)
Тетракозан (i°°, 101)
Церотиыовая кислота (ioi*)
Мирицидовый алкоголь (юо, ioi)
АКОНИТИТ (595)
Сульфат хинина (8®5)

C10H14N2
C 10H15N
C10H15N
СюНю
Cio^ie
CioH180
CioHl80
CioHigOs
C10H20
C10H20O
C10H20O
C10H20O2

Ci 7H23N03
С17Н3бС1
CI8H15N
CigH2o02
Ci8H2jN03
CI3H32OI
Ci8H340 2
Cj8H3S

Ci8H86o2
CisH38
CI9H22N20
Ci9H3e
C2OH24N20 >

C2OH24N20 2
C2IH21N
С22Н2зХ07
C22H42
C28H26N2O4
C2sH4e
C23H48
C24H48
G24H50
СгвИвгОа
СзоНв20
C34H47NOn
C4OHSON408S

CioH2002
СюН2о02
CioH22

^10^220
CioH220
CioH2202

C10H23N
CnHuN
CxiHuO
CnHiaOa
СцН1203
cuH14o
CnHleN202
CnH„N
cnH22o

' cnH24o
СцН2402

О р г а н и ч е с к и е с о е д и н е н и я с м е ш а н-
н о г о и д и н е и з в е с т н о г о с о с т а в а.

Алкоголя (СпН2п+1ОН) (374*)
а-Алкоголи (R.CH:CHOH) (37**)
/3-Алкоголя (R.СН:СНСН2ОИ) (37«*)
Асфальт (смесь углеводородов) (хох, юз, 4X 7)
Бакелит (Юб)
Белладонна (C17H2iN04 и Ci7H23N08) (695)
Бромкарбинолы (CH2BrCHBr.CHOHR) (3 74*)
Випилкарбинолы (CH2:CH.CHOHR) (37«*)
Желатин ( Ю4)
Жир различных рыб (catfish oil) (хоб)
Жирные кислоты льняного масла (хоб)
Касторовое масло («53)
Каучук (1°2, 555*, ББ8*, 6 53*)
Керосин (153); ср. «Справочник») том III, стр. 388
Кетоны (374*) . .
Лавандовое масло (Х48*)
Льняное масло (Х04)
Масло земляного ореха ( Юб)
Масло из бобов сои (i°5)
Масло из свиного сала ( i °5, 153)
Можжевеловое масло (148)
Нефть (101, E17, 565*); ср. «Справочник» том III,

стр. 388
Нитроцеллюлоза (целлулоид, пиралин) (i«3, i°5)
Огайские масла (нефтяные) (xoi)
ОлИВКОВОе МаСЛО (1*, Ю4, Х 05, 148*, 556*)
Параффиновое масло (i°6, т*, Б5б*, 117 *); ср. «Спра-

вочник» том III, стр. 388
Растительные смолы ( хох)
Розмариновое масло (148* )
Самшитовое масло (300)
Caecaфрасовое масло (148*)

Сх 2Ню
CI2HI0N2
С,2И10О3
CitHuN
CI 2H13N
CI*H18N

2 1403
CI2H1404
C32H19N
CI 2H22O6
GISHSSOH
Ci2H220u
CiaHaaOn
C12H24
C12H2e
Сх 2Н2бО
Ci2H2602

CI2H27N
CI3H27C1
GI4H15N
C14H17N
CI4H23N
Ci4H26Oe
C14H29C1
C16H21NOa
Ci5H2iN802
0E1�2804
СхБН30

Cx 6H33N
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Светильный газ: пары (ioi)
СкИПИДар (1*, 101, 148*)
Тополевые масла ( зб9)
Тунговое масло (i°5)
Хлопковое масло (i°5, 152, 153, i86)
Целлулоид (3flo, вез*)
Шелковая тафта, вогцсная (**5* )
Эфиры ЖИРНЫХ КИСЛОТ (374*)
Эфиры салициловой кислоты (H0C6H4C00U) (374)

Название, растворители
и литератураФормула

Na-соль: Н20 (182, 659 », бво);
НН4-соль: Н-О С 2*0, о60)

Тритиокарбоновая к-та; СНС!3,
СвН6СН3, лигроин (312* *); Ва-
соль: Н20 (212**)

Пертиокарбоновая к-та: СНС13,
С6НбСН3,лигроин (212 * *)* Ка-
соль: Н20 (212 * *)

Подпетыйметил (412*):ЕЮН(нв)
Нитрометан (« 5 6 * ): н20 ( 2 9 1,

« 6 4); ЕЮН (2 5, 2 5 5, 6 6 4); H2S04
(2 6 5); щ е д. (2 5, 2 5 5, 6 6 4 ); п а-
ры (510); Na-соль: И20 (291;;
ЕЮН (244)

Нитромочевина: ЕЮН + щед.
( 25)

Метан (1 9 2*) ,

Гидразометан (24 7)
Мочевина (25, 694); Ср. Стр. 157
Метилнитроамин и соли: ЕЮН

(25,; Со-соль: Н20 (1« 2); Си-
соль: Н20 (1вз); Ni-соль: Н20
(163, 164)

Тиомочевина (424). ср. схр. 157
Тиоцианат аммония (124)
Нитрогуанидин:ЕtОН*f щел.( 2 6)
Метиловый алкоголь (54, fie,

2 8 6 *, 4 3 8*)
Метилсульфоновая кполота, Nа-

СОЛЬ (б« 7)
Метиламин (вз)
Xлористоводородиый метил-

амин: Н20 (2 76 *)
Хлористоводородный гуанидин,

см. стр. 157
Тстрахлорэтилси: ЕЮН (441*)
Гексахлорэтан: EtOH (44i*)
Длиодацетилен (42з**)
Хлораль: Et20, пары (538); ср.

стр. 157
Трихлоруксусная к-та (182* *);

Н20 (1 8 2 * *, 2 3 1, 2 4 0, 6 6 9 * );
EtOH, Et20 (24°); лигроин
(231, 240); НС1, H2S04 ( 231);
ИН4-соль: Н20, EtOH (240);
Na-соль: НаО (182**, 659)

Ацетилен (2«i* f
зоз,

ЕЮН, МедСО (Hi*)
Дибромэтилен, cis п trails, см.

стр. 157
Дихлорэтилсн,cis и Irans: EtOH,

гексан (i « 1*); ср. стр. 157
сгш.-Тетрахлорэтан:ЕЮН(441*)
Динодэтилен ( 4 2 3**); ср.стр.157
Азодикарбоновая кислота; К-

соль: КОН (247 )
Тстразнн: пары (38 «)
Кетен: гексан (370**, з?1* *); ср.

стр. 157
Глиоксаль: ЕЮН (538); гексан

(4 1 8 * * , 4 1 9 **); п а р ы (4 1 8, 6 3 8 );
ср. стр. 157

Щавелевая к-та (5 4, 5 6 **, 5 8**,
6 6* *, 4 2 8*, 6 1 6 . 5*): н20 (25i,
659*, 6 6 0*); EtOH ( 2 5 2); Ср.
стр. 157; Со-соль: Н20 (32°);
К-соль: . Н20 (2 5 2, 6 5J *); Na-
соль: НгО (« « « *)

CH2S3

CH2S4

Название, растворители
и литератураФормула

CH3J
CI-I3NO2Ультрафиолетовая и видимая области

Вромнитроформ: ЕЮН ( i»8)
Дибромдинитрометаи: ЕЮН

(198)
Четырехбромистый углерод

(440*)
Хлорнитроформ: EtOH (1*8)
Фосген: жидк., пары (® з*)
Тиофосген: ЕЮН (бзв*)
Четыреххлористый углерод

(261*, 440*)
Четырехиодистый углерод:EtOH

(442* )
Тетранитрометан:EtOI-I (2 5 9,4 2 1,

664); EtOH и другие раство-
рители ( 259, 421); СНС )3 (421)

Сероуглерод: жидк., пары (48в)
Бромдинитрометан: Н20 ( 259,

291); НС1 ( 259, 291); Et20 (291);
К-соли: НгО (I»8, 291)

Бромоформ (440*)
Хлороформ (2 6 1*, 440*)
Йодоформ: EtOH (ii«, see, 4 4 2 *,

493*, 573**); СС14 (493*, 573**);
CgHe (403*); гексан ( 573**)

Цианистоводородная кислота
(262*)

Циановая кислота, К-соль:Н20
(2 8 0*)

Тиоциаиовая кислота, Со-соль
(227 ); Et20 (320); Hg-соль:
ЕЮН (из)

НитрофорМ (228 ); 1ЦО (291);
H2S04 (198, 255) ; ЕЮН (259);
Et20 ( 291); Ag-соль: Н20,
EtoO ( 255); Hg-соль: НдО,
СНС13, , EtOH (255); к-соль:
Н20 (198, 2 53, 2 9 1); N a-С О Л Ь:
ЕЮН (244*)

Бромистый метилен (440*)
Хлористый метилен (440*)
Йодистый метилен: ЕЮН (ы «,

442*)
Дшштрометап (22S ); Et20 ( 291);

НаО (265,291); H2S04, NaOH
(256); Na-соли: EtOH (24i); K-
соль: H20 (29i )

Диазометандисульфоиовая кис-
лота, К-соль: КОН (24 7)

Формальдегид ( б4,вз); пары («з,
538); ЕЮН (534*); Ср. СТр.
157

Муравьиная кислота (51**, 6 6**,
57**, 60**, 182**, 240, 298** );
Р (2б*); КдО (240, 252, 659*,
660); ЕЮН (240, 252). ва-, Са-,
К-, Li-, Mg-, Sr-соли: H20=
? (« «о); Со-соль: Ы20 (326);

CBrNsOe
CBr2N204
СВг4 CH3N303
CC1N306
СС120
CC12S

СН4
CH4N2
CH4N2 O
CH4N2O2CC14

C.J4

CN4O* CH4 N2S
CH4 NOS
CH4 N4O2
CH4Ocs2

CHBrN204
CH4O3S

* СИВГ3
CHCJ3
CHJ3

CH5 N
CHeClN

CHjCINg

CHN C2CU
C2Clc
C 2J2
C2HC130

CHNО

CHNS
C2HCI302

CHN3OG
!

C2H2 600, 601);

C2H2Br2
СНдВгд
CH2CI 2
CH2.J2

C2H2C!2

C2H2C14
C2H2J2
C2H2N204

CH2 N2O4

C2H«N4
c2H2oCH2 N2OgS2

CoH202CH2O

C2H2O4CH202
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Название, растворители
и литература

Название, растворители
и литератураФормула Формула

С2Н3СЮ
С2Н2СЮ2

C2H5NO2 Аминоуксуснаякислота, см. стр.
157; !>-A>;L

'(397 *); =20 (зев);
Си-СОЛЬ (382*); Н20 (391)

Нитроэтан (228 >; ШОН (2 б, 2 бБ ,
. вв4); щел. (255, 664)

Этилнитрит; ЕЮН, ЕЮН+
EtSH ( 269)

Этилнитрат: ЕЮН (240, 562);
ЛИГрОИН (6S6)

Триазоэтан, см. стр. 157
Биурет ( 694)
Азометан (247); пары (640.5)
Диметилнитрозамин: ЕЮН (2б)
Этилнитроамин, Со-производ-

ные (182); Cu-соль (i 63); Ni-
соль (1б <)

Этилнитрозогидроксиламлн, Си-
соль: Н20 (163)

-B8;>2K9 алкоголь (54
298**, 438*)

Этилсульфоновая кислота, К-
СОЛЬ (66 7)

Диметилсульфид: ЕЮН (242 )
Этиламин (63** )
Диметиламин (6 з* *)
Коламин, см. стр. 157
Этилендиамин(вз**);( _}.нС1) ср.

стр. 157
Трихлорангидрид циануровой

кислоты: ЕЮН ( 28 о*)
Пентабромацетон (i 7« )
Парабановая к-та, см. стр. 157
Нитромалоновая кислота, соли

НаО ( 265)
Тиазол (664)
Циануровая кислота: Н20 (262 ,

280); ср. стр. 157
Нитроцианацстамид: H2S04,

EtaO (268 ); Na-соль: Н20 (268)
Диброммалонамид: Н20 ( t 98)
Дихлорацетон (i78)
Пиразол (664)
Глиоксалин (664)
Оксалуровая кислота ( fi94); ср.

стр. 157
Акролеин (69 **, бз 9); Н20, ге-

ксан, Et2Q (418 **). пары (418,
639); ср. стр. 157

Акриловая к-та: гексан ( 4x 8 * * );
ср. стр. 157

Метилглиоксаль см. стр. 157
Пировиноградная кислота( в 2* *,

ев* * , 68 * *); ср. стр . 157
Малоновая кислота (64 * *,

63**); НаО (669*, вео*); Na-
соль: NaOH (38); Н20 («59 *,
вво *)

Бромистый аллил: ЕЮН, пары
(639)

Броммалонамид: Н20 (198)
Хлорацстон (17в); ЕЮН, пары

(588)
Этилизоцианат: Р ( 280* ); гексан

(370**, 371**)
Пзошггрозоацетон О 78); ЕЮН,.

шел. (31)
Нитроглицерин: Н20 (зи)
Пиразолин (б54)

I Хлористый ацетил: гексан (262)
t Хлоруксусная кислота: (182** );

НС1 (240);Н2О (231, 659*); ЕЮН
(231, 240); К-, ЫН4-соли: Н20
( 24о); металлические соли;Н20
(231);Na-соль:Н20(132**, 659*)

, Хлораль-гидрат: ЕЮН (бзв ); Ср.
стр. 157

Метилизоцианид (вз * *)
Ацетонитрил (вз* *)
Метшшзоцианат: Р (2во*)
Изонитрозоуксусная кислота:

ЕЮН, ЕЮН+щел. ( 3i ) •

Нитроуксусная кислота: ЕЮН,
Et20 (265); к-соль: Н20 (2& б)

Этилен: пары (2 в1*, eoi, вог)
Хлористый этилен (aei *)
Йодистый этилен: ЕЮН (ив,

423 )
Нитроацетальдокснм (255 *)
Этилнитроловая кислота: МеОН

(246); К-соль: МеОН (24®); изо-
К-соль: МеОН (24б)

Метазоновая кислота:Е120,Н20,
NaOH (255)

Динитроэтан и К-соль: Н30
(291)

Амид азодикарбоновой кислоты
(247)

Ацетальдегид (64 * *, 66* *, ев* * ,
65**,
538**,
ЕЮН, пары (638); см. стр. 157

Тиоуксусная кислота и К-соль
(252)

Уксусная к-та ( Б4* *, 65* * , бв * *,
57**, 58 **, 69 **, 60**, 64**,
66**, 67**, 298**, 382*); ЩО
(65, 182**, 204* *, 232, 240, 252);
Р (240 > 2 62); ЕЮН (231, 240

*

262); Et20, гексан (240);МеОН,
С5НцОН ( 262); ЛИГрОИН (231,
2Ь 2); ср, стр. 157; Ва-соль:
Н20 (231, в G о*); Са-соль: Н20
(660*); Со-СОЛЬ (331* *, 388); Qu-
СОЛЬ (331* *, 382); Hg-соль
(96); н20 (113); К-соль: Н20
(231, 240, 262, 660 *); Li-, Mg-
соль: Н20 ^660* ); КН4-соль:
Н20 (231, 240, 660*); Ni-СОЛЫ
Н20 (331**); Na-соль (182 * *);
Н20 (240, 669*, 660 *); РЬ-СОЛЬ:
НаО (272); Sr-, Z11-соль: НаО
(660*)

Мегилформиат (66 **, 57**, во * *,
240, 252)

Гликолевый альдегид: Н20,
ЕЮН (42 6*)

Хлористый ЭТИЛ (261*)
Этиленхлоргидрин (699.3);

С8Н6, пары (872.2*)
Этилгипохлорит: лигроин (662 ,
• 568)
Йодистый этил: ЕЮН (Ш, зев,

673 *); СвН6 (38 в); Н20, гексан,
СС14 С 373**)

Ацетальдоксим (вз * ); Н20 (2?в *)
Ацетамид (® з*); ср. стр. 157

C2H6NO2

C2H5NO2
2H3CJS02

C2H6NO3
O2H3N
C2H3N
C2H3NO
C2H3NO3

C2H5N3
C2H6N 3O2
C2H6N2
CaHeN20
C2HgN202•C2H3NO4

2H4
C2H4C12
C2H4.J2

C2H6 N2Oo

, 56** ,C2H0O * *
2H4 N203
2H4 N203 C2He03S

C2HeS
C2H7N
CjjHyN
C2H7 NO
C2H8N2

2H4 N203
C2H4 N2O4

1

C2H4 N4O2
C3GI3N5

G2H40
С8НВгбО
C 3H2N203
G 3H3NO

176.2*, 309 **, 310**,
671); ГСКСаН (419 * * );

e
C2H4OS

C3H3NS
C3H3N303C2H40o

СзНзЫдОз

!7�4 32%202
C3H4CI 2O
c3H4N2
C3H4N2
C3H4 N2O4

c8H4o

с3н4о2

G3H4O2
C3H4 O3

c3H4o4
’ 56**

2И402 •

C2H402
C3H5Br

C2H5Cl
CoHsCIO C3H6 BrNaOa

C3H5CIO
p,

C2H5CIO
C3HfiNO

C2II5J
C3H6NO2

C2H5NO
C2H5NO

C3H6N3O9
C3H6 N2
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C3HeN202 Малонамид: Н20, NaOH (82,
198)

Диазоуретангидроксид, Na-
СОЛЫ Н20 (24 7)

Нитрозоуретан: EtOH ( 25)
Нитроуретан: ЕЮН, щел. (*6)
а- Р( у)-Динитрат глицерина: Н20

(311)
Меламин: Н20 (280)
Аллиловый алкоголь: гексан

(58**, 418); Р ( 261*); EtOH (428,
639);пары (418, 539); Ср. СТр.157

Ксантогеновая кислота: лиг-
роин (211*, 252); EtOH (211*,
( 262) Et20 (2ii*); К-соль: Н20
252);

Ацетон (64**, 56**, 59**, 61**,
62**, 65**, 66* *, 67**, 69**,
98, 175, 176, 191, 228, 294, 308 **,
309**, 310**, 410, 534, 545**, 574,
598**, 601);Н20 (82, 204 **, 497**,
608); EtOH (82, 220, 404, 497* *,
538, 546*, 609); NaOH, HG1 (82);
различные растворители («46*,
673**); пары (638 *); ср. СТр.157

Пропионовый альдегид (64**,
66**, 59**); ЕЮН, пары (638);
ср. стр. 157

Этилформиат (65* *, 57**, 60* *);
Р, лигроин, Et20, ЕЮН (262)

Метилацетат ( fii**, бв * *, 57* *,
60**); Н20, EtOH, EtaO, ге-
ксан (240)

Пропионовая к-та ( 64 * *, 55**,
56**, 57**, 58* *, 60**, 252);Н20
(659*, 660 * ); ср. стр. 157; Ва-,
Ga-, К-, Li-, Mg-, Na-, NH4-,
Sr-соли: H20 (669*, ббо*)

Моноэтллтиокарбоиовая кисло-
Та (252)

Молочная кислота (б8 * *); СНС13
(134); ср. стр. 157

Этилтритиокарбоиат: лигроин,
EtsO (212**); к-соль:Н20 (212* *)
Тритиоформальдегид (®з4*)
Пропионамид (вз* *); EtOH (зво);

ср. стр. 157; Hg-соль (ззо)
АЦСТОКСИМ (в3**, 276*); ср. стр.

157
Уретан: EtOH+NaOEt (8 2)
а-Аланин (694); EtOH ( вбо**); ср.

стр. 157; Со-соль (з97*); Си-
соль (382 *); Н20 ( з »1); ^-ала-
нин, Си-соль: EtOH (3 » i )

1(2)-Нигропропан: ЕЮН,
EtOH+MeONa («в4)

Диметилдитиокарбампнат, Со-
соль: СНС13 (128)

СерИН (265*, 594*)
Глицерил а(0)-моионитрат: И20

(3U)
а( Р )-Диаминопропноиовая ки-

слота (391**)
Пропилнитроамин: Н20 082)
Пропиловый алкоголь («4**,

58**, 58 **., 438*)
Изопропиловый алкоголь (261*)
Метилаль ( 634*)

C3H9 N
CSH9N
C4HBr2N02

Пропиламин (вз** )
Триметиламин(вз* *);ЕЮИ ( 28 в)
Имид диброммалеиновой кис-

лоты: ЕЮН (389)
Имид броммалеиновой кисло-

ты: EtOH (389)
Аллоксан (129*); И20 (269*);

К-соль: ЕЮН (269*)
Малеиновый ангидрид (171* *);

АсОН, H2S04 (600); Ср. стр.
157

Ацетилендикарбоновая кисло-
та (423)

Имид аминохлормалеиновой ки-
слоты: ЕЮН (38 9)

Виолуровая кислота:Н20,ЕЮН
(268*); Na-СОЛЬ: Н20 (269 * ); ср.
стр. 157

Нитробарбитуровая кислота
( 228); Ы20, H2S04, NaOH ( 255)

Сукцинбромимид: ЕЮН (1")
Сукциихлоримид: ЕЮН (19°)

Барбитуровая кислота О 29*);
НаО (269*); ср. стр. 157

Фурфуран: ЕЮН (2?з*, 5ii *);
пары (бы); ср. стр. 157

Метилпропнолат (58* *)
Днкетоциклобуташ гексан,

EtoO (370 * *, 371* *)
Фумаровая кислота ( 64 * *, 428);

Н20 ( 659 * ); ЕЮН (237, 429*,
430 », 607); Na-соль: Н20 (°59*)

Малеиновая к-та ( б8\ 64 *, 423 >
607); ЕЮН (429*, 430*); EtoO
(237); ср. стр. 157

Щавелевоуксусная к-та и соли:
Н20, НС1, ЕЮН, Et20 (237)

Оксифумахзовая к-та: Et20 (2з 7)
Диоксифумаровая к-та: ЕЮН

(23 7)
Тиофен: Р (48 в *, 6u *); EtOH

(273*, 611*); пары (486*, 511*);
ср. стр. 157

З-Метил-5-хлорпиразол (664)

0-Хлоркротоноваякислота(84* *,
424); Н20 (252); 0-ХЛОрИЗОКрО-
тоновая кислота (84* *, 424 )

Этилтрихлорацетат:EtOH,Et20
(240); лигроин ( 231, 240)

Нитрил винилуксусной кислоты
(84* *)

Нитрил триметилепкарбоновой
кислоты (84**)

Пиррол: Р, пары (бп); EtOH
(273*, 361, 362, 511); ГСКСаН
(171**); ср. стр. 157

Нитрил кротоновой К-ТЫ (84**)
Нитрил изокрогоновой кисло-

ты (84 **)
Нитрил метилакриловой кисло-

ты (84**)
Сукцинимид (199); Н20 (зво);

EtOH (390); Mg-соль: Н20
(389); Hg-СОЛЬ (3»0)

Ангидрид диметилглиоксима
(1.5)

З-Метил-5-пиразолон (654)
Этилдиазоацетат: ЕЮН ( 247)

CSH6N2O3

C3HeN203
C3H0N2O4
C3H6 N 2O7

C4H2BrNOa

C4H2N2O4

C3H6 N 6

C8H0O
C4H2O3

C4H204
C3HeOS2

C4I-I3CIN2O2

C4H3N3O4c3H6o
C4H3N3O5

C4H4BrNOo
C4H4CINO2
C4H4 N2O3

. C4H4O
C3HeO

C4H402
C4H402c3Heo2
с4н4о4

C3He02

C4H404
C3He02

C4H405

C4H405
C4H4OeC3H0O2S

c3H6o3 C4H4S

C3HgS3
C4H5C1N2
С4НбСЮ2C3HgS3

C3H7 NO

C3H7 NO C4H6 CI3O2

C3H7 NOo
C3H,NOa

C4H5N

C4H5N

C4H6 N
C3H7 NO2

C3H:NS2 C4H5N
C4H6N

C3H7 NO3
C3I-I7NO6 C4H6N

C3H8N2O2 C4H6 NOa

C3H8N2O2
C3H8O C4HeN20

C3H8O
C3H8Oa

C4HeN20
C4 HeN2Oa
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С4Н$02
C4H8OS
С4H802S2

G4HgN403
с4нбо

Пропилформиат ( б6, ® 7, ")
1, 4-Тиоксан: EtOH (189) -
Диэтилендисульфокеид: Н20

(189)
Диэтилендисульфид: ЕЮН О89)
Йодистый изобутил; EtOH ( п б)
третий. - Нитрозобутан: Et20

Аллантоин (594*); ср. стр. 157
Кротоновый альдегид: ЕЮН

(639)* пары (392, 539); гексан
(392**); ср. стр. 157

Винилуксусная кислота (84** )
Триметиленкарбоновая кислота

(“**>
Диацетил (*в, *9**, 62 **, ев**,

«9**, 175, 178, 294, 410); гвКСаН
389**, 370**);ПарЫ (3?0* *, 538);
ср. стр. 157

Кротоновая кислота ( 88**, 69**,
64,** 66,** 84* *); Н20 (252,
497* *); ЕЮН (539, 607); ПарЫ
(539); Ср. СТр. 157

Изокротоновая кислота (84 **)
Уксусный ангидрид: Et20 (262)
Диметилоксалат:Р, МеОН,

ЕЮН, ЛИГрОИН ( I 20, 252)
Янтарная кислота ( б4* *, 56**,

68 **, 84**, 88**); Н20 (859*,
®80*); ЕЮН (120, 423, 007). Ср.
стр. 157; Na-соль: Н20 (859*,
660*)

Яблонная кислота (58 **)
d (0-Виниая кислота (58 **); НоО

(429*, 80S, 6801?); СО-СОЛЬ: НоО
(820); Na-соль; НоО (еео*)

dl-Винная кислота (68 **); н20
(808)

Мезовинная кислота (80S)
Этилхлорацетат: Р (24°); ЕЮН

(231, 240)
Нитрил 0-оксимасляной кисло-

ты (84* *)
Диацетилмоиооксим (1 б)
Изонитрозометилацетои: ЕЮН,

щел. (31)
Ацетилглинии: см. стр. 157
Аспарагиновая кислота: см.

стр. 157
Креатинин: Н20 (2 вв)
Изобутилен: пары («oi , воз)

C4H8S2
C4 H9J
C4H9NO

с4н6 о2
С4 Н0 О2

с4н6о2 (26)
C4H9N302c4H,0N2
C4H10N2O
c4H10o
c4H10o

Креатин, см. стр. 157
Пиперазин: ЕЮН; пары (520*)
Диэтилиитрозоамин: ЕЮН (2 б)
Этиловый эфир (592.3)
n-Бутиловый алкоголь ( 54* *,

68**, 438 )
третич.-Бутиловый алкоголь

^ 438)
Изобутиловый алкоголь (237 *)
Метилортоформиат: Р, НоО,

EtOH (240)
Диэтилсульфит (симм. и асимм.)

( 667, 661); р (562)
Диэтилсз'льфат: Р (562)
Диэтилашга (8з**)
Хлористоводородный тетраме-

тилендиамин (иутресцин), см.
стр. 157

Пентахлорпиридин О4); пары
( 520)

2, 3, 4, 5-Тетрахлорпиридии
(14); пары (520)

2, 3, 5-Трихлорпирид1ш: пары
(52 0)

3, 4, 5-Трихлорппрндин О 4 ,
506*); пары (520)

Тетрахлорциклопентадиен (410 )
Тетрахлор-2-амшюпиридин:па-

РЫ (520)
3, 5-Дихлорпиридин ( 504);

ры ( Щ)
6-ОкСИПурИН (594*); И20 (* 27*)

2, 6-Диоксидурии (б94 *); Н20
(127*)

Мочевая кислота (122* *, 594*);
Н20 (127*, 269*); ср. стр. 157;
Li-соль: Н20 (*89*)

у-Пирон: ЕЮН, EtOH+ NaOEt
(2!)

Фурфурол: Р, пары (бп); И20
(180); ЕЮН (1® °, 273*, 6П);
ср. стр. 157

Пиромеконовая кислота: ЕЮН,
EtOH+NaOEt (21)

Пирослизевая (Фуран-а-карбо-
новая) кислота: EtOH С279*);

с4н6о2

с4н10о
С4Нб02
с4н6о3
С4Н0 О4

с4н10о
С4 Н10О3

с4нбо4 C4Hjo03S

C4II10O4S
С4НцХ
C4H14 C12N2

С4 Н0О5
С4 Н608

C5CI5N

С4Н6 Об C5HC14 N

С4Н6 Об
с4н7сю2

С5Н2С13М

C6H2G 13N
C4H:NO

C5H2CI4
C5H2CJ 4 N2

I

C4H7NO 2
C4 H7 NO2

<?4H7NO3
C4H7NO4

11a-. C5H3C]ON

C5H4 N4O
C5H4 N4O 2

C4H7 N3O
C4H8

• c4H8N2o2

C 5H4N403
j Диметилглиоксим (36); Cu-соль

(1.5)
C4H8N2O3 d(0"Acnaparnn: H20 (429 *); Cp.

стр. 157
Нитрозометилуретаи: Et20 (24 7)
Метиловый эфир диазоуретаиа:

Et20 ( 247)
Дшштрат глицерилметилового

эфира: НаО (78)
Метилэтш1кетон (б4**,5б**,59**,

62**, 176, 294, 645* *); р, Н20,
гептан, СНС13 (54 в*); ЕЮН
(688*, 646*, 809); пары (538*)

Бутиральдегид (64**, 5в**, 1M * *)
Изобутиральдегид, см. стр.157
Метилпрошюнат ( об**, 67* *,

68**, 80**)
Этилацетат (54**, 65**, бв**,

67**, 204 * *, 309**, 310* *); Р,
ЕЮН (240, 262); Н20 (240)

п-Маслянаякислота (64* * , бв **,
67**, 60* *); Р, лигроин (252);
Н20 ( 262, 659*, 660 * ); EtOH
( 262, 607); К-СОЛЬ: Н20 (252);
Na-СОЛЬ ( 6 8 0*); Н20 (669 *)

с5и4о2

C4H8N2O3
C4 H8N2O3

С5Н402

C4IT8N2O7 с5н4о3

с4н80 с5н4о8

ср. стр. 157
Пиридин О 4, 88 * # , *28); Р С489 »

60S); Н20 (33*, 39*); ЕЮН
486, 606* *);

C5H6N
с4н8ос4н8ос4н8о2

(223, 263*, 312*,
СНС13, НС1(223);гексан (i12**,
171**, 606* *); Et20 (806**);
пары (312, 486, 508, 806**); Ср.с4н8о2
стр. 157

a( /J, у)-Пиридон: ЕЮН (+ИС1)

(Ч- NaOEt) (I4)
Циклопевтадиен:

(818); ср. стр. 157
Хлористоводородный пиридин:

Н20 С278*)

C5H5NO
с4н8о2

EtOH, Et20с5н6

C5HGC!N
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C5HJ 0N2Хлористый пиридоний: Н20,
H2S04 ( 241)

Хлористоводородный гуанин:
i ЕЮН ( 269*)
! а-Аминопиридин: EtOH (+НС1)

(3 8 6)
; Аминометилмалеиновый имид:

EtOH (3 8 9)
! Фурфуриловый алкоголь (66**);
j ср. стр. 157

Трикетопентаи: CHCI3 (4 Ю)
Цитраконовая кислота (1 7**,

8 4**); EtOH ( в о ?)
! Итаконовая кислота (***•);EtOH

(6 0 7)
Мсзаконовая кислота ( 58**, 8 4**);

EtOH (во?)
Ацетон-1, l'-дикарбоновая ки-

слота (i ?e)
Диметилброммалоиат:ЕЮИ(г 98)
Ангидрид ацстилацетомоно-

оксима: EtOH (Ь 5)
! Этилцианацстат: Н20, EtOH

(+NaOH) (82)
j Изонитрозоацетилацетон ( 4°°);

EtOH (+щел.) (3i)
5-Диметид-4-нитропиразол

Диэтилцианамид: гексан (зто**,
371**)

Нитрозопиперидин: EtOI-I, па-
ры (820)

С5НбС1Н

C5H10N2O2C5HCC1N50
C5HION202
Сбн10о

C5H6N2 Ацетилацетондиоксим ( i • 5)
Диэтилкетон (5 4**, 5 8**, 62**

8«5**) Р, Н20,176,
СНС13 (fi*e*); EtOH («38, 54в*);
пары (83.8)

Метилизопропилкетон ( i ?e, 294,
б45**); Р, НаО, гептан, СНС13
( 546*); EtOH (8«»*, 609)

Метилпропилкетон (545* *); р,
НаО, гептан, СНС13 (54в *);
EtOH (846*, 609)

Циклопентанол: EtOH ( 653 )
Диэтилдитиокарбонат: EtOH

(536)
Этилксантогенат: EtОН(:252,53.в);

Et20, лигроин (282); К-СОЛЫ
.НаО (282)

Пропилацетат (84**, Бв**, бв* *,
57**, 60**)

п-Валериановая кислота (57* *,
60**)

Изовалериановая кислота н Na-
соль: Н20 (369*)

Метилбутират (54**, 1?**, во** )
Этилпропионат (65**, 57**, во**)
Диэтилтиокарбонат: EtOH ( 2б2,

836*); К-соль: Н20, ЕЮИ ( 2 б2)
Диэтилтионкарбонат:EtOH ( 252,

536*)
Диэтилкарбонат: EtOH (бзв*)
Диэтилтритиокарбонат: Е tОН

(212**, 536); СНС13, лигроин
(212**)

Подпетый изоамил: EtOH (11в)
Пиперидин (398**); р ( 509*);

EtOH (263*, 312*, 395*, 509*,
82°); (4-Кислота) (820); пары
(312*, 608)

Амилнитрит: EtOH (25);
(+EtSH) (2 69)

Бромистоводородный нейрин,
см. стр. 157

Хлористоводородный пипери-
дин: ЕЮН (395*)

Хлохшстоводородный бетаин,
см. стр. 157

Гидронитрит пиперидина:ЕЮН
( 259)

п(третич.) - Амиловый алко-
голь (438)

| Хлористоводородный холин,
1 ^ см. стр. 157
j Хдо1>истоводородный кадаве-
i рин, см. стр. 157

Тетрабромбеизохинон (4Ю)
Тетрахлорбензохинон: СНС13

(403, 409, 411); Ce(CH3)e (4U)
Гексахлорбензол (2в**); EtOH,

Пары (624*)
Трихлорбензохинон: EtOH (*°°,

610)
2, 3, 4-Гексахлорпиколш1 (60в );

Пары (820)
Днбромбепзохинон (й0)

CSH6N2O2 гептан,

С8НвОа *

С5Н10О
с5н6о3
A5=6>4

С5Н10О
с5н6о4

C6Hi0O

^aHioOSa
с3и6о4

c5Heo5
C5H10OS2

С5Н7Вг04
C5H7 NO

СбИдоОг
сБн7хо2

С5Н10О2

C3H7 NO3
СзЫдоОг

3,C5XT7 N302
С5Н10О2
С5н10о2
c5HJ 0o2s

(5 5 4)
Этилфульминурат: Н20 (255)
/З-Метилбутадиен (изопрен); иа-

ры (301, 802); ср. стр. 157
3, 5-Димстилпиразол ( 554)
Метилаллилкетон: EtoO, пары

(5 3 9)
Метилпроиенилкетон: EtsO, на-

ры ( 639)
Ацетилацетон (2 4, 62* *, 6 о**,

i 2 9 4, 2 0 4 * *, 3 7 0**); Е Ю Н (1 5,
j *2 2, 2 4, 2 6 9 *, 4 7 5, 4 7 6, 4 7 8); п а р ы
| (5з8); ср. стр. 157; металличе-

ские производные (22); Al, Be,
i Th (24); Ва, Са, Cd, Со, Сг,
I Си, Fe, Hg, Li, Sc, Th, Yt,

Zll (478); cu (1.6)
! Аллилуксусная кислота (68**,
! 6 4**, 6 6**)
i Ацетилпропиоиил ( i 7 6)
' Этилггаруват (вв**, в7 **, вв **,
; ' 2 9 4); ЕЮН (8 0 9 )
j Метилацетоацстат (82**)
' Девулиновая кислота, см. стр.
j 157

Диметилмалонат: Н20, ЕЮН
(-fNaOH) (l »8); (4- NaOH)
(4-HC1) (82)

Броммалоидиметиламид: ЕЮН
(1 9 8)

Метилнигротетрамстилен:
ЕЮН (653)

Глутаминовая кислота, см. стр.
157

Триметилэтилен: гексан (4is);
ПарЫ (802); ср. стр. 157

Метилтетрамстилен: EtOH (без )
Циклопентан: EtOH (55з)
Амилен: Р, ЕЮН (281*)
Гидрохлорид глутаминовой кис-

лоты: EtOH (849)

C5H7 N30.3
С5Нв

C5H10O2SC5H8N2
A5=8>

СзН^ оОз
CsHioS3c5H8o

С5Н803
С5Н11J
C6HiiN

C6HuNOa

C5H12BrNGJIgOo

C5H12C1NС5Н802
с5нво3

C5H12C] N02
c5H3o3

Сз11803 C5Hi 2N202

A5=8>4 с6н12о
CgHuCiNO

C5H9 ErNT 202
C3HleCl 2N 2

C5H8NO2
С8Вг402
СвС14о2CjUjiN04

СаН10 cecie
С5н10
С5Ню
С5НЮ
С5И10СШО4

CgHCl302

CeHCieN

C6H2Br202
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СвНаОгОо Дихлорбензохиноы: EtOH ( 409,
411, 610)

2, 3, 4-Трихлорпиколинован ки-
слота (бо в)

Бром-р-беизохинон: EtOH ( вю)
2, 4, 6-Трибромфснол: EtOH

пахэы ( 519)
Хлорбензохинон: ЕЮН ( 4оэ, бЮ)
4-Хлор-2-нитрофенилсульфо-

хлорид: СНС13 (174.2**)
2, 3, 4-Трихлорпиколинамнд

( 606); пары (620)
2, 4, 6-Трихлорфенод: ЕЮН,

пары (619)
2, 5-Дихлорбензолсульфохло-

рид: СНС13 (1J4.2**)
11 3, 5-Тринитробснзод: EtOH

(34, 218, 249); NaOEt, PhNMe2,
С6Нв + (СвН4:СН)2 (34 >; Na-
соль: EtOH (240); NaOEt ( 244)

Пикриновая кислота (148.6);Н20
(77, 669*); EtOH (34, 77); ГеП-
тан, NaOEt, PhNMe2, CeHe,
(СвН4:СН)2, пиперидин (34);
НС1 (34, 86); NaOH (86*); К-,
Na-СОЛИ (209); н20 (659*,660*)

о (т, р)-Хлорбромб£нзол:ЕЮН,
пары (624)

о(тп)-Дибромбеизол: Р*, ЕЮН*,
пары

^ (615); р-Дибромбснзол:
ЕЮН (386, 624); пары (624)

р-Беизохинонхлоримнд: EtOH
(2 8 2)

Хлористый р - иитробензолди-
азоний:НаО ( 2* 7)

0(771, р) - Дихлорбензол (17); р*,
пары ( 515, 624); EtOH (28,
616*)

р - Веизохинондихлоримид:
EtOH (282)

4 - Хлорбснзолсульфохлорнд
(174.2 * *)

о(т) - Дииодбензол: P*, ЕЮН*,
пары ( б17)

р-Веизохинопдиазид: EtOH (89,
247)

Нитрил щавелсвояитариой ки-
слоты (175)

Пиразин-2, 3-дикарбоновая ки-
слота и Ее-, Na-соли: НгО
(394)

о (р)-Дшштробензол: ЕЮН (51°,
640);7П-ДиыитробенЗОЛ!Р(540*);
EtOH ( 540, 640); гексан (840)

2, 3(5)-Динитрофеыол (645**)
2, 6-Дишггрофенол: Н20, НС1,

NaOH (8в); Na-соль (2 0 9**)
| 2, 4-Динитрофеиол: Н20 (’7, 86,

860); EtOH ( 77); ИС1, NaOH
(86); Na-соль: Н20 (бво)

Пикрамид: ЕЮН (472)
р-Бензохинон («ю, 4 3 2**, 5 9 4*,

637 ); Н20 (288, 610); EtOH (36,
234, 244, 288, 405, 406, 409, 411);
EtgO (288); EtOH + Р - С6Н4 -
(ОН)2, PhOH 4- СНС13 (234);
гексан (356**); пары (288, 408,
531); ср. стр. 157

с6н4о4
С6Н5 Вг

Диоксихинои: ЕЮН (4 09)
Бромбензол: Р (5i4*);EtOH (зве,

486*, 614*, 610); пары (202 , 486,
514, 658)

Сернокислый р-бромбензолди-
азоиий: Н20 (24 7)

р-Вромфенол: EtOH (385, 5i9);
EtOH+NaOEt (38б);пары (519)

Хлорбензол (37**); Р (514*);
ЕЮН (17, 20, 386, 486*, 514 *,
630); пары (202, 301**, 488, 514 ,
647, 658)

Хлористый бензолдиазоний
НаО (247)

о-Хлорбензол - anti( syn)- jw£i:}Q-
сульфоновая кислота, К-соль:
И20 (247)

о-Хлорфенол: EtOH (зве, 540);
Пары (540)

?п-Хлорфенод: EtOH, пары ( >40)
р-Хлорфенол: ЕЮН (38 5, 64 0 );

ЕЮН-f NaOEt (385); пары ( “ 4°)
2, 4-Дихдоранилин: EtOH, ки-

слота, пары (619)
Фторбеизол: EtOH (38 в); пары

(624)
Иодбензол: Р (517*); ЕЮН (ззе,

486*, 517*); пары (202*, 486, 517)
р-Иодфенол: EtOH, пар (5Ю)
Нитрозобензол: EtOH (25, 2 в)
Нитробензол (37**); Р (34, 640*);

Н20 (б37); ЕЮН (20, 34, 1]8,
•134, 486*, 540, 63 7); ГёКСан ( 63 7);
PhNMeo, H2S04 (34);
( 640)

р-Нигх>озофенол: ЕЮН-
(+NaOEt) (2в, 282)

Пиколиыовая кислота (388); н.О
(394); Со-СОЛИ (388); Fe-СОЛЬ:
Н20 (394)

Никотиновая кислота, см. сгр.
157

О-Иигрофенол (432**, 637. 63ft
880); Ы20 (43, 286); ЕЮН (28,
43, 186, 386*); (-(-NaOEt) (26,
43, 185); лигроин (43); пары
(5-0); Na-СОЛЬ (860)

т-Нигрофенол (28в*, 432**, 63 7,
638); н20, лигроин (43); EtOH

. (-fNaOEt) (26, 43)
р-Нитрофенол (228, 386*,

637, 638, 660); Н20 ( 43, 255, 286);
EtOH (26, 43, 77, 185, 255);
EtOH-Ьщел. (26, 40*, 48, 185,

. 255); лигроин (43, 265); Na-СОЛЬ
(660)

Цитразиновая кислота:Н20 (* *)
m-Нитробензолсульфокислота:

H2S04 (34)
Триазобекзол, см. стр. 157
р-Нитробензолнитрозоамии:

СНС18 (24 7)
Гидрат окиси р-нитробеизод-

диазония: Et20, КОН ( 24 7)
2, 4-Динитроанялин: EtOH ( * 77 )

3, 5-Дпнитроанилин:EtOH (218)
4, 6-Дшштро-З-аминофеиол:

ЕЮН (47 7)

C6H2C13N02

C6HsBrN204SСеН3ВгОа
С6Н3Вг30

С0 Н5ВгО
СбН3СЮ2

C6H3CI 2NO2S С6Н3С1

GH3C13NsO

C6H5CIN2C8H3CI3O

eH3Cl3S C6H5C]N203S

6 H3N306 свн5сю
C6H5CIO
свн5сюeH3N307

C6H5C12N

C6H5F

•CeH4 BrCl C6H5J

6H4Br2 CeH6JO
CeH6NO
C6H6NO2

C6H4CINO

C6H4CIN3O2 пары

CeII4Cl 2 CeH5N02

C6H5NO2
C6H4CI 2N2

C8H4CI 2S C6II5 NO2

C6H4J2 C6H5NO3 »

C6H4 N20

C6H4N2O3

CGH5N03
C6H4N2O4

C 6H5NO3 432**
C6H4N 2O4

CeH4No05
C3H4 N2O5

C6H6NO4
C6H6NO6SC6H4N2O5

CeH6N3
C6H5N3O3CeH4N40

ceH4o2

c

C6H6N3O3

CeII5N304
CeH5N304
CeH5N305
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CeH5N305 Пикрамииовая кислота: ЕЮН,
НС1, NaOH ( 453)

Изопикраминовая кислота:
EtOH, НС1, NaOH (453)

Бензол (132*, 191*, 299, 300, 386,
630, 692.3); Р ( 486); ЕЮН (20,
271*, 274*, 286, 336*, 431*, 443*,
483.6, 486*); ГСКСаН (156**, 171,
6 04**); пары (170, 202, 271, 300,
483.5, 486, 634, 59S, 601, 606**,
658); Ср. СТр. 157

Дипропаргил: ЕЮН, пары (® оо,
601)

Димстилдиацетилен (423)
о(т, р*) - Броманилин: EtOH

(+кислота), пары* (***)
о(га, р) - Хлоранилин: EtOH

( -{-кислота) (28); пары (54 о)
Гексахлорциклогексан: ЕЮН,

Пары (524*)
о(т, р)-Иоданилиы: ЕЮН(+ки-

слота), пары (»19)
Гидрат окиси бензолдиазония,

К-СОЛЬ (14 7); Na-СОЛЬ (247)
Гидрат окиси бешол-стД-диа-

зония, Na-соль (247)
Тиоиилфеиилгидразин: ЕЮН

(334)
о-Нитроаншшн (386*); ЕЮН (90,

472, 640); (+НС1) (+ NaOH) ( 90);
пары (54 0)

т - Нитроанилии: Н20 (28 С);
ЕЮН (26, 43)

р-Нитроанилин:НаО ( 28 в);ЕЮН
(26, 43, 90); НС1 (2б, 90); NaOH

C6H0 O2S Бензолсульфиновая кислота и
Na-соль: ЕЮН («э)

Пирогаллол: Н20 (281, 286, 260);
НС1, NaOH (2 » о )

Фдороглюцин: Н20 (281, 290);
Et-O, NaOH, НС1 ( 290)

Триуксусный лактон: EtOH, ,

NaOEt ( 2i)
Бензолсульфоиовая к-та (182**,

680); Na-СОЛЬ (182**)
АКОНИТОВаЯ кислота ( 58**, 64**);

EtOH (607); ср. стр. 157
Фенилмеркаптан: ЕЮН ( iei,

5зв*); NaOH, пары (iei )
р-Бромфенилгидразин: EtOH,

HG1 (40)
а-ПиКОЛИН (14*, боб); р (509*);

ЕЮН (312*); пары (312, 60S)
i 0-Пиколин (14*); ЕЮН, пары
1 ( 312* )
! ПИКОЛИН (263); ЕЮН ( 262 )

АНИЛИН (37* *, 38**, 630); р ( 5Ю);
Н20 (286* ); ЕЮН ( 20, 286,
386*, 395, 410, 486*); рСКСаП

( 354**); HG1 ( 20 , 386*); NaOEt
(386*); пары (202, 358, 486, 610,

| 668); ср. СТр. 157
m-Аминофенол:ЕЮН,пары (519)
р-Аминофенол: ЕЮН, ЕЮН+

Na0H+Na2S03, НС1 ( 27)
«-Метил-0-пиридон (14)
Пироцинхоиимид: И20, ЕЮН

(38!>)
Нитро-т-фенилендиамин: EtOH

^ 218)
Нитро-р-фенилепдиамин: EtOH

(477 )
р-Нитрофенилгидразин: EtOH

C6H5N3Os СвН603

с6нв СвН603

СвНе03

CgHg03S

CgHgOg
CgHg

C6H6S
C6He
C6HeBrN CeH7BrN2

CgHgCIN C6H7 N

CgHgClg C6H7 N

CgHgJN CeH7 N
CeH7N

C8H6 N20

CGH6 N20

C6HeN2OS
C(IIT7 NO
CeH7 NOCgHgNoOa

CGH7NO
C6H7 NO2C6HeN202

C6HgN202 G6H7 N3O2

C6H7 N302(90)
CeH0N2O2 Диоксим р-бензохииона: EtOH

( 282)
а-Амино-0-пиридинкарбоновая

кислота: ЕЮН (38 в)
2(2, 3, 4, 5)-Нитро-4(5, 4, 3, 2)-

аминофенол: ЕЮН (477)
Бензол -anti( syn ) - диазосульфо-

новая кислота,- К-, Na-соли:
Н20 (147, 247)

Гидрат окиси р-сульфобснзол-
апti(зуп)-диазония, К-, Na-co-
ЛИ (14 7)

Фенол ( 530, 636, 637, 642); р
(351* *, 640); Н20 (286, 350,
361**, 38 6, 636*, 638, 659*, 660 * );
ЕЮН (27, 281, 351* *, 384, 386,
638); СНС13, ЛИГРОИН (385); ГС-
ксаи (352** , 355**, 370**); ПСИ-
таи, СС14 (351**); С6Н5СН2ОН
(350); NaOH ( 27, 385, 386, 638 );
HG1 (388, 636*); пары (161*,
351, 540, 658); ср. СТр. 157

Пирокатехин: Р, пары ( б40);
Н20 (.427, 429*); ЕЮН (267); Гв-
ксан (352**); ср. стр. 157

Хинон: Н20 (228,
ЕЮН ( 267); NaOI-I (27); гек-
сан (352**); пары (288, 510*);ср.
стр. 157

Резорцин: Н20 (42?, 429*); ЕЮН
(267); гексан (352**); Ср. СТр.
157

CgH7 N302
C6HeN202 ( 40)

Димстидвиолуровая к-та: ЕЮН
(+НС1) ( 4-KOEt) ( +LiOEt)
(+ NaOEt) (251); Cs-, K-, Li-,
Na-. РЬ-соли: фенол, бензол
(261)

Диметилнитробарбитуровая ки-
слота:H20,H2S04,NaOH (2 Б5)

Гексатриен (43, 423)
А1,з-Циклогексадиен (ввз); пары

(599, 601)
Д1,4-Циклогексадиен (без)
Бромметилат пиридина: ЕЮН

(223)
Хлорметилаг пиридина:

(223, 228, 241, 242); ЕЮН (223)
Хлористоводородный

(395)
Хлористоводородный а-пиколин

(506)
Подметилат пиридина: Н20 (228,

242); ЕЮН, СНС13, СбИцОН
(223, 228)

2, 5-Диметилпиразин:
( 27 » )

Фенилгидразин: ЕЮН(40, 612* )«

НС1 (40 )
о (?п)-Фениленднамш1 (в*2)
р-Фенилендиамин: EtOH (®2*,

642); пары (521)

C6H7 N3O 4
С6Не1\ 2Оз

C6H6 N203S

CeH7 N305
C0H6 N 2O4S

СбН8
C6H8

CgHgO
CgH8
C6H8BrN

H2OC6H8C1N

CgHgCIN анилин

CgHgCIN

CgHgJNCgHgOg

EtOHCeH8N 2CgHgOa 427, 429 *);

CgH8N2

CgH8N2
CgHgNa

CgHgOj,
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CeHi0O8S
CgHioO*

Диэтилтиооксалат: EtOH (бзв )
Диэтилоксалат:Р,лигроин (2 б 2);

EtOH (262, 636*)
Димолочная к-та: СНС13 (134)
Ангидрид молочной кислоты:

СНС13 (13«)
Бромурал, см. стр. 158
а, а - Метилнитроциклопентан:

EtOH (563, 684)
Нитроциклогексан: EtOH,

CH3ONa (364)
Нитрозоизопропилацстон ( 228);

Н20, EtOH (2 Б)
Циклопентилнитрометан:EtOH,

NaOEt (без)
Этил-/3-аминокротонат: EtOH,

НС1 (22)
Циклогексан (6в*); EtOH (2'«)
Гексилен: пары ( воо)
Метилциклопентан: EtOH (вв 4)
Метилбутилкетон (59**, в 2* *,

В 4 б**); р, Н20, EtOH, гептан,
СНС13 (646*)

с6н8о2 Дигидрорезорцин (1? в); произ-
водные (2 ? ф )

j 1, 4-Дикетогексамстилен: EtOH
( 2 7 2*)

I Димстилдикетотетраметилен
(3 7 1**); н2о, EtOH (3 7 0**)

j Этилацетилглиоксилат (вв**)
I Этилдпкетобутират (во**)

Лактид: СНС13 (134)
Дйметиловый эфир щавелево-

уксусной кислоты: Н20, НС1,
МсОН, EtOH, Et20, лигроин
(237); Na-соль: Н20, Na2 C03,
NaOCH3 (23?)

Трикарбаллиловая к-та (58 **,
3 i**); EtOH ( во ?); Ср. стр.
157

Лимонная кислота (58**)
Гистидин, см. стр. 157

• Триметилизоцианурат: Н20 (зо)
Циклогексан (бэг.з, без); р, па-

ры (638); EtOH (279, 699)
2, 4-Гсксадиен: пары (eoi, во 2)
Диаллил: пары (602^; ср. стр.

157

С8Н802
СеНюОб
СбНюОбС6Н802
СбНцВгМгОо
CeHnN02

С8Н804
CGH8O4c6H8o4c6H8o5 C3HUNO2

CGH1 XN02

C6HnN02
с6н8об

C 8liuN 02

C6H12
Сси12
CeHl2
GeHioO

сен8о7
C6H9 N302
C3HflN303ссн10

CGHIQ
С6Н10 с6н12о МеТИЛ И ЗОб у т иЛ КС Т О Н(59**, 6 2**,

6 6 **, 6 7**, 1 7 6, 2 9 4, 6 4 5**); р,
Н20, EtOH,GcH10 а, а( /3, у)-Диметилбутадиен: [па-

ры (в02); ср. стр. 157
Хлористоводородный 3 8 A B 8 4 8 =:

50% EtOH (3 4 9**)
1, 3, 5 (и 3, 4, 5)-Триметилпир-

азол (6^4)
Окись мезитила(зз**, 6 7**, 6 8* *,

6 9**, 1 7 6, 2 9 4, 5 7 4**); Н*0(2 0 4* *); EtOH (8 2 , 2 0 4 * *, 5 3 9);
гексан (2 0 4 * *, Б7з**); МсОН,
СаС12 раств. ( 6 7 3**);пары (5зо);
ср. стр. 157

Диэтилкетеп: гексан (з?о**,
3 7 1**); ср. стр. 157

СНС13гептан,
(6 4 6 *); с р. С Т р, 1 5 8

с 6и12о Мстил-трегтшч.-бутилкетон(19**,
62**, 294, 64$**, 601); EtOH
(546*, 609); СНС13, ГСПТан(646*)

Этилпропилкетои (69**, 62**,
Б45**); р, н20, EtOH, гептан,
СНС13 (6 4 6*)

Этилэтилтиолтиоацетат: ЕIОН
(536*)

Бутнлацетат (64* *, 11**, ее **,
67**)

Этилбутират (б 5**, 67**, во**)
Пропилпропионат (во**) -
Метйлвалсрианат (65* *,

во**)
Этилэтилтиодацетат: EtOH

(536*)
Паральдегид (534*, 67i); Ср.

стр. 158
Леву лоза: Н20 (632)
Декстроза («71*, 694); 20 (172)
Тритиоацетальдегид (6 3 4 * )
Хлористоводородный цистин:

50% EtOH ( 3 4 9* *) *

Лейцин (694*); ср. стр. 158
Р (у)-Диметилпиперазин:ЕЮН*,

пары (620)
Лизин, см. стр. 158
Аргинин, см. стр. 158
Гексиловый алкоголь (438)
Метил-н-амиловый эфир (692.з)
Ацеталь (634*)
S-Диэтилтиоэтан: EtOH (ззз)
Йодистый триэтилсульфопий:

CHG13, EtOH (2 4 2)
Триэтиламин (63**, 391*)
Дипропиламин (вз**)
Хлористоводородный трштил-

амин (395*)
Цианистый трибромбензол-

anti ($yn)-nnазоний: EtoO (24 7)
Хлористый Х И И О Л И Н И Л 2̂ 0( 6 7 8 )

CeH10ClN3O2

CCHI0N2
О5Н12О

ceH10o
С8Н|2OS2

с6н12о2

С6НюО c6H12o2
с6н12о2
c6H12o2С6н10о

C6Hi0O
Циклогексанон (вз**, i , 294)
Аллилацетон (бэ* *,

3 9**); EtOH, Пары (6 3 9)
Ацетилметилацетоиовая

67**
6 6** 6 7**

C6H12OaSсен10о2 к-та,
ванадиловая (VO ) соль (476) с6н12о3с0н10о2 Э Т И Л К Р О Т О Н Э Т(3 8 **);E t O H ( 2 6 2);
ГЬО, гексан (204* *); ср. стр .
157

G8HI208
С6Нг2Ов
C0H12S3
C6H13C1N204S2

c6Hi 0o2 6 9**,Метилацетилацетон (24,
17в);Н20, гексан (2 0 4* *); ЕЮН
(2 0 4 **, 4 7 6, 4 7 8); С р. С т р. 157

Ацетонилацетон (5 9**,
3 3**); EtOH (2 3*, 3 0 9); щ С Л.
(6 0 9); ср. Стр. 157

Диэтилдитиооксалат:EtOH (бзв)
Тиоангидрид ксантогеновой кис-

лоты: ЕЮН (262)
Этилацетоацетат (Ацетоуксус-

Н Ы Й Эфир) (2 2, 5 9* *, 6 2**, 6 8 **,
2 6 5*); р ( 2 2 0); Н2 0 (3 3*, 2 2 0,
2 2 8, 3 0 9);EtOH (2 4 3 3*, 2 2 0, 2 2 8,
478,* во »)., EtsO (а 28); гексан
( 220, 228); ДИГрОИИ ( 222); МеОН
(228); щсл. (22, 2 4, 220, 228,
294, 386); НС1 (22, 220, 228); Ср.
стр. 157; А1 - производные:
ЕЮН (22)

0-Этоксикротоновая кислота и
Na-соль: EtOH (2 б2;

С6Н10О2 C 6H13N02
GeH14N2

6 2**

C8Hio02S2
C8Hio02S3

GGHI4N202
CeHj4N402
C6H14O
G8HI40
GeHi^Og
c6H14s2

CeH15JS

C0Hio03

C6H16N
CeHi5N
CGH18CIN

C7H2Br3N3G8HIQ03
C7H3CI 2NO2
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Еензальдегид (37 **, 38**, ев**,
634 , 63?) j ЕЮН (20, 640, 604**,

1 036* );EtOH, НС],СНС13 ( в36* );
пары (® 40, 024); ср. стр. 158

Тиобензойная к-та: Н20, EtOI-I
(262); Hg-, К-СОЛШ ЕЮН (252)

о-Окспбензальдегид ( 38 **, 637);
ЕЮН (30*, 623, 634, взв*, 638 );
Н20,НС1,СНС13 (63в*); NaOEt
( взв); пары (523)

r/7-Оксибепзальдегид ( взв, в38);
Н20* НС1 ( взв*); ЕЮН (523,
взо*); пары (523)

р-Оксибензалъдегид ( взо, взз );
Н20, НС1 (в3 ®); ЕЮН (523, вз4,
взв); NaOEt (®з 4); пары ( 523 )

Бензойная кислота (182**,
645.5*); Н20 (286); ЕЮН («в,
238, 285, 317,
( 96**, 96**, 606**); H2S04(238);
NaOH (3i7); пары ( взв); ср.
стр. 158; Ag-, К-соли: НаО
(285);Na-СОЛИ.* Н20 (182**, 659*)

Толухинои (Зв); EtpH (409, 410);
пары (531); ср. стр. 158

Салициловая к-та: Н2О (182**,
286, 427, 429, 669*); ЕЮН ( 2 в 7,
384, 386); Гексан+Н120 (96**);
Na-соль: Н20 (182**,
вво*); ЕЮН (386); Ср. СТр. 158

m-Оксибензойяая кислота: Н20
( 427, 429); ЕЮН (267, 386); ГеК-
can -fEtoO ( 96**); Ср. стр. 158

р-Оксибензойная кислота: НаО
( 286, 427, 429); EtOH (287, 386);
гексан+EtsO (9в**); Ср. сТр.
158; Na - соль ( вво*); ЕЮН
( 386)

о-СульфобеизоЙиая к-та: EtOH
(578); Ш14-соль: Н20 ( 334 )

о(т) - Бромтолуол: Р, ЕЮН ,
пары ( 515)

р-Броманизол: ЕЮН, пары ( 52в)
Хлористый бензил ( в42); EtOH,

Пары (524)
о-Хлортолуол (1?, 3S 6*) » р*,

пары (815); EtOH (28, sis*)
m-Хлортолуол (17); р*, пары

( 515); EtOII (28 , 515*)

Р-Хлортолуол (17, 38 6*); EtOH
( 28)

р - Хлорбеизилмеркаптаи:
гроин (212**)

Толуол - р - сульфодпхлорамид:
EtOH (I»3)

о(т)-Иодтолуол: Р*, EtOH*,
пары (517)

Бензамид: ЕЮН (28 Б)
о - Аминобешальдстид: ЕЮН,

EtOH+HCl ( 3 0)
р-Амйнобенпальдегид:ЕЮН (30,

519); Eton -f НС1 (30); пары
(519)

anii( syn) - Бензальдоксим ( вз?,
взо, 642); ЕЮН (80, 523); NaOEt
(80); EtoO (278); ПаРЫ (523)

о(7»» рРНитротолуол: пары (® 40);
ЕЮН (43 , 03 7 )

С7 НвОТрихлортолухинон: EtOH (*ю)
Цианистый р-хлорбензолдиазо-

ПИЙ (147)

I Дихлорид о - сульфобензойной
кислоты: Et20 (578)

! Мстил- 2, 3, 4-трихлорпиколи-
повая кислота (бое)

Хелидоповая кислота, Na-соли:
Н20 (21)

Фенилбромдинитромстап: ЕЮН
(198)

р-Бромбензойная кислота и Na-
соль: ЕЮН, NaOH (3i7)

Трибромфенилметпловый эфир:
ЕЮН, НС1 («об )

Хлористый бензоил: ЕЮН (523)
о(тп, р) - Хлорбензальдсгид:

EtOH, пары (523)
о(т) - Хлорбензойиая кислота

(527); EtOH (576)
р-тХлорбензойная кислота (527)
3, 5 - Дихлор-4-оксибензолазо-

формамид: EtOH, НаОРГ (2 »з)
БсНЗОТрИХЛОрИД ( ® 42)
о(т, р)-Иодбензойная к-та ( 52 7)
Бензонитрил (2о,

EtOH (524); пары (524, 624)
Фепилизоцианат: гексан (37о**,

371**)
i Антранил: EtOH, EtoO, гексан

(575)
о-Оксикарбанил (4? в* *); ЕЮР1

(283)
о(т, р) - Нитробснзальдегид

(640); EtOH, пары (540)
Сахарин: Н20 (184)
Хинолиновая кислота:Н20 I304);

EtOH (262, 578 ); Ср. СТр.‘158
Лутидиновая кислота (262 )

j о(тп)-Нитробензойная к-та ( 52 7)
! р-Нитробензойная кислота) 52 7);
I ЕЮН, NaOI-I (si 7)
I 2, 4̂, 6-Тринитроанизол: ЕЮН,
i (34, 8в); различные, раств. ( 34)
! Пикрнлметилнитроамин: EtOH,
j КОН (1вб)
! Оксим хлортолухииона: EtOH
i (217 ); к-соль: ЕЮН -ь КОН

( 217)
| 3-Хлор-4-оксибснзолазоформа-

мид:EtOH, EtOH+NaOH (аоз)
Хлористый бензилиден (642);

EtOH, пары ( 523)
J Фенилдиазометан, см. стр. 158
I р-Нитро- anti ( syn) -бензальдок-

сим:EtOI-I (« о, 2i7); NaOEt( 80)
Фенилдинитрометан: ЕtОIT,CPI-

С13 (250, 291); к-соль: И20
(198, 259, 291)

| о( т, р)-Нитрофенилнитрометап:
| ЕЮН, СНС13 (201); К-соль:
| Н20 ( 201)
! 3, 5-Динитро-р-толил1штрозо-

амин: EtOH ( » 71, 4 72)
Пикрилметиламид: ЕЮН, КOPI

(165)
2, 3, З-Тринитроамипоаишол

(4 53)

С7Н3С1302
C7H4C1N3

C7H4CI 2O3S
C7 HeOS

C7H4CI 3NO2 с7н6о2

С7Н4 Ов

C7IT3BrN204
C7HeOa

C7H5Br02

C7H6O2C7H5Br30

C7PI6ClO
C7H3C10 527с7нво2

384, 4 57); гексанC7H5CI02

С7Н5СЮ2
C7H5C12N30O

c7H6oac7H5ci3
G7H5JO2
C7H5N C7HeOa37**, 530);

C7H5NO
659*

C7H5NO
C7He03

C 7H5NO2

C7PIe03C7H6NO3

C7H5NO3S
C7H5NO4

C7H6O3SC7H5NO4
C7H5NO4
C7H3NO4 C7H7Br

C7H7 BrO
C7HTC1

C7PI5N3O7

C7H5N5O8
C7 PI7C1

C7H6CINO2
C7H,CI

C7H7C1C-H6C1N302
C7PI7 C1S ЛИ-C7HGC!2

C7II7 CI 2NO2SC7H0N2
C7H3N2O3

C7H7J
C7H6 N 2O4 .

C7H7 NO
C7H7 NO

C7PI6 N 2O4
C7H7NO

C7 HeN405
C7II7 NO

C7H6N4O6

C7 PI7 NO2C7HGN 4O7
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р-КреЗОЛ (660*); Р*, пары (5Ю);
EtOH ( 2 7, 287); (+ NaOH) (27);
гексан (Збб** );ср. стр.158; Na-
соль: НаО ( вво*)

I Кетотиодиметилпирон: ElОН,
Ht 20, H2S0 4 (241)

I Диметилпирон (76); EtOH (2 1,
78, 241); NaOH, НС1 (21)

I Гваякол: P*, пары (640); н20
(636*, 838,680 *); EtOH (27, в3в\
838); (+NaOH) (27)

j Монометиловый эфир резорцина
(27*); НоО, EtOH (638*)

[ Метиловый эфир гидрохинона
(27*)

| Фенилметилсульфон: EtOH (is»)
Толуол-о-сульфоновая кислота:

Н20 (878)
I Окснбензилсульфоповая
I та: EtOH (623*)
I Бензиламин (в 42 ); р, ЕЮН, иа-
j рЫ (510).

• О-Толуидин (388*); Р, пары ( 510);
EtOH (283*); EtOH+K-Ta (28);
гексан (354**); ср. схр. t 58

m-толуидин (386*); Р, пары (510);
EtOH ( +кислота) (28); ср. стр.
158

*Р-Толуиднн (507); кислота (2 8,
263*); гексан (354**); ср. схр<

158
Метиланилин: Р, пары (5Ю);

EtOH (2 0)
2, 4-Лутидин: пары (508)
2, 6-Лутидин (14); пары (508)
у-Лутидон: EtOH (+НС1)

( +NaOEt) (14)
о (р)-Анизидин: EtOH (+HCI)

( 27, 388*); пары (528)
р-Тодуолсульфамид: EtOH (1»»)
4-Нитро-2, 5-толидендиамин:

EtOH (477)
Диэтилбромнитромалонат:

ЕЮН (ЮЗ, 265)
Диэтилдиброммалонат: ЕЮН

(198)
о(р)-Хлористоводородный толу-

идин:EtOH(203)
Хлористоводородный 2, 6 - лу-

ТИДИН (14) ’
Пиридон-этилиодид:Н20, СНС1

(242)
Метиламинометилмалеинметпл»

имид: ЕЮН, HCI (зво )
Диэтилдпазомалопат, см. стр.

158
Диацетилацетон: Н20, EtOH,

щел. (2 1)
Диметилпироисульфат: H2S0 4

(241)
Диэтилброммалонат: ЕЮН (Ю8)
Диэтилхлормалоиат: EtOH (г 98)
1, 2» 5-Триметилпиррол (зб 2)
Днэтилизонлтрозомалоиат:

ЕЮН ( +щел.) (31)
Диэтилнитромалонат: ЕЮН

(198, 256); H20,H2S0 4 , CH30H,
GHGI3, EtoO (255)

с7н8о(228, 864);Фенилнитромстаи
ЕЮН, EtsO, MeOEt ( 255)

0(771, р)-Аминобензойная кислота

C7H7 N0 2

C7H7N0 2
(428 *); Н20 ( 429 )

j о-Нитроанизол (5 4 о, вз 7 ); ЕЮН
(26, 32, 43); H2S0 4 (32 ); ЛИГ-
роин (43); пары ( 540 )

I тп-Нитроанизол ( «3 7)
| р-Нитроанизол ( 2 в, вз 7 ); EtOH
! (2в, 32); H2SO4 (32 ); пары ( 540)
; Нитро - р - крезол: EtOI-T ( -f Na-

OEt) (43)
Тиобензамид: H20 ( 2 Б2 )
Фенилазокарбамид (24 ?)
Хинонмоносемикарбазон: EtOH

(+NaOH) (203)
р-Нитробензолметплнитрозо-

амин: EtOH (2 4 7)
; р-Нитробензолдиазогидратмети-
| ЛОВЫЙ эфир (24 7)

2, 4 - Динитрометилаиилии:
ЕЮН (4 77)

Динитро-о(т)-толуидин: EtOH
(477)

2(3), 6(5)-Динитро-р-толупдин:
ЕЮН ( 4 72)

2, б-Динитро-4-аминоанизол:
EtOH, НС1 (45*)

Толуол (2 0*, 37**, 133, 2 0 2*,
530, 642); р (486, 515*); ЕЮН
(886*, 443*, 483.5, 488); гвКСаН
(363**, 356**); пары (111, 202,
271, 483.5, 488, 847,
стр. 158

Хлортолуидин ( 504 )
Толуол - р - сульфохлорамид:

ЕЮН (109)
Феыплазометап (24 7); EtOH( 0 2t );

ЕЮН+СН3С1 3 ( 40)
Формальдегид фенилгидразона:

EtOH (40)
о-Аминобензальдоксим: EtOH-f-

НС1 (30)
Фенилметилнитрозоампн О47);

ЕЮН (25)
Тнопилметилфенилгидразин:

EtOH (334)
З-Нитро-р-толуидин: ЕЮН (4 3)
Нитротолупдин (9 форм): ЕЮН

(477)
Нитротолуол - р - сульфамид:

EtOH (+NaOEt) (Юв)
Теобромин О29*, 2 8 9* ); Ср. СТр.

158

C7H8OSC7H7 N0 3

с7 н8о2
C7 H7 N0 3
C7H7 NO3 c7H8o2

C7H7NOa
С7Н8 0 2

C7H7 NS
C7H7 N3O
C7H7N3O2

с7н802
c7H8o2s
C7H8O3SC7H7N3O3

C7H8O4SC7H7 Is3 0 3 кисло-
C7H9 NC7H7 N3 0 4

C7H9NC7H7 N3O4

C7 H7 N3O4
C7H9 N

C7H7N3O5

C 7H9N *C7H8

C7H9N
058); cp.

C7H9 N
C7H9 N
C7H9NO

C7H8CIN
C7H8CINO 2S

C7 H9NOC7 H8N2

C7 H8N2 C7H9 NO2S
C7H9Xg02

C7H8Na0
C7H1 0BrNOe

C7HBN2O
С7НюВг2 0 4

C7I-rBN 2OS
C7H1 0C1N

C7HBN 2O2
C7H8N3O2

C7H8N2O4S C7H10JNO s

C7H8N4O3 C?HION202
C7H8N4O9
c7HBo

C7H1 0NaO4Теофиллин ( i 29* ); ср. стр. 158
Бензиловый алкоголь (2 0*, 3 7**,

S42); Н20, СвН6ОН (350); па.
РЫ ( 524, 824 )

Анизол (2 0, 3 7**, 150*, 838*);
ЕЮН (27, 32, 386*, 528*);
H2S0 4 ( 32 ); СНС1 3 (637); пары
( 628*, 637)

о-Крезол (вво*); р*, пары (54°);
ЕЮН(27, 220, 287);щел. ( 27, 220 );
гексан (711**); Ср. стр. 158;
Na-соль: Н20 (вво*)

771-Крезол: EtOH (2e ?); ( -fNaOH)
(27); пары ( 540); ср. CTJ). 158

С7Ню03
C7H8O C7H1 0O0S

С7НпВг0 4
C7HnCJ0 4
C7HnN
C.lInNOs

С7 НвО

C7HnNOвс7н8о
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! Суберон, см. стр. 158
о( р)-Метилциклогексанон (2 Э4)
ттьМетилциклогексаиои (178, 294)
Димстилацетилацетон (17 в )

: Диэтилдитиомалонат: EtOH
(638*)

Этилметилацетоанетат: EtOH,
гексан, NaOEt, Н20 (2 2 0)

I Этиллевудинат (вв**, 87**,
I в8 **); EtOH (609)
! Хинная кислота, см. стр. 158
| Адалин, см. стр. 158

i Пипериднлуксусная к-та (зэб*,
I 398**); Cu-соль: EtOH (891)
; а, а-Метилнитроциклогсксан:

EtOH (864)
а, 0-Мезитилсемикарбаяон (вбв)
Метилциклогексан: EtOH (вв4)
Мстиламилкетон О 78)
ДиПрОПИЛКеТОН (69**, 82* *, 178,

2 9 4 , 6 4 6**)
Диизопропшшетон (2 9 4, 5 4 6 * *)
Этилизобутилкетоы (17в, 645**)
Пропилбутират (во**)

| Амилацетат: Р, лигроин, EtOH
( 2 6 2)

ГептиловыЙ алкоголь (438*)
Этилортоформиат и соли (240,

262); К-со*ь: НгО (2 6 2)
Хлористый фталил: Et20, ге-

ксан (577)
р-Дихлордиокситерефталевая

кислота: Н20, EtOH, Et20,
НС1 (2 3 8)

Фталевый ангидрид: EtOH (284);
АсОН, H2S04 (6°о>

Изатин (86*, 479* *, 6 4 8 * *); EtOH
(276); различные растворители
(4 3 6* *)

о(т ) - Цианбензойная кислота:
EtOH, NaOEt (57в)

Фталимид (зев*); EtOH; (284,
6 0 0); H2S04 ( 5 0 0)

Антроксаяиловая к-та: EtOH,
Et20, HG1 (576)

Фталоксим (6 0 0)
Фенилацетилен (42з, ei 9); EtOH

(3 8 8)
р-Нитробензилцианид и К-, Na-

соли: EtOH (405); К-, Na-соли:
EtOH, МеОН ( 4 0 5)

р - Нитрофенилацетонитрил:
EtOH, NaOH (3i 7)

Ннтрозофталимид: EtOH,
NaOEt ( 5 0 0)

Фенилцианнитромстан:
(265); Na-соль: Н20 ( 265)

Аллоксантин: НаО (2 в8*)
2, 3, 5 - Трннитр ) - 4 - ацетил-

амииофенол: EtOH (-f щелочь)
(4 5 5)

о (т, р)-Фталевый альдегид (64 о);
EtOH, пары (623)

Фталид (388); EtOH, H2S04,
NaOH (600)

Пиперонад: EtOH, пары ( «зз)
Фталсвая кислота (зво*); НаО

( 2 8 4, 2 8 6 , 4 2 9); EtOH; H2S04 (5 0 0)

C8He04 Изофталевая кислота: Н20 (429);
EtOH (2 8 4); к-соль: Н20 (284)

Терефталсвая кислота (284);Н20
(4 2 9); К-С О Л Ь (2 8 4)

Пиперониловая к-та (287); EtOH
(1 4 0, 5 3 3); пары (5 3 3)

Диокситерефталевая кислота:
МеОН ( 2з в)

а(су)-Хлорстирен: EtOH (зэз)
р - Хлорбензилтрнтиокарбоно-

вая к-та:лигроин(212); К-соль:
Н20 (212)

Индол (8 4 8 * * ); гексан (i ?i**);
см. стр. 158

Фенилацетонитрил (з?**); EtOH
(817, 524); NaOH (31?); пары
(524)

О(р)-Толуыитрил (388*); EtOH
( 28, 524); пары (624)

m-Толуиитрил: EtOH (28, б24);
П а р ы (5 2 4)

Фталимидпи: EtOH, H2S04 ( Б 0°)
Нитрил миндальной кислоты:

EtOH ( б а з*)
Метилянтранил: Н20, НС1

(+ЕЮН), Et20, гексан ( 675)
а, 0-ДиОКСИНДОЛ (8 4 8 **)
а)-Ннтростирен: EtOH (26)
р-Нптрофенилуксусная кисло-

та: EtOH (-fNaOH) (3 i ?)
о(р>-Ацетоксинитробснзол (827)
Циаиистый анизол-an t i ( $уп)-ди-

ЯЗОНИЙ (147); HaO+HCN ( 247)
3, 4, 5(6)-£Гринитро-о-ксилол:

EtOH (48)
3, 5 - Динитро- 4-амииофенил-

ацетат: EtOH (+ КОН) (454)
3, 5 - Динитро-4-ацетиламино-

фенол: EtOH (454)
Стирен: EtOH (2 1, з в з , 3 8 4, з в в ,

3 9 3, 4 2 3, 8 1 9 )
5 - Бром - 4 - окон - т - толуод-

аооформамид: EtOH (4-NaOH)
(2 9 3)

Ацстилхлораминобснзол: Н20
(4 9 7 . 5)

Xлорацетанилид: EtOH (199)
р-Хлорацетанилид (497.6)
Ннтрозоацетанилид: EtaO (247)
Метиловый эфир р-нитробенз-

альдоксима (4 формы): EtOH
(8°)

3, 4. (5) - Динитро - о - ксилол:
EtOH (43)

4, 5-Дишггро-о-ксилод: EtOH

С;Н120
с7н12о
с7н12о
С7Н1202
C7Hl202S2

С8Нв04
:

с8н6о4

; С8ИГ|О0C7H12Os

С8Н7С1
C8H7C1S3

ОтН^Оэ

с7н12о6
C7H13BrN202
C7H13NOo C8H7 N

C7H13NO2 C8H7 N

C7H13N3O
C 7H14
c7H14o
c7H14o

C8H7 N

C8H7 N

C8H7 NO
C8H7NO

7H140
7H140
7H14 OO
7HU02 C 8H7 N0

G7 H1gO
c7 HIfio3

C8H7 N02
C8H7 NO2
C8H7 NO 4

C8H4CUO2
C8H7NO4
C*H7 N3O*C§H4C12OQ

C8H N308
•c3H4o3 c8H7N3o6

SH5NOO
C8H7 N306

G8H5N02 c8H8

"C8H5NO2 08H8BrN3O2

•C3H6 N03
C8H8CINO

C8II5 NO3

^8H0 C8H8C1N0
C8H8CINO
C8H8N2O2
C8H8N 2O3

•C8HeN202

"C8H8N2O2
C8H8N204

C8H6 N2O2
G8H8N2O4

•GgH6 N202 EtOH (43)
2, 4-Динитрофенетол: H20 (8e)
2, 5 - Дииитро - p - толнлметил-

нитрбзоамин: EtOH (471, 472)
3, 5-Дияитро-р-толилметилни-

троамйн: EtOH (47i, 472)
Мурексид: H20 (28®*, 408)
Ацетофенон: (37**,

838, 837, 642); ЕЮЦ ( 20); СНС13
(392)

о(т, р)-Толуиловый альдегид:
EtOH, пары ( баз)

Мстилбснзоат: EtOH (и®)

C8H8N2O6
C8H8N4O6G.3HeN40

C8IIeN408
s

C8H8N4OO

"C3HG02 C8H8NGOe
c8H8o 88**, 540,

c3Heo3

-CsHgOs
G8He04

C8HsO

C8H802
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CflH9N04 Имидгематиновойкислоты:Et20
( гп**- ); ср. стр. 158

Этилцитразинат: EtOH (+Na-
OEt) (i«)

* Тиоацетанилид и Na-соль (445)
4-Окси-т-толуолазоформамид:

EtOH (-fNaOH) (293)
! • 2-Нитро-4-ацетил-р-фзпиленди-

-! > амин: EtOH (4 77)
| 3» 4-Динитро-5-амино-о-ксилол:

ЕЮН <4 72)
3, 5-Динитро-4 (6)-алшно-о-КСИ-

ЛОЛ (477); EtOH (472).
- 4 (6), 5-Динитро-З-амиио-о-кси-

лол: ЕЮН (4 72)
2v 4 - Динитродимстиланилин:

ЕЮН (»18, 4 77)
3, 4 - Динитродимстиланилин:

EtOH (218)
2, З-Динитрометил-р-толуидип:

EtOH (471)
- 3, 5-Дииитрометил-р-толупдил:

(472)
- о(т, @, A8;>; (37*D). EtOH (2 7,

. 133, 263*, 87 9, 486);
(353**); дары (202*, 271, 469 ,

* 486); ср. СТр. 158 •' •

Этилбензол (20, 386, 423); EtOH
(286^ 4864; 619, 651*); дарЫ (202 ,

, 271, 486, 651)
-Диметилфульвен: пары (во?)
ч 4-БрОм-4-хлор-1, 1-димстилци-

• клогексан - 3, 5 - дион:* Etcfe
. ..(199)

Дпбромтимохпион: EtOH ( вю);
napfei (53i )

* 4-Днбром-1, 1-диметилдпкдо-
fcKcaH-З, 5-дион: EtOH (199)

а^ХлОрКОДЛИДИН (504, -535*)
* 4-Дихлор-1 1-диметилцикло-

гекеан-3, 5-дион: EtOH (i»»>
Фенилгидразон ацетальдегида:

EtOH (40, 620); АСОН (40)
БснзЬлазозтаи: EtOH (247, его,
ш) .

'

• Нитроаодиметиланилинг EtOH
(268)

* 3 - Нитрометил - р - толуидин:
EtOH («*, 472)

5 да-'Нитро-4-амино-т-ксилол:
* > EtOH (477)

гп(р) - НитродиметиланиЛин:
ЕЮН (48)

Коффеян (129*); Н20.(2 в4, 269*);
ср. стр. 153 1

Метиловый эфир о (т)-крсзола:
EtOH (2 7)

ФенСТОЛ (20); EtOH (27, 526);
пары (526)

тп» 4-Ксиленол: ElOH(-fNaOEO
(385, 5?3); пары («33)

р - Ксиленол: EtOH (+NaOEt)
С886) ‘ :

"'4-Окси-3-метокситолуол (137)
ДИметиловый эфир гидрохинона
‘WrEtOH (*’, 838); H2S04 (г ? )
Диметиловый афнр резорцин^' *»»*, «8«); EtOH, H2S04 (32)

Фенилацетат ( 7в, взв*)
Фепилуксусная кислота (20,

527); Н20 (859*); Ср. СТр. 15*8;
Na-соль: EtOH+ NaOH (317,
386) ; Н20 (888, 859* ) • -

' о( тп, р)-Толуиловая кислота
* ( 487, 527)
i у» т-ТолуилоЛая кислота ( 487)

j р-Ксилохинон (38); EtOH (40 Э,
I 410); пары (53i)

о-Метоксибензальдеги т

с8н8о2
С8Н802 37* *

с8н9ко4

C8H9NS
C8H9 N3O28Н802
C8H9N303С8Н802

8Н802
C8H9N3O4

(636*,
837); ЕЮН (834, 636); ЕЮН+
НС1 (836*)

т-Метоксибензальдегнд: ЕЮН
• ' (+НСЛ) (взв*)

р-Мстоксибензальдегид: ЕЮН
(523, 634, 636*); (-}-НС1) (836*)

Миндальная кислота (5* 7);EtOH
( 386)

Пиперониловый алкоголь:
ЕЮН, пары (533)

Ванилин: ЕЮН (& 23, 5ое**);
Н20, Et20 (вое* *); гексан

‘ (604**, 606**); пары (523)-; ор.
стр. 158

Метил - о - окепбензоат: ЕЮН
(386)

о(р)-Метоксибснзойиая кислота
и Na-соли: ЕЮН (ззв)

Феноксйуксуеная к-та: "ЕЮН
' (Ц-NaOEt) (886*)

Дегидракетовая кислота: ЕЮН
• (4- NaOEt ) (21)

Изодегидрацстовая
EtOH ( 21)

ДимеТилпиронкарбоновай ки-
слота: EtOH (21)

Ангидрид гематиновой кислоты*

• (481**); EtaO (171**); ср. стр.
158 *

с8н8о2
C8H9N3O4

* •с8н9к3о48Н802
C8H9 N3O4с8и8о2

C8H9N3O4о8н8ол
C8H9N3O4CsHgOo

C8H9N304 > ;С8Н8Оз

С8Н10 ^
гексан

58=8>3
< V .

< •
/

С8НюС8Н803

8Н8Оа
" • 1' .

с8н8о4

GgHio -
С8Х410ВгСЮа

*\

'08н8о4 кислота:
С8Н10Ег2О2

*с8н8о4
G8Hl0Er2O2 - ' .

{ •* *c8H8o5
С8Н10СШ -
С8Н10С12О* -

1i- f

C8H9BrN2. v t

CgHjPrO
"C8H9FO

Ацеталъдегид-р-бромфенилгидр-
* азон: EtOH (40 j

р^Бромфенетол: пары (***)
23-Фторфенетол: EtOH, ' пары

• ( 5 2 e)
Ацетанилид (199, eiij; EtOH

' ll9)
•• Апетофеноноксим: EtOH (ll9)

о (p)-Аминацетофенон: EtOH
1 (Ч-НСГ) ( 30 )

^(О)-Метиловый эфир бенз-anti-
альдоксима: ЕЮН (® о)

Метняантраниловая кислота:
ЕЮН (395)

! Анилинуксусная кислот^:EtOH
.* (391); Си-, Na-соли: Н20 (39i)
3 (4)-Нптро-о-ксилол:1 ЕЮН,

лигроин (43)
Фениламиноуксусиая киелота

и К-соль: EtOH (ззв)
о(т, р) - Нитрофенетол: ЕЮН

лигроин (43)
* иНитро-р-крезетол: EtO.fi (43)

Диметиловый эфир нитрохино-
на: НаО-, гексан (2 б*); ЕЮН
(32,% 48); анилин, пиридин, ли-
гроин, СвН8 (43); СНС13 (48;

• 254); H2S04 (32)

G8H10N2
I S ...

c8Hl0 Ns
". }

'C8H9NO CsHioNiO - .
г .

"^8H9NO
"G8H9NO

C8H10NaO2

C8HI0N2O2
. C8H9NO

08HION202
* C8H9 NO2

•’ i (:CsHioN^O,
G8H9NO3

CgHioO
"G8H9NO2

8Hi60
C8H9NO2

C8H10O
'G8H9N03

C8H1qO ‘
GgHgNOj
C8H9NO4 G8H10O2

c8Hl0o2

С8Ню02

' C n p. T. Э. m. I X . 13
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|

' С8Н34Вг203* Дибромид этил-0-этоксикрото-
ната: ЕЮН (2зб)

Метилгептснон (вв**, ® 7**, 176,
ср. стр. 158

Дimpопилкетон: гексан (370**,
371**)

Дипропилдитиооксалат: EtOH
(536)

Диэтилдитиосукцинат: EtOH
(536*)

Этилэтилацетоацетат (59**,
38**); EtOH <22, 59**)

Этил-0-этоксикротонат (22, 228,
265*);Н20, гексан, NaOEt(220)^EtOH (220, 226, 286, 886); Ср.
стр, 158

Этилдиметилацетояцетат ( 228);
ЕЮН (220,226,236); гексан(220)

Тропин, см. стр. 158
Метилгексилкетон (59**, в2***

294, 646**); ЕЮН (809)
Пснтаметилацетон (294)
Кониин: Р, ЕЮН, пары (509)
Октан (28в*)
П-Октиловый алкоголь (438*)
Изооктиловы;й алкоголь (2в1*)
Йодистый тетраэтилфосфоний:

Н20, ЕЮН, СНС18, амиловый.
аЛКОГОЛЬ (242)

р-Бромфенилоксимидоксазо-
лон:EtaO <243); металлические
соли: СНС13, C5H5N, PhOH
(243); Ва-, Cs-, К-, Li-, Na-,
NH4-,Rb-соли:ЕЮАс+Ме2СО
(243)

5, 7-Дибром-8-оксихинолин:
ЕЮН (+NaOH) (158)

Тринитрофенилмалоновая ки- #

слота, К-соль:Н20,ЕЮН(249)
Фенилпропиоловаякислота(42з,

527); ЕЮН (388, 607, 619)
З-Фенил-5-хлорпиразол (*54)
1-Фенил-З-хлорпиразолон (564)
Хинолин (« 50**); Р:(809*); ЕЮН

(143, 262, 263*, 386, 609*); НС1
(143, 228, 886); CHCI3, HJ (223);
пары (5°®*); ср. стр. 158

Изохинолин: ЕЮН (*8в, вое**);
. EtiO (вое**); ЕЮН+НС1(38в );

гексан (156**, 603**, вов**);
ср. стр. 158

а-ОкСИХИНОЛИН (479**); EtOH
(275) .

6-Оксихинолии: ЕЮН О 35)
8-Оксихинолин:EtOH(+ NaOH>

. . (+HG1), (158)
0тИндодальдегид (в 48)
/J-Индолкарбоновая к-та (в48)
Метид-о-циаибензоат: EtgO (б 7в>

• Метилизофталимид: Et20 (676)
Метилиэатин и у-форма; ЕЮН

(2 75)
а - Окси * 0 - индол альдегид.

(648**)
о (т,р)-Нитрокоричная кислота

(б27> ,
Хлористоводор.одныЙ хинолин:

ЕЮН (283*)

о-Диметоксибензол (Вератрол)
(2.7*); гексан (в04**, вов**); Ср.
стр. 158

Этиловый эфир лактона три-
уксусной кислоты: EtOH (21)

Диэтилацстилендикарбонат
(58**)

4 - Бром -1, 1- диметилцикло-
гексан-3, 5-дион: EtOH (199)

| 4-Хлор * ly 1- диметилциклоге-
ксан-3, 5-дион: EtOH, NaOEt

• - <«*) ::
Перхлорат триметилпироксо-

ния: H2S04 (241)
Перхлорат диметил - 2, б - мер-

каптан-4-пироксония: H2S04 .
• С 2 4 1) :
Перхлорат метокси - 4 - димс-

тил-2, 6-пироксония: H2S04
(241)

Перхлорат диметилметоксипир-
оксония: H2S04 (242)

Йодистый диметилметоксипир-
оксоний: НаО, СНС18 (*«)

,3-о-Ксилидин: Р, EtOH, пары
* (510) .
2-т-Ксилидин: Р, ЕЮН, пары

(6 Ю)
4-т-КСИЛИДИН (507)
КОЛЛИДИН (604, 585); пары (508)
Этиланилин (87**); р, ЕЮН,

пары (610)
Диметиланилин (з8в); р, пары

(510); ЕЮН (20, 384)
о(р)-Фенетидин: EtOH, пары
- (526)
m-Димстиламинофенод: ЕЮН,

пары (519)
Изонитрозодиметилдигидроре-

зорцин и Na-соль:ЕЮН (*оо )
Хлористоводородный диметил-

анилин: ЕЮН (884)
Хлористоводородный коллидин
.(504). . • .

Веронал, см. стр. 158
Азоизобутиронитрил (4547)

C8Hi0O2

C8HJ40
С8Н3оОз с8н140
CgHi0O4 c8H14o2sa
С8НцВг02

C8H14O2S2
C8HixG102 I

С8Н140з

С8Н1403CgHuCIOs

C8HuC105S !

С8Н1403
C8HnC10e

C8H16NO
C8H380

CeHjiGlOe
; c8H,eo

C8H N :
c8H18
C8Hi80
C8H180

. c8H20JP

08HnJO2

GgHnN

C8HUN

CsHnN
CgHuN
C8HnN

С9НБВгЫ2Оз

C8HUN

CijHuNO >

CaH6Br2NO
CgHuNО

GgHeNgOio
C8HUNO8

CgHgOg
C8H12C1N

CSH7C1N2
C9H7C1N20
C9H7N

C8H12CIN

C8HI2N203
C8HI2N4

CaHiaOa C9H7NДиметилдигидрорезорцин: •;
> ЕЮН (+щел.) (27)

1, 1 - Димстилциклогексан •3,
. 5-ДИОН (176); EtOH (+NaOEt)

(199 ) .
Этил-0-ацетилкротонат: Н20,
. гексан (204**)
Этилацетоацетиладетат: EtOH
. ( Н-NaOEt) (2 i)

Этилоксалоацетат: ЕЮН
, (+щел.) (28*); гексан, NaOH

(870**, 371**); Na-соль: Н20+
Nk2C08, CHGlg ( 287) .

С8Н3202 • .
C9H7 NO „.

C8HI2OS
C9H7 NO
C9H7NO

!
C8H,204
C8H12O8 C9H7NO

C9H7NO2
C0H7NO2
C9H7 NO2
C9H7N02

C8H13NO
C8H13NO2

Трошшон, см. стр. 158
Аминодиметилдигидрорезорцин:
. ЕЮН (27)
Диэтилнитроизосукцинат:

EtOH (188)
Диэтилнитрометилмалонат:

‘

. ЕЮН* СНС13 ( 2 бб)

C9H7NOa

CeH13NOe C9H7 N04

C8H18NOe C9H8C1N
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C9H8C12N2 Хлористоводородный 3-фенил-
5-хлорпиразол (654)

1-Фенилпиразол (664)
1-Фснил-З, 5-пиразолон (564);

NaOEt (664)
1 (3)-Фенил-5-пиразолон (654)
Цианистый JV-мстил-р-нитро-

бензил: IVIeOH (405)
2, 3, 5-Тринитроацетиламшю-

авизол: ЕЮН (4бз)
2, 3, 6-Тринитроацетидамино-

анизол: ЕЮН, NaOH (453)
Коричный альдегид: ЕЮН, па-

ры (623)
Аллокоричная к-та:ЕЮН (в1в)
Коричная к-та: Н20 (8 6, 182**,

613, 614, 659*); ЕЮН (36, 116,
383, 384, 385, 386, 393, 423, 627,
607, sis, 6i4, 617, 619); NaOEt,.
НСI (36); Свыв (494**); cp.стр.
158; Na-соль (182**); н20
(659*)

Атроповая кислота: EtOH (ив)
о-Кумаровая кислота:ЕЮН (43,

88б)> (+NaOEt) (43); Na-соль:
ЕЮН+NaOEt (48)

m-Кумаровая к-та: EtOH (385)
р-Кумаровая к-т^: EtOH (38 &)
о (т, р)-Ацетоксибензальдсгид

(686, 637)
а (^)-Метилиндол: гексан (171**)
7У(0)-Этил-о-оксикарбанил (2вз,

479**)
Гиппуровая к-та: Н20 (28в,594*,

б & 9*); Ср. стр. 158; Na-соль:
. Н20 (659* )

о-Карбамилфеноксиуксусная
кислота: EtOH (4бв)

Диметилхинолинат: Et20 (678)
а (0)-4-Ацетил-3, 4-толиленди-

азоимид: EtOH («74)
Ацетил-р-бензохинонссмикарб-

азон (29з) *

« (^)-Метилстирсн: EtOH (384)
Пирувальдегидфенилгидразон:

EtOH, NaOEt («б)
Нитроацето-р-толуидин: EtOH

(43)
2, 3, 6-Тринитродиметил-р-то-

луидин: ЕЮН (470
Фенилэтилкетон (8°)
0-Фенилцропионовая кислота:

, EtOH (20, 37**, 386, 423, 607,
«i»); НаО (669*); ср. стр. 158;
Na-соль: Н20 («69» )

, Бензилацетат (а0*>
Этилбензоат (37**)
Троповая кислота: EtOH (13в);

ср. стр. .158
Этил-о-оксибензоат и Na-соль:

EtbH (885)
Вератровая кислота:EtOH (140,

28 7)
р-Бромфенилгидразон ацетона:

ЕЮН (40)
Йодистый диметилбензимидазо-

лий: Н20 (631)
Тетрагидрохинолин:ЕЮН( 2вз*)

8-Окситетрагидрохинолии:
EtC)H (+НС1) (168 )

Метилацетанилид: EtOH (43)
р-Диметиламинобензальдегид:

ЕЮН (30, 519); HG1 (80); нары
(519)

| Фенилаланин, см. стр. 158
| Диметилантраниловая кислота:I EtOH (896)

Метилметилантранилат: EtOH
(396) . _

Метиланилинацетат (зев*)
Нитромезитилен: EtOH (48)
Тирозин (694*); Н20 (286); ср.

стр. 158
iV-Метилтиоацетанилид (445)
Фенетолазоформамид: EtOH

(293)
р-Нитрофенилгидразон ацето-

на: EtOH («о)
2, 5-Динитродиметил-р-толуи-

дин: EtOH (471)
2, 6 (и 3, 5)-Динитродиметил-

р-толуидин: ЕЮН (4?i, 472)
3,- 5-Динитро-4 (б)-метиламин-

о-ксилол: EtOH (47 7)
Мезитилен (37**); пары (871)
Пропилбензол (2о*, зев*)
Хлористоводородный тетрагид- ‘

j рохинолин: ЕЮН (2вз*)
Хлористоводородный фенил-

аланин; ЕЮН (649**)
| Хлористоводородный тирозин:

ЕЮН (649**)
Фенилметилгидразон ацеталь- '

дегида: EtOH (40)
Фенилгидразон пропиональ-

дегида: ЕЮН+АсОН (40)
, Фенилгидразон ацетона:EtOH,

АсОН (40)
ДиметилбензиминазЬлол: EtOH

(631) * . ’

2-Нитрокиметил - р - толуидин:
ЕЮН («71) ;

_
З-Нитродиметил - р - толуидин:
, EtOH (43, 471)

Сульфат у-кумолдиазония: Н20
(247)

Бензилэтиловый эфир „ (87**);
Е10Й (20); пары (624)

Тётраметилпирон (21*)
Трйметйловый эфир флорогйэ* J

цШа: ЕЮН (281) •

Мезидин: Р, EtOH, пары (б1°)
Диметил-о-толуидин:EtOH (з84,

I 386)
| у-Этокеилутидин О 4)

Этилдйметиллирролкарбонат
(363, 364)-

? Адреналин (128*)
Хлористый фенилтриметилам-

моний: ЕЮН (а »*)
Хлористоводородный двменил- ’

о-толуидин: EtOH (384)
Йодистый фениЛтриметиламмо- '

кий: ЕЮН (896)
. .. ЭУил-1-аминЬ-2, 5-диметил -4- '

пирролкарбонат (з« 2)

CeHnNO
C9H8N2
C9H8N2O

C9HUNO
C9HHNO .

C9H8N 2O
C9H8N2Oa C9HnN02

C9HnN02
C9H8N4O8

CsHnNOa
C9H8N4Oe

С9НпК02
C9HnN02
C9HHN03

C9H8O

С9Н802
c9H8o2 C9HnNS

CgHuNgOa

CgHuNgOa

C9HUN304 -
C9H8O2
С9Н80з

C9HnN304
С9НцЫ304

C9H803c9H8o3
с9н8о3

c9H12
C9H12
C9H12CIN

C9H9N
C9H9NO2

C9H12CINO2

C9H12CINO3
C9H9NO3

C9H12N2

C9H9NO4 C9H12N2

C9H9NO4
C9H9N8O

C9HI2N2

C9H12N2O
C9H9N3O3

C9HI2N202
С9Ню
C9H10N2O C9H12N2O2

C9H10N2O3 C9Ha 2N204S

C9HI 2OC9HioN4Oe >
• ;

c9Hi2o2
c9H12o3.:. •

C9H13N ;
c9H13N

c9HI0o .
C9Hio02 ’

C9H10O2
C9H1оО2
C9Hio03;

C9H18NO
C9HJ 3NO2

C9H18NO3
C9H14C1N

С9НюОз

С9Ню04
C9H14C1N I

! ;

C9HnBrN2
C9HUJN

C9HnJNa
C9HuN2Oa

CgHnN

*13
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Форон (14, ев**, 67**, 70**, 176,
4 U ); EtOH (404, 406 , 410, 673**);
Н20, гексан, АсОН (673**);
H2S04 (406, 678**); СИС) 3,

• ZnCt 2 (40в); пары (639*); ср.
стр. 158

Диэтилацетондикарбонат (68**,
176); EtOH (+щел.) (23*)

1 Дйэтилоксиметилепсукцинат:
EtOH (22)

Дипропилброммалопат О 98)
Экгонйн, см. стр. 158
Триэтилизоцианурат (12°);

1 V EtOH (280)
Триэтйлдианурат 028)
Гераниолен (2, 6-Днметилгеп-
'тадйен-(1, 5): пары (в02)

Этилгпшсридилацетат (зэб*)
Триэтил(изо)меламин: В t ОII

(280)
Гексаметилацетои (29<|, 545**>;Р,

Н20, EtOH, гептан, СНС!3
(SI6**)

d-y-Ноиилнитрит: Р (4во*)
Трипропиламии (68**)
Дихлориафталнн (10 изомеров):

гексан, пары (з?2 .з)
Хиноксалпндикарбоновая кис-

лота и Fe-, Na-соли: И«О (394)
а-НафТОХИИОН (36, 410, 432**);

EtOH ( 409, 618); пары (331);
/З-ШфТОХИНОН (409); ЕЮИ, ГШ-
ры (б18)

ОКсиметидепиттданднон: И2О
(+ИС1) (401); Na-СОЛЬ (401)

Фталидуксусная кислота:АсОН,
H2S04 (500)

о (Э)-Бромнафталин: EtOH, па-
ры (*1®); ср. стр. 158

Метиловый эфир р-бромфенил-
окснмидоксазолона:Et2Q (248)

а ( /5)-Хлорнафталии: EtOH, на-
ры («1«)

Хлористый а - нафталиндиаао-
ний:НаО, слабый раствор ки-
слоты (& 9, 247)

а (0)-Нитронафталин:EtOH (*3,
si 8); лигроин, СвН8 (43)

Шшхошшовая кислота, см.
стр. 158

Ацетилизатин: EtOH (486**)
Нафталин (42, iss, з 24); ЕЮН

( 8*, 261*, 263*, 379, 386*, 431,
б-18, Б99, вое* *); гексан (166**,
306**, 372**, 606* *); Kt20
( 606**); НарЫ (304, 305, 372, б 8,
699); Ср. СХр. 15Е

2 - Дипиридил: EtOH, пары
!

(2 вЗ*, 620)
«-Нитро-/*-нафтилам1ш: EtOH

(518)
4-НитрО-1, р-нитрофениц-З-мс-

тил-5-пиразодон ( 654)
а (0)-Нафтол: EtOH (зво, 432**,

618); ср. стр. 158
Бензилиденмадоновая кислота:

Н20, EtOH (+NaOEt) (зб)

С10Н9ВгК2ОС9Н140 1, р-Бромфенил-5-метил-З-гшр-
азОЛОН (564) .

1-Фенил -'3 - метил - 5-хлорпир-
азол (664)

а-Нафтиламин: EtOH (6i8); ср.
стр. 158

/5-Нафтиламин: EtOH (478, sis);
ср. стр. 158

р-Мстокеихинолин, см. стр.158
6-Метоксихинолин: EtOH (136)
Карбостирил - Аг(0) - метиловый

Эфир (276); EtOH (479**)
И.юнитрозофенилметилпиразо-

лои: EtOH (+NaOEt) (4ог) *

1-т-Нитрофенид-5-метил-5-пир~
азОЛОН ( 654 )

1, 4 - Дигидронафталин (42);
ЕЮН (379)

' Дибромтймохинон: ЕЮН (в1°);
' пары (531)
Хлорметплат хинолина: Н20,

EtOH (223)
• Хлористоводородный а(Д ) - па-

фтиламйн: EtOH (6i8)
Хлористоводородный 6 - мет-

ОКСИХИНОЛИН (136)
Дихлортимохиноп: EtOH (Зг 0);

пары (53 i )
Иодметилат хинолина: ЕЮН,

СНС13 (газ)
Иодметилат нзохинолина:EtOIT

(831); сНС18 (223)
1-Фенил-3 (5) - мстид-5 (З)-пнр-

азолои ( 564)
Беизилидеиацетон: Н20

EtOH (is, зб); H2S04 ( » з)
Вепзойлацстои: EtOH ( 28*, 4 7 5,

4 78); щелочь (2з«); AI - соли:
ЕЮН, щел. (2з*); V - соли:
EtOH (4 75)

о (m, р)-Диацетилбензол:ЕЮИ,
CHCI3, гексан («42)

(Изо) Сафрол: EtOH (и »)
а-МетилКоричиая кислота:EtOH

(384, 398)
Э-Метилкоричнаякислота:ЕЮН

•' <ш)
МетилкуМарат: EtOH, NaOEt

(88в)
Меконлн: ЕЮН, Et20 (вое**)
Диметилтерефталат (284)
Опиановая кислота:ЕЮН,Et2О

(80S**, 606**, 606**)
Диметокситерефталевая кисло-

та («33)
Гемипиновая кислота: ЕЮН,

Et20 (вое**)
Бензилидеиацетоксим (5з4)
р - Индолэтиловый алкоголь

(648*)
Этил - р - нитрофенилацетат:

EtOH(-fNaOH) (817)
Нитродиацетилфенилендиами i г:

EtOH (477)
4(6), 5-Динитро-З-ацетиламиио-

вератрол: нейтральный и ще-
лочной раствор (ifi 0)

C10H9C1N2

C1OH0 N

C10H9 NС.9Н1405
G10H9NO
C10H9NO
C10H9NO

С9Н140л

С9Н15Вг04
C9H16N03
CeH16N303
C9H15N303
c9Hi6 . . ,

CIQH^N302

CJ 0H9N3O3

CioHio
C9HI7N02
C9H18N6

' ’ CioHioBr202

CgHjgO • »C10Hi0CIN

C10H10C1N
C9HJ 8NO.
C 9H21N
Ci0HeCl 2

C 10H10CINO ' "

C ioHioCI 202
Ci 0HeN2O4

C . oHioJN
CjoHe02

Cl0H10JN

C10Hi0 N2O
CioH303

C10H10О
CioH604

v*

Ci 0H10O2
C; 0H7 Br .

C.j 0H7.BrN2O3

N�10О2
C10H7CI

BioHi003
БюНюО»CI 0H7C1N2

CioHi003
C10H7NO2

C10H10O3
C10H7KO 2

Ci OHIQ04
QIOH1004
CI0H1QO5

C10H7 NO3
Ci 0H8

СюН10О6

БюН10Ой

CioHnNO
GJOHUNO

GIOH8N2

CIOH8N202
CI 0HHNO4

CJOH8N405
CI0HUN3O4

CIOH80
CIOHUN307

CioH8o4
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с10н12 Дициклопентадиен:Et20, EtOH
(e i8)

1, 2, 3, 4-Тетрагидроиафталня
(42); EtOH (379); ПарЫ (518)

1, 4, 6, 9-Тетрагидронафталин

Тетраацетилэтан: EtOII (+ NaO-
Et) (21)

а-Бромкамфора: EtOH (4i 2, 4 i3)
/5-Бромкамфора: EtOH (4 i 2)
d-а-Бромкамфор - p - сульфоно-
' вая кислота, NH4-coab: EtOH

(525)
a - Бромкамфор - тс -сульфоновая

кислота, КН4-соль: EtOH (4i3)
a - Хлоркамфора: H20, EtOH

(4t 2, 413)
a-Хлоркамфор - 0 - сульфоновая

к-та, К-соль: Н20, NaOH (4U)
Диэтиланилин: Р, EtOH, пары

(510)
Карвонокснм: EtOH (532)
Этилтриметилпирролкарбонат

(363, 364)
Изонитрозокамфора: EtOH

(+ щел.) (31)
Ангидрид 0-сульфамида камфо-

ры: EtOH (413)
Нитрокамфора: EtOH, Et20,

C2H4G12 (412); Na-соль: EtOH
(4 , £)

Эгид - 2, э - диметил -1-урснд -
4-пирролкарбонат (зв2)

Боринлен: пары (в°2)
Камфен: пары (в02)
Дипентен (226)
Лимонен (120); EtOI- C (225); па-

ры (302)
а(0) - Фелландреи: EtOH (225);

пары (6°2)
а-Пинен: EtOH (225); пары (« 02)
Сильвеетрен: EtOH (225); пары

(602)
Терпинеи (120)
Терпиполен (120)
Терпентин (2 во*)
а - Бромкамфор - я - сульфамид:

EtOH («is)
а - Хлоркамфорсудьфамид:

EtOH (413)
а (0)-Камфорхинонгидразон (зев)
Метил»у-диазокамфонават(349.5)
Этил-1-амино-2, 3, 5-триметил-

4-пирродкарбонат (ззг)
Камфора (284, 41в); EtOH (3i,

261*, 270, 413, 415**, 525); Et2-
О, С2И4С1а (412); циклогексан
(415**); пары ( 532)

Карвенон (1£ о)
Цитраль (6в**, 57**); EtOH (533,

530); пары ( 5з8); ср. стр. 158
Дигидрокарвон (i£o)
Фенхон (294); пары (бз2)
Пулегон (120); EtOH, пары (бзз)
Буковая камфора (44 7)
Камфорная кислота:ЕЮН(2б1*);

Na-соль: Н20 (578)
Диэтилацетилсукцинат: EtOH

(-f щел.) (вз*)
Диэтилэтоксифумараг:

(23*, 837);'щвЛ. (£ £ *)
Диэтилдиметидоксалацетат:

EtOH (237)

СюИ1404

С10На 2 С10Н15ЕгО
С10Н15 ВгО
Cj0H15ErO4SС10н12

(4 2)
C10H12N2O Диацетилфеиилгидразон:EtOII,

NaOEt (4 б)
Пирувальдегидфенилметилгидр-

азон (4 6)
З-Нитрометилацето- р- толуи-

дид: EtOH (43)
Анетол (122, 150*)
Куминовый альдегид: EtOH,

пары (623)
а (0)-Этоксистиреи: EtOH (звз)
Метилхавикол ( iso* )
аг - Тетрягидро - а(0) - нафтол:

EtOH (зво)
Эвгенол и изоэвгенол (гбо*);

EtOH(ll 533, 628**); пары(533*)
Этилфенилацетат (20*, з?**)
Тимохинон (36); пары (521). -
Этилфеноксиацетат (20)
Метилдиметилантрднилат:

EtOH (395)
Этиланилинацетат: EtOH (39б)
о-Беняобетаин: EtOH (з® б)
3, 5-Динитро-4 (б)-диметилами-

но-о-ксилол: EtOH (4 77)
3, 5-Дииятро-4 (б)-этиламимо-о-

ксилол: EtOH (4 7 7)
Диэтил-2 (3) , 4-динитроаниЛ1ш:

EtOH (218)
Цимол: EtOH, пары (2 71)
ТП-ЦИМОЛ: EtOH (225)
третич.-Бутилбензол (20*, з ?**)
а, а'-Хдорбромкамфора: EtOH

С412)
а, а' (0)-Дибромкамфора: EtOH

(412)
а, а'-Вромнитрокамфора: EtOH

(412)
0(я) - Бромнитрокамфора:

EtOH, Et20, С2Н4С12 (412);
Na-соль: EtOH (4i 2)

а, а'-Хлорнитрокамфора: EtOH
(412)

Хлористый камфохшл, cis и cis-
trans: EtaO (678)

Ацетонфенилметилгидразон:
EtOH (« О)

Фенилметилгидразои прошюн-
адьдегида: EtOH (40)

Никотин: Р, пары (*09); EtOH
(136, 264, 509)

Этоксикоффеин: ЕЮН (269)
Карвакрол: EtOH, пары* (езз)
КарВОН (2°4); пары (632>
Тимол: - Н20 (236); EtOH (385,

533); EtOH-f NaOEt ( вво*); па-
ры (бзз); Na-соль (« во*)

Камфорхинон (41е*); ЕЮН (4 :б,
309); СбНв (416); ТОЛУОЛ (344* *);
пары (532)

Ангидрид камфорной кислоты:
Пары (532)

CioH16Br04S
CIOH12N20

с10н15сю
C10H12N2O3

C10H15CIO4S
С10Н12О
СюНхгО CIOH15N

CioHi20
СюНхгО
Cl0H12O

C10H1SNO
CloI'Il5^02

CI0H15NO2
CioHi202

C10Hi5NO2S
CioHi202
OioHi202
C10Hi2O3
CIOH1SN02

C10HJ5NO3

CIOHI5N303
CI0H13NO2

CI0H13NO2

CI0H13N3O4
Cio^ie
C10H16
CioHie
GioKtigCI0H13N3O4

Cl 0Ht 3N3O4 CioH16

СюН16

CioHie
Cio^u
Ci0H14
CioHi4
C10Hi4 BrClO Cx0Hi6

CIOHIQ
CioHie

. CioHieErN03S
CioHi4Br20

Gi0Hi4ErNO3
C10HleG] NO3S

C,0HuErNO3
GioHjeNgO
CioHieN202
Ci0HlcN2O2C10HUC1NO3

Ci0Hi 4C]2O2 CioHxeO

cl0H14 N2

GIOHJ4 N2 GioH160
GioHigO

CJOHI4N2
GioKtieG
CjoHigO
GioHieO
CioHieOa
GioHie04

GIOH14N403
GIOHI40
CioH140
GIQHI40

CxoHigOs
Ci0Hi 4 O2

EtOIIGioHi603

Ci 0H14O3 GIOHI605
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Камфоримпд: ЕЮН ( бз2 )
Камфороксим: EtOH (3t , 525)
Нитрокамфан: EtOH ( Ч-NaOH)

<«*>
Камфор- Р -сульфонамид: ЕЮН ,

(4X3)
ОД-Борнеол: EtOH (226)
Цииеол: ЕЮН (225)
Цитроиеллаль: ЕЮН (бзз)
/ -Линалоол: ЕЮН (5зз*)
Гераниол: ЕЮН (бзз*)
МеНТОН (234); ЕЮН (533)
Ацетилметилгексилкстон Ц 78,

294)
Этилдиэтилацетоацетат (в8 **,

255*); ЕЮН (204**, 220, 226, 609);
Н20 (204**); ср. СТр. 158

Мснтоиоксим: EtOH (5зз)
Ментол: EtOH (5зз)
Циклопентадиенхлоранил (4И)
р-Бромфенилацетилоксимидокс-

азолон: Et20 (243)
а( /3)-Нафтонитрил, см. стр. 158
а( р ) - Нафтойная кислота, см.

стр. 158
‘0- 2-Нафтол - 3-карбоновая ки-

слота, Na-соль: ЕЮН (ззб)
Бромистый иодфенилпиридин:

EtOH (азе)
Йодистый иодфенилпиридин:

ЕЮН (зз8)
Фенияпиридин, соли и произ-

водные (338)
4-Фенилпиридин: пары (его)
Дикето-о(т, р)-толилпирролин:

ЕЮН (512*)
Хининовая кислота, см. стр.158
а-Метилнафталин(432* * );ср.стр.

158
Р - Метилнафталин (4зз **); ге-

ксан, пары (372**); Ср. СХр. 158
йодистый фенилпиридииий:

СНС13 (338)
Аиизалгидантоин, производные:

EtOIi (83)
а( Р ) - Нафтилметиловый эфир:

EtOH (880)
2, 3 - Диметилхромоя: ЕЮН

(+ШеЛ.) (292**)
Этилфенилпропиолат (42з)
Метилоксиндон (2зо); Na-, Rb-

соли: ЕЮН (2зо)
Цнннамилиденуксусная кисло-

та (423)
Этилкумаранонкарбонат и Na-

соль: ЕЮН (456)
. 1, 0 -Толил - 3 (5) - метил-5 (3)-

хлорпиразол ( 554)
8-Этоксихинолии: ЕЮН( 4-НС1)

( 158)
0-Индолпропионовая к-та ( « 48)
Ангидрид со - аминоэтилнпперо-

нилкарбоновойкислоты: EtOH
(140, 287)

Кстогидрастинин: EtOH (*40,
287)

Этил- о (т, р)-пнтроциинамат:
EtOH (43)

C10H17N
C10H17NO

" C10H17NO2

CnHi2N20 1-Фенил-2, З-диметил-5-пиразо-
ЛОН ( 554)

1-o-Toлил-3 (5)-метил-5 (З )-пир-
азолон (554)

1, р-Толил-З-метил-5-пиразо-
ЛОН (554)

Триптофан: EtOH (848* *, в49);
ср. стр. 158

2, 4, 6-Тринитрофенилпипери-
дин: EtOH (47?)

а, 0-Диметилкоричная кислота:
EtOH (393)

Этилциннамат (з7** ); EtOH (35)
Анизалацетон: Et0H,H2S04 Оз)

4 Этил - о(т) - кумарат: EtOH
(+NaOEt) (ззБ)

0-Этоксикоричная кислота:
EtOH (з8з)

Этилбензоилацетат: EtOH (23);
(4-NaOEt) (23, 885); Al-соли:
EtOH(-t-NaOEt) («з); Na-соли:
ЕЮН (883)

Диацетилдиметилпирои: EtOH
( -fNaOEt) (si )

Диэтилхелидонат (21)
Дибром-4-окси-2-метид-5-изо-

пропилбензолазоформамид:
ЕtОН(+NаОН) (293)

Днметилдигидроизохшюлни:
EtOH («ах)

Коридальдин: Н20 (х 40, - 287)
Гидрогидрастинин: Et20 (145);

гексан (вое * * )
ГнДрастинин: гексан (вое* *); Et-

OH (140, 287, 606 **); Н20, EtoO
(145, 606 * *)

Этил-о-карбамилфеноксиацетат:
ЕЮН (456)

2, 4-Динитрофенилпиперидин:
ЕЮН (47 7)

3-Бром*4-окси-2-метил-5-изо-
йропилбензолазоформамид:
ЕЮЙС+NаОН) (2М)

Циклогексаиспиро-4, 4-дибром -
циклогексан-3, 5-дион: EtOH
(199)

Хлористоводородный гидрасти-
нин: Н20 (I46)

Хлористоводородный 4-амиио-
айтипирин: EtOH (*78)

Цнклогексанспиро-4, 4-дихлор-
цпкдогексан-З, 5-дион: EtOH *

(19 9)
Цитизин, см. стр. 158
Формилкамфорный ангидрид

(416)
аг-Тетрагидро-а(0)-нафтпдмети-

ловый эфир: ЕЮН (зво)
Метидизоэвгенол (iso*)
Этил-о-гидрокумарат и Na-соль:

ЕЮН (+NaOEt) (385)
Диэтилксантохелидонат: Н20 ,

EtOH, СНС13 (2i )
Циклогексанспиро-4-бромцик-

логексан-3, 5-дион: EtOH (i 09 )
Бромформилкамфора (4гв) .

1 4-Фенилпияеридин: ЕЮН (4-ки-
слота), Пар (520)

0nHi2N2O

C10H17NO3S CUH12N20
!

CioHisO
Ci0H18O
СюН180

* C10H18O
CjoHi80
CioHieO
CioHi802

CHHI 2N202

GnHi 2N4Oe

0IJHI 2O2

CnHi202
СцН1202
GnH1203CioHisO.a .

СцН12Оз
C10HWNO
G10H20O
CXXH5CI3O2
C11H7BrN204

C11H12O3

CnH7N
CnH802

Ci.HiA

CitHiaOo
СцНдзВг2N302CnH803

CuH8BrJN '

C11H13N
C^HeJoN

’ CuH13N
GnH18N02CnH9N

CiiH13N03CUH8N
.CUH8NO2

CnH9N03
СцН10

GnHiaN04

GnHi3N304
СиНю

CnHuBrNgO,
CUH10JN

GIIHION203 CnHJ 4Br2Oa

СцНюО
C11H14CINO3

GuHxoOa
CUH14C1N30

0ЦН10О3 "

GnHjoOo CiiHi 4 CI 202

GnHipOa
CnH14N20
СцН140GiiH10O4

CnHuCINo GUH14O

СцНД 4б2

GI,HI403
CIIH;iNO

. СцНцКОз
!F�F 7 CnH1407

GjiHi 5Br02
CnHaiN03 s

•

СцН1БВг02
GnH15NCXJHHN04
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C12H9N3O3CUH15NO р-Толуидинацетальдегид, про-
дукты конденсации (507)

4-Окси-2-метил-5-ивопроиил-
бензолазоформамид: EtOH-f
NaOH («в)

Амид бромкамфоркарбоновой
КИСЛОТЫ (414)

to - Дибромометилкамфора: -ЕЮН (412)
Фенилгидразои диэтилкетона: .

ЕЮН+АсОН (40)
Метилснкамфора (4И)
Формилкамфора:EtOH, NaOEt

(44 6)
Оксиметиленкамфора (5е°); Et-

OH (4-щелочь) (28*, 41«)
Циклогекеанспироциклогек-

сан-3, 5-дион: ЕЮН(+NaOEt)
( l99)

Камфоркарбоновая кислота и
Na-соль (414)

а ( р, со)-Бромометилкамфора.‘
EtOH (412)

Аминометиленкамфора: EtOH
(+HG1) (4i*)

Изонитрозокамфор-0-мстило-
вый эфир: EtOH (31)

Амид камфоркарбоновой кисло-
ты (414)

а (Э)-Камфорхинонсемикарбазон .

(368)
! Этил-2, 3, 5-триметил-1-уреид-

о{т, р ) - Нитробензолазофенол:
EtOH (+NaOEt) (44)

р-Нитробензолазофенол: ЕЮН
(44, 496, 692); к-соль: EtOH
(592); Na-соль («»*);EtOH ( 68S)

р-Динитродифениламин, Na-
соль: EtOH (244)

Фенил - 2, 4 - динитроанилин:
EtOH (218)

m, р-Динитродиазоаминобензол
и производные: ЕЮН (Б93)

• р, р'-Динитродиазоаминобеи-
? зол, Na-соль: EtOH (2*4)

I Дифенил (37**, 42);ЕЮН (431**);
• пары (62i); ср. стр. 158
Ацеиафтен (-12); EtOH, пары

(518)
Азобензол (188* *, 229). ЕЮН

(29, 40, 83.3, 117, 213*, 216, 247,
422**,486*,621,537); КИСЛОТа (28 ,
83.3, 216, 633); СНС13 (218, Б 37);
МеОН (218); лигроин (8з.з); па-
ры (62i); ср, стр. 158

АзОксибензол: EtOH (& 21, вгв *,
434**); пары (821) •

Вензолазофенол (1эв**); ЕЮН
(183, 250, 650, 592, 633); H2S04
(218); НС1, NaOEt (633); К-СОЛЬ

. (592);, Li-соль: EtaO (26°); Rb-
соль: EtOH, C6H6N (250)

Азофенол: EtOH (&*, 84э, 6a 4);
Et20 (si»); (+NaOEt) (esd)

р-Нитроазоаминобеызол, Na-
• соль: EtOH (244)
3, 3' (5)-ДинитробензиДин:

EtOH, HG1, NaOH (» o>
Дифениловый эфир:EtOH (iei*);

CHC18 (887); пары (1*1** 821)
о-Оксидифенил:EtOH (+NaOEt)

(385)
Дифенилсульфоксвд:EtOH ( 1s9)
Циннамилиденакриловая кисло-

та: EtOH (-bNaOEt) (зв)
Дифенол: EtOH (409)
Дифенилсульфон: EtOH (iM)
Дифенилдисульфоксид: EtOH

(189) *
'

’ Ацетилоксиндон, Oa^
’Cs-, Li-eo-

ли: EtOH (280)
I ЦиннамилиденмаЛойовая1кисло-

та: EtOH (85, 814); н20, HGI,
NaOEt (35)

Этилоксиндонкарбоиат, 4 Ag-*,
Ва-*, Са-, Cs-, К-, Li-, Na-*,
Rb-*,Sr-*,T1*-соли:EtOH (23«)

Дифенилдисульфон: EtOH (i® 9)
Пипериновая кислота: EtOH

(138)
Хингидрон: EtOH (288, 405); па-

ры- (288)
Дифенилсульфид <i® 9); EtOI-t:

пары (lei) :

Дифенилдисульфид: EtOH ( «1,
у - 189)

• Дифениламин: EtOH (is, 4io,
r - 637); пары (521); Cp. CTp. 158

• * 6,:Ч -Диметоксинзохинолин - 1-
‘ 4 ^а^бЪновая кислота (13?)

C12H9N3O3СцН15Ы302

GuHieBrN02 G12H9N3O4

Gi2H9N304GnHieBr20 а,

C12H9N5O4GnHxeN2

C12H9N5O4CuHteO
GiiHi802

C12H10

CuH1602
C12H10

CiiH1(!0,
C12H10N2

^ilH;603

CiiHi7 Br0

CI2HI0 N3OCUH17NO

CI 2HION20CIIHI7N02

CnH17N02 i 1

GiiHi7Ns02

^nHi7 N303
GI2HI0N4O24-пирролкарбонат (Зв2)

Метилкамфора: EtOH (4l2)
а-Метилкамфорсульфонамид:

EtOH (413)
Семикарбазон фенхона (245)
Диэтилдиэтилмалонат:EtОН(з2,

198). (-f.NaOEt) (82)
Метилнонилкетон

СцН180
CuH19N03S Сх2НюН404

CnH19N30
GnH2o04

CiaH10O

С12Н10О
СцН220 (178, 2 94,

64 5**); EtOH (809)
а ( Р ) - Тетрабром - р - азофенол:

1 EtOH (549)
Гексанитрогидразобензол:

МеОН, СНС13, НС1,NaOEt(348)
Дифенохинон: ЕЮН (409)
Аценафтенхинон: EtOH (зб)
Резоруфин: ЕЮН (482* *)
Аценафтилен: ЕЮН (42)
Бензолазо - 2, 6 - дибромфенол

(250) - .
Феназин: EtOH (234)
Бензохиноназин (44)
Фенйлпикрамид:EtOH(2i®, 248);

(+NaOEt) (248)
т^ифенилена окись: EtOH (138)
Тиантренсульфоксид: EtOH

(189) •

Тиантрен: EtOH (189)
4-Бромаценафтеы: ЕЮН (б18) !
4-Хлорацеиафтен: EtOH («в)
Хлористый бензолазобензолди-

азоний: EtOH (З19)
2, 5-Дихлорбензолсульфоани-

лид: СНС18 (174.2**) I
4-Иодаценафтен: EtOH (5is) ;
Йодазобёнзол: EtOH, HGI ( Z l 9 ) \

' Карбазол, см. стр. 158 ;

CisH^oOS
G12H10O2Gi2HeBr4N202

GI 2HI0O2
C12H10O2S
C12H10O2S2

C12H6N8Oi 2

C12H602
Gi2He02
C12H7NO3
С12Щ
Ci2H8Br2N20

C12H10O3

Gi2Hio04

CI2H8N2
C12H8N2O2

Ci2H8N40e
Ci2Hto04

0i2H8O
GI 2H8OS2

CI2HI0O4S2

GI2H10O4
f

GI2H8S2
C12H9Br
C12H9Cl
C12H9CIN4

CI2HI0O4

Ci2H10S

Ci2H10S2
C12H9Cr2NS

GnHxfN
C12H9J
CI2H9JN2
C12H9 N

:;-CxjjHnNO, •
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!

GI2HHN8 р-Аминоазобензод:EtOH (2 », из,
48 б*, ® 2Л, 634); КИСЛОТа (20, 319);
лары (52:)

Диазоаминобеизол: EtOH (24 ?,
62 i ); пары ( 52i)

р-Амииобензолазофенол: EtOH,
НС1 (318)

i Сульфат дифениламин-р-диазо-
I ния: Н20, кислота (24 7)
! Диметилнафталин: гексан, пары
; (372**); ср. стр. 158
I Диэтил-р-днхлордиокснтереф га-

лат: МеОН, С5НпОН, СНС!3
(234, 236); EtOH, Et20 (836)

Бензидин: EtOH (", 62i); пары
(521)

Гидразобеизол: СНС13 (бз?)
Люминал, см. стр. 158
Циннамилиденацетон: EtOH

(+NaOEt ) (зб)
6 ( 7, 8)-Метокси-2, З-диметйл-

хромон: ЕЮН (4-щел.) (292**)
1, о-Толил-3, 4-диметил-5-хлор-

пиразол (б54)
а ( /3)-Диметнлнафтиламии, см.

с:р. 158
Дштилдиокситерефталатдибро-

МИД? EtOH ( 235)
Диэтил - /3- дихлорсукцинилсук-

цинат: EtOH ( 235)
1, о-Толил-3, 4-димегил-5-пнр-

азолон (554)
Апиол: EtOH (пв) -
Изоапиол: EtOH О*9)
Диэтилфталат: Bt20 (677) • •

Диэтилдиокситерефталат: EtOH
(235); МеОН, СНС13 (236)

Йодистый анизилпиридин:
СНС18 (зз8)

Бензоилшшеридш1: ЕЮН, пары
. (**о)

Гидрокотарниы 044 *); НС1 (223);
гексан (воз**, воо** ); различ-
ные растворители ( вое**)

Котарнин: EtOH О*4*»
вов**); H20,Et20,гексан О44*,

. вов**); еНС18, NaOH (144*)
Диэтилтетрабромсукцинилсук-

цинат: EtOH (23б)
Хлорметилат 6, 7-диметокси-З,

4 -дигидроизохинолнна: Н20
(631)

Хлористоводородный котарнин:
ЕЮН О44*, 223); ЫоО (223,
608**); CHCI3, НС1 (223)

Иодистоводородный котарнин:
ЕЮН (223)

Метилдурилкетон (*7в)
Диэтилсукцинилсукиинат:

EtgO, Ac0H+H2S04 >. МеОН,
ЕЮН (235)

6, 7-Диметокси-2-метилтетра-
гидроизохинолин: СНС13,
Et20 (881)

Диэтил-2, 5-диметил-З, 4-пир-
ролдикарбонат (362)

Гексаметнлбензол: EtOH (зев,
403, 524*)

GI2H18N2 Диэтилкстонфеиилметилгидр-
азои: ЕЮН (40)

Фенилгидразон а-глюкозы (45)
Листилкамфоpa:EtOH(+NaOEt)

(416)
Камфорилуксусная к-та (55 9)
Мстнлкамфоркарбонат: NaOEt

! («* )
i Дпэтилдиацетилсукцинат:ЕЮН
I (+ЩОЛ.) (23*) .
i Метилборнилксантат: ЕЮН ( 97^
I Метилфенхилксантат (97)

I Тетраэтилдикетоцпклобутаи:
гексан (з?о**, 3 71**)

: Днэтилдиэтилоксальацетат:
EtOH (237)

Диметилдекадиен (560)
Тростниковый сахар (2в5*,

594)
Лактоза: Н20 (532)
Лауриновая кислота:ЕЮИ(252)
d , (1)-Даурииол: EtOH (226)
Йодистый тетрапропиламмоний:

j СНС18, ЕЮН (242)
' | Динитрофлуореш ЕЮН (43)

I Флуоренкстон: EtOH (61з)
Хлористый 2 - флуорендназо-

ний: Н20̂ кислота (247)
Флуореноиоксим: EtOH

j (+ NaOEt) ( 400)
\ Иитрофлуорен: EtOH (43)
j Флуорен (42); EtOH, лигроин

(?1); ср. стр. 158
| Дифенилдиазометан, см.стр.158

Бешплидеи - т(р)-нитроанилии:
EtOH (43)

o(m, р)-Нитробензилиденани-
лиш ЕЮН (43)

а(/3)-Метилфенилпикрамид:
EtOH (217)

: о, р-Толилпикрамид: ЕЮН,
j NaOEt (248)

Бснзофенои (87,
672* *). ЕЮН (5.5, 71, 201, 263,
406, 537, 540, 016); CHCl8+ZllCl 2
(406)} дары (540); ср. стр. 158

Дифенилдитиокарбоиат: ЕЮН
(636)

j Фенилбеизоат: ЕЮН (384)
j Фенилтиокарбоиат (536) >

Фенилкарбонат: ЕЮН (5зв)
Фенилеалицилат: ЕЮН (384,

386)
Фенилтритиокарбонат: ЕЮН

(536)
4-Хлор^С-нитрофенилсульфо-

метиланилид; GHC13 (i?4.2**)
! Мстилперхлорат феназояия:
! ЕЮН (234)
: Иодметилат феназотш: EtOH

(284)
| Вензилиденанилин (387); ЕЮН

Gj2Нх8Х 2 Og
С12Н1802CI2HUN8

C12HUN30 Gi2Hi803
cI 2H18o3

CIOHUN3O4S
012�08 3

GI2H12
C12H20OS2
Ci2H20OS2c,2H20o2

CI 2HI2Cl 2Oe

Ci 2H12N2 Ci2H2o05
C12HX2N2
CI2HI2N203
C12H120

Ci 2H22
CI2H22OH 532

CI2H220H
C12H24O2
СаДТаеО
C12H28JN

C12H1203
C12H13G1N 2

C.12H13N C13H8N2O4
GI3H80
C13H9C1N2 .G|2H14Br2Oe

GI 2HI4G) 206 C13H«XO

C12HI4 N20 C13H9NO2

CisHi0
GI2HI404
GI2HI404
CI2H1404
Gi2H14Oe :

C,3H10N2

Gi3Hi0N2O2

GiaHioX202
C12HlfJNO(?)

C12H15NO
Ci3H,0N4Oe !

C13H10N4O6
Cj2Hi5 jSt 08.

G13H10O 410, 571**,

264CI 2H15N04

GI3H10OS2
Gi2HleBr4Oe

Ci3Hj0Oa
GJ 3HI0O2S
СхзН10О3
C13H10O3

CisHxeCINOa

CiAeClNO^ G13H10S3

C12H18JN04 CiaHnClNaOaS
Gi2HieO
CiaHieOe

СазНцСШаО*
C13H11JN2

C12H17N02 CiaHixN
\(43)

C13HnNO ’

C18HuXO
Бензанилид: EtOH (it®)
Бензофеноноксим: EtOH (tu,

40°); (+ NaOEt) (400)
Фенилгидразон о (та)-нитробеш-

альдегида; EtOH (40)

с12н17^о4

•GijHta CwH„N,Of !
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G13H1XN3O3 С13И20О3Фснйлгидразон р - нитробенз-
альдегида: EtOH (314)

р-Нитрофенилгидразои бензаль-
дегида: EtOH (+NaOH) (314)

о-Толил - 2, 4 - динитроанилин
(217); EtOH, CHCI3 (218)

т-Толил-2, 4 - динитроанилин:
EtOH, CHGI3 (218)

р-Толил-2, 4 - динитроанилим:
EtOH (218)

2, 4 - динитробензилаиилии:
EtOH О ??)

Тиобензаиилид (445)
Дифенилметан (37**); ЕЮН (* з,

443*, 483.3, б37); пары (521); Ср.
стр. 158

Иодистоводородный бензил-
иденанилин (ззт). ЕЮН (4з)

Фенилгидразон бензальдегида:
ЕЮН (40, 620); (-ЬАсОН) (620)

Бензолазоанизол О96**)
Бензолазо-тп(р)-крезол: EtOH,

НС1, NaOEt (взз)
s-Бензоилфенилгидразин:ЕЮН

(457)
Бензолазофенилметиловый

ЭфИр (186**) /

1, 1' (2) - Дифенилмочевийа:

vEtOH (622)
р - Метоксибензолазофенол:

EtOH (634)
s-Дифеиилтиокарбамид: EtOH

(622)
Бензолазотиоанизол (ieo)

i Фенилбензиловый эфир: СНС13
(037); пары (62.1, 53 7)

Дифенилкарбиыол: EtOH (48з • з)
Этил-^-2-нафтол-З-карбонат:

ЕЮН (385)
Этилкумаранонкарбонатацетат:

EtOH (466)
Бснзиланилин (бз ?)
о - Тодуидиназобензол: EtOH,

HG1 (238)
о-Толуидиназобензолсульфоио-

вая кислота: EtOH (233*)
Этилтринитрофенилмалонат:

GHG13 (249); Н20 (244)
Цианогидрокотаршш (144)
Этилдинитрофеиилмалонат

(249); К-СОЯЫ ЕЮН (244, 249)
Этнд-Д-этоксици1шамат: EtOH

(38 Б)
Этил-З-оксн-1,1-диметилцикло-

гексенилиден-5-цианацетат:
EtOH, NaOEt (u*)

I 3, 5-Динитро - 4(6)-штеридин-
o-ксилол: EtOH (47 7)

Камфорилидеиацетои (669)
Ацетоксиметлленкамфора (41в)

! Диэтил-1, 2, 5-тримстил-З, 4-
гшрролдикарбонат (зв2)

Фенилметилгидразон глюкозы

Метилметилкамфоркарбона г
(414,)

Этилкамфорка1>бонат: Na ОЕ t
(414)

Диметилундекатрисн ( 5в о)
Ментнлпируват: С8Н8 (5б9)
АНТраХИНОН (36, 432**, 464);

EtOH (409); пар (631)
I Фенаитрахинон (зв, 40в, 43а* *)
• 9-Кетофлуорен-4-карбоиовая

кислота: EtOH (вгв)
в> Фгаланил: EtOH, H2S04 (боо)

Нитроаитрон:ЕЮН,СНС13 (24в)
Антрацен ( 42, 191**, *); EtOH

I (213*, 261, 335*, 42 6*, 431**,483.3);
(СН8 )2СО, СНС13, лигроин,
ксилол, изо-ВиОН, EtoO, ами-
ловый аЛКОГОЛЬ ( 426)

Фенантреи ( 42, i9s* *}; ЕЮН
( 261, 431**); гексан ( 606**) .

Толан (423); ЕЮН (619)
Дифенилкетон: гексан (з7о** ,

371* *)
Индонцикдометилацетоэтилен

(513)
Бензил (зв); EtOH ср.

стр. 158
Дифенилдитиооксалат: EtOH

. (636* )
о - Бензоилбензойная кислота:

ЕЮН (253); Na-соль: NaOH
(253)

Оксифенилфталид и нейтраль-
‘ ные щелочные соли (462, 4 вз.)
Дифенилоксалат: EtOH С 63в)
anti( syn) - Бензилоксим: EtOH

( 217); Na-соли: EtOII-fNaOH
( 217)

' - р-Нитростильбен: EtOH (3i®)
р-Нитро-p'-оксистильбен:ЕЮН

1 1 (+NaOH) (315)
2, 4-Диокси-о-беизоилбонзой^

НЯЯ КИСЛОТа (484.2)
Дигидроаытрацен (42)
Дифенилэтилен: гексан (зто**,

371**). Ср. стр. 158
Стильбен:EtOH (42, ii7;,247,si 5,

384, 885, 393, 423, 619); СНС]3
(393); ср. СТр. 158

Иодметилат фенантридииа .(«**)
Иодметилат акридина: EtOH,

NaOH (629)
Фенилглиоксальфенллгидразон

(46)
р-Ацетилбензолазофеиол:ЕЮН

<+NaOH) (31в)
Бензолазофенилацетат ( Ш** )
Пипероналфенилгидразон:

EtOH (+АсОН) («»)
dt-m-Азофенолминдальная ки-

* слота: ЕЮН, NaOH (в» - 6)
Метил - о ( р ) - толилпикрамид:

ЕЮН (218)
Фенилбенэилкетон: ЕЮН, пары

(537)
Дезоксибензоин: СНС13 (392)
р-ОйСйстильбен:ЕЮН(-Ь NaOH)

(815, 386)

Ci3HnN302 0i3H23O3

Ci 3HiiN304 GI3H22

GI3H2203
Ci4H802Ci3HitN304

C13IX11N3O4 Ои -̂вОг
Ci4H803

0i3HuN3O4
C14H9N 02
C H9NO3
c,4H10

Ci 3HnNS
Gj3Hi2

CI3H,2JN

CI3HI2N2 G14H10

ClyHl2N20
C1SH12N 2O

Ci 4Hio
Ci4H10O

OiiHioOgC13HI2N20

C14HI (jGgC13HI2N20

GI4H10O2S2GI3HI2N20

CI4HI0O3C13H12N20i

C.4H10O3

GI3HI 2N 2S
G13H12O GI 4 HIO04

C14HHN02
CI3HI20
GI3H1203 e14 HuN02

GwHnNOgCiaHiaOg

О14И11О5C13Hi3N
C13H13N3

CuHxa
СЛ 2O-i3Hi3N303S

Ci3Hi3N3Oio Ci4Hi2

CI3HUN203
0I3H14N2O8 CI4H12JN

C14H12JN
GisHieOj

C,4HI2N20
Ci3Hi 7 N03

Л ^ CUH12N202

Ci 4H12Ne02
C14H12N202

0i3Hi7 N 3O 4

c18H18o2

Ci3H18o3
CI3H19N04

CI4H12N204

Ci 4Hi2N4 Oe
CI3H20N2O5 '

Ci4Hi 2o(45)
Ci 3H20O
Oi3H2o02
Oi3H;.o02

Попон (176,410)
Этоксиметиленкамфора (4ie)
Пропионилкамфора: EtOH

(+ NaOEt) (4i6)

CJ 4Hl20
CI4H12G
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С14Н12О2

Gi4H1208
Бензоин, см. стр. 158
3-Ацетил-1-фенил-4-метил-1, 3-

циклобутадиен-2-карбоновая ,
кислота: EtOH (fii3)

1, 2-Дикето-5-ацетил-3-фенил- ;
4-метил-ДЗ-циклопентан и Na-
соль: EtOH (Б13)

4-Кето-3-ацетил-5-бензилиден-
2-метилгидрофуран (схз)

1, 2-Дикето-5-ацетил-3-фснил-
4-метил-Дз-циклопентеноксим:
EtOH (5*3)*Щв>*Метилтиобензанилид («5)

Ацетиламиноазобеызол: EtOH’

(634)
Ацетофенон-р-нитрофенилгидр-

азон: EtOH+NaOH (3i 4)
Фенилметилгидразон о(т, р)-ви-

тробензальдегида: EtOH (40)
о(т, р)-Нигробензолазофенетол

(44*)
3, 5-Динитро - 4 (6) - анилин-о--

ксилол: EtOH (4 77)
Этил-m, р-динитроазоаминобен-

зол: EtOH (БЭЗ )
т(р;-Нитробензолазоэтилами-

но-р-нитробензол: EtOH (Б »з)
Дибензил (37**, 42, 423); JEtOH

(117, 384, зез, 619); ср. стр. 158
Фенилгидразон ацетофенона:

ЕШН+АсОН (*о)
Фенилметилгидразон бензаль-

дегида: EtOH (40)
Фенилгидразон анизальдегида:

ЕЮН+ АсОН («го) .
Бензолазо-т(р)-крезетол:Е10Н,

HCI (883)
Бензолазофенетол (юв**, гео**);

EtOH (283, 633); НС1 (833)
Фенилгидразон бензоилкарби-

нола ( 46)
Фенилметилгидразон р-гидрок-!

сибензальдегида:ЕЮН,NaOEt
(634)

Фенилметилгидразон салицил-
альдегида:EtOH, NaOEt («34)

р-Толуолазо-р-крезол: EtOH,
HG1, NaOEt (ваз)

Азокеианизбл ( б2в, 548)
Глиоксальфенилозазон ( Щ
т( р ) ~ Нитробензолазодиметил-

аиилин (44)
7П(о)-ДиНИТрОТОЛИДИН (477)
Дибензилсульфоксид: EtOH

(18 9)
Дибенгилсульфои: EtOH ( 189 )
Диметилциннамилиденмалонат:

Н20, EtOH (38)
у

Дибензилсульфид: EtOH (is о,
636*)

Дибензиламин: EtOH (537)
Дикето - р - кумилпирродии:

EtOH ( 512*)
р-Диметиламииоазобецзол:

EtOH (28, 216, 228, 229, 634); К
_
та

- ( 29, 216, 229, 233); щелг (22-8, 233)
, р-Днмехиламинобеызолазофет

нол: EtOH, HG1 (3i8)

CuH^NgOgS Диметиламиноазобензолсульфо-
иовая кислота: H2SO4 (220);
Na-солы НаО (22t)

Тетраметилнафталин (324)
Хлористоводородный диметил-

аминоазобензол: ЕЮН+НС1
( 216)

Диэтил-р-дихлордиметокситере-
фталат (286)

Февилазодиметилдигидрорезор-
цин: EtOH (+C5H5N), (+NaO-
Et) (401)

р-Аминобензолазодимегилани-
лин:‘EtOH+HCl (229)

Диметиламинобензолазоанилин:
EtOH+HGl (229)

5-Ацетил-3-фенил-4-метил-Аз-
циклопентен: GeHe (5ia )

Диэтилдиметокситерефталат -
(236)

Диэтилколлидиндийарболат:
EtOH (388)

Миртенилкротонат (б6 о)
Этилкамфорилиденацетат: Р

(659) •

Метилкамфокарбонйтацетат
( 414)

Диэтилдиметилсукцинйдсукци-
нат: EtOH («з »)

Диэтилдигидроколлидиндикар-
бонат (14); EtOH (зев)

Бутирилкамфора (4*в)
Миртенилбутират (5во)
Ментилацетоацетат: Р ( 5бэ)

Кетогидринденфеназин ( Б1в* )

Бензилиденфталид: EtOH,
• H2SO4 (500)

1 Бензолазокарбонилкумаранон:
EtOH (+NaOEt) (45?)

Фенилбензоилацетилен: EtOH- (619)
Изонитрозодибензоилметан: .

EtOH, NaOEt (*оо)
Хинолиназофенол: EtOH О 50)
5-Бензолазо-8-оксихинблйн:

EtOH, НС1 (158)
Фенантридинметацианнд: Et20,
: GHClg (829)
3, 5-Дифенилпиразол (554)
Фурфурамид: EtOH (273*.)
Бензолгидразокарбонилкумара-

нон: EtOH (+NaOH) (457)
5-р-Аминобензолазо-8-оксихи-

нолин: EtOH (159)
Бензальацетофенон (*34, 619)

: атФенилкоричнаякислота:ЕЮН
(з84) - ч -

Фенилциннамат (884)
Дифенилдитиомалонат: EtOHj

(686*)
.р-Нитро-р'-метоксиргильбен:

EtOH (315)
Фенилгидразон р - нптробенз-

альдегида, ацетил производ-
. ное; EtOH (si4)
а-МетилстильбeH: EtOH (384, 383)
р -Ацетилбензолазо - р * крезол:

'

. EtOH (+NaOH) (318)

CuHi*Cx«HieClN,C14H12O3

C14H12O3 C14HieCl 20e

C14H13N03 C14H16N202

CI4H18NS
Gl4HX3N3o

C14H16N4

GI4H16N4
CuHxaNsOa

Ci4HleO
G14H13N3O2

Ci 4H1806
Gi4Hi8N803

C14H19NO4
C14H13N3O4

G14H20O2
G14HB0O3i4Hi3Ns04

Ci 4HlsN504 CI 4HO0O4

С,4Ы14 ; Ci 4H2oOe .

G14H14N2 C^4H2iN04

CUH14N2 014H2202
C14H2202
GI4H2408
C16H8N2O
Ci5H0Oa

GI 4HI4 N20

CI4HI4N20

0I4H14N2O ClgHioNgOa :

CI4H14N20 С15Н10О i

\CMHuN*0 Ca 6HnN03, ,

Ci6HuNaO
CieHuN.0GI4HI4 N20

Ci4H14N20 G15H12N2

CI4H14N203
G14H14N4
CUHX4 N4 OO

C15H12N2
C15H12Ns03
G15H12N003

CI4H14N404
CX 4Hi4OS

C16H12N4 O

GigHigO
Gi5Hi202GI4HI402S

Сд4Ни04
Cl6H,202 > ; •

Gi6Hl202S2 , .C14H14S

CI4H16 N ;
G14H15N02

Gi5Hi8N08T.

С1бН18Хз03
Ci4H16N3 :

CieHu
Ci5Hl4N203 .;CI4HI8N80
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CieHnNO* 1, З-Дикето-2-бензилиденгидр-
индамин: ЕЮН, АсОН (51в)

2, З-Дикето-4, б-дифенилдирро-
лин: EtOH (it*)

Берберидиновая кислота (28’>;
Н.О (но)

о( т, р)-Нитробензолазо-а-на-
фтол: EtOH, NaOEt (44)

Дифенилтиовиолуровая кисло-
та (402); Li-СОль: МеОН (402);
К-соль: Ме2СО (402*)

Дифенилвиолуровая к-та: СНС13
(228, 2si); щед. соль: Ме2СО,
СНС18, АсОН (*б1); Cs-соль:
Ме2еО, CHClg (228); Li-соль:
Ме2СО (228)

Дифенилбутенин: ЕЮН (81а)
2, 5(6)-Дифенилпиразин (взб)
Фепилгидразон /5-нафтохинона:

EtOH, NaOEt (834)
Бензолазо-аф) -нафтол: EtOH

( Ч-NaOEt) (18з, вз 4)
р-Толуолазоформилоксикума-

рон: EtOH (457)
Дифенилдикетоциклобутан:

Et20 (370**, 8 71**)
Этил-9.-кетофлуорен-4-карбонат:

EtOH («1«)
Бромистоводородный: 2, 5(6)-ди*

фенилпиразин («71)
Хлористоводородный 2,5(6)-ди-

фенилпиразин (взб)
а(/3)-Фенилнафтиламин, см. стр,

158
Дистирен, твердый и жидкий:

EtOH (822)
Дифенилбутадиен: EtOH (®i*);

ср. стр. 158
; Днфеннлдитиосукцинат: EtOH

(536*)
Этил-о-бензоилбензоат: EtOH

(263)
• Циннамилиден - р - толуидин:

EtOH <«32>
; Фенилстирилкетонсемикарб-

аЗОН (295)
р-Диметилстильбен:. EtOH (з®з )
а, /З-Диметилстильбеш ЕЮЙ

(393) - •

, Бензолазофенилбутират (1*« **)
Дифенилбутан: ЕЮНД893, ei ®)
Куминалфенилгидразон: EtOH

(4-АсОН) (820)
Бензолазофенилбутиловый эфир

(196**) *

Азофенетол: EtOH (4-NaOEt)
(634)

Азоксифенетол: EtOH (**•*)
Диацетилфенилозазон: EtOH

(46) , .
Глиоксальфенилметилозазон

(45)
Антйпирин-4-азоацетилацетон:

EtOH (4-ttaOEt) (478)
р-Бромфенилгидразон камфор-

хинона: EtOH, NaOEt (46)
«-Бромкамфор - р - сульфон - р-

бромаиилид: EtOH 4- NaOEt
(413)

Бензолазофенилггроиионат О98)
Бензилацетофенон: EtOH (6 l 9)
Дибензилкетон: EtOH '(б3’)
Метоксистильбен: EtOH (316,

38 Б)
Фенилметилгидразон нитроаце-

тофенона: EtOH (48)
4, 6-Динитро-З-р-толуидин-о-

'ксилол: ЕЮН (477)
3, 5-Динитро-4-р-толуидин-0-

ксилол: ЕЮН (47 7)
3, 5-Динитро-4-бензиламин-о~

ксилол: EtOH (*??)
3, 5-Дииитро-4-о(р)-анйзидин-о-

ксилол: EtOH (47?)
3, 5-Динитро-6-о(р)-анизидИн-о- ,

ксилол: EtOH (47 7)
Фенил-2, 4-ксилилметан?» EtOH

. (537) ...
Бензилиден - р - диметиламино-

анил (337)
р-Диметиламинобензилиден-

аниа (зз7)
s-Дибензидкарбами^: EtOH

(Б22)
‘ Фенилметилгидразон анизаль-

дегида: ЕЮН (8&)
Фенилметилгидразон о-метокси-

бензальдегид: ЕЮН (®34)
•р-Толуолазо-р-крезётол: ЕЮН,

HCI (833)
Бензолазофенилпропиловьхй

Эфир (196**)
Пирувальдегидозазон. (45)
Пшфотоксшши: EtOH (264)
'Бромистоводородный р-диметил-

аминобензилиденанил (ззв)
Диметил-о-толуидиназобензол:

EtOH, НС1 (аза)
р-Метоксибензолазодиметил-

анилин: EtOH, HG1 (229, sis)
Диметил-в-толуидиназобензол-

сульфоновая кислота: МеОН,
EtOH4*HGl (283)

Азулен (звб)
Хлористый беизолазофеиилтри-

метиламмоний (229); Н20, НС1
(23S)

Йодистый бензолазофенилтри-
метиламмоний (229, 318);EtOH
(29, 216); H2S04, HG1 (29)

Фенидметилгидразодиметилди- '

гидрорезорцин: ЕЮН (401)
Антипйрйн-4-азоэтилйетилке-

тон: ЕЮН (-fNaOEt) (478)
Сантонин: EtOH (448) в

ДИЭТИЛбеНЗОИЛСуКЦИНаТ (24);
EtOH (+NaOH) (23)

Этилэтокси-1, 1-диметил-Аз-1щ-
клотексенилиден-э-цианаце- ;
тат: EtOH (па)

Кариофидлен: EtOH С226)
Диэтилкамфокарбоиат (414)
Мёнтилизопропилацетат (5 6°)
Дифталил: АсОН (боо)
Циаибензальфталид (боо)
Дифенилдиацетилен: EtOH (819)
Ди^енилмалеинимид:ЕЮН (звэ)

С15Н14К202 '
с15н14о
с15н14о
с15н14о

CieHnN02

. CxeHnNOe
CisHisNeOa

CieHiiN303
'0J 5HI5N3O4

CieHnN303S
Cl 5Hx6N304

0хеНцК3О4CI5H15N304
C15Hi6N305

Oi6Hi5N3Or,
CuHx2
C16H12N2

GieHx2N20GisHxg

CisHieNa GieHi 2N20
GisHxgNa СхбНхгНсОз
C15HieN20 CieHx202
OigHigNaO GxeHxaQa

CisHxeNaO ,

Gi3.Hi3N20
C1SH16N20

- CxeH13BrN2f>

GieH18ClN2•:

CxeHxaN
Cx 5HleN4

GisHxoOe
J Ci6Hi7 BrN2

GteHx4

GI3HI4

Gi 5Hi7 N3 GxeHm02S.2-.
Cl5H17N30 CxeH14Og

Ci3H17 N303S * CieHisN -

CxeHiSN30
GipHig
CI5H18C1N3 - CxeH18

CxeHxe
Ci5H18JN8 C16HxeNaOo .

GuHxg
GieHisNs , ,

CieHieNaO
GxeHj8 *̂02

CleHx8N203
C16HX8N4

C16H18N4

CI5HJ 8N20V .

CI5H18N402
i.

GioH1808
0i6H18O5 r
Ci8HnN03

CI 5H24
cl6i-x24o3
Ci5H28Oa * ”
GIOH804
CleH8N02
CieH10 ;
C10 HJXNO2

V

GieHx8N403
C16Hx9BrN20

. . » GieHi9Br2N03S
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CleH,9N04
Cl ®Hi9̂ 3

CI?HI9NO-3Бензоилэкгоиин, см. стр, 158
2? - Азотолуолдиметиламин:

ЕЮК (24 7)
Фенилгидразон а( /5) - камфорхи-

иоиа: (зев); EtOH, NaOEt (4 Б)
Тетрааллилдикетоциклобутаи

( 371** ); гексан (з ?о * *)
Гомоатропин, см. стр. 158
Камфор-0-сульфоанилид: EtOII ,
. Ч-NaOEt (4i3)
Диметилфенилоктадйен (б 60)
Бензоилтетрамстилциклонен-

таи: Р (559)
Вромкамфоркарбоновый пипе-

ридид (4И)
Амидхлоркамфоркарбонат (4^4)
Камфоркарбоновый пиперидид
' <«4)
Амилкамфоркарбонат: NaOEt

(414)
Ментилдиацетоацетат:С6Не (559)
Тетрапропилдикстоциклобутан:

гексан (з?о**, 3 71**)
Цетиловый алкоголь (4з8)
2, 3-Дикето-4-фенил-5-пХшеро-

нилпирролин: EtOH (5i 2)
Бензолазокарбоиил-2-ацстил-

кумаранон: EtOH (4 5 7)
8-Фенилиндонуксусная кисло-

та: EtOH (6ie)
5г$-(Фурфурилиденметид) - пи-

рон: EtOH (76)
Хлористоводородный Ьгз-(фур-

фурилиденметил)-тшрои: НС1 ,
EtOH (’в)

2, 3-Дикето-4-фснил-5-о(т, р)-
толилтарролин: EtOH ( 5Щ

1, З-Дйкето-2-анизилиденгидр-
индамин: АсОН ( б1в )

2, 3-Дикето-4-фе1ШЛ-5-р-ани-
зилпирролин: EtOH (512)

2(3), р-Толил-а, Д-нафто-(изо)-
триазол: EtOH (478) ;

Толуол - р-сульфоиил -1, 6 - ди-
нигро - Р - наф-гиламин: ЕЮН
(472)

Фенилметилгидразон а - нафто-
хинона: EtOH (вз4)

Толуол-р-сульфонил - 1-нитро-
/З-нафтиламин: EtOH (4?2)

Дибензальацетон (41 о, 4и);
EtOH, H2S04 (13, 40в); АСОН-Ь
H2S04, CHCl3+SnCI4 (4ов)

Циннамялиденацетофеион:
EtOH (614)

Этилбензил-о-карбоиат: EtOH
(258)

а - р-Толуидин - у- фенилизокро-
тоноиитрил: Et20 (в38)

Этилфонилгидразиикумаранон -
карбонат: EtOH (45?)

Хлористоводородный а-р-толу-
йдин-у-фенилизокротононит-
рил: EtOH (632)

Апоморфин (195* *); EtOH-fHGl
(284)

Хлористоводородный апомор-
фин: ЕЮН (284, 808**)

Пиперин: EtOH (isв, 284); пары
(520)

МорфИИ (137, 195**); EtOH (140,
284, 287, 80в**); НС1, NaOH ( 75)

ЭтилдлметиланилиназоОерзоат:
ЕЮН (229)

4, 4'-Тетрамети.лдиаминобелзо-
фенон: ЕЮН (зо,. 201* , 409);
HG1 (зо)

р-Диметиламинобензилиден- .

амилацетат (зз 7)
Этилантипирин-4-азоацетоаце-

тат: EtOH (1-NaOEt) (478)
Вензилиденкамфора (4ie, 534 ,

660); ЕЮН (214 , 415** )
m-Оксибензилиденкамфора:

ЕЮН (214)
Апоатрошш (194**)
Гиосцин: EtOH (1зв)
Кокаин (194**); ЕЮН (95**, 138)
Фенилкарбамилгидразон а( /3)-

камфорхинона (зв8)
Хлористоводородный кокаин:

ЕЮН (85**); ср. стр. 158
Фенилметилгидразон камфор-

ххшона (46)
о-Нитробензолдиазо-4-семикар-

базинокамфора О5?)
АтрОПИН (194**); ЕЮН (138)
Гиосциамин: EtOH (13в)
Бисульфат гиосциамииа: НоО

(95**)
Миртенилгексагидробеизоат

(580)
1-Xлор-6-оксинафтаценхинон:

EtOH, NaOEt, H2S04, Н3 В03

C17H19NO3'
C16H20N2O

^17HigN30 >

OieH2o02
C17II20N2O

CieH2iN03
C16H21N03S

Ci7H2oN202
GI6H22
C16H22O Cl7H20^4^4

.CJSH24BI*N ® GI7H2QO

GieH2sC103
CleH25N02

C17H20O2

GI7H2IN02
C17H21NO4
CI7H21N04
CI7H21N302

С16Н2еОз

Ci6H26o4

^юНгвОз
Ci7 H22CiN04

G16H34O
Ci7HnNQ4 CI7H22N20

G17H12N 2O4 C17H22Ne04

Ci7H12Os C J 7H23N03
G17H23NO3
CI7H26NO7Sc17H12o4

GJ 7H13GIO4 CI7H2602

CJ 8H9C103
CI7HI3N02

C41)
Ci7H33N08 C18H9NO4 Д8кетогидриндилидендикето-

гидрипдамин: АсОН (б1в);NH4-
соли ( «I6)

1 - Окси -2, 6 -дииитронафтацен-
хмнон: EtOH, NaOEt, H2S04,’
Н8В03° (4i)

Нафтаценхинон: EtOH, NaOEt,
H*S04, Н8В03 (41)

alio^Хризокетон-1-карбонопая
кислота:Et0H(238,eie);H2S04,
АСОН (238)

1-Оксинафтацснхтюн:

Ci 7Hi3N03
C18H9N2O7

CI7H13N3

C17Hi 3N306S o2

C18H10O3
Ci7Hi4N20

CI7HI4N204S CI8HJ 0O3 EtOH,
NaOEt , H2S04, H3B03 (4 i )

1, 6 (7, 8, 9, 10)-Диоксииафта-
ценхинон: EtOH, NaOEt, IT2~
S04 , HsBOs (4 l)

1, 2, 6-Триоксинафтаценхинон;

EtOH, NaOEt, H2S04, H3B03 о

с,7н14о CI 8HI0O4

^17^140 Ci8H10O5

Ci7Hu04 <«)
Ci8Hio07S 1, 5-Диоксииафтаценхннон-

сульфоновая кислота: EtOH,
NaOEt, H2S04, H3B03 (4i)

Хлористый дихлорфеиилфена-
зопИЙ: ЕЮН ( I 6)

Хинофталон: ЕЮН (489.5)
1-Амино-6~оксияафтаценхинон:

EtOH, NaOEt, H2S04, Н*В03

Ci7H16N2

Ci7HiSN203 Ci8HnCj3N2

G17H17C1N2 CI8HUN02
C18HnN03

G17HA7 N02 ( 41)
Ci8HnN 04 1-Амино-б, 8(9)-диоксинафта-

ценхинои: EtOH, NaOEt,
H2S04, H3B03 (4 t)

C17H18C1N02
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C18HUN08S2 C18H22N4 O4
с.8н22о

1 Хинофталондисульфоновая ки-
слота, Na-СОЛЬ (489.5)

• Хризен (42); EtOH (431**)
Оксиапосафраион: КаОН, НС1

Гдюкозазой (45)
т(р)-Толилиденкамфора: ЕЮН

(214>
m-Метоксибснзилиденкамфора:

ЕЮН (2 X 4)
Ани.шлиденкамфора:ЕЮН (2 Х 4 )
Дипропиламинобензолаззфе-

нол: СНС13 (2 б0)
Анйиилкамфора: ЕЮН (2X 4)
р-Толуолдиазо-у>-семикарбази-

нокамфора (157)
Бсь::илмеитилксантогснат:

• ЕЮН (»’)
Амилкамфоркарбонатацетат
' (4X 4)
Этилкамфоркарбонатвалериа-

Нат (414)
Стеарбловая кислота (423)
Ментил-а, а-диэтилацетоацетат:

' CfiHe (559)
Элаидиновая кислота (423)

• Стеариновая кислота (*зз)
1- Окси-5(8) - метоксинафтацеи-

хиной: EtOH, NaOEt, H2S04,
Н3ВО3 (4 i)

Вромдинитротрифенилметан:
ЕЮН (244); Na-соль: EtOH+
CeHe (2«)

{' Флуоренонанил: СНС13 (543)
Фенилакридин: CHCI3, EtOH

•' <228)
Трииитротрифспилметай:СНС13

(244). Na-содь: ЕЮН ф- С8Н8
(244)

р-ТриIхитротрифейилнарбинол:
СНС13, МсОН (239)

Хлористоводородный флуорс-
копанил: СНС13 (5з4)

Вензоилазобензол: EtOH (4 57)
Бензолазофснилбешоат (гее**-)

> р-Вснзохиноибензоилфенилгид-
разон (®83)

\ р-Бенуоилбонзолазофснол (взз);
.EtOH (-KNaOH)

р-Нитробензилиденаминоазо-
. бензол :(**•)

Фуксон (ь - в, 2289 483.4, 5.79)
Бензаурин: ЕЮН, НС1 (48з.*

484.8)
Аурин:КОН, ЕЮН, НС1 (4вз.4 >
фенолсульфонфталеин: EtOH,

КОН (838**)
•; Трнфенидхлорметан: EtOH (хз,

40в, 483.3); СНС I3-{-SBC14 (*ов);
EtaO (5 - 5)

Дифенилметилиденфенилимин
• г . (337) .

Дигидрофенилакридин (*4в)
Бензофенонанил: СНС13 (*43)

• р-Нитротрифенилметан и Na-
, содь: ЕЮН (244)
Фенилдифенилкарбамат: ЕЮН,

%
пары (5X 2)

Сулфат фенилакридония: EtOH
(228Ь , ’

Бензилйдсыаминоазобензол (49 в)
Трифенилметан: ЕЮН (хз,44з *,
• 488,3); EtoO (5.5)

GI8HI 2N202 С18f X2 2О2

(18)
CI8H12N40 с18н22о2 ,

C18H23N3O .
! Хинолиназо - 8 - оксихинолин:

ЕЮН (159)
j p'-Нитро-р''-окси- p-бисазобеи-

зол: ЕЮН (49в); Na-соль: (49 в)
Хлористый аминофенилфеназо-

НИЙ: Н20 (289)
Бензолазофенилфеиидовый

ЭфИр (19 8**)
р- Ацетилбензолазо - а(р)-наф- .

тол: EtOH (+NaOH) (з ' б)
Ацетил - Р - нафтохинонфенил-

гидразон (® з4)
Бензолазо - а( р) - нафтилацетат:

ЕЮН ( ®з4)
d 1-т-Азо- р-нафтолмиидалъная

кислота: ЕЮН, NaOH (83.5)
Me г ил - у - феиилиндонацегат:

ЕЮН (в -J «)
Моноэтилбензил-о -дикарбонат

(кето- и лак гон-формы):EtOH ,

(*58)
Трифсниларсин: СНС13 (б37)
Хлористый феносафран;ш:Н20,

HCJ (*•) * i - V :
, Трифенидамин (41°); EtOH (13)
Трифенилфосфат: EtOH, пары

(242). ь

Трифенилфосфии: ЕЮН, пары
(242)

Дифснил-р-феннлендиамнн (4 ХР) .
Бензолазо - а - нафтилэтиловый

эфир: EtOH ( ® 34)
| 1, ЗгДикето-2-р-диметиламино-

• j бетилидснгидриндамишАсОН *

• ! (51в) •

! р,р •-Диметокси-2, 5(0)-дифенил-
I пиразин: СНС13 (®з5)

| Толуол - р- сульфонилметил 1-
нитро- р -нафтиламнн: ЕЮН
(472)

Диметилдифенилдикетоцикло-
буташ гексан (зто**, 371**)

Бснзилиденанизилидснацетон:
EtOH, H2S04 (хз)

а-ТрукСилловая кислота: ЕЮН
(8X 4, 817)

/5-Труксилловая кислота:ЕЮН
(6X 7)

Бромистоводородный р, р'-диме-
токси-2,5(6)-дифенилпиразин:
СНС1а («35)

Хлористоводородный р, р'*-ди-
*• метокси-2, 5(6)-дифенилпира-

о зин: СНС18 (®35)
Коридовая кислота:H2O( i 40,28 7)

^Ретен (lei*)
Пипероиилиденкамфора (2X4)
Кодеин (140*, X 95** t 284); EtOH

(808**) .
, ' Бромистоводородный о - окси-

. кодеин: Н20 (142*) ..
Хдрристрводородный кодеин:

Н20 С®08**)

CI8HI 3N603
GI8H24 02
Ci8H25N50e:C18H14CIN3

GI8HI4 N20 C18H2eOS2

GISHI 4N202 Ci8H28o4

Gi3Hj4 N202 (^18^28(^4

CI8HI 4 N202 CI8H3202
CISH3203

C,8H14N304
Ci 8H3402
c18H3eo2

CieHJ 2o4
^18^14,03

С.8Нл4О0 i

CigHjgBl’Nt04
CisHigAs
C18H16C1N4

i

i *

CI9HI3N .
CisHzaN • • ,C18H16 N

C18H15G>4P > .
CI9H13N308 ! . "

ICI8H16P

CisHigN-j
^X8^i e^aO

Cl8Hj8N202

CI 9HJ 3N307

C19H14C] N

C19HUN20
CI9HUN202
CI9H14N2ObC.i8HieN202

CI 9HI4N202
/ x

CI 9HI4 N402 1
Ci8Hi802

CI9HI40
CJ 9HX402^18^18^2

Ci8Hle04 C,9Hu03
CxfeHx.OaS

C13Hxe04i ,

c19HJ 5ci
Gi8Hi7BrN202

CIOH15N "

C18H17 CIN2O2 :;

CX9H16N
G10H15N
Gj,9HI5NOaGI3HX7 N08

"GiaHie
GxsHaoOs
C18H21N03

CI9H15N02
' . . CleH16N06S

Gi8M22BrN04
! G,aH16N3

' Cx9HleG18H22CINO3
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Дифенпленфенилвиниловый •

алкоголь: EtOH (892)
Фталофенон: EtOH, H2SO4 (МО)
Дифенилфталид: EtOH, H2S04,

КОН (483.2)
- Терефталофенон: EtOH, лигро- ;

ИН (71)
- Сульфиды 0-нафтола:EtOH (и5)

. Этил - аИо-хризокетон-1-карбо-
нат: EtOH (вю)

Оксидифенилфталид: EtOH, Н2-
S04 (462,463);нейтральныещел.. ,
СОЛИ (482, 463)

Фенолфталеин(482);EtOH,КОН ,
•(833^);H2S04(483,4e6).CHC]3+
SnCl4 (483); Н20, Na - соль
(466) j NaOH (462); нейтральные
щел. СОЛИ (482, 463)

Изофенолфталеин (4вз .2)
Дифенилфталат: EtOH (522)
а-Фсвилстильбен: EtOH (38 4);

CHCI3 (392, 393)
Метахлористый фенилакридон:

CHClg, НС1 (823)
Метаиодистый фенилакридон:

СНС18 (223)
БенаилфенилТидразон: EtOH

(-f- NaOEt) (4б)
о-Вензоилбензолазо-р-крезол:

EtOH (8зз)
р-Бензоилбензолазокрсзол:

EtOH (+NaOH) (818)
Трифенилвинияовый алкоголь:

CHCls (392)
Фуксон о-крезилдифенилкарби-

нола (б* 8)
Трифенилуксусная кислота: Et-

OH (522)
Хинолфталеин, щелочные соли

(482); NaOH (487); Н20 (488)
iV-Метилфенилакридол: МеОН,

XHClg, Et20 (148); СОЛИ (216**)
р-Метоксибснзилиденаминоазо- ••

беНЗОЛ (496)
Хлористый берберин: EtOH,
' -ИКОН (830); нЕ0 (вое.*)
Дезоксибензоинфенилгидразон
т

а(0)-Бензоинфеиилгидразон (46)
1, 2-Диксто-5-ацетил-3-февйл-

4-метил - Д? - циклопентенфе-
. нилгидрадон: EtOH (5tS) ,’! ,

Нитрат берберина: Н20 (но)
. Фенилглиоксальозазон (45)

р-гАцетилбензолазофенолфенил-
гцдразои: EtOH-fNaOH С31в)

З-Метил-4-окситрифенилкарби-
нол (5,.в)

•. Дйметил- 0-бен8оил-у-фенилви-
нилмалопат: EtOH (92)

Дйметил- 3- бензоил - 2-фенил-
1шклопропанднкарбонат; Et- »

ОН (82)
Берберин (287); EtOH (вое**,

880*); НаО (830*)
Фуксин: разбавл. НС1 (229, гэз)
т, т', р, р'-Тетраметокси-2,6-

дифенилииразин: СНС18 (8зб)

Бромистоводородный дифенил-
метилидснфенилимин (зз 7)

Хлористоводородный бензофе-
ионанил: СНС18 (б48 )

Иодистоводородный дифедилме-
тилиденфенилимин (зз7)

Трифенилкарбинол (419.2);
H2S04 (13); EtOH (13, 483.3);
Et20 («.б)

р-Окситрифенилметан (б * в)
р-Окситрифенилкарбинол (5.8)
Сульфат трифенилкарбония

(228, 406# 679)
1 2,3-Дикето-4-фенил-5-р-кумил-,

пирролин: EtOH (***)
Трифенилгуанидин: EtOH (622)
Йодистый трифенилметилфосфо-

ний: EtOH, СНС18, Н20 (*«*)
Дианизилиденацетон: EtOH,

H2S04 (is, 40в); CHCl3+SnCl 4
(406)

Бульбокапнин (140); EtOH (28 7)
Тсбаии: EtOH (264)
Хлористоводородный тебаин:

Н20 (вое**)
Цинхонидин О*®*); EtOH. (*«4)
Цинхотоксин, см. стр. 158
ЦИНХОНИН (264); EtOH (140, 143,

287); (+НС1) (143); СР. СТр. 158
Купреин (140*); EtOH (135)
Апохинин, . см. стр. 158
Хитенин, ем. стр. 158
Циннамилиденкамфора (534)
Хлористоводородный цинхонин,

см. стр. 158
Гидрокупреин, см. стр. 158
Ментилбензоилацстат: СсНв

(559)
Ментилгидроциннамат (® во)
Тетрабромфенолтетрахлорфта-

леин: EtOH, КОН (ззэ**) ,
Тетраиодфенолтетрахлорфта-

леин (ззз**)
ЭОЗИН: Н20 (439); ЩеЛ. (487);

EtOH (482**)
Эритрозин: Н20 (439)
Тетрабромфенолфталеин:EtOH,

КОН (833**); NaOH (482, 467);
нейтральные щелочные соли
<4в 2>

Дихлорфлуоран: EtOH <484.2)
Тетрахлорфенолфталеин:EtOH,

КОН (184, ззз**) .
Тетраиодфенолфталеин: EtOH,
* КОН (838**)
Флуоран: EtOH, H2S04 (484.2)
Флуоресцеин (482); Н20 (439*,

406); EtOH, АсОН, H2S04,
HG1, КОН (484.2). нейтраль-
ные щел. соли (4в2); Na-соль:
НаО (406)

Бензилиденфлуорен: EtOH
' (392)

0, 0-Динафтил: EtOH, CeHe
(323)

с, а-Азоксинафталин (две фор-
мы): EtOH (i 2i)

.Бензоилфлуорен: EtOH (892)

C2oHi40C19HleBrN Л . 1

С20Н14О2
С20Н14О2

C19H16C1N

C19H18JN
C20H14O2

Ci9HieO
C2oHi402S - •

C2oHi403
c,9H16o
c19H16o2
C19H16O4S

C2oHi403

C2()H? 4O4CisHiyNOa

CI9HI7N3
C19H18JP

C2oHi404
C20H14O4
C2oHle

CisHigOs

CJ 9HIAN04
CI9H2IN03
C19H22CINO3

C20HIeClN

C2oHieJN- - ^20 -̂16^20CI9H22N2O
CI 9H22N20

C2OH16N202
CI9H22N202
CI9H22N202.2H20
CI9H22N204
CI9H220
C19H28CIN2O

CaoHieNaOa

C20HieO

C2oHieO
CI9H24 N202
CieHaeOa C2oHi602

C2oHiGOeCi 9H2802
C20HeBr4CI 4O4

C20H17NO
C20HeCI4J4 O4

C2t»Hi7N30
C20H8Br4O5

C20H18CINO4
C20H8J4O 5
A2>�N ^464 С20Щ8Щ

• l

C20H18N2O
C2oHj-g^2О2

C2oHioCJ203-
C2OHIOC1404
C2oHi0J404

C2oHl8^20?
C20HI8N4 "

^20 -̂18^4^C20 1̂2^3
C20H12O5 C2oHi8Oa'

C2oHj806

C2OHI803
С29Н] 4

C20 -̂14 C20H19NO6

CSOHJOCINJ
C2OH2()N2 04

C20H14N2O

CaeHjgO
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Название, растворители
и литература

Название, растворители
и литератураФормула Формула

Диметил - у-бензоил -0 - фенил-
этилмалонат: EtOH (fl2)

Бромистоводородный т* т', р,
р'-тетраметокси-2,6-дифенил-
пиразин: СНС18 (взБ)

Хлористоводородный m, т', р,
р'-тетраметокси-2, 6-дифенил-
пиразин: СНС18 (635)

Хлористоводородный фуксин
(228)

Папаверин: EtOH (140, 28*> 287*вое**)
Тетрагидроберберин (i37*) ; Et-

OH (НО, 28 7)
Хлористоводородный папаве-

рин: Н20 («08**)
1, 4-Дибензоил-2 (З)-диметил-

пиперазин: EtOH (б2°)
Гидрохининон, см. стр. 158
Камфорилиденбензилидснаце-

тон: СвНв («59)
Хинотоксин, см. стр. 158
ХИНИН (X8S, 140, 148, 28«, 28 7);

ср. стр. 158
ХИНИДИН (140, 264)
Изохинин, см. стр. 158
Этилкамфоркарбона^бевзоат

(41<)
Хлористоводородный хинин

(is6)* ср. стр. 158
ЛауданИн: EtOH (139, i«i)
Тетрагидропапаверин (15 7*,

287); EtOH (140)
Этилиденксилидин (Б07)
Гидрохинотоксин, см. стр. 158
Нитрокамфорный ангидрид:

EtOH (418)
Глюкбзометилозазон (4«)
Цианметил фенилакридина:

Et20, GHClg («а ®)
Трикстогидриндендифенилгидр-

азон: EtOH («!•)
Бензилиденде80ксибензоин (684)
а, а'-Дистирил-у-пирон: EtOH, ‘

H2S04 С 78)
Хлористоводородный а, а'-ди- •

стирил-у-пирон: EtOH, HG1

С20Н20О5 С21Н20О Трифенилкарбинилэтиловый
эфир: EtjjO (б* «)

о-Крезолбензеин: EtOH, НС1,
H2S04, КОН (484.8)

Диметил-2-фенил-З-метилбензо-
илциклопропандикарбонат:
EtOH (02)

Диметил -0-анизоил~у-фенилви-
нилмалонат: EtOH (•*)

Диметил-3-анизоил-2-фенилци-
клопропандикарбонат: EtOH

C20H21BrN2Q4 C2lH2o08

С21Н20О5
C20H21CIN2O4

C2iH2oOe
C20H21CI 2N3

C2iH2oOe
C2OH?IN04

(92)
Трибензиламин: Et20 (822)
Метилдигидроберберин: EtOH

(630)
"I Гидрастин: EtOH (i 40,287,eos**);

j Et20 (008**); HfO (008**)
! Три - o(p) - толилфосфат: EtOH

(522)
i Хлористоводородный метилди-. гидроберберин: EtOH (взо)

Стрихнин: EtOH (зв4)
ДиметилбензоилфенилНропил-

малонат: EtOH (•*)
Диметил-у - анизоил -0-фенил-

этилмалонат: EtOH (»2)
Криптопин О87)
Хлористоводородный героин;

Н20 (вое**)
ХлористоводЪродный крипто-

пин (187)
Флоризин (288)
Корибульбин: EtOH (i«o, 28 7)
Иохимбин, см. стр. 158
Лауданозин (137 ); EtOH (139,

141)
Оптохинин, см. стр. 158
Ментилбензилиденацетоадетат:

СвНв («59)
Ментилбензилацетоацетат:

C2OH2IN04 C21H21N
C21H21NO4

A20=22AH>4
C2iHaiNOe

C20H22N2O2
C2IH2I04P

C2OH22N202
C2OH2202 C2IH22C1N04
C2oH24N2Oa
Co0H24N2O2

C2AH22N2O2
C2IH2205

C2iH22Oec20H24N2o2
C2OH24N202
C20H24O4 CaiHjjsNOe

C2tH24ClN04
C,0Ha,ClN*O* C21H2*CiN05
c20H26NO4
G20^25^G4 C2IH24OIO

02IH26NO4
C2IH26N208
C2IH27N04

C2oH2eN2
G2oH2eN 202
G2oH28N205

C2IH28N202
c21H28o8G2oH2eN404

C2iHleN2
QaiHgoOg

CeHe (««)
Пицен: CeH8 (»23> 325)
Динафтантрацен:C8H8 (О23, 325>
1, 8(9)-Диацетоксинафтацснхи-

нон: EtOH, NaOEt, H2S04>
H8B03 (41)

4, 5-Дифевилпирролинфеназин;
EtOH (^12)

Хлористый аминофенилнафто- .
феназоний: H20 (28 #)

2, 3 - Дикет<ь4, 5- дифенилпир-.,

EtOH

G 2iHieN40
С22НД4
Со2Н14
С22Н14Ов

C2 iHleO
G2iHie02

с21н17сю2
G.22Hi5N8

(70)
C22HleClN8G2iHi8N20

G2iHi8N202
Бензилфенилметилгидразон (46)
Бен8оилбензолазо-р-крсзетол

(638)'

Дипиннамилиденацетон . («Ю)*

EtOH, CHQ^+SnCl4, H2S04
(+AcOH) (408)

о-Крезолсульфонфталеин: H20,
к-ra, щел. (484**)

Тритиобензальдегид («з4)
Хлористоводородный, антипи-

рин-4-азонефтиламин: EtOH
(478)

Гидрохлорид антипирин-4-aso-
^-нафтиламнн-б'-сульфоновой
кислоты: EtOH (478)

Фенилглиоксальметилозазон

C22HI7 N80
ролинфенилгидразон:
(612)

Трифенилвиниладетат; СНС18
(392)

Фенолфталеиндиметиловый
эфир и сложи, эфиры:GHCle-f •

SnCl4, H2S04 ( 486)
Диметилизопропилхинофталон:

EtOH (489.5)
Диметилизопропилхинофталон-

сульфоноваякислота, Na-соль:
Н20 (489.6)

ФениЛсемикарбазон феиилсти-
рилкетона: EtOH (-t-NaOEt)
(298)

Хлористый триметокситрифе-
ИИЯКарбИНИЛ (419.2)

C2iHi80

саан18о2 \

G2IHI806S
C22HI804

C2IH38S8
C21H20CIN6O

C22H19NOI

C22Hi0NO8S2C2IH20G1N6O4S

C22HI0N3OC23H2ON4
(4 6)

Антипирин-4-азобензоилаце-
TOH: EtOH, +NaOEt (4 78)

G2iH2oN408
C22H21C108 ...
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Название, растворители
и литература Назвалие, растворители

и литература
Формула Формула

Трманизилметан: ЕЮН (13)
Трианизилкарбинол: H2S04 О3,

40 в )
Трпметокситрифеиилкарбинол:

НаО4-Me®СО+кислота (419 , 2 )
Диэтил - «( р, у) -дибензоилсук-

цинат: ЕЮН (234)
ГЛОСНОШШ (140* )
Наркотин: ЕЮН (но, 284, 287,

боз* * ^ воб** , eoe * * jj Et^O
( воз * * )

Гидроксиларкотин: ЕЮН + Ас-
ОН ( 264 )

Дифенилгидразоп камфорхино-
на ( 45 j

Диацетилкодеин: ЕЮН ( 284 )
Нитрат дсгидрокоридалииа:

Н20 (НО, 28 7)
Коридалин (13?*); EtOIi (14°,

28 7) - - .
Тиоангидрид фенхилксантиио-

вой кислоты ( 97>
Тиоангидрид борнилкецнтино-

вой кислоты: EtOH ( °?)
. Борнилдиксантогснид:

( 97 )
Фенхилдиксантогенид ( 9?)
Бсгеноловая кислота ( 423 )
Эруновая кислота ( 423, 424)
Изоэруковая кислота (424 )
Брдссидиногая кислота (424)
р-Бензоилбеизолазо -а< Р ,-наф-

тол: EtOH ( Ч-NaOH)' (31в)
1 , З-Дибешоил-2-феииццикло-

пропан: EtOH (92)
4-Фенил- 5, р- толилиирролии-

феназин: ЕЮН ( б12 > , ,

Фенилгидразон бсшолаз'оаце-
тилкарбонилкумарапона:
EtOH ( 43?)

1, 3 - Дибонзоил-2-фенилцикло-
пропан: ЕЮН х 92 )

2, 3-Дикето-4-феиил-5, р-толил-
ппрролинфенилгидразои: Et-
OH ( si2 )

bis- ( <*, 0-Дпброманизнлметил)-
1 ‘ пирон: ЕЮН (+NaOEt) t 78)
а, у-Дйбенз6ил-0-феиилпропан:

:ЕЮН ( 92 )
Ьгз-(Аиизилиденметил)-пйрон:

EtOH, АсОН (’в)
Хлористоводородный г &IS-(AHH-

зилиденметил) пирон: ЕЮН,
СНС13 С 78 )

dl( d иО-Фенил-р-диметиЛамино-
бензолазобензоиламиноуксус-
ная кислота: EtOH ( 33 - 4)

Диметоксициннамшшденаце-
тон: H2S04 ( 4- АсОН) ( 4°« )

Аитипирин-4-азозтил- р- нафти-
ламин: EtOH ( 478)

Хлористоводородный ант.ипи-
рин-4-азоэтил- Р-нафт иламин:
ЕЮН ( 78)

Тетраметилдиаминофуксои (228)
. Дифенилметиленкамфора ( 583j

Тетраметоксигрифенилкарби-
нол: MCfcGO-f КИСЛ. (419.2)

С23Н20 К 2ОС22Н220з
С22Н2204

• Феиилбензилгидразои камфор-
хпиона (4 S)

Бруцин: ЕЮН (284)
Дифенилкамфометан (бв о)
Нарцеин (2 в 4); EtOH ( » 40 , 28 ? ,

606**, вое**)
Метилепфенхнлксантат (» 7)

. 2“Нитро-6-аиилин-1-оксииафта-
ценхинон: EtOH, NaOEt , Н > -
S04, Н3В03 (4 i )

1 -Анилип-б-оксииафтацеихи-
нон: EtOH, NaOEt, H2SO
Н8В03 (41)

v Фенилхлорид феннламииохлор-
феназония (*8)

, 6г«-(Бензолазо)дифенол: EtOH
(б 50)

Трибензоии: ЕЮН (522)
I г<?-(Анизплиденметил)ппрои-

формиат: EtOH (76)
Пентаметокситрифеннлкарбн-

, пол: Мо3СО'f-к-та (4 io . aj
1, 2-Дифенид-З-феихил-имид-

ксантогонид (97)
Дифенилл1СтилмеImiль'саптат:

.ЕЮН (9 ?)
Хлористоводородный эвкупино-

токсии, см. стр. 158
Дихлористоводородный эвку-
. пин, см. стр. 158
2 , З-Бис(р-диметиламиноамил)-

<*-гидриндон: ЕЮН (*31в)
Тетраацетилморфиш ЕЮН (2 ?9)
2, 4, 2', 4', 2", 4"-Гсксаметок-

ситрифепилкарбинол (419.2)
Ментил-о 0)-феннлцшшамат ( з«0)
Меитилбоизоилфснилацетат:

СбН8 (359)
Анилид фталофенона (5°о)
Тетрафенила-шлеи: СНС13 (893)
0-Бензошшаколпн: СНС13 (392)

. Тетрафенилэтан: GHCJ 3 (з »з)
Бензилозазон (4-5)
Бис(толуолазо)дифенол: ЕЮН

• (бб9>
Сульфат бензшшденаиилина

(337) .
Мснтилбензилидеибензоилаце-

тат: СвН6 (359)
Ментилдифснидметидацетоаце-

тат: СвНв (е® *)
Хлористоводородный Нафтил--

амшюхлорфенилфеиазош1й(18)
Йодистый тетрабениилррсеш

Н20, СНС13 (242)
Ментид-а-стирилбензонлацстат

(689)
Психотрии (13 7)
ЦсфелиИ С87)
Эметин С187)
Трифенилметилмёнтилксантат:

ЕЮН (97)
Мелиссиловый. алкоголь ( « зв *)
Тетрафенилдитиопурпуровая

кислота: МеОН (402)
Тетрафснилхинондиметаи:

EtOH, Et20 (2вз)

C23H28N204
С23Н2вО
C23H27 NO8

С22Н22С4

С22Н220с
C23H3g 02S4
C24HA4 N208 - J .C22H23N07

C22H23N07
I

С24НхбК03
C22H23NO8

4 »

C22H24 N2Q. • C24H17C12N3

C22H25 N05
Сг2Н2( 08

C24HI8N402

С24Н210О4
C24H2SQ8C22H27NO4

C22H3402S3 C24H2eOg

C22H340 >S;J C24H*7 NOS2 - ,r

EtOHC22H34 O2S4 C24H3oOS2

C22̂ 3402S4
C22 H40Q2

СгоН.зО,
C22H42O,
C22H4202

с24Нз5с:у202

C24H3eCl 2N202

С2зН24Кт40
C25H27 NO7
С25Нг807C23H18O 2 . .

C23 HI7 N3 C25̂ 30^2
С2бН3оС)3

2̂3Hl8^4 03 .
C2eHi9 NO
C2eH2o
СгвИгоО

• С2вН22

I C2eH22N4
C2eK22N402

^2 з14х 802

C23H19N-3O

C23H20Br4O4
C26H24N2O4S

C23H20O2
{ С28Изо03

4

• с27н34о3
23^20^4

C23H2iC104
C28H.9C12N3

C23‘H22N403:

C28H3403
С2зН22^3’

C28H38N2O4
C28H38N2O4

. C20H4 ON204
С80Н34OS2;’

C23H23N5O

C23H24GIN5O

C30H62O J

C32H21N5O4S2!23H24N£VQ

C23H240 ;

c23H24o5 ' C32H24
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Литература.
(Ключ к периодическим изданиям—в конце тома.)Название, растворители

и литератураФормула

(1) Abney and Fc-sting, 6 2, 172: 887; 81. (i - 5 ) Acly
and French, 1, 49: 847; 27. ( 2) Adinolfi, 2 2,29 II;
38; 20. (3) Adinolfi, 22, 29 II: 87; 20. ( 4) Albu-querque, Rev. ehim. pura applicada, 1: 1910.
(5) Anderson, 6 8 , 38: 35; 13. Ч5* 5) Andirson, 1,
50: 208; 28. ( * • *) Anderson and Gomberg, l , 50:
203; 28. (в) Angstrom, 8, 39: j 267; 90. ( 7 ) Ang-
strom, 3 8 8 , 47: 331; 90. (81 Angstrom, 2 0 ,8: 261;
13. (8) von Bahr, 8, 29: 780; 09.
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кислота, щел. (232)

! Тетрафенил-р-ксилол (4Ю)
j Вератршк EtOH (264)
; Бонзоилдианижшостильбен:

EtOH (166)
! Фенилхлорид феннламннонаф-

тиламииохлорфеназония (16)
Фенилхлорид фениламино-

иафтиламинофеназония О6)
Хлористоводородный мезопор-

фирии (433**); EtOH (171**);
ср. стр. 158

Аконитин (264)
Сульфат атропипа: Н20 (95**);

ср. стр. 158
Сульфат гиосциамииа: Н20

(95* *); ср. стр. 158
Фидлоциаиии (4зз**)
Дигиталпн: EtOH (264)
Димстпловый эфир гематопор-

фирипа (1 7 1* *); ср. стр. 158
Гексафенилэтаи О3)
Тетранафтил (323*)
Сульфат хинина: см. стр. 158
Сульфат хинидина: см. стр. 158
Сульфат гидрохинина: см. стр.

158 *
Каротин: Et20 (i3i*)
Ксаитофиллии: Et20 03t *y
Сульфат метилхинина: см, стр.

158
Соланин: EtOH (204)

Оз2Н2<}

Сз 2Н49КОп
ОззНзвКзО

C34H24CI 2 N4

<^34H25C1N4

C34H89CIN4O4

C34H47NOJ J
G34H48N2Oi0S

G34H48N2O10S

G35HaeN405
03БН5в0, 4
C3SH40N4OS

GaeHgo
C40H26
•C4oH60N408S
C40H60N4O8S
C4 OH54N4 O8S 08-
C.l 0H5a
G4 oH5e02
C43H54N408S

G54He2N2Oi 8

ОРГАНИЧЕСКИЕ ВЕЩЕСТВА СМЕШАННОГО ИЛИ
НЕИЗВЕСТНОГО СОСТАВА.

Название, растворитель и литературная ссылка.
Аллохлорфиллан: СНС13 (339)
Альбумин (266)
Альбуминоиды (120)
А М И Н О К И С Л О Т Ы (1 2 0*, 35 7*)
Гематин: к-та, щел. О 7 » * * ); ер. стр. 158
Гематопорфирин (4зз**)
Гематопорфирин хлористоводородный: EtOH,

Н20 (1 7 1**)
•а-Гемин: EtOH, Н20 (* 7i**, 4 зз* *); ср. стр. 158
Гемин, а- и /5-бромпроизводпые: EtOH, Н20

(171**); ср. стр. 158
Гемоглобин, восстановленный (2 5S**)
Гемоглобина производные: НаО (4 8i **)
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Керосин, неочищенные масла и продукты очист-

ки (6 4 5 . 1**)
Крахмал (из маиса) (265*)
Кровяная сыворотка (зв:**)
Иетагемоглобин: Н20 (+ Na2C03) (257*
Неохлорофиллан: СНС13 (зз9)
Нуклеиновая кислота (122)
Нуклеиновой кислоты производные О 29*)
Оксигемоглобип (1 2 9*, 2 6$**); Х-Х20 (433**, 4S 0**,
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Полипептиды (ди- и три-иептиды) (з57*)
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Фикоэритршт: Н20 (в г б. Б)
Филлоэритрин (433**)
Хлорофилл (2 0 5**, 2 0 6**); EtoO (1 3 0*)
Хлорофиллам: СНС13 (889)
Экстракт кадаверина, см. стр. 157

С а р. Т . Э. г а. I X .

Bielecki und Henri, 2 5 ,

ken, Cohen et
Bonino, 3 6 , 63:WHsr.
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АБСОРБЦИОННЫЕ СПЕКТРЫ КРАСИТЕЛЕЙ.
W a l t e r С. I I о 1 m е s.

Помещенные нише таблицы служат дополнением
к таблицам спектроскопических данных, применяе-
мых п технике синтетических красителей, п книге
Формаиека и Гранмужена: «Lntersuchimg und Nach-
weis organischer Farbstoffe auf spektroskopischem
Wcgc», к об зору спектроскопических данных естест-
венных красящих веществ в книге Кайзера «Hand-
buch der Spektroskopie» и к атласу Лазарева и
Недопекииа «Atlas des spectres des substances
colorantes».

Главная цель таблиц состоит в указании имею-
щихся в литературе данных относительно того или
иного красителя; иод этим углом зрения был сде-
лан выбор красителей по возможности более об-
ширный и дан возможно полный указатель литера-
туры. Здесь собраны многочисленные указания
о спектральном положении максимальных значений
абсорбционных полос при различных условиях в
ультрафиолетовой, видимой и инфракрасной ча-
стях спектра. Этих сведений обычно достаточно
для исследователей, интересующихся идентифика-
дней красителей, а также соотношением Между
строением красителя и окраской. Более полное каче-
ственное или количественное определение абсорбции
читатель в большинстве случаев найдет в указан-
ной здесь литературе.

Синтетические красители собраны в 12 таблиц
и расположены по химическим формулам; естест-
венные красящие вещества помещены в 13-й табли-
це в алфавитном порядке.

За формулами следуют химические названия
красителей. В некоторых случаях указаны еще их
общеупотребительные названия и номера цветного
индекса С. I. (Colour Index of Society of Dyers and
Colourists). Максимальные значения абсорбции в
ультрафиолетовой и в видимой частях спектра даны
в т/л; курсивом обозначены главные абсорбционные
полосы; в скобки заключены данные для полос, от-
носительно несущественных. (В общие скобки за-
ключены несколько максимумов, относящихся к од-
ной и той же полосе.)

Абсорбционные данные снабжены ссылками, ука-
пывающими литературный источник и другие рабо-
ты, могущие представить интерес в отношении дан-
ного красителя. Ссылки, снабженные знаком(9), со-
держат данные, более определенно выясняющие коли-
чественную сторону абсорбции.

В случаях, когда отдельные независимые друг
от друга источники указывают разноречивые дан-
ные, здесь приведены те из них, которые казались
составителю более надежными; вопрос о достовер-
ности, который может быть поставлен по поводу
большей части приведенных здесь данных, предоста -
вляется усмотрению читателя.

Так как, с одной стороны, данных об отдельных
красителях вообще немного, к тому же их весьма не
легко собирать, а, с другой стороны-, каждое даже
незначительное сведение может принести пользу,—в статью включены все материалы, содержащие бо-
лее или менее определенные данные.
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Сокращения.
ЛсО -С1 Г3.СОО —остаток уксусной кислоты.
НОЛс=СН3.СООН—уксусная кислота.
AmOH=C5HiiOH— амиловый алкоголь.
В.А.А.=Бориая кислота—уксусный ангидрид.
ЕЮН=С2Н5ОН—MB8;>2K9 алкоголь.
Et=CoHs— 1этил (радикал).
Ме^СН3—мстил (радикал).
S.B.А.=серная—борная кислота.

Р - Иитробеизолазофенол: 380 , 257 u EtOH; / /.S’,
275 (237) в подщелоченной Н20 ( « 2);
556 в Мс2СО; 505 в EtOH; 475 в Н20 ( 64а); ср. (з > ,
468 , 501, 521, 595, 5964, 624) .

Gi2H9 N304.— о-Нитробензолазорезорцнн: абсорб-ция в видимой и ультрафиолетовой частях спектра
в нейтральных и щелочных растворах (822).

m-Ннтробеизолазорезорции: абсорбция в видимо/!
и ультрафиолетовой частях спектра в нейтральных и
щелочных растворах ( «24).

2>Ннтробензола:юкатсхин: абсорбция в видимой
и ультрафиолетовой частях спектра для нейтральных
и щелочных растворов (622).

р - Нитробензолазорсзорцин: щелочная соль, 605
в Мс2СО; 570 в EtOII; 550 в НоО (643); ср. ( 501,
624).

щелочная соль,

ТАБЛИЦЫ.
2131. Моноазокрасители

2. Полиазокрасители
3. Трифеиилметаиовые ироизводпые
4. Фталсины и сульфофталеины . .
5. Ксантеиовые красители
6. Хинолиновые красители . . . .
7. Азиновые производные. . . . . .
8. Оксазиновыс производные . . .
0. Тпазиновые производные . . . .

10. Лнтрахшюновые производные .
11. Производные индиго и иидигоидиыс крася-

щие вещества .
12. Красители смешанного типа . .
13. Естественные красящие вещества

. . . 219

. . . 223

. . . 227

. . . 230

. . . 233
р - Нитробсизолазогидрохиноц: абсорбция в ви-

димой и ультрафиолетовой частях спектра для ней-
тральных и щелочных растворов («22).

C12H9 N305.—р-Нитробензолазопирогаллол: ще-
лочная соль, 528 в Ме2СО (643); ср. ( ® 2 з),

р - Нитробензолазофлороглюцнн: абсорбции в
видимой и ультрафиолетовой частях спектра для
нейтральных и щелочных растворов (82з).

C12H9N3OeS.,— р-Нитробензолазосульфофеноляг:
щелочная соль, 575 в Ме2СО; 514 в F.tOH (643); дан-
ные в (50^ ) неверны.

Gi2Hj0N2.—Азобензол: 463, 312 в ЫаО (суспен-
зия) (4 ?i); 444, (345), 317 в EtOH; 417 , 280 в кон-
центрированной HG1 (59); 440 в H2S04; 589 в дымя-
щей к-те (двукислотиая соль) (3,°). В EtOH, 455,
313 (84); (третья полоса при 229) (зэз). Подобная
же абсорбция и в CHCJ3 (8Ю) й в парообразно.м со-
стоянии (632); Ср. (2 2 0, 111, lS5q, 2014, 214, 2204 ,
2 Ciq , 385, 413, Sl 6, 5344, 818).

Gi 2HjoNoO.— Азоксибензол: 323 в 1CLOH и в па-
рообразном состоянии (532). Металлические соли
(•225); ср. (633).

о-Оксиазобензол: 441, 390 в подщелоченной Н20;
•180 в подкисленной Н20 (468).

т-Оксиазобензол: 415, 380 в подщелоченной
Н20 (468).

р-Оксиазобензол (Бепзолазофеаол): 340, 315 в
Н20; 433, 395 со щелочью; 490, 463 с кислотой
(488); 429 , 268 в подщелоченной Н20 (82); 331 в
НС1 ( <й8); 465, 248 в H2S04 (81®); 360 в EtOH ( 456 ,
320 с NaOEt ); 348 в EtaO (*«); (470), 356 , 235 в
EtOH (82); абсорбция в 30 органических растворите-
лях (124). Абсорбция различных производных (i85fl,
220С|); Ср. (26, 111, *25, 469, 471, 475, 544, 595, 5864 ,
6134, 624).

C12H10N2O2.— 2, 2'-Диоксиазобеизол: 490 в под-
щелоченной И20 (4 ?1).

2, 4-Дноксиазобеизол (Бензолазорезоршш): 483
в подщелоченной Н20 (471); 488, 450 в H2S04 (1У6);
408 В EtOH (362); Ср. (824).

3, З'-Диоксиазобензол: 500, 475 в подщелочен-
ной НаО (471).

3, 4-Диоксиазобензол (Бепзолазопирокатехим)’
4Я0, 430 в подщелоченной Н20*(488); ср. (82*).

2, 5-Диоксиазобензол (Бензолазогидрохинон): аб-
сорбция нейтральных ц щелочных растворов в ви-
димой и ультрафиолетовой частях спектра (822).

2, 4'-Диоксиазобензол: 490 в нодщелочешюй
И20 (471)*.-

3, 4'-Диоксиазобензол: 480 • в подщелоченной
И*0 (471).

4, 4'-Диоксиазобензол: 473 в подщелоченной
Н20, 360 в EtOH (463 с NaOEt) (ei *>).

CI 2H10N2O3. 2, 3, 4-Триоксиазобсизол: абеорб-
ция в видимой и ультрафиолетовой частях в нейт-
ральных и щелочных растворах (в23).

235
237
238
240

213
245
247

ТАБЛИЦА 1.-МОНОАЗОКРАСИТЕЛИ.
C10H8N4 O2. — о - Нитробензолазопиррол: 639 и

ЕЮН (7 в).
т-Нитробснзолазоциррол: 560 в Е£ОН (78).
р-Нитробензолазониррол: 600 в EtOH (7в).
C10H9N3.— Беизолазопиррод; 612 в EtOH (7е).
CHHI0N4O2. р - Ннтробензолазо - N - метилнир-

рол: 635 в EtOH (7«).
Ci2HeBr4N202. — Тетрабром - р - а юфенол: 476,

360 в EtOH (с обоими а- и 0-шомерамн) (543).
C12HeN8012. — Гексаыитрогидразобензол: 314 в

СНС13; 493 в МеОН; 337 с НС1; 500 с NaOEt (224).
C12H7Br2N303.~ р - Ннтробензолазо - т - дибром-

фенол: щелочная соль, 555 в Ме2СО; 511 в ЕШН;
493 в НоО (843).

Ci 2I-I7Br3N20. — cuwUvU. - Трибромбензолазофенол:
430, 384 в подщелоченной Ы20 (*88).

Ci2H8BrN303. — р - Нитробеизолазо - р - бромфе-
нол: щелочная соль, 550 в Me«СО; 504 в EtOH;
498 в Н20 (843).

р - Нитробеизолазо - о - бромфенол: щелочная
соль, 559 в Ме2СО; 502 в EtOH; 480 в Н20 (843) .

Cl 2H8ClN303.— p -Нитробеизолазо- ш-хлорф.енол:
щелочная соль, 556 в Ме2СО; 501 в EtOH; 470 в
И20 (843).

Ci2H8N404. — р - Дшштроазобсизол: 494 в Н20
(463).

Ci 2H0BrN2O.— Бензолазо- о-бромфепол: 436, 390
в подщелоченной Н20 (468>.

р-Бромбензолазофеиол: 445, 395 в подщелочен-
ной Н20 (488); ср. ( б »8).

CI2H9C1N20. — Хлорбеизолазофсиол: данные об
о-, т- и р-изомерах (б9в).

CI 2H9C1N4.— Хлористый азобензолдиазоиий: 340
в ЕЮН (2 во).

CJ 2H9JN2.—р-Иодазобензол: 340 в EtOH (476,
294 с НС1) (260).

CI2H9N303. — о-Нитробензолазофеиол: 362, 235
в ЕШН; 437 , 240 в подщелоченной Н20 (в2); 356 в
ЕЮН (465 с NaOEt) (31); 487, 440 в подщелоченной
НоО (468); ср. (S»eqt 622).

т - Нитробензолазофенол: 350 в EtOH (459. с
NaOEt) (31); 358 , 245 в ЕЮН; 436 , 262 в под-
щелоченной Н20 ( в 2 ); 480 в подщелоченной Н20
471); Ср. (6964, 622).
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2 у 4, 2'-Трххоксиазобснзоя: 540, 492 в подще-
лоченной НоО (471).

2, 4, 4'-Триоксиазобензол: 528, 490 в подщело-
ченной К2О (471).

2, 4, 5-Триоксиазобснзол: 505, 440, 345 в подще-
лоченной Н20 (4 71).

2, 4, 6-Триоксиазобензол: 460, 410 в подщело-
ченой 1Х20 ( 471); 4 9 0 , 405 в H2S04 (1«в); ср. (ваз).

3, 4, 4'-Триоксиазобензол: 470, 535 в НаО с
Na 2C03; 470, 440 с NaIIC03 (47i).

3, 4, 5-Триоксиазобеизол: 515, 495, 420 в под-
щелоченной Н2О (471).

Ci2Hi0N2O3S.~Азобензол-р-суяьфокислота: 432 в
НоО для рН=1-~12 (6134).

Ci2H10N2O4.— 2, 2' у 4, 4'-Тетраоксиазобензол:
575, 540, 462 в Н20 с NaHC03 (471).

2, 4, 3', 4'-Тетраокеиазобензол: 585 в подще-
лоченной Н20 (471);

3, 3', 4, 4'-Тетраоксиазобензол: 680 в подще-
лоченной Н20 (471).

Ci2H10N2O4S.— т - Сульфобензолазофенол: 460,
410 в подщелоченной Н20 (47i). .

р-Суяьфобензолазофенод: 440, 400 в подщело-
ченной Н20 (471); ср. (686, 613).

Бензолазосульфофенолят: 455 в подщелоченной
НоО (468).

Gi2H10N2O6S. — р-Сульфобеизолазопирокатехин:
520 с NaOH; 485 с Na2C03 (471).

р-Сульфобензолазорезорции (С. I. 148): Na-соль,
430 в Н20 (271); ср. (23iq, 420q, 626q).

Ci 2H10N2OeS. — р-Сульфобензолазофлороглюцин:
490 в H2S04 (186).

C12H10N4O2. — 3'-Нитро-4-амипоазобензод: 518,
490 в подкисленной Н20 (471).

C12HUN3.— *п-Аминоазобензол: 430 в Н20 (рН=1)
(61у); (495 в подкисленной НаО) (4 71).

р-Аминоазобензол:490вподкисленнойН20(рН«=*1)
(613); 420 в H2S04 (двукислотная соль); 556 в дымя-
щей H2S04 (трехкислотная соль); 3 9 5, 250 в EtOH
(300 с НС1) С310). Абсорбция паров (б32); ср. (2 ®, 2во,
385, 483, 488, 489, 619) .

Диазоаминобензол: 361, 235 в EtOH; абсорбция
ПарОВ (532).

GISHHN80.—Аминоазоксибензол: 527 в подкис-
ленной Н20 (468).

3-Оксп-4'-аминоазобензол: 490, 470 в подкислен-
ной Н20; 485, 430 в подщелоченной Н20 (471).

р-Аминобснзолазофенол: 385 в ЕЮН; 5 4 6 у 354
к разбавленной НС1; 467 в концентрированной HGI
(двукислотная соль) (26i).

Ci2HiiN302.— 2-Амино-З', 4-диокриазобснзол: 478
в подщелоченной Н20; 490, 460 в подкисленной Н20
( 471).

р-Ыитробеизолазо-р-оксибензальдегид: щелочная
соль, 547 в Ме2СО; 494 в EtOH; 470 в Н20 (в*3).

С13H9N306.— р-Нитробензолазосалициловая кис-
лота (C.I. 40): 609 в щелочном растворо Ме2СО; 555
в щелочном раствореEtOH;514 в подщелоченнойН2О
(843); ср. (501, 5254, 595).

р-Нитробеизолазо-т-оксибензойная кислота: ще-
лочная соль, 5S3 в Ме2СО; 508 в ЕЮН; 474 в Н20
(648).-

р-Нитробснзолазо-р-оксибензойиая кислота: ще-
лочная соль, 566 в Ме2СО; 505 в ЕЮН; 475 в Н > 0
(643).

СчзНюСШзОг.—р-Нитробензолазо-2-хлор-5-окси-
толуол: щелочная соль, 580 в Ме2СО; 524 в EtOH;
505 в Н20 (643).

CI3HI0N2O.— Бепзоилазобепзол: 294 в EtOH (?)
(434).

C13HION203.—4-Окси~2-карбоксиазобензод: 445,
395 в подщелоченной Н20 (4И).

4-Окси-2'-карбоксиазобензол: 435, 385 в подще-
лоченной Н20 (471).

CiSHioN203.— 4-Окси-З-карбоксиазобензол: 452,
402 в подщелоченной Н20 (471).

4-Окси-3'-карбоксвазобензод: 438, 388 в подще-
лоченной Н20 (471)*

4-Океи-4'-карбоксиазобеизол: 452, 402 в подще-
лоченной Н20 (471).

Ci 3H10N2O4.— 2, 4'-Диокси-5-карбоксиазобензол:
475 в щелочном растворе (47з).

с1зНю^404.—р-Нитробензолазосалициламид: ще-
лочная соль, 525 в Ме2СО; 480 в ЕЮН (®43).

CisHnNgOs.— о-Нитробензолазо-о-крезол: 3 8 0 у

238 в ЕЮН; 4 5 7, 273 в подщелоченной НаО («2).
о-Нитробензолазо-т-крезол: 3 7 5, 240 в ЕЮН;

4 4 5 у 278 в подщелоченной Н20 (62).
о-Нитробензолазо-р-крезол: абсорбция в видимой

и ультрафиолетовой частях спектра в нейтральных
и щелочных растворах (вз1).

7п-Нитробензолазо-т-крезол: 3 7 5, 257 в EtOH;
4 3 6 у 273 в подщелоченной НаО (в 2).

тп-Нитробензолазо-о-крезол: 3 7 0, 255 в EtOTI;
4 6 5 у 276 в подщелоченной Н20 (62).

тп-Нитробензолазо-р-крезол: абсорбция в види-
мой и ультрафиолетовой частях спектра в нейтраль-
ных и щелочных растворах (621).

р-Нитробензолазо-о-крезол: 3 9 1 , 273 в EtOH;
4 9 3 у 287 в подщелоченной Н20 (в2); щелочная соль,
590 в Ме2СО; 530 в EtOH; 490 в НаО (в43); ср. (821).

р-Нитробензолазо-т-крезол: 3 9 8, 266 в ЕЮН;
456, ^286 в подщелоченной Н20 (вз); 585 в щелоч-
ном растворе Ме2СО; 520 в щелочном растворе
ЕЮН (648); ср. (601,. 821).

р-Нитробензолазо-р-крезол: щелочная соль, 590
в Ме2СО; 542 в EtOH; 499 в Н20 («43); Ср. (» 4,
501).

5-Амино-2, 4'-диоксиазобензол: 460 в щелочном
растворе (473).

GI2HIIN308S.—4-Сульфо-4'-аминоазобензол (Ани-
лин оранжевый): 4S5 в подкисленной Н20 (рН=1)
(61Щ ; 448, (280) в разбавленном NaOH; 496 в раз-
бделенной HG1 (216).

GI2HI 2N2.—Гидр&зобензол: 290, 2 4 5 в ЕЮН (413);
310 в CHCJg (538).

CI2HI 2N4.— р-Диаминоазобензол: 499 в подкис-
ленной И20 (4 вз); 603 в очень разбавленной НОАс
(одиокислотная соль); 497, 310 в EtOH-f-3% НС1
( двукислотная соль); 410 в H2S04 (трехкислотная
соль) (2*i).

Бепзолазо-7П-фенилендиам1ш (хлористоводород-
ный, С. I. 20): абсорбция » инфракрасной части (*® в).
Кислые соли (497); ср. (28iq).

G18HeN804.— р-Нитробензолазосалициловый аль-
дегид; щелочная соль, 564 в Ме >СО; 500 в EtOH;
47S в Н20 (643).

Gi3HuN304 р-Нитробензолазогваякол: щелоч-
ная соЛь, 600 в Ме2СО; 540 в ЕЮН; 510 в И30
(643); Ср. (501, 622).

р-Нитробензолазосалигенин:щелочная соль, 565
в Ме2СО; 509 в EtOH; 483 в К20 (643); ср. (soi).

р-Нитробензолазоорсин: 539 в щелочном раство-
ре Ме2СО (в43).

р - Нитробензолазорезорцина метиловый эфир
(простой): щелочная соль, 574 в Ме2СО; 520 в ЕЮН;
493 в Н20 (в43).

р-Нитробензодазогидрохинона метиловый эфир
(простой): абсорбция в видимой и ультрафиолетовой
частях спектра в нейтральных и щелочных раство-
рах (622).

CJ 3HIIN307S.— р-Нитробензолазотиокол: щелоч-
ная соль, 555 в Ме2СО; 536 в EtOH; 510 в Н20
( 643); ср. (501).
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C,3H12N20.—Беизолазо-о-крезол: (470), 358, 238
« ЕЮН; 450 , 273 в подщелочённой Н20 ( 62); ср.

о-Толуолазокрезол: абсорбция изомеров крезола
в видимой и ультрафиолетовой частях спектра в
нейтральных и щелочных растворах (б 2°).

тп-Толуолазокрезол: абсорбция изомеров крезо-
ла в видимой и ультрафиолетовой частях спектра
в нейтральных и щелочных растворах (в2°).

р-Толуолазокрезол: абсорбция изомеров крезола
в видимой и ультрафиолетовой частях спектра в
нейтральных и щелочных растворах («20). р-Крезола
изомер: 327 в ЕЮН (481, 334 с NaOEt;; 505, 427
в НС1 («18).

C14HJ 4 N262.— о, о'-Азоанизол: 490 в НОАс-НСЗ-
растворе (644).

р, р'-Азоанизол: 500 в НОАс-НС1-растворе ( fi44).
р-Этоксибензолазофенол: 447, 390 в подщело-

ченной Н20 (4в8).
C I4H I4 N2 0 4S 2, 6-Диметил-4-окси-4'-сульфазо-

бензол: влияние pH («184).
C14HI4 N2S2.— о, о'-Азофенилметилсульфид: 620 в

НОАс-HCl-растворе (6«4).
р, р'-Азофенилметилсульфид: 577 в НОАс-НС

растворе (644).
С14H14N303.—р-Нитробонзолазо-2-окси-1» 3-ди-

метилбензол: щелочная соль, 610 в Мс2СО; 558 в
ЕЮН:517 в Н20 (««8).

р-Нитробензолазо - 2 - окси-1, 4-диметилбспз^д:
щелочная соль, 599 в Ме2СО; 544 в ЕЮН; 510 в
Н20 (««а).

р-Нитробензолазо - 4 - окси-1, 2-диметилбензол
щелочная соль, 600 в Ме2СО; 540 в ЕЮН; 510
Н20 (««8).

р-Нитробензолазо - 4 - окси-1, 3-диметилбензод
щелочная соль, 605 в Ме2СО; 553 в ЕЮН; 513 в
НаО (8*8).

С14Н,4N402.— m-Нитробензолазодиметиланилин:
467 в ЕЮН (si),

р-Нитробензолазодиметиланилин: 483, 277 в
ЕЮН (81).

C1.4H14N4O3.— р-Нитробензолазо -т-диметидами-
нофенол: щелочная соль, 596 в Ме2СО;564 в ЕЮН;
530 в Н20 («*з).

C14H15N3.— р-Диметиламиноазобензол (С. I. 19):
508 в кислом растворе (рН=1); 450 в щелочном раст-
воре (рН=13) («184); 545, 507 в 3% НС); 420BH»SO«
(двукислотная соЛь); 607 в дымящей кислоте (трех-
кислотная соль); 410 в ЕЮН; 550, 511, 300 в
ЕЮ Н+3% НС1 (8Ю); 405, 375 в Н20; 490, 460 со
щелочью; 543, 50ё с кислотой («*•); ср. (а«, ш, 210
214, 218 , 423q, 488, 475, 619).

C14HHN30. — р - Диметиламииобевзолазофеиол:
413 в ЕЮН; 550, 341 в разбавленной HG1; 477 ,
314 в НС! (двукислотная соль) (2«1).

р-Диметиламиноазобензол: 545 в подкисленной
НаО (« 71).

2-Диметиламино-4-оксиазобеызол: 486,
подщелоченной Н20 (471)*

4 -Диметиламино-2-оксиазобензол: 492,
подщелоченной Н20; 503, 473 в подкисленной Н20
4 71).

Беизолазо-т-крезол: 352 в ЕЮН (431 с NaOEt);
481, 328 в НС1 («18); (450), 358 , 238 в ЕЮН; 412 ,
270 в подщелоченной Н20 («2); ср. («21).

Бензолазо-р-крезол: 316 в EtOH (488, 330 с
NaOEt); 492, 406 в НС! («18); Ср. («24).

Толуолазофенол: абсорбция изомеров в видимой
и ультрафиолетовой частях спектра в нейтральных
« щелочных растворах («21); абсорбция производных
(2204).

Gi3H12N202.— Бензолазогваякол: 460 в подщело-
ченной Н20 (4 «8).

о-Толуолазорезорцин: 435 в EtOH (862); Ср. («21).
rn-Толуолазорезорцин: абсорбция в видимой и

ультрафиолетовой частях спектра в нейтральных и
щелочных растворах («21).

р-Толуолазорезорцин: 427 в ЕЮН (ава); ср. («21).
р-Метоксибеизолазофенол: 360 в ЕЮН («1«)*
р-Азоксиатшзол: 355 в EtOH (638).
Ci3Hl2Na04S.— р-Сульфобензолазо-о-крезол: 463

в подщелоченной НаО (4 «8).
р-Сульфобеизолазо-т-кразол: 475 в подщелочен-

ной Н20 (4«8).
Ci8Hi2N2S. — Бензолазотиоанизол: 365 в EtOH

<160).
С*8**12^4 Оа.—р-Нитробензолазо-о-метиламинофе-

нол: щелочная соль, 635 в Ме2СО; 573 в ЕЮН; 550
в Н20 («48).

Ci3H18N8.— Бензолазо-о-толуидин:/505, 308 в 2N
НС]; 392 в ЕЮН (2i«).

CisHigNsOgS.—р-Сульфобензолазо - о - толуидин
(о-Толуидин оранжевый); 491 в разбавленной НС1
(«434); 414, (280) в разбавленном NaOH; 488, (319)
в разбавленной НС1 (**•).. т-Сульфобензолазо-т-толуидин (т - Толуидин
оранжевый):483 в разбавленной кислоте («184); 414,
(280) в разбавленном NaOH; 501, (320) в разбавлен-
ной НС1 (81«).

4-Сульфо-4'-метиламипоазобензол (Монометил
оранжевый): 500 в кислом растворе (рН=1); 454 в
щелочном растворе (рН=12) («184); 453, (280) в раз-
бавленном NaOH; 506 в разбавленной НС1 (21*).

CisHuNsOg р-Нитробензолазованилин: щелоч-
ная соль, 572 в Ме2СО; 525 в ЕЮН; 509 в НаО С«48)-

C14H11N3O4.—р-Нитробензолазогомосалициловый
альдегид: щелочная соль, 595 в МеаСО; 546 в ЕЮН;
525 в Н20 («43).

CuHuNgOs.— р-Нитробензолазометилсалицилат:
щелочная соль, 530 в Ме2СО; 485 в EtOH; 467 в
Н20 («48).

р - Нитробензолазо - о - крезотиновая кислота:
щелочная соль, 535 в Мг2СО; 530 в EtOH; 512 в

• НоО ( «43). 463 в
р - Нитробензолазо - т - крезотиновая кислота:

щелочная соль, 544 в Ме2СО; 525 в EtOH; 508 в
Н20 ( «43).

р-Нитробензолазо-р-крезотиыовая кислота: ще-
лочная соль, 579 в Ме2СО; 535 в EtOH; 515 в Н20
(648),

463 в

CI4HI5N308S.—р-Сульфобензолазодиметиланилии
( Na-соль, С. I. 142, Метиловый оранжевый): 506 в
кислом растворе (рН=1), 472 в щелочном растворе

( рН=13) («134); 442 в ЕЮН; 481, 281 в Н*0; 465,
280 в N NaOH; 508, (333), 283 в разбавленной НС1
(469); Ср. (208, 281, 269, 478, 626, 58Sq, 612, 647).

m-Сульфобензолазодиметияанилин: 535, 490 в
подкисленной Н20 (47а).

о-Сульфобензолазодиметиланилин: 510 в кислом
растворе (рН«=1); 435 в щелочном растворе (pH=13);
51С в 6NHC1 («isq).

р-Сульфобензолазоэтиданилин: 498 в кислом рас-
творе(рН«1);442 в щелочном растворе(рН=12) («13<0;

CI4HI2N202. — р - Ацетилбензолазофенол: 370 в
ЕЮН; 476 в растворе NaOH (268).

CI4H18N30. — р - Ацетиламиноазобеызол: 345 в
ЕЮН («16);hep. (386) .

CuHisNaOjs.— m-Ацетиламино - о - оксиазобензол
< 585).

Ci4H13Ns04* — р - Нитробензолазокрезол:
лочиая соль, 602 в Ме2СО; 545 в ЕЮН; 512 в
Н20 («43).

CI4H14N20.--Бензолазофенетол:
474 , 331 в НС! («13).

ще-
340 в EtOH;
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] j : Cai Л1 Jii .cJi НС1; 453, (2& 0) в разбаг лепном93 в
NaOH (2i «).

2, 5-Диметил-4-амино-4'-сульфоазобензол: 490 в
подкисленной Н20 (в13Я).

3, 5-Диметил-4-амиио-4'-сульфоазобензол: 500 в
подкисленной Н20 (в13(1).

р - Нигробензолазо - /5 - нафтол ( р - Нитроанилин
красный, С. I. 44 ): 578.3, 541.3 в H2SD4 С362);
щелочная соль, 587 в Ме2СО; 555 в ЕЮН ( в«з);
ср. ( 5°i ).

Ci6H12N20.—Бензолазо-а-нафтод: 496 в подще-
лоченной Н20 ( 468); 469, 405 в ЕЮН (29); 490, 406,
275 в ЕЮН (352); 585 в H2S04 (!»«); ср. (б»б).

Бензолазо - 0 - нафтол (Судан I, С. I. 24): 514, 311
в ЕЮН; 311 в H*S04 ( 3S 2); 6 G 3> 517 в H2S04 (1» «);
ср. (42sq, 619).

C16H12 N2O2.— Бензолазо-1,5-диоксииафталии:540
в щелочном растворе ЕЮН (174).

Бензолазо - 2, 7 - диоксинафталии: 5 45, 498 в
H2S04 (106).

р-Оксибепзолазо-а-иафтол: 490 в щелочном рас-
творе ЕЮН (174 Ь

р-Океибензолазо-£-иафтол: 610, 400 в щелочном
растение ЕЮН О74).

C16HI2N203. — р-Оксибензолазо-1, З-диоксинаф-
талии: 490 в щелочном растворе ЕЮН О 74).

р-Оксибензолазо-1,5-диоксииафталин: 550 в ще-
лочном растворе ЕЮН О74).

р-Толуолазокарбонилкумаранон:431,253 в ЕЮН
(3G3, 288 с NaOEt) (434).

CieHi2N20, —Бензолазо-а-нафгол-2-сульфокнс-лота: Na-соль (424q).
Беазолазо-а-нафтол-4-сз»льфокислотс.: 5 47 , 500 в

H2S04 (106).
Бензолазо-/?-иафтол-5-сульфокиелота: 525, 493 в

H2S04 (106).
Бензолазо-/3-иафтол-6-сульфокислота: 526.5, 495

в H 2S04 (I » »); Na-соль, 493, 315 в Н20 (352).
Бензолазо - /3 - нафтол - 7 - сульфокислота: 534 в:

H2S04 (106).
Бензолазо-^-нафтол-В-сульфокислота: 522, 495

в H2S04 (10в).
р-Сульфобензолазо-а-нафтол (Оранжевый I, С. I. •

150): 476 , 267, 232 в Н20 (i 7 »4); ср. (23iq, 4aoq, 422q„
« 68, 6 l 9q, 596).

р-Сульфобензолазо-/3-нафтол (Ох^анжевый II, С. I*
151): 490 в Н20 (а ?1); Ср. (23iq).

Ci6H12N J5O5S т-Сульфо-о-оксибензолазо-/5-наф-
тол (Na-соль, С. I. 169), Понтахром фиолетовый S.
W.: 548 в Н20 (концентрированный), 515 (разведен-
ный) (269).

Ci6Hi2N207S2.— Бензолазо-а-иафтол-4, 8-дисуль-
фокислота: 557 , 500 в H2S04 (19в).

Бснзолазо-/Кнафтол-3, 6-дисульфокислота (Na-
соль, Оранжевый R, С. I. 28): 528, 496 в H2S04 О96);,
500, 321 в Н20 (а62); Ср. (3814).

Бензолазо-£~нафтол-6, 8-дисульфокислота (Na-
соль, Оранжевый G, С. I . 27): 503, 487 в H2S04 (i««);
491, 320 В н20 (352); ср. (162, 271).

р-Сульфобензолазо-а -нафтол - 2 - сульфокислот:
Na-соль (424(1).

CieHi2N208S2.—Бензолазо-1, 8-дноксинафталин-
3, 6-дисульфокислота (Na-соль, С. I. 29, Хромо-
троп 2R): 510 в И20 (*7 i).

CjeH j2N2OgS2 р-Оксибензолазо-а-нафтол-3,6-дц-
сульфокислота: 560, 494 (478).

OjgHj2-̂ 2^9^2 *—КОкси-З, 6-сульфонафгалшгазо-
резорцин: 491 в щелочном растворе; 545, 491 в кис-
лом растворе (47 з).

CUH12N402. — 2-(4'-Нитробензолазометилен)-!,
2-ли» идрохйнолии: 545 в ЕЮИ; 527 в H2S04; хло-
ристоводородный, 460 в ЕЮН; данные для изомер-
ного фенилгпдразоиа (34 -) *

CI6HI2N409S2. — 2-?>Иигробензолазо-1-алшно-8-
нафтол-3, 6-дисульфокислога: 522 в 1% НС1; 556 в
1% NaOII; 584 в 10% NaOH; 535 в Н20 (60С1).

Ci 6H13N3. — Бензолазо - а - нафтиламии: 293 и
H2S04 (352).

Gi4Hi6N202.— Бензолазодиметилдигидрорезорцин:
394, 246 в ЕЮН (472, 349, 283 с NaOEt) (зво).

C14HieN4.—Анилиназодиметиланилин: 513, 306,
256 в ЕЮН с O.liV ИС1 (2i4); ср. (47з).

С15Ню^203.—Бензолазокарбонилкумаранои: 417,
250 в EtOH {368 у 286 с NaOEt) (там описана
также абсорбция ацетильного производного) (434).

Ci5HuN30. — Хшюлиназофенол: 380 в ЕЮН
(Ш>).

5-Бензолазо-8-оксихинолии: 376 в ЕЮН; 518,
256 в НС1 (150).

C15HJ 2N40.—5-р-Аминобензолазо-8-оксихинолин:
412 в ЕЮН (150).

CI 6III3N305. — р-Нитробензолазоэшлсалицилат:
щелочная соль, 531 в Ме2СО; к490 в EtOH; 465 в’

Н*0 (в43).
CjgHisNjjOjs.— 2-Карбокси-4-димстиламиноа:?обен-

зол: 549, 503 (471).
3 - Карбокси - 4 - диметиламииоазобензол: 531,

497 (* Щ.
2'-Карбокси-4-димт1ламиноаяобеизол(Метиловый

. красный, О. I. 211): 517 в растворе с рН=1; 530 в
растворе с pH=4.5; 447 в растворе с pH =»13 (eisq);
530 в щелочном растворе ( fi8q) (двойная полоса, 548,
514(460); ср. («аз, 471, eiaq).

3' - Карбокси - 4 - диметилампмоазобензол: 538,
503 (471).

1' - Карбокси - 4 - димеаиламиноазобешол: 512 в
кислом растворе (рН=1); 463 в щелочном растворе
(pH-13) (6134); 539, 495 (47i).

Ci5HleN20. — Вензолазо-т-крезетол (Этиловый
эфир бензолазокрезола): 348 в ЕЮН ( 479, 331 с
NaOEt) (618).

Бензолазо-р-крезетол: 313 в ЕЮН; 500* 410 в
HCI (618).

CJ 6HI7N3.—Бензолазодиметил-о-толуидии: 347 в
ЕЮН; 493, 250 в 2N НС1 («16).

C15H17 N3O. — 2-Метокси-4-диметиламшшазобен-
зол: 575, 532 в подкисленной Н20 (4 71).

4' - Метокси - 4 - диметиламиноазобензол: 412 в
ЕЮН; 510 , 351 в разбавленной НС1; 473 , 323 в
MCI (двукислогная соль) (*•!); 549, 350, 200 в 0.1
N НС1 (214).

CI5H17 N303S. — р-Сульфобензолазодиметил-о-то-
лундин: 374 в ЕЮН; 447,. 311 в НС1 (216).

Ci5Hi7 N304S.— т-Метоксиметилоранж: 510, 480
(< тз).

Ci5HigN202.— Беизолазодиметллдпгидрорезорци-
ии метиловый эфир: 379 ,244 в ЕЮН (зво),

Ci5Hi8ClN3. — Хлористый азобеизолтриметилам-
моний: 448, 312 (21в).

CigHjgJNg. — Йодистый азобензолтриметилам-
моний: 437, 314 в ЕЮН; 498, (314) в ЕЮН -г
1% HCI; 428 в H2S04; (500), 435 в НС1 (2«); ср.
2 10, 260),

Ci6HiaBrN303. — 4' - Нигробензолазо - 2 - бр'ом-
1- нафтол. 608 в щелочном растворе ЕЮН (*7з).

GieHii BrNoO.— р-Бромобензолазо-а-иафтол: 470
в ЕЮН; К-соль, 476 в ЕЮН (Мв).

С1вНцХ303.—о-Иигробешолазо-а-иафтол: 476 в
ЕЮН (540 с NaOEt) (31).

m-Нитробензолазо - f i - нафтол (т-Иитроаиилии
оранжевый, С. . 38): 557.6, 524.1 в H2S04 С 90,).

р-Нитробензолазо-а-нафтол: щелочная соль, 630
в Ме2СО 590 в ЕЮН; 568 в Н20 ( «43); (602), 576,
(552) в Н20; (623), 598, (572) в КЮН ( М ) } ср. (во ).
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G ,elI17N303.— р-Нитробеизолазокарвакрол: ще-
лочная соль, 603 в Ме2СО; 545 в ЕЮН; 511 в Н20
( 643); Ср. (501).

р-Нитробензолазотимол: щелочная соль, 610 в-
Ме2СО; 559 в ЕЮН; 515 в Н20 (*** ); ср. (50i ).

С jeHigClN303S.— 2-Хлор-4-диотиламиио-4'-суль~
фоазобепзол: 510 в кислом растворе (рЫ=1); 470 в
щелочном растворе (pH=12) (в134).

CI 6H18N20. Бензолазотимол: 455, 410 в подще-
лоченной н2о (4 6 8).

р - Толуолазо - р - крезегол (Этиловый эфир
Р - толуолазо - р - крезола): 325 в ЕЮН; 495, 420
в НС1 (618).

Ci6H18N202.— Азофеиетол: 384 в ЕЮН (131 с
NaOEt) («I»).

CieHi8N203.— р-Азоксифенстол: 360 в ЕЮН (5зз).
CieHi8N206S. — о-Метил-т-изонропил - р-сульфо-

белзолазорезорцин: Na-соль, 440 в Н20 (271) -CieH18N40.— 4 -Ацетиламино - 4'- диметиламиио-
азобензол: 540 (478).

GI6HI9 N30.—4-Этокси-4'-димет иламиноазобснзол:
548 (47з).

Ci8Hi 9N803S. — 4 - Диэтиламиио-4'-сульфоазобеи-
зол (Этиловый оранжевый): 510 в кислом растворе
СрН=1); 470 в щелочном растворе (рН=13) (61»Ч ).

Gi6Hi9N305S.—2, 2'-Диметоксыметилоранж: 537,
495 (473).

С1вН20К4.—Тетраметид-р-диаминоазобеизол: 450
в ЕЮН; 692, (514), 450 в разбавленной НОАс; 530,
497 в 3% HG1 (двукислотная соль); (498), 410 п
H2S04 (трехкисдотная соль) (зхо); ср. (476).

Gi7HuN805, — р-Нитробензолазо-п-бутилсалици-
лат: щелочная соль, 556 вМе2СО; 496 в ШОН; 480
в НйО (648).

Г,епзолазо-£-нафтиламхш (Масляный желтый А.
В., С. 1.22): 585 в H2S04 О98); 453, 322 в H2S04;
474, 306 в ЕЮН (362); Ср. («»Ч).

C16Hi3K30.— р-Оксибснзолазо-^-нафтиламин: 565
в щелочном растворе ЕЮН ( * 74).

CleHi3N303S. — Вснзодазо -0-нафгйламии-5-суль-
фокислота: 543, 498 в H2S04 (19в).

Бензоя&зо-0-нафтияамин-в-сульфокмслота: 545 ,
495 в H2S04 ( i » 6).

Бепзолазо-0-нафтиламян-7-сульфокислота: 545,
495 в H2S04 (is ®).

CI 6HJ3N304S.— о-Аминосульфобензолазо - Р - наф-
тол: 567.5, 537 (123).

тп-Амипосульфобензолазо- /3-нафтол; 556.3, 526
(123).

р-Аминосульфобеизолазо-/3-нафтол: 563, 533.3
(123).

CieH13N3OeS.— 1-Амино-4-сульфо - 2 - нафтолазо-
резордин: 640, 590.5, 550 в щелочном растворе;
583.5, 543, 513.5 в кислом растворе ( » 23).

1- Амино- 6-сульфо-2-иафтолазорезорцин: 560,
510, 472 в Н20; 625, 582, 540 с NH4OH («з).

1- Амино- 7-сульфо-2-иафтолазорезорцин: 566,
520, 1S1 в Н20; 633, 588, 546 с МН4ОИ (12з).

1-Амино-8-сульфо - 2-иафтолазорезорцин: 547,
514 в Н20; 610, 568, 530 с МН4ОН (123).

2 - Амино -3-сульфо-1-иафтолазорезорцин: 560,
483 в Н20; 630, 541.5, 502.5 с NH4OH (123).

2- Амидо- 4-сульфо-1-иафтолазорезорцин: 561,
518, 478 в Н20; 528 с КН4ОН (т).

2- Амино-5-сульфо-1-иафтолазорезорцин: 574,
529, 476 в Н20; 586, 541 с NH4OH (123).

Ci6Hl3N3OeS2.—Бензолазо - р-нафтиламии-3, 6-
дпеульфокислота: 539, 495 в H2S04 (19в).

GieHx3N307S. — 2 - Амино - 4 - сульфо -1, 8 - ди-
оксинафталиназорезорцин: 518 в щелочном раство-
ре (123).

CieH13Ns07S2. — Бензолазо-1, 8-ашшомафтол-З,
6-дисульфокислота: 541 в NaOH; 529, 494 в НС1;
545, 502 в НОАс (47з); 495 в 10% NaOH; 530 в
Н20 (60).

2, 4-Дисульфо-1-аминобснзолазо-/3-нафгол:507.5,
483 в н20; 560, 528.5 в H2S04; 505, 479.5 в
ЕЮН (123).

2, 5-Дисульфо-1-аминобензолазо-/5-нафтол: 509.5,
478 в Н20;562,538 BH2S04; 502, 479.5 вЕЮН (123).

CieH13N309S2.— 1-ампно-З, 6-дисульфо-2-нафгол-
азорезорцин: 566.5, 526, 486.5 в Н20; 635, 586.5,
550 с МН4ОИ (123).

1-Амино-б,8-дисульфо-2-нафтолазорезорщш:543,
508.2 в Н20; 611.5, 536, 497 с NH4OII 02з).

2- Амино-3, 6-дисульфо-1- иафтолазорезорцин:
569, 537.5, 502 в Ы20; 635, 582.5 с NH4OH (123).

2- Амино-3, 8-дисульфо-1-иафтолазорезорцин:
• 564, 480.5 в Н20; 637.5, 588 с NH4OH («»).

2- Амино-4, 8- дисульфо-1-иафтолазорезорцин:
560, 523, 483 в НаО; 629, 560 с КН4ОН (123).

р-Нитро-а-нафталииазосалшшловая кислота: К-
соль, 541 в ЕЮН (без).

Gi7I4i2N2OeS. — о-Карбоксибснзолазо-а-нафгол-2-
сульфокислота: Na-соль (4244).

Ci 7Hi3N303.— -о-Нитро-р-толуолазо-/5-нафтол (То-
луидин красный, С. I. 69): 569.4, 533.2 в H2S04
(iso); 561 в желатине (114).

Gi7Hi4 N20.— о-Толуолазо-а-нафтол: 406 , 275 в
ЕЮН (352).

о-Толуолазо-0-нафтол: 515 , 313 в ЕЮН; 313 в
H2S04 (352).

р-Толуолазо-а-нафтол; 402 в ЕЮН; 300 в IX 2S04
(362).

р-Толуолазо-Д-иафтод: 495 , 312 в Ё10Н (*«).
C17H14N204S. — о-Толуолазо-/3-ыафтол-6-сульфо-

кислота: Na-соль, 496 , 316 в НоО; 311 в H2S04 (з$2) ,
р-Толуолазо-Д-иафтол-6-сульфокислота:Na-соль,

498 , 316 в Н20 (352).
о-Толуолазо-а-нафтол-2-сульфокислота: Na-соль

(424Я).
р-Толуолазо-а-нафтол-2-сульфокислота: Na-соль

(424q).
CI7HI4N206S. — 2-Анизолазо-а-нафтол-6-сульфо-

кислота (Na-соль, Анизол красный): 522 в жела-
тине (II 4)*

CI7HI 4 N207S2. — о-Толуолазо-0-иафтол-З, 6-ди-
сульфокислота: Na-соль, 503 , 323 в Н20 (352).

о-Толуолазо-0-нафтол-6, 8-дисульфокнслота: Na-
соль, 491, 321 в Н20; 320 в H2S04 (652).

р-Толуолазо-/?-нафтод-3, 6-дисульфокйсяота: Na-
соль, 500 , 322 в Н20 (352).

р-Толуолазо-/3-нафтол-6, 8-дисульфокислота: Na-
соль, 497 , 323 в Н20 (352).

GI7HUN402. — 1-Метил-2-(4'*нитробензолазоме-
тилеи) -1, 2-дигидрохинолин: хлористоводородный,.
527 в H2S04 (343).

CI7H,5N3. — о-Толуолазога-нафтиламии: 298 в
H2S04 (з:2>.

CI 6HI3N3O10S2.— 2-Амино-З, 6-дисульфо-1, 8-ди-
оксинафталиназорезорцин: 564.5, 537 в щелочном
растворе; 591.5, 549.5 в кислом растворе (123),

CieHi3N30i2S3.— 1- Амино-З, 6, 8-трисульфо- 2-
нафтолазорезорцин: 555, 521 в, Н20; 626.5, 578,
541.5 с NH4OH (123).

Ci 0H[5BrN2O.—р-Бромбеизол-1-азо-1', 2% 3' , 4'-
тччрагвдро-4-нафтоя: К-боль, 476 в ЕЮН (505).

QoHi3N303.— р- Нигробензол-1-азо- Г, 2% 3',
4'- гетрагндро-4-нафтол: К-соль, 581 в ЕЮН (5»б).

CJ 0H15N3O4.— р-Нитробензолазоэвгенол: щелоч-
ная соль, 610 в Мс2СО; 556 в ЕЮН; 535 в И20
( 543); Ср. (501).

CI 0H16N2O.— Бензолазотетрагидро-а-иафтол: 470»

430 в подщелоченной Н20; 471 в ЕЮН (бзб).
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о-Толуолазо- Р - нафтиламин (Масляный желтый
OB, С. I. 61): 474, 306 в ЕЮН; 455, 323 в H2S04
<3а2); ср. (2204).

р-Толуолазо-0-нафтиламии: 473, 305 в ЕЮН;
323 в H2S04 (352).

Ci 7HieN402. — 2 - (4' - Нитробензолазометилен) -
3, З-диметилиндолин: хлористоводородный, 469 в
НОАс (34?).

CX 7H17 N3. — 2 - (Бензолазометилен) - 3, 3 - ди-
метилиидолин: хлористоводородный, 465; основание,
435 (34 7).

CI7HI9N302 . —2 -Карбоксн-4'-дизтиламипоазобен-
зол: 512 в растворе с рН=1; 522 в растворе с рН=4;
499 в растворе с pH—12 (eisq).

4-Диметилашшо-4'-этилкарбоксиазобензол: 444 ,
275 в ЕЮН (214) .

CJ 8Hi 2N40.— Хинолиназо-8-оксихииолии: 403 в
ЕЮН (vs®).

GI 8HI4N20.— Дифенилазофенол: 451 в подщело-
•чеыной Н20 (438).

CigHi^NsjOa * — р-Оксидифенилазофенол: одноос-
новная соль, 492 (NaHC03); двуосновная соль, 470
(NaOH) (463).

Бензолазо-а-нафтилацетат: 376 в ЕЮН (в19).
Бензолазо - 0 - нафтилацетат: 472, 282 в ЕЮН

С2оН13М303. — р - Ннтробензолазоантрол: 460 в
в ЕЮН (695) .

р-Нитробензол-1-азо-4-антрол: 482 в ЕЮН; К-
соль, 650 в ЕЮН (896) .

, З'-Нитро -̂оксиазонафталин: 557 в Н20 (471) .
G2oHi 4N20.— Бензолазоаитрол: 466 в ЕЮН; К-

соль, 580 в ЕЮН (595).
Беызол-1-азо-4-антрол: 499 в ЕЮН; К-соль ,

549 в ЕЮН (595).
и-Нафталиназо-0-нафтол(Аутолевый красный RL,

С. I . 82): 628, 585.8 в H2S04 0 ®0),
0-Нафталиназо-0-нафтол: 483 в EtOH (85).
Р , 0'-Азоксинафталин: 337 , 282, 266 в ЕЮН (?)

(550предварительно подвергнуто действию света)(85).
C 2oHi 4N204S.— р - Сульфобевзол- 1-азо-4-антрол:

503 в ЕЮН; К-соль, 571 в ЕЮН (5*5).
а-Нафталиназо-а-нафтол - 2 - сульфокислота: Na-

СОЛЬ (4244).
0-Нафталиназо-а-нафтол - 2 - сульфокислота: Na-

соль (42*q).
4-Сульфо-а-вафталиназо-а-вафтол (Na-соль, G. X .

175) (281).
4 - Сульфо - а - нафталиназо - 0 - нафтол (Na-соль,

Прочный красный A.S. , C.I . 176): 500 в Н20 (кон-
центрированный); 505 (разбавленный) (259); Ср. (231 ,
390, 391, 516).

C2OHI4N207S2.— а-Нафталиназо-0-нафтол-3, 6-ли-
сулъфокислота (Na-соль, Бордо В, С. I . 88): 510 в
НаО (концентрированный); 515 (разбавленный) (2 в9);
ср. (42iq, 5ieq, *88).

а~ Нафталиназо-0-иафтол-6, 8-дисульфокислота
( Na-соль, Кристаллический алый, С. I. 89): 60 S ,
329.5 в Н20 (3814); ср.Г(38sq, ывч).

4-Сульфо-а-пафталиназо-а-нафтол-2-сульфокисло-
та: Na-соль (424q).

4-Сульфо-а-нафталиназо-а-нафтол-4-сульфокисло-

(619).
р-Ацетилбензолазо-а-нафтол: 467, 315 в EtOH;

526, 300 в NaOH (258) .
р-Ацетилбензолазо-0-пафтол: 476, 318 в EtOH;

513, 286 в NaOH (258).
CI8HI4N2OGS. о-Метилкарбоксибензолазо-а-наф-

тол-2-сульфокислота: Na-соль (424q).
Ci 8Hi6N303S. — 4- Фениламиыо- 4'-сульфоазобен-

зол (Na-соль, С. I. 143): 527 в растворе с рН=1;
456 в растворе с рН=12 (sisq).

C18HI6N308S2.—Бензолазо-8-ацетиламино-1-наф-
тол-3, 6-дисульфокислота (Na-соль, С. I * 31): Ки-
тон красный G (22).

CI8 HI 8N 20.—Бензолазо-а-нафтолэтиловый эфир
(простой): 400 в ЕЮН (в19) .

CI8H17N3 .—Бензолазодиметил-а-нафтиламин: 570,
525 в подкисленной НаО (47i),

C18H17N303S.— 4-Сульфонафталиназодиметилани-
-ЛИН (473).

Ci 8Hi8N403. — 2-(4'-Нитро-2'-метоксибензолазо-
метилен)-3, З-диметилиндолин: хлористоводородный,
484 в НОАс (347) .

GI8HI4N202- —р-Беызоилбензолазофенол:481, 333
в ЕЮН (?) (471); 370 в EtOH; 476 в NaOH (258 ).

Ci 9I-Ii 4N402. — V - Нитробснзилиденаминоазобен-
зол: 383 в ЕЮН ( 521).

C19H15N3. — Еснзилиденаминоазобензол: 383 в
ЕЮН (521).

CigH15N30. — р-Оксибензилидеиаминоазобензол:
375 в ЕЮН (521).

Cx 8Hi7N 303S. — р-Сульфобензолазобензиламино-
бензол: 448, (280) в разбавленном NaOH; 496 в раз-
бавленной НС1 (216); 560 в растворе с рН =*=1 (6i 3q) .

G19H18N207S2. — Псевдокумолазо-0-нафтол-3, 6-
днсульфокислота (Na-соль, С. I . 80): 504 , 330 в 1-1 >0
<179q); ср. (4224).

CI9HI9N30. — 2 - (4' - Ацетилбензолазометилен) -
3, 3 - диметилиндолин: бромистоводородный, 456 в
EtOH (347).

CI 9 HI 9N304S. — р-Сульфо-о-метоксибензолазоди-
.мстил-а-нафтиламии: 580, 525, 500 в подкисленной
HsO (5®*).

Ci9H20N4O2 - — 2 - (4' - Нитробеизолазометилен) -
3, 3 - дштшшндолии: хлористоводородный, 472 в
НОАс (з*7).

CaoHisBrNflO.— р-Бромбензол-1-азо-4-аитрол: 503
в EtOH; К-соль, 588 в ЕЮН (б ® 8).

та (Na-соль, С. I. 179): «Азорубин», абсорбция в ин-
фракрасной части (б11); Понтацил рубиновый G, 505
в НаО (концентрированный); 512 (разбавленный)
(2в 9); Хромотроп FB, 555.9, 519.6 в разбавленной
НОАс; 569.5 в H2S04; Хромовый лаковый, 620.7 ,
575.7 , 537.5 в 90% НОАс+НСХ; 614.7 , 568.2, 530.3
в H2S04 (1®о).

C2(HI4 N208S2 . — а-Нафталиназо-1,8-диоксинафта-
лин-3, 6-дисульфокислота (Na-соль, С. I . 90): 533 в

O .liV НС1;‘ 519 в O.liV NaOH; 535 в Н20 (рН=6.75)
(uq>.

C2oHl 4N2010S3.—а-Нафталиназо-а-нафтол-З, 6, 8-
трисульфокислота: Na-соль, 534 в O.liV НС1; 514 в

O.liV NaOH; 535 в растворе с рН=6.75 («Я).
4-Сульфо- а-иафталивазо-0-нафтол-3, 6-дисульфо-

кислота (Na-соль, Амарант, G. I . 184): 522 , 331 в
Н20 (I79q); ср. (422Я).

4-Сульфо-а-вафталиназо-0-нафтол-6,8-дис.ульфо-
кислота (Na-соль, С. I . 185): Кошениль красный А,
515, 500 на шерсти (522).

С2 0H16 N3 .—«-Нафталиназо-а-нафтиламин: (23iq) .
0-Нафталиназо-0-нафтиламин: (2з14).
C2oI'Ii5N304S.— 4-Сульфо-1-нафтиламиназо-^-наф-

тол: Na-соль, 500 в Н»0; 629, 587.5 в H2S04 (̂ з).
5-Сульфо-1-нафтилаыйназо-0-нафтол: Na - соль,

499 в Н20; 608.5, 568 в H2S04 («*).
6-Сульфо-1-нафтиламиназо-0-нафтол: Na - соль,

499 в Н20; 607.5, 568.5 в H2S04 0*з).
7-Сулъфо-1-иафтиламиназо-0-нафтол: Na - соль,

500 в Н20; 572 в H2S04 (123).
1-Сульфо-2-нафтилашшазо-0-нафтол: Na - соль,

505.5 в Н20; 589.5, 552.5 в H2S04 («з).
5-Сульфо-2-нафтиламиназо-0-ыафтол: Na - соль,

492.5 в Н20; 576, 541.5 в HaS04 (1® з).
6-Сульфо-2-нафтилалшиазо-0-вафтол: Na - соль,

494 в Н20; 579.5, 543.5 в H2SOA (1®з).
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7-Сульфо-2-иафтиламийазо-Д-нафтол: Na - соль,
493 в Н >0; 580, 543 в H2S04 (123) ,

8-Сульфо-2-нафтиламиназо-Д-нафтол: Na - соль,
494.5 в Н20; 581, 544.5 в H2S04 (i*3).

C2OH16N307S2 чх-Нафталиназо-З-амино-а-нафтол-
3 , 6-дисульфокислота: Na-соль, 544 в O . liV НС1; 545
в O . liV NaOH; 548 в растворе с рН=6.75 (и).

3, 6-Дисульфо-1 -нафтиламиназо- Д -нафтол: Na-
соль, 498.5 в Н20; 604.5, 568 в H2S04 (123).

3, S- Дисульфо-1-нафтиламиназо - Д -нафтол: Na-
соль, 492 в НаО; 578.5, 542 в H2S04 И23) .

4 . 7-Дисульфо-1-нафтиламиназо - Д - нафтол: Na-
соль, 498.5 в НаО; 617, 575 в H2S04 О23) .

4 . 8 - Дисульфо -1 -нафтиламиназо - Д - нафтол: Na-
соль, 491 в Н20; 540 в H2S04 С12»).

3 . 6 -Дисульфо- 2-нафтиламиназо - Д - нафтол: Na-
соль, 493.5 в И20 (I22).

4 . 7 -Дисульфо- 2-нафтиламиназо- Д - нафтол: Na-
соль, 495.5 в* Н20; 582, 542.5 в H2S04 (123).

4, 8 -Дисульфо-2-нафтиламиназо -0- нафтол: Na-
соль, 492 в Н20; 581.5, 544.5 в H2S04 О*3).

5 , 7 - Дисульфо-2-нафтиламиназо- /5 -нафтол: Na-
соль, 490.5 в Н20; 580, 543 в H2S04 О23) .

6, 8 - Дисульфо-2-нафтиламиназо- Д -нафтол: Na-
соль, 494.5 в Н20; 583.5, 546 в H2S04 (123).

^2oH15N3010S3. — 5 - Сульфо- 1 -нафтиламипазо-Д-
нафтол-3, 6-дисульфокислота: Na-соль, 594.5* 555 в
H2S04 (-123).

6-Сульфо-1-нафтиламиназо-Д-нафтол-3, 6-дисуль-
фокисдота: Na-соль, 572, 537.5 в HoS04 (1аз).

C2OHI5N8013S4.— 3,6-Дисульфо-2-нафтиламиназо-
Д-вафтол-3,$6-дисульфокислота: Na-соль., 495 в Н20;
583, 547 в H2S04 (1*3).

C2oHieN202.— р-Бензоилбензолазо-р-крезол: '327
в EtOH; 513, 341 в NaOH (*58); Ср. (eis).

C2oHxeN405S. — 4-Сульфо-1, 5-диамино-2-нафтол-
азо-а-нафтол: Na-соль, 521.5 в щелочном растворе;
518 в кислом растворе (123).

^2oHieN4OnS3 .—З-Сульфо-2 ,5-диамино-1-нафтол-
азо-Д-нафтол-3, 6-дисульфокислота: Na-соль, 496.5
в H2S04 (123).

C2oH17N30. — р-Метоксибензилидепаминоазобен-
зол: 327 в EtOH; 513, 341 в NaOH С621) -

C20Hi8N4O0So р-Ацетияаминобеизолазо -8-аце-
тиламино-а-нафтол-3, 6-дисульфокислота (Na-соль,
С. I . 57): Понтацил карминовый 6В, 514 в Н20
(концентрированный); 525 (разбавленный) (*®*).

C20H20N2O.— р-Цимолазо-^-нафтол: 532 в H2S04

C22Hi7N303S. — 4 - Дифепилазо - а -лафтиламии-4-
судьфокислота: 575 в разбавленной НС1 (4вз).

C22H18N406S.— 8-Сульфо-4-амшю-1-фенилыафтил-
аминазорезорцйн: 561.5 с избытком IX2S04 (123) .

C22H19N307S2.— 3,6-Дисульфо-8-окси-а-иафталин-
азоэтил-а-нафтиламии (Na-соль, С. I . 307): Понта-
цил сульфон фиолетовый' Н, 530 в Н20 (концентри-
рованный); 550 (разбавленный) (269).

C22H2ON202 .—р-Бензоилбснзолазо-р-крезетол ( р-
Бензоилбензолазо-р-крезола этиловый эфир): 326 в
EtOH (0I8) .

С2зН1еК202. —р-Бснзоилбензолазо-а-нафтол: 461,
330 в EtOH; 535, 309 в NaOH (233) .

р-Вснзоилбензолазо-Д-нафтол: 4S6, 320 в EtOH;
513, 283 в NaOH (258).

С2зН1вК404 . — р- Нитробешолаоо- Д -оксянафтой-
ной кислоты анилид (Прочный красный GG): 570
в II2S04 (677).

C23H22N403.— Фенил- (р-диметиламинобеизолазо-
бензриламяно)-уксусная кислота: 461, 375, (306), 274
в EtOH (абсорбция d-, I - и di-форм идентична) ( « 4Q ).

C24HleClN307S3 .—Бензениламинотиокрезолазо-8-
хлор-а-нафтол-3, 6-дисульфокислота (Na-соль, С. I .
128): Диаминовый розовый ЕШна хлопкеишелке ( ® 27).

С25Н19N304 Д-Нафтол-производные диазотиро-
вэнной фенил- (р-аминобензоиламино)-5’КСусной ки-
слоты: 486 , (3S1), 314, (271) в Н20; 516, 443 с из-
бытком щелочи; 553, 522 с избытком кислоты (аб-
сорбции d-, I- й di-форм идентичны) (взЯ).

C2eH17N3Oe. — р - Нитробензолазофеыолфталеин:
щелочная соль, 568 в Ме2СО; 508 в EtOH; 495 в
НоО (в43); ср. (501).

C2eH2iN508S2.— З-сульфо-2, 5-диалшно-а-нафтол-
азофенил-Д-нафтиламин - 5 - окей- 7-сульфокислота:
493.8 в разбавленной H2S04 О23).

C27H2ON409S2.—8-Беизоиламино-2-амиио-3, 5-ди-
сульфо-а-нафтолазо-Д-нафтол: 525, 493 в H2S04 0*з) .

Аминобензоид-Н-кислота-азо-Д-нафтол: 608, 578
в H2S04 (123) .

Азокрасители, производные замещенных пирро-
ЛОВ (33, 3?S, 399, 408, 409).

р-Нитробензолазоцефелин: 610 в щелочном де-
творе Ме2СО; 550 в щелочном растворе EtOH; 52 5
в подщелоченной Н20 ( ® 02).

р-Нитробензолазоэметамин: 627.5 в щелочном ра-
створе Ме2СО; 590 в щелочном растворе EtOH; 570
в подщелоченной Н20 (502).

( в 7 7). ТАБЛИЦА 2.—ПОЛИАЗОКРАСИТЕЛИ.

CISHI3N503. — р-Нитробензолазобензолазофснол:
395 в EtOH; Na-соль, 546 в EtOH («*).

CI8HI4N40.—Бензолазобензолазофенол:435, (и 1 )»

497 в подщелоченной Н20 (463).
Ci8H14N402.— Феиолазобензолазофенол:

триевая соль, 515 в Н20 (*63).
Ci8H18N8.— Бензол-т-дисазо - b i s - т ~ фениленгш-

амин (хлористоводородный, Бисмарк коричневый Y,
С. I . 331): абсорбция в инфракрасной части (29в);
460 на хлопке (®*7); ср. (23i).

C20H19N5. — Бензолазобешолазодиметнланйлнн:
509 (ui).

C22Hi6N7OnS2. — 2-р-Нитробензолазо-1-амшю-8-
нафтол-3, 6-дисульфо-7-азо-р-питробензол: Na-соль,
612 в Н20 (eoq).

C22H16N40.— Бензолазобензолазо-а-нафтол: 6 55 ,
625 в H2S04 (i ® «).

Бензолазобензолазо - Д - нафтол (Судан III, С. I.
248): 640 . 9 , 589.S в H2S04 (i*0); ср. О ®3).

C22HieN403S. — р-Сульфобензолазобензолазо - « -
нафталин: Na-соль, 507 в Н20; 516 в 0.02 N НС!;
663 в H2S04 О 3»).

C20H20N2O3S.— р-Цимолазо-а-нафталиы-4-сульфо-
кислота: Na-соль, 460 в Н20 (377).

C2QH20N2O4S. — о-Метпл-тп -изопропил-р-сульфо-
бензолазо-Д-нафтол: Na-соль, 495 в Н20 (27i).

C2oHaoN207S2.— о-Метил-?п-изопропилбензолазо-
Д-нафтол-6, 8-дисульфокнсдота: Na-соль, 492 в Н20
(2 П).

двуна-

C2oH2oN208S2.— о-Метил-т-изопропидбензолазо-
• 1, 8-диоксинафталии-З, 6-дисульфокислота: Na-соль,

520 в Н20 (*7 i).
C20H20N2Ol0S3 о-Метил-пг-изопропил-р-сульфо-

бешолазо-Д-иафтол-3, 6-дисульфокислота: Na-соль,
498 в Н20 (377) . (6, 8-дпсульфоизомср в Н20, 485
< В 77).)

C2OH2ON2OIIS3.— о-Метил-т-изопропил-р-сульфо-
бензолазо-1, 8-диоксинафталиц-З, 6-дисульфокисло-
та: Na-соль, 525 в Н20 (271) .

C2OH21N8. — р - Цимолазо - Д - нафтиламин: 570 в
H2S04 (в77).

C2ol̂ 2eN2.— Аэоцнмол: 465 в H2S04 (®77).
C21 H18N3Os. — p-Нитронафталин - 1 - азо - 4 - на-

фтол-3-карбоновая кислота: 470 в EtOH; К-солъ,
006 в EtOH (б ® 3) .
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C24H20N4O4S. — 0-То;1уолазо-о-толуодазо - а - наф-
тол-4-сульфокпелота: 629, 589 в H2S04 (, 9 в).

о-Толуолазо-о-толуолазо-0-нафтол- 6 - сульфокис-лота: 6 3 0 , 589 в H2S04 (18в).
о-Толуолазо-о-толуолазо-0-иафтол- 8- сульфокис-лота: 6 2 0 , 5S0 в H2S04 (u> o).
C24H20N4O6.S .—тп-Сульфобеизолазо - р - метилапи-

золазо-а-нафтол: Na-соль, .' 06 в И20; 503 в 0.02iV
HCI; 592 в 0.02ДГ NaOН; 530 в 85% EtOH; 587 в
80% НСООН (43в).

т-Сульфобензолазо-р-метилаинзолазо - /3-нафтол:
Na-соль, 506 в И20; 502 в 0.02Д7 НС1; 497 в 0.02ДГ
NaOH; (566), 540 в 85% EtOH; 6 6 1 , 597 в 80%
НСООН (4 3в).

2>Сульфобензолазо-р-метилаинзолазо - а - нафтол:
Na-соль, 513 в Н20; 512 в 0.02Д7 НС1; 596 в 0.02ДГ
NaOH; 530 в 85% ЕЮН; 6 3 1 , 586 в 80% НСООН
(436).

C22Hl 6 N404S. — Вензолазоб 'тола:ю-а-иафтол-4-
I . 249): 6 27 , 575 всульфокислота (Na-соль, С.

H2S04 (1« в) .
Бензолазоб шзолазо - /3 - нафтол- 6 - сульфокислота:

6 1 0 , 580 в IIoS04 О9 ®) .
Бензолазобензолазо - /3- нафтол -8 - сульфокислота:

598, 572 в H2S04 О 9 ®) .
C22HI 6N408S2. — р - Сульфобензолазо - о - сульфо-

бензолазонафталин: Na - соль, 524 в И20; 542
в подщелоченной Н20; 519 в 0- 02iV НС1; 643 в
I 12S04 (43в).

р-Сульфобеызолазобеизолазо-а-иафталии - 7 - суль-
фокислота: Na-соль, 532 в Н2О (520 со щелочью);
496 в 0.02Л’ НС1; 657 в H 2S04 (* ® ® ).

C2oU16N407S2. — Бензолазобензолазо-а-нафтол-4,
8-;шсудьфокиелота (Na -соль, С. X . 251): 6 3 0 , 575
в H 2S04 О 9®).

Бенаолазобензолазо-Р-иафтол-З, 6-дисульфокнс-
лота (Nа-соль, С. I. 253): 6 1 6 , 573 в H2S04 ( < 96) .

Бензолазобеизолазо-/5-ыафтол-6, 8-дисульфокнс-
лота (Na-солъ, С. I. 252): 5 9 2 , 550 в H 2S04 (196).
J блестящий кроаеиновый М, 545 ua шелке (® 2 ?) .

•р - Сульфобеизолазо~о-сулг>фобензолазо-0-нафтол

< Na-соль, БибрихскиЙ алый, С. I . 280): (321).
C22HJ 6N4O0S3 . —р-Сульфобензолазо-о-сульфобен-

лодпзо-а-иафталпи-Т-сульфокислота: Na-соль, 539 и
НоО; 530 в 0.02N НС1; 638 в H2S04 (436).

C22HleN4O10S3.-- Беизолазобензолазо-а-иафтол-3,
6 , 8-трисульфокислота: 6 2 0 , 573 в I-I2S04 (г 96).

Бензолазобензолазо-Р-иафтод-З, 6, 8-трисульфо-
кнелота: 600, 555 в H2S04 О 96).

р- Сулъфобеизолазобензолазо -а - нафтол - 4, 8- ли-
сульфокислота: 642 в H2S04 (196).

р - Сульфобеизолазобензолазо- 0 -нафтол - 3, 6 - ди-
сульфокислота: 6 0 7 , 575 в H2S04 (1 в®).

р-Сульфобеизолазобензолазо-0 - нафтол -6 , 8 - ди-
сульфокислота: 587 в H2S04 (19в) .

р-Сульфобензолазо-о-сульфобензолазо - а -иафтол-
4-сульфокислота: 6 S S , 596 в H2S04 (**3) ,

р-Сульфобеизолазо-о-сульфобензолазо- 0 - нафтол-
8-сульфокислота: 620 в I-I2S04 (19 в).

C22H16N4Oi3S4 .“ 7̂ -Сульфобензолазо-о-сульфобен-
золазо-а-лафтол-4, 8-дисульфокислота: 6 3 1 , 584 в
H2S04 (1").

р-Сульфобензолазо- о - сульфобеизолазо - 0 - наф-
тол-3, 6-дисульфокислота: 6 3 0 , 575 в II2S04 (196).

р-Сульфобензолазо - о - сульфобеизолазо - 0 - наф-
тол-6 , 8-дисульфокислота: 589 в H2S04 ( i ® 6) .

C2oH16N40 JeS5 .— р-Сульфобензолазо-о-сульфобеи-
золаю-а-пафтол-3, 6, 8-трисульфокислота: 6 2 9 , 582
в H2S04 ( * *>«).

р-Сульфобсизолазо - и - сульфобеизолазо - 0 - наф-
тол-3, 6, 8-трисульфокислота: 6 0 7 , 580 в H2S04 (19 в) .

CnHioNeOsSo- — р-Ынтробензолазо-3, 6-дисуль-
ч|ю-8-ашшо-а-нафтолазобензол (Na-соль, С. I . 246):

тальма черный 10В, 620 n Н20 02(l); ер. (® 9(1);
< > 00 в JI20 (концентрированный); 620 (разбавлен-
ный) (268).

C22II24N6. — 4, '4' - Бензолдисазодиметиланилии:
(570) , 544, 510 (**»).

С » 4 X11gN4О2. —Дифенилдисазо- Ы $-фенол: однона-
триевая соль , 496 (NaHC( > 3); двунатриеван соль,
370 (NaOH) (463).

5 , 5'-&<$-Бспзолазо-2, 2'-дифенол: 344 в EtOH
(?) (644),

C24HI8N408S2. — Дифенилдисазо - U s - р - сульфо -
фенол: 475 в подщелоченной Н20 (468).

С24 II18NG0.~ -Бензолазобеизолазобензолазофенол:
436 (.Щ).

C24H 20N4O. — о-Толуолазо-о-толуолазо-0-пафтол
(Судан IV, С. I . 258): 6 5 7 . 4 , 605 -5 в H2S04 ( < » 0);
ср. (51в).

2>Сульфобензолазо-р-метиланизолазо- /3 - нафтол:
Na-соль, 515 в Н20; 511 в 0.02Д7 НС1; 507 в 0.02;V
NaOH; (566), 545 в 85% ЕЮН; 6 3 3 , 610 в 80%
НСООН (436).

024H20N4O7S2.— о-Толуолазо-о-толуодазо - а-наф-
тол-4, 8-дисульфокислота: 6 3 0 , 575 в H2S04 (I*®).

о-Толуолазо-о-толуолазо-0-нафтол-3, 6-дисудьфо-
кислота: 6 3 5 , 580 в H2S04 0 »в) .

р-Сульфо-о-тодуолазо-о-толуолазо - а - нафтол - 4-
сульфокнслота: 6 4 7 , 589 в I4oS04 (i 9 ®).

р-Сульфо-о-толуолазо - о - толуолазо - /9-нафтол-6-
сульфокислота: 6 5 0 , 589 в H2S04 (i» ®).

р-Сульфо - о - толуолазо-о - толуолазо-0-нафто.1-8-
сульфокислота: 6 3 0 , 5S5 в H2S04 ( ® »«).

о-Толуолазо-о-толуолаао-Р-нафтол-6* 8-днеульфо-
кислота: 6 7 5 , 580 в H2S04 (i» 6).

C24H20N4O8S2. — ж-Сульфобензолазо-2>метилани-
золазо-а-иафтол-4-сульфокислота: Na-соль, 591, 531
в Н20; 604, 5 2 4 в 0 . 0 2N НС1; 555 в 0.02JV NaOH;
583 , 538 в 85% EtOH; 6 7 5, 585, 542 в 80% НСООН
(436).

р-Сульфобензолазо-р-метиланизолазо-о-нафтол - 4-
сульфокислота: Na-соль, 594, 5 3 3 в НаО; 601, 5 2 5
в 0.02JV НС1; 586, 5 4 9 в 0.02N NaOH; 586, 549
в 85% EtOH; 6 7 6 , 588, 547 в 80% НСООН (436) .

7и-Сульфобензолазо-р-метилаш1золазо-а-нафтол-5-
сульфокислота: Na-соль, 608, 5 4 5 в Н20; 616, 5 3 7
в 0.02N НС1; 587, 546 в 85% ЕЮН; 556 в 0.02'V
NaOH; 6 7 4 , 602, 554 в 80% НСООН ( 4 3в).

р-Сульфобензолазо-2>метилат!30лазо-а-нафтол - 5-
сульфокислота: Na-соль, 604, 5 4 6 в НвО; 612, 5 3 8
в 0.02Д7 НС1; 598, 5 6 0 в 0.02JV NaOH; 585, 546
в 85% ЕЮН; 6 7 7 , 606, (553) в 80% НСООН
(436).

т-Сульфрбензолазо-р-метиланизолазо-а-нафтол-7-
сульфокислота: Na-соль, 522 в И20; 518 в 0.02 JV
НС1; 576 в 0.02ДГ NaOH; .523 в 85% EtOH; 6 2 9>
586 в 80% НСООН (436).

C24H2oN408S2. — 2>Сульфобеизолаз{ -р-метилаии-
золазо-а-нафтол-7-сульфокислота: Na-соль, 522 в
Н20; 518 в 0.02ДГ ИС1; 578 в 0.02ДГ NaOH; 531 в ^

85% ЕЮН; 6 3 6 , 587 в 80% НСООН (4зв).
т-Сульфобензолазо-р-метпланизолазо-а-нафтол-8-

сульфокислота: Na-соль, 528 в Н20; 523 в 0.02.V
HCI; 635 в 0.02Д7 NaOH; 6 2 6 , 5S2 в 80% НСООН
(436).

р-Су.чьфобеизолазо-р-метилаиизолазо-а-иафтол-8-
сульфокислога: Na-соль, 535 в Н20; 528 в 0.02iV
ИCl; 635 в 0.02N NaOH; 6 3 1 , 586 в S0% НСООН
(4 36).

т-Сульфобеызолазо-р-метнланпзолазо-^-нафтол-б-
сульфокнслота: Na-соль, 625 в Н80; 617 в 0.02ЛТ
НС1; 523 n 0.02V NaOH; 5,73, 541 в 85% ЕЮН;
660, 563 в S0% НСООН (4 зо).
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0.02N £аОЙ; 581 в 85% EtOH; 6 6 3 , 608 в 80%
НСООН («в).

р-Сульфобензояазо-р-метилатшзолазо-а-нафтол-З .

6, 8-трнсульфокислота: Na-соль, 566 в Н >0; (58 Л , ,

559 в 0.02.V НС1; 579, 559 в 0.02АГ NaOH; 5 8 4 , .545
в 85% EtOH; 6 6 9 , 613 в 80% НСООН (*зв).

?п-Сульфобензолазо-р-метиланизолазо-0 -нафтол-3,
6, 8-трнсульфокислота: Na-соль, 593, 5 4 6 в ГТ20;
594, 5 4 2 в 0.022V НС1; 547 в 0.02АГ NaOH; 576 ,
548 в 85% EtOH; 6 6 5 , 557 в 80% НСООН («в).

р-Сульфобензолазо-р-метиланизолазо-0-нафтоя-3,
6, 8-трисульфокислота: Na-соль, 592, 54 -5 вН20; 598,
5 4 3 в 0.02Y НС1 548 в 0.02N NaOH; 578, 550 в 85%
EtOH; 673 в 80% НСООН (4зв) .

2 , 4-Дисульфобензолазо-р-метнланизолазо-а-няф-
тол-3, 8-дисульфокислота: Na-соль, 573, 558 в Н20;
576, 552 в 0.02JV НС1; 565 в 0.02Y NaOH; 575, 537
в 85% EtOH; 674 в 80% НСООН (« зв) ,

C24H20N4Oj5S42, 4-Дисульфобснзолазо-р-метил-
аннзолазо-1 , 8-диокеинафталин-3, 6-дисульфокисло-
та: Na-соль, 603, 571 в Н20; 598, 564 в 0.02А' НС1;
602 в 0.02N NaOH; 606, 563 в 85% EtOH; 692, 613
в 80% НСООН (4 зв).

С24Н2( 4̂01785.—2, 4-Дисульфобензолазо-р-метил-
ашгюлазо-а-н^фтол - З , 6, 8-трисульфокислота: Ва-
соль, 577 , 566 в НоО; 565 в 0.02iV HCI; 576 в 0.02ЛГ
NaOH; 583, 547 в 85% EtOH; 6 7 8 , .618 в 80%
НСООН (4зв).

C24H2IN508S2.— ш-Сульфобензолазо -р-метилани-
золазо-6-амино-а-нафтол-З-сульфокислота: Na-еоль,

592, 5 3 3 в НаО; 525 в 0.02Y НС1; 587, 5 3 2 в 0.02АГ
NaOH; 558,534 в S5% EtOH; 657 в 80% НСООН(4зб).

р-Сульфобензолазо -р-метиланизолазо-6-амино-а-
нафтол-З-сульфокислота: Na-соль, 585, 5 3 6 в НаО;
498 в 0.02АГ HGI; 591, 535 в 0.02IV NaOH; 554, 533
в 80% EtOH; 6 6 2 , 600, 559 в 80% НСООН (*зб).

C24H2iN50nS3. —т-Сульфобеизолазо-р-метилани-
полазо-8-амино-а-нафтол-З, 6-дисульфокислота: Na-
соль, 593 в Н20; 605 , 571 в 0.02iYHCl; 587 в 0.02Y
NaOH; 607, 563 в 85% EtOH (4 зв).

р -Сульфобензолазо-р- метиланизолазо-8-амино-а-
нафтол-З, 6-дисульфокислота: Na-соль, 603, 575 в
НоО; 603, 569 в 0.02Y НО; 593 в 0.02АГ NaOH;
607, 567 в 85% EtOH (4зв) .

2, 4-Дисульфобе11золазо-р-метиланичолазо-6-ам|1-
но-а-нафтол-З-сульфокислота: Na-соль, 575, 5 5 0 в
Н20; 591, 5 4 2 в 0.02Y NaOH; 565, 539 в 85% EtOH;
676 в 80% НСООН (436).

C24̂ 2iN5Oi4S4 .— 2,4-Дисульфобензолазо-р-метил-
анпзолазо-8-амшш-а-нафтол-3, 6 - дисульфокислота:
Na-соль, 619, 590 в Н20; 559, 573 в 0.02АГ ЫС1;
605 в 0.02Y NaOH; 612, 573 в 85% EtOH (4зв).

C24H30N4O6. — р-Нитробензолазокапсаиции: ще-
лочная соль, 593 в Ме2СО; 550 в EtOH; .510 в
На.О (643).

C26H22N408S2. — 4-Сульфо-2-метилбепзолазо- р-
мстиланизолазо-а-нафтрл- 4-сульфокислота: Na-соль,
(593), 530 в Н20; (604), 524 в O.02N НО; 552 в Q.02Y
NaOH; 583, 542 в 85% EtOH (436) .

С25Н22%т401183.—4-Сульфо-2-мстилбензолазо-р-ме-
тилаыизолазо-а-нафтол-3, 8 - дисульфокислота; Na-
соль, 576, 551 в Н20; 545 в 0.02JV НО; 552 в 0.02АГ
NaOH; 572, 538 в S5% EtOH; 667, 578, 552 в 80%
НСООН (436).

C25H22N4012S3.— 4-Сульфо-2-метилбензолазо-р-ме-
тиланизодазо-1, S-диоксинафталин-З, 6-дисульфоки-
слота: Na-соль, 599, 563 в Н20; 604, 562 в 0.02АГ
НС1; 597 в 0.02Y NaOH; 602* 561 в 85% EtOH;
554, 513 в 80% НСООН (4зв),

C26H23N508S2 . —4-Сульфо-2-метилбензолазо-р-ме-
тиланизолазо-6-амино-а-нафтол-З-сульфокпслота: Na-
соль, (592), 533 в Н20; 510 в 0.02АГ НС1; 588, 533 «
0.02A’ NaOH; 558, 533 в 85% EtOH (*зб).

р-Сульфобеизолазо-р-метиланизолазо-/?-иафтол-6-
сульфокислота: Na-соль, 525 в Н20; 522 в 0.02.Y
ИГЛ; 528 в 0.02Y NaOH; 573, 544 в 85% EtOH;
666, 592, 564 в 80% НСООН (4 зв).

т-Сульфобеизолазо-р-метилаии:юлазо-/5 -нафтол-8-
сульфокислота: Na-соль, 535 в Н20; 533 в 0.02АГ
НО; 526 в 0.02АГ NaOH; 558, 533 в 85% EtOH; 6 5 1 ,
598 в 80% НСООН (< зв).

р-Сульфобензола ю-р-метила1шзодазо-/?-нафтол-8-
сульфокислота: Na-соль, 539 в Н20; 535 в* 0.02.Y
НС1; 527 в 0.02Ar NaOH; 563, 537 в 85% ЕЮН; 6 5 6 ,
609 в 80% НСООН (436). .

C24H2ON4010S8. — о-Толуолазо-о-толуолазо-а-на-
фтол-3, 6, 8-трисульфокислота: 6 4 0 , 592 в H2S04 (iee) .

р-Сульфо-о-толуолазо-о-толуолазо-а-нафтол-4, 8-
диеульфокислота: 6 3 0 , 575 в H2S04 0«в).

р-Сульфо-о-толуолазо-о-тулуолазо-0-нафтол-3, 6-
дисульфокислота: 6 3 0 , 580 в H2S04 О96).
, C24H20N4 OJL1S3. — т-Сульфобензолазо-р-метилаии-

золазо-а-нафтол, 3- 6-дисульфбкислота: Na-соль, 585,
5 4 9 в Ы20; 550 в 0.02Y НС1; 532 в 0.02Ar NaOH;
5 7 3 , 539 в 85% ЕЮН; 6 6 4 , 601 в 80% НСООН (43в).

р-Сульфобензолазо-р-метиланизолазо-а-нафтол-З,
6-дисульфокислота: Na-соль, 580, 5 5 1 в Н20; 586,
5 4 8 в 0.02JV HCJ; 554 в 0.02А* NaOH; 5 7 9 , 538 в
85% EtOH; 6 6 7 , 602 в 80% НСООН (4зв).

т-Сульфоб«ызолазо-р-метиланизолазо-а-нафтол-3,
8-дисульфокислота: Na-соль, 574, 5 5 1 в Н20; 545
в 0.02А' НС1; 555 в 0.02Y NaOH; 5 6 9 , 539 в 85%
EtOH; 6 5 7 , 606 в 80% НСООН (* зв).

Р-Сульфобензолазо-р-метиланизолабо-а-нафтол-З,
8-днсульфокислота; Na-соль, 573, 554 в Н20; 552 в
0.02Y HCI; 553 в 0.02Y NaOH; 57/4 , 542 в 85%
ЕЮН; 6 6 3, 612 в 80% НСООН («•>.

т-Сульфобензолазо-р-метилапизолазо-^-нафтол-3,
6-дисульфокислота: Na-соль, 588, 5 4 3 в Н20; 595,
542 в 0.02Y НС1; 548 в 0.02Y NaOH; 573, 549 в
85% ЕЮН; 664, 553 в 80% НСООН (4зв).

р-Сульфобензодазо-р-мстиланизолазо-/3-нафтол-3,
6-дисульфокислота: Na-соль, 590, 5 4 3 в Н20; 596,
5 4 1 в 0.02Y НС1; 549 в 0.02Y NaOH; 573, 550 в
85% EtOH; 669 , 594, 558 в 80% НСООН (*зб).

т-Сульфобепзолазо-р-метиланизолазо-Дчгафтол-б,
8-дисульфокислота: Na-соль, 577, 537 в НаО; 582,
534 в 0.02AT НС1; 575, 539 в 0.02JV NaOH; 567, 537
в 85% EtOH; 654 в 80% НСООН (*зв).

7>Сульфобеизолазо-р-метила1Шзолазо-/?-нафтол-6,
8-дисульфокислота: Na-соль, 574, 540 в Н20; 597 ,
537 в 0.02Y НС1; 575, 541 в 0.02N NaOH; 566, 537
в 85% ЕЮН; 6 5 8 , 580 в 80% НСООН (4зв).

2, 4-Дисульфобензолазо-р-мстиланизолазо-а-наф-
тол-4-сульфокислота: Na-соль, 594, 5 4 7 в Н20; 600,
5 4 4 в 0.02N HC1; (598), 5 6 4 в 0.02N NaOH; 584,
542 в 85% ЕЮН; 6 8 7 , 588, 547 в 80% НСООН (4зв).

Co^HaoNiOx2S3 « —т-Сульфобензолазо-р-метилани-
• золазо-1, 8-диоксинафталин-З, б-дисульфокислота:

Na-соль, 602, 5 6 0 в Н20; 610, 5 6 4 в 0.02IV НС1;
596 в 0.02Y NaOH; 603, 560 в 85% ЕЮН; 6 S 5, 606,
561 в 80% НСООН (4зв).

р-Сульфобензолазо-р-метиланизола^о-1 , 8-диокси-
нафталии-3, 6-дисульфокислота: Na-соль, 600, 5 6 2
в Н20; 602 , 561 в 0.02N НС1; 599 в 0.02Ar NaOH;
604, 559 в 85% ЕЮН; 6 8 8 , 614, 567 в 80% НСООН
(436).

C24H20N4O13S4 . — р - Сульфо-о- толуолазо - о- то-
луолазо-а- нафтол- 3, 6, 8 -трисульфокислота: 650
в H2S04 (1вв).

р-Сульфо-о-толуолазо-о-толуолазо-0-нафтол-3, 6,
8-трисульфокислота: 6 3 0 , 585 в H2S04 (1»в).

C24H2oN4Oi4S4 .— m-Сульфобсизолазо-р-метилани-
зола.чо-а-нафтол-3, 6, 8-трисульфокислота: Na-соль,
(580) , 558 в Н20; (582), 561 в 0.02Y НС1; 570 в
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C25H23N5OuS3.— 4-Сульфо-2-метилбензолазо-р-ме-
тиланизолазо-8-амино-о-иафтол-З, 6-дисульфокпсло-
та: Na-соль, 602, 582 в НаО; 607, 568 в 0.02Х НС1;
587 в 0.02iV NaOH; 607, 567 в 85% ЕЮН (436) .

C2eH22N402.— 5, У -Ы$- р-Толуолазо-2, 2'-дифеиол:
350 в EtOH (54 -1).

—Бензолазобеизолазобензолаэодимстил-
янилин: 513 С111).

C27H20N6O 7 .—Дифенилмочевина-Р » р'-дисазо- Ы$-
салициловая кислота (Na-соль, С. I. 346): Хлопко-
вый желтый G (60°).

C2 «H22N4OnS3. — 6 - Сульфо - /5 - нафталииазо - р-
мсшланизолазо-^-нафтол-З, 6-дисульфокислота: Na-
соль, 543 в Н20; 539 в 0.02iV НС1; 537 в 0.02iV NaOH;
576, 546 в 85% ЕЮН; 692 в 80% НСООН (« зв).

7-Сульфо-а-нафталипазо-р-метиланизолазо- /5-11аф-
тол-3, 6-дисульфокислота: Na-соль , 552 в Н20; 548
в 0.02JV НС!; 553 в 0.02JV NaOH; 580, 556 в 85%
ЕЮН («б).

4S4 .—3, 6-Дпсульфо-а-иафталиназо-р-
мстиланизолазо-Э-нафтол-3, 6-дисульфокислота: Na-
соль, 553 в Н20; (602), 553 в 0.02N НС!; (587) , 551
в 0.02N NaOH; 586, 557 в ЕЮН (43в) .

3, 6-Дисульфо-/3-нафталиназо-р-метиланизолазо-
0-нафтол-З, 6-дисульфокислота: Na-соль, 552 в Н20;
558 в 0.02N НС!; 540 в 0.02JV NaOH; 576, 500 в
85% ЕЮН; 705 в 80% НСООН (436).

C08H02N4O17S5. — 3, 6 , 8-Трисульфо-Э-нафталин-
азо-р-метиланшолазо-^-нафтод-З, 6-дисульфокнсло-
та: Na-соль, 573, 556 в НоО; 584, 556 в 0.02JV НС1;
548 в 0.02IV NaOH; 580, 555 в 85% ЕЮН; 707 в 80%
НСООН («в).

CseHaaNs-OgSe. — - 6-Сульфо-Э-нафталинаао - р - мо-
тнланнзолазо-б-амино-а - нафтол - 3 - сульфокислота:
Na-соль, 592 в Н20; 530 в 0.02IV ИС1; (598), 547 в
0.02JV NaOH; 568, 546 в 85% ЕЮН (*зб).

7 -Сульфо- а - нафталиназо- р ->*етиланизолазо- 6 -
амино - а - нафтол -.3 - сульфокислота: Na-соль, 543
в Н20; 538 в 0.02IV НС1; 543 в 0.02N NaOH; 551 в
85% ЕЮН (436).

G28H23N5OIIS8 .— 3, 6-Дисульфо-а-нафталипазо-р-
метиланизолазо-6-амино-а-нафтол-З- сульфокислота:
Na-соль, 543 в НоО; 538 в 0.02N НС1; 543 в 0.02ДГ
NaOH; 551 в 85% ЕЮН (436).

3, 6-Дисульфо-/3-нафталиназо-р-метилаиизодазо-
{>-амино-а-нафтол-3-сульфокислота:Na-соль,(582) ,548
в НоО; 546 в 0.02IV НС1; 544 в 0.02/V NaOH; 572, 546
в 85% EtOII (436).

C29H21N607S.—2-Амино-6-сульфо-д-нафтолазоди-
фепилазосалшшловая кислота (Na-соль, С. I . 419):
Диаминовый прочныйкрасный F,532.5 на шелке (6 *7).

GojjHggNsOdS.—4-Сульфо-а - нафтиламиназодифе-
ншхазокрезол (Na-соль, С. I. 374): Эрие оранжевый

* 2R, 483 в Н20; 490 в О.Ш NaOH; 480 в ЕЮН (677).
CSOH22N80. — Бепзолазобензолазобензолазобсн-

волазофенол: 436 (111).
СзоН2БНб0882. — m-Судьфобензолазо-р-метилани-

золазо-6-фениламино-а-нафтод-З-сульфокислота: Na-
соль, (603), 544 в Н20; 534 в 0.02АГ НС1; 553 в
0.02N NaOH; 572, 546 в 85% ЕЮН (436).

р-Сульфобензолазо-р-метилатшзолазо - 6 - фенил-
амнно-а-нафтол-3-сульфокислота: Na-соль, 545 в НоО;
535 в 0.02JV ИСД; (590), 552 в 0.02N NaOH; 574,
548 в 85% ЕЮН (« зв).

C 30 H 26 N 5 OtlSa . — 2, 4-Дисульфобензолазо-р-ме-
тиланнзолазо-б-фениламино-в-нафтол- 3 - сульфокис-
лота: Na-соль, 556 в НаО; 567 в 0.02N НС1; 559 в
0.02JV NaOH; 579, 550 в 85% ЕЮН (48 в).

C3iH25N608S2. — ш-Сульфобензолазо-р-метилани-
золазо-6-бензоиламйно-а-нафтол - 3 - сульфокислота:
Na-соль, 604, &20 в Н20; (614), 518 в 0.02N ИС1;
536 и 0.02N NaOH; 568, 537 в 85% ЕЮН (« зв).

р-Сульфобснзолазо-р-метпланизолазо-6- бензоил-
амиио-а-нафтол-З-сульфокислота: Na-соль, (603), 536
в Н20; (610), 525 в 0.02N НС1; 540 в 0.02iV NaOH?
570, 538 в 85% EtOII (48 в).

C3iH25N5Oi2S3. — 2, 4-Дисульфобензолазо-р-ме-
тилаиизолазо-6-бензонламино-а-нафтол-З-сульфокис-
лота: Na-соль, (603), 539 в Н20; 532 в 0.02Л7 НС1;
(596), 544 в 0.022V NaOH; 575, 544 в 85% ЕЮН
(436).

C31H27N508S2.— 4-Сульфо-2-метилбснзолазо-р-ме-
тиланизолазо-6-фепиламино-а-нафтолсульфокислота;
Na-соль, (605), 542 в Н20; 532 в 0.02JV HCI; 548
и 0.02IV NaOH; 571, 546 в 85% ЕЮН («зв).

С32Н22^02.—Дифснилдисазо-Ыв-/3-нафтол (С. I .
381): 640.6, 595.1 в H2S04 (*» о). .

C32H22N408S2.— Дифенилдисазог his - а - иафтол-2-
сульфокислота: Na-соль (4244).

C32H22N4OJIS3 .— Дифенилдиса:ю-8-сульфо- /3 -11а4>-
т6л-а-нафтол-4-8-дисульфокислота (Na-соль, С. I .
386): металлические соли в Н20; А1 542, Ва 510,.
CU 515 (677).

C32H23N507S2.— Дифенилдисазо-8-сульфо - -наф-
тол-а-нафтиламин-4-сульфокислота (Na-соль, С. I -
376): КОНГО рубИНОВЫЙ (488).

Дифенилдисазо-4-сульфо-а-нафтиламил-а-нафтол~
4-сульфокислота (Na-соль, С. I . 375): (2в9). Метал-
лическис СОЛИ в НаО; Na 520, А1 518, Си 495 (в 77).

C32H23N7OioSs.— р-Сульфобензолазо-о-сульфобсн-
золазо-а-нафталиназо-6-амтю-а-иафтол-З-сульфокис-
лота: Na-соль, 576 в Н20 (572 со щелочью, 578 о
кислотой) (436).

Сз2Но3К701384 . -— 7э-Сульфобе113олазо - о - сульфо-
беизолазо-7-сульфо-а-нафталиназо-6-амино-а-нафтоя~
3-сульфокислота: Na-соль, 555 в Н20 (551 со ще-
лочью., 566 С КИСЛОТОЙ) (436).

р-Сульфобеизолазо- о -сульфобензолазо-7-сульфо-
а-нафталштазо-6-амино-а-нафтол - 4 - сульфокислота:
Na-содь, 581 в Н20 (569 со щелочью, 5S0 с кисло-
той) (436).

C32H24NeOeS2.— Дифешшдисазо- Ьгз-а-иафтиламин-
4-сульфокислота (Na-соль, Конго красный, С. I . 370):
497, 319 в щелочном растворо ЕЮН; 577, (320) в
разбавленной Н2$04 (21 Б); ср. (468, 625); 500 на хлоп-
ке (в27); влияние концентрации (2 в9); числовые дан-
ные ( tsaq).

C32H24N607S2. — Дифенилдисазо-4-сульфо-а - наф-
тиламин-7- амино- а- нафтол - 3 -сульфокислота (Nа-
соль); Понтамин бордо В, металлические соли в Н20?
Na 510, Ва 505, Сг 480, А1 480 («7 7).

C32H24N608S2.—Дифенилдисазо-bis -7 - амино - а-
нафтол-3-сульфокислота (Na-соль, С. I. 394): Пон-
тамин фиолетовый N, 520 в Н20 (концентрирован-
ный); 525 (разбавленный) (2 С 9); 545 в ЕЮН (26 ®)-
Ва-солъ, 510 в Н20 (67?). Эрие фиолетовый 3R иден-
тичный с предыдущим при нагревании. При раство-
рении на холоде—640, 585 в Ы20 (545 в ЕЮН) (2« 9)-
ср. (зев); ва-соль, 635, 590 в Н20 (677).

C32Ho4N6Oi4S4 .— Дифенилдисазо -Ms - 8 - амино-а-
нафтол-З, '6-дисульфокислота (Na-соль, С. I. 406)::
Понтамин синий BBF, металлические соли в Н20?
Na, Ва 580, Си 590, А1 570, Сг 595 («77).

C32H2?N509SO. 4-Сульфо - 2 - метилбензолазо - р-
метиланпзолазо-б-бснзоиламино-а-нафтол-З - сульфо-
кислота: Na-соль, 641, (598), 530 в Н20; 638, 522. .
в 0.02N НС1; (630), 542 в 0.02IV NaOH; 571, 542
85% ЕЮН (436).

C,2H27N9. — Бензолазобепзолазобеизолазобензол-
в

азодиметиланилин: 514 (ui),

СззН2бКбОв82. — т -Сульфобензолазо-а-нафталии-
азо-р-толил-а-нафтиламин-8-сульфокисяота (Na-соль».
С. I . 289): влияние средних солей (взб, 5* в); влияние.*
концентрации ( 2 в 9) ,
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C33H2eN8Oi6S4 . — 3» 3' - Дисульфодифснилмочеви-
на-4, 4'-диса80-Мз-7-а.мино-а-нафтол - 3 - сульфокис-
лота (Na-соль, С. I. 353): растворение и крашение
(22); влияние КОНЦвНТраЦИИ (2 в0).

GaiHaiNsOioSa.— Фенолазодифенилазо-8-амино-3 ,
6-дисудьфо-«-нафтолазо-р-нитробензол (Na-еоль, С. I.
593): Понтамин зеленый X (269).

C84H2eN402.— Дитолилдисазо-Ы$-0-нафтол: 654.2,
606.1 в H2S04 (iso).

С*84**2в 4̂04. — Диметоксидифенилдисазо-бгв-^-на-
фтол (С. I. 499): 663.2, 614.2 в HaS04 О* ®).

<̂ 34HaeNiOl0S2. — Диметоксидифенилдисазо- Ьгв-а-
нафтол-4-сульфокислота (Na-соль, С. I. 502): Пон -
тамин синий АХ, металлические соли в НгО; Na
552, Cr 550, Ва 540, А1, Си 520 (в??) .

C34H27N508S2. —- 7-Сульфо-а-нафталиназо - р - ме-
тиланизолазд-6-фениламино-а-нафтод- 3 - сульфокис-
лота: Na-соль, 560 в Н20; 569 в 0.02N НС1; 550 в
0.Q 2N Na.OH (4з «) .

С34Н27 N6OIIS8.—3, 6-Дисульфо-а-иафталвгиазо-р-
метиланизолазо-б-феииламнио-а-нафтол - 3 - сульфо-
кислота: Na-соль, (608), 556 в НоО; 554 в 0.02N
1-1C1; 553 в 0.02N NaOH (4з«).

3, 6-Дисульфо-0-нафталиназо-р-метиланизолазо-
6-феииламино-а-нафтол-З-сульфокислота: Na - соль ,
555 в НаО; 555 в 0.02N НС1; 558 в 0.02iV NaOH;
582, 555 в 85% EtOH («в).

3, б-Дисульфо-8-амино-а-нафтолазодитолилазо -
а-нафтол-4-сульфокислота (Na-соль, С. I . 472): Ни-
агара синий BR, 568 в Н20 при 23°; 567 при 49°;
505 при 76д (б ??).

C34H27N6012S3. — 3, 7-Дисульфо-£-нг*фтолазоэто-
ксибензидиназо-7-амино-а-нафтол- 3 - сульфокислота
(Na-соль, С. I . 492): 580 в Н20 (растворение на хо-
лоду);575(растворение при нагревании); 565 в EtOH
( 2 6 6); ср. (269).

C84H27N5Oi4S4. — 3, 6, 8-Трисульфо-Э-нафталин-
азо-р-метиланизолазо-6 - фениламино - а - нафтоц,- 3-
сульфокислота: Na-соль, 562 в НаО; 561 в 0.02JV
ИС1; 560 в 0.02N NaOH; 580 , 556 в 85% EtOH (43в).

C34H28N606S2.— -Дитолилдисазо-Ms-a-нафтиламин-
4-сульфокислота (Na-соль, С. I. 448): Эрио крас-
ный 4BV 490 в Н20 (концентрированный); 498 (раз-
бавленный); 505 в EtOH (аво). Пурпурин 4В (DuP.),
490 в Н20 (концентрированный), 496 (разбавленный),
510 в EtOH (в ?’). Бензопурпурин 4В (By), на хлоп-
ке 505 (627). Диамииовый красный 4В, 512.5 на хлоп-
ке (627 ).

Дитолилдисазо-Ьгз-а-нафтиламин -5-сульфокисло-
та (Na-соль, С. 1. 449). Металлические соли бензо-
пурпурина 6В в Н20: Na, Си, А1 500, Сг 505 ‘ (в 77).

С84Н2в̂ в09$2.—Этоксидифенилдисазо - Ois-7-ами-
но-а-нафтол-3-сульфокислота (Na-соль, С. I. 493):
Диаминовый черный ВО, растворенный при нагре-
вании, 600 в Н20 (концентрированный); 58 0 (раз-

• бавленный); растворенный на холоду, 5S0. в Н20
(концентрированный); 4570 (разбавленный); 570 в
EtOH (зев); Ср. (26 9).

C84H28Ne09S3.— Дитолилдисазо-3, 6-дисульфо-Э-
нафтиламин - нафтиламин - 6 - сульфокислота (Na-
соль, Виталевый красный, С. I. 456): 500 в Н20 (269).

CS4H28NeOi4S4 —Дитолилдисазо- 6гз-8-амино - а -
нафтол-3, 6-дисульфокислота (Na-соль, Трипаи си-
ний, С. I. 477): 585 в Н30 (48*1); ср. (473).

C34Ha8NeО LeS4. — Диметоксидифенилдисазо- Ьга-8-
амино - а - нафтол - 3, 6 - дисульфокислота (Na-соль ,
С. I. 520): Понтамин небесно-голубой 5ВХ, 59$ в Н20
(концентрированный), 603 (разбавленный) (269). ме-
таллические соли в НаО: Na 603, А1 605, Сг 610 ,
Ва 610, Си 580 (677).

Диметоксидифенилдисазо-Ьгз-8-амино-а-нафтол-5,
7-дисульфо-кислота (Na-соль, С. I. 518): Понтамин не-
бесно-голубой 6ВХ , лаки с метиленовым синим ( 2вб).

Металлические соли в Н20; Na 620, Си 620, 670*
Сг 590, Ва 618 (677).

C3BH27N5012S8.-3, б-Дисульфо-Д-иафталиназо-73-
метиланизолазо.-6 -бензоиламино-а-нафтол-3-сульфо-
кислота: Na-соль,^ (601), 535 в НаО; 516 в 0.02JV
НС1; 543 в 0.02N NaOH; 560 в 85% EtOH («86).
i> . C36H27 N5016S4 .— 3, 6, 8-Трисульфо-^-нафталии-
азо-р-метиланизолазо -6 - бензоиламино-«-нафтол - 3-
сульфокислота: Na-соль, (596), 540 в И*0; 535 в
0.02N НС1; 543 в 0.02JV NaOH; 576, 538 в 85%
EtOH (4зв).

C88H27N7 OioS3 .—р-Сульфобензолазо-о-сульфобен-
золазо-а - нафталиназо- 6- фениламино -а-нафтол- 3 -
сульфокислота: Na-соль, 593 в ИаО (580 со ще-
лочью, 621 С КИСЛОТОЙ) (4 30).

C38H27N7OI3S4.— р-Сульфобензолазо-о-сульфобен-
золазо-7-сульфо-а-нафталиназо-6-фениламино -а - на-
фтол-3-сульфокислота: Na-соль, 575 в НаО (556 со
щелочью, 578 с кислотой) («зб) .

р-Сульфобензолазо-о-сульфобензолазо - 7-сульфо-
а-нафталиназо- 6-фениламиво-а-нафтол-4 - сульфокис-
лота: Na-соль, 601 в Н20 (580 со щелочыо, 608 сг
КИСЛОТОЙ) (436).

C39H29N7O10S3. —р-Сульфобепзолазо - о - сульфо-
бензолазо-а-нафталиназо- 6-р-толиламино-а -нафтол-З-
сульфокислота: Na-соль, 595 в Н20 (587 со ще-
лочью, 620 С КИСЛОТОЙ) (436).

C89H29N,018S4 .— р-Сульфобеизолазо-о-сульфобен-
золазо-7-сульфо-а-нафталиназо- 6-р-толил амино-с-ыа-
фтол-3-сульфокислота: Na-соль, 578 в И20 (560 со
щелочью, 579 с гшелотой) (4 зв).

р-Сульфобензолазо-о-сульфобензолазо-7-сульфо-
а-нафталиназо- 6-р-толиламино-в-нафтол - 4-сульф
кислота: Na-соль, 603 в Н20 (576 со щелочью,.604
С КИСЛОТОЙ) (436).

£46H84N10OisS3. — 4-Сульфо-в-нафталиназо-З, 6-
дисульфо-а-нафтол- 7 -азо -т - толуилелтдиаминазоди *

фенилазосалициловая кислота (Na-соль , С . 1.561):
Трисульфон коричневый В (22) .

Диазиновый черный D. R . концентрированный
(вероятно идентичный с Замбези черным II): 560 в-.
Н20 (концентрированный); 565 (разбавленный); 585
В EtOH (268, 269).

Диазо темносиний ЗВ: 560 в Н20 (концентрыро-*
ванный); 570 (разбавленный); 590 в EtOH (2вв , 209) _

Понтамин медно-синий RRX (вероятно Невиль-
Винтера кислота->• бензидин-> 2 -амино-8-нафтол - 5-
сульфокислота): 545 в Н20 (концентрированный);.
555 (разбавленный) (269) . Металлические соли в И2Ог
Na 555, Ва 550, А1 510, Си 530 (67?).

Понтахром желтый 3R : на шерсти ( Ю) .

>-

ТАБЛИЦА 3.—ТРИФЕНИЛМЕТАНОВЫЕ ПРОИЗ-
ВОДНЫЕ.

Ci9H10Br4O2 . — m-Тетрабромбензаурин (замещен-
ный в фенольных ядрах): 583 в подщелоченной Н20*
(461).

Ci 9Hi3Br02.— о -Бромбензаурин (замещенный в
бензольном ядре): 568 в подщелоченной Н20 (««i).

m-Брбмбензаурин (замещенный в бензольном яд-
ре): 565 в подщелоченной Н20 (4 в1) .

р-Бромбензаурин (замещенный в бензольном яд-
ре): 539 в подщелоченной НаО (а8Ц.

CieHi3BrN204.— р-Бром - р - динитротрифенилме-
тан: 274 в EtOH; Na-соль, 513 в EtOH и СвНб С221)-

C39Hi3N8Os. — р - Трииитротрифенилметан: Na-
соль, 549 в EtOH (221).

Ci 9H140. — Фуксон: 381, 262, 250 в EtOH; 462*.
402, (289), 248 в концентрированной I-I2S04; 472*.
381, 283, 278, 270 в EtOH-hHCI; 286, 250 в ЕЮЙ +
КОН (49iq); 379, (262) в СНС13 ( М ); (471 с избыт-
ком SnCI4) (438); ср. ( 273, 218 , 4* 8 , 442, 464, 4 70 )•

*



224 СПЕКТРЫ ПОГЛОЩЕНИЯ

СюНнОз.—Бензаурин: 4 3 5 , 343, (284), 275 в
КЮН; 5 0 4 у 402, (284, 276, 266) в EtOH+HCl;
4 7 3 , 410, (292, 285 ?) , 256 в концентрированной
II2S04; 567, 379 , 296 , 2 5 0 в ЕЮН+ КОН; 345, 296,
247 В 33% КОМ с р. ( 1 5 5, 4 3 8 , 4 4 2,
4 6 3, 4 9 i q) .

С13Н14О3 .—Аурин: 4 6 3 у (385, 297, 276), 265 в
КЮН; 4 7 б у (428, 333, 298, 289), 2 6 0 в концентри-
рованной H 2S04; 4 8 2 , (338, ЗОЭ) , 272, 266 в ЕЮН+
НС1; 5 3 6 у (500), 283 в EtOH-f КОН ; (364), 298,
2 4 8 в концентрированном водном растворе КОН
<4 в1Ч); с р. (5 7, 1 5 5, 1 7 4 , 1 9 6, 2 3 1 , 4 5 4, 4 6 1 , 6 2 5) .

С19Н14 О4 .— о - Диоксибензаурин (замешенный в
фенольных ядрах): 516 в подщелоченной Н20 (4 в7).

С10Н14О5 .—о-Диоксиаурии: 545 в подщелоченной
П20 (4в 7).

CieH14OiS . — m -Сульфобеизаурип (замещенный
”в бензольном ядре): 560 в подщелоченной Н20
<4 в «).

CieHieNgCl .—р-Розаншшн (С. I. 676): основание,
5 5 5 у 287 в EtOH ( 2°); хлористый, в Н20, 5 4 0 .З у 483.7
(155); в ЕШН, 547 , (490), 295 (su); в N HCI , 5 8 8 ,
405; в НС1 , 476 (20); двукислотная соль, 585; трех-
кислотная соль, 485 (зи); в твердом виде (з52); ци-
анид, 532, 290, 249 в EtOH (38 i ); ср. (з , mq, 2 во ,
2 7 3q, 352 , 461, 407, 509q).

С розанилином (Фуксин, С. X . 677): абсорбция в
инфракрасной части, 0.7, (1.7?), 2.8, (4.1?), (4.7?) ,
6.3, 7 . 5 у 8.6, (9,6) , 11.1 f t (226); (3.5 , 6 . 5 f 3.2;,) (80);
влияние концентрации (269, 273); влияние температу-
ры (57); ср. (28 flq, 334, 335); краСИТвЛИ (522, 627); Ср. (* ,
114 , 218 , 299q, 608q).

С20Н10ВГ4О3 . —Тстрабромрозоловапкислота:566.4
в подщелоченной Н20; 576.9 в щелочном растворе
EtOH (з 5о); влияние температуры (57) .

C2oHi 603.— р-Метоксибензаурин: 551 в подщело-
ченной НаО (467).

СгоКлвОз - —Рополовая кислота: 543.3 в подщело-
ченной Н20; 569.4 в щелочном растворе ЕЮН (з«0);
С р. (4 9 7) ,

С20Н17 ОС1 .—о-Метокситрифеиилхлорметан: 550 в
смеси HOAc-HCl (54q).

р-Метокситрифенилхлорметаи: 470 в смеси HOAc-
HCl (544)

С«оН2оКз(С1).—Розанилин хлористый: абсорбция
в инфракрасной части, 0.9, (1.6?), (2.7?), 6.3, 7.2,
7.8, 9.0, (9.4), 10.1, (10.5?) , (11.3?)р (2 ® в); 544.5 в
НцО (I ® ®), ультрафиолетовая полоса при 291 в EtOH
(289 С NH3) (352); ср. (3 , 2 3 i q , 273q, 647Q). Фенолят (275) .

C21H18N203. — р - Нитро- р-диметиламшюфуксон!
«очевидно 610» (467).

C2xHi9 .NO.— р-Диметиламинофуксон: 586 в под-
щелоченной Н20; 515, (530 , 500) в подкисленной
Н20 Г4в 1); 468 в H2S04 ( 470).

C2JHI9N04.— 4-Диметияамшю-З', 4', 3", 4"-те-
траокситрифенилкарбннолангидрид: 700 в щелоч-
ном растворе; 595 в растворе NaIIC03; 565 в кислом
растворе (47з) .

C21H19O2CI. — о - Диметокситрифенилхлорметан:
577, 4 9 5 в смеси HOAc-HCl (54Я).

р - Диметокситрифенилхлорметан: 500 в смеси
HOAc-HCl (544) .

C21H20NC1.—р-Диметиламинотрифенидхлормстаи:
485, 330, (290) , (260) в очень разбавленной кислоте
(218); ср. (54q , 314, 442, 461, 464),

C2iH21N2(C1). — с и м м.-Диметил-р- диаминотрифе-
нилхдорметан: 587 в Н20 (* 55).

G2IH22N3(C1).— асгшж.-Диметил-р-розанилин хло-
ристый: 547, 493 в Н20 (575 с кислотой) (467).

C22H2iО3(С1). — о-Триметокситрифенилхлорметап:
546 в смеси HOAc-HCl (54q ).

р-Триметокситрифенилхлорметап: 480 в смеси
HOAc-HCl (54).

G22H23N309S3 Этилрозанилина трисульфоки-
слота (Na-соль, С. X . 693): Красный фиолетовый 5KS,
влияние концентрации (26°). „

G 22H24N3(C1). — р-Триамино-о-тритолилхлорметап
(Новый фуксии, С. I. 678): 548.5 в Н >0 (1бб); 541 н
Н20 (концентрированный); 544; (разбавленный) (269);
ультрафиолетовая полоса при 292 в EtOH (290 с
NH3) (362); Ср. ( I 62q , 2734).

С23Н1еО.—Бензпафтаурин: 568 в H2S04 (464).
СазН24СШ2(С1). — о — Хлормалахитовый зеленый:

630.1 в НоО (151).
C23H94N9O.— Тетраметил-р-диамйиофуксои: 540 ,

286 в ЕЮН; 521, 283 в СНС13; 461, 278 в Et20 (218).
C28H24N803S. — Тетраметил -р-диамииотрифенил-

карбинол-о-сульфокислоты ангидрид: Na-соль,623.9
в Н20 (155).

C28HO4N302(C1)—о-Нитромалахитовый зеленый:
633.1 в ЕЮН (151).

3 6 4 , 4 6 1 ,

р-Сульфобешаурин (замещенный в бензольном
ядре):. 568 в подщелоченной Н20; 512 в подкис-
ленной Н20 (4 68).

тп-Сульфобензаурин (замещенный в фенольном
ядре): 559 в подщелоченной Н20 (4ei).

Cj8Hi4Oe • —о-Триоксиаурин (Резаурин): 498 в
щелочном растворе EtOH (i74).

ж-Триоксиаурин (Катехаурин): 583.5 в разбав-
ленном растворе NaHC03 (4 в т ) .

о-Окси-т-диоксиаурин: 610 в щелочном растворе
КЮН ( I ?4) .

С191*1бС13>чтз(ОАс). — о - Трихлор - р - розанилина
ацетат: 533 в НоО (44 О).

C19H15N. — Фуксонимип: 430 в подкисленной
И20 (4et ); хлористый, 435 , 335, 258 в ЕЮН (*14°);
ср. ^вЗ),

C19H15NO.—р-Амииофуксоп: 558 в Н20 (4et) -
Cj9H15NO2 . —р-Нитротрифеиилметаи: Na-соль,

429 в EtOI-1-f СвН8 (221).
о-Аминобензаурип: 565 в Н20 (461).
р-Ампнобензаурин (С. I . 726): 539.1, 486.4 в ще-

лочном растворе EtOH; 5 3 0 . 3, 477.4 в подщело-
ченной Н20 (156); 497 в подкисленной Н20 (4в1).

<> Cj 9II15CI. — Трмфенилхлорметан: абсорбция ал-
килмеркаитановых производных (54q) ,

CjgHieN (СЮ4 ) .—р-Аминотрпфеннлкарбшюланги-
дрндперхлорат: 485, 420, 310 в НОАс (* И).

Ci9HieN20. — р - Диаминофукссн (С. I . 726): 541
в Н20 (4 6 1).

CiallioO.— р - Окситрифеиилметаш 278 в ЕЮН
< 4 4 2) .

Трифенилкарбииол: 269 , 265 , 262, 2 5 9 у 253,
248, 242 в ЕЮН 431 , 404, (289, 262, 241)
В концентрированной H2S04 (49iq); ср. (21 °, 314,
4 7°). Этиловый простой эфир ( 74 ) . Метоксипроизвод-
ные (38 ®Я).

Gi 9Hie02. — р - Диокситрифенилметан: 289 , 2 8 0 у

271, 264, 258 в EtOH (4 8 0); ср. Гз ?о, 4 9 0) .
р-Окситрифенилкарбинол: (®q).
C19H17 NCI .— р-Амипотрифсиилхлорметан: 280 в

1£ЮН (442).
С1eH17N2C1 .—р-Днаминотрифенилхлорметаи (Дуб-

лера фиолетовый): 561-6 в Н20; 577 в EtOH (, 5S);
568, 399, 305 в ЕЮН (442) . Двукислотная соль, 480
< 3 1 4); С р. (4 6 6).

C19H17N3 O 9S3 . — Сульфированный р - розанилин
<Na-coflb) и его моно- и тримстильные изомеры ( ie29);
рыночный кислый фуксин, абсорбция в инфракрас-
ной части, 0.8, (2.0?), 2.8, (4.2?) , (4.7?), (5.2?), 6.2,
7.4, 8.3, 9.2, 9.8, (10.2?), (10.7?)м (2 ®в); ультрафио-
летовая полоса, 294 в Н20 (308 с NH4OH) (362); на
шелке (в 27); на шерсти (б22); ср. (see, 4uq),

*



225СПЕКТРЫ АБСОРБЦИИ КРАСИТЕЛЕЙ

w-Нитромалахитовый зеленый: 635.7 в EtOH 3-Нитро-2-амино-5-метилмалахитовый зеленый:
595.4 в Н20 (в41). :

5-Нитро-4-амйно-2-метилмалахитовый зеленый:
602.1 в Н»0 (541),

C24H28N8([C1). — Пентаметил-р-розаиилин: 583.3,
529.5 в Н20; 583.3, 538.5 в ЕЮН (1бб).

Рыночный Метиловый фиолетовый: абсорбция в
инфракрасной части, 2.9, (4.4), 6.4, 7.2 , 8.4, (9.1?),
(9.4),10.6р(данные несколькоотличные от Парижско-
го фиолетового) (2*в);540 в Н20(концентрированный),
580 (разбавленный) (2ве); ультрафиолетовые полосы
при 302, 247 в EtOH (260 с NH3) (352); красители
(170, 627); ср. (з , l 62q, 274q, 4 l 0q).

Генциановый фиолетовый (37*9); ср. (*, Н4).
C2iH28N3(Cl)— 2-амино-5-метилмалахитовый зе-

леный: 618.5 в Н20; 635.3 в разбавленной HN08;
618.1 в EtOH (*з*).

<13Х).
р-Нитромалахитовый зеленый: 637 в EtOH 0*0;

642 в Н20 (4в 7).
C23H25N2(C1).— Малахитовый зеленый (С. I. 657):

абсорбция в инфракрасной части, 0.7, 3.4, 4.3,
(4.8?), 6.5, 7.4, 8.5, (9.2), (10.6), (10.9), 11.2/* (2»в);
616, 430, в Н20 (271); (400, 305 (41*^; влияние кис-
лотности (21®, 219, 271, 306, 314, 463); ВЛИЯИИе ТвМПе-
ратуры (28 в); ср. (з, *4q, ш, iss, збг, 4в1, 628).

симм. - Диэтил - р - диаминотрифенилхлорметан:
589.8 в Н20 (I**).

C23H25N20(C1). — о - Оксималахитовый зеленый:
620.7 в Н20 (605.8 ,560.3 со щелочью); 617.7 в EtOH
О**); Ср., (Ы1, 437).

w-Оксималахитовый зеленый: 617.4 в И20; 618 в
EtOH О**); ср. (in).

р-Оксималахитовый зеленый: 602.5 в Н20 ( 568.7 ,
518.6 с КОН); 599.5 в EtOH ( 558.5 , 515.2 с КОН)
(I **); Ср. (HI, 174, 463).

C23H26 N 202C1. — 2, 4-Диоксималахитовый зеле-
ный: 601 (ацетат в ЕШН+1 моль НС1) (Ш).

3, 4-ДиоксималахитовыЙ зеленый: 603 , 505 в кис-
лом растворе EtOH (г 74).
!28 26 2 7(!1).-2, 3, 4-Триоксималахитовый зе-

леный: 612, 500 в кислом растворе EtOH О74); ср.

З-Амино-2-метилмалахитовый зеленый: 619.8 в
Н20; 619.2 в ЕЮН (166); Ср. fa* ).

З-Амино-4-метилмалахитовый зеленый: 612.3 в
Н20; 612.6 в EtOH (1б5); 624.1 в разбавленной
HN03; 622.9 в кислом растворе ЕЮН («зв).

3-Амино-6-метилмалахитовыЙ зеленый: 620.6 в
Н20; 631.4 в разбавленной ГОЮ3; 619.1 в ЕЮН
(630.1 с HNOs) (639).

4-Амино-2-метилмалахитовый [зеленый: 601 в
Н20; 590.4 , 536.6 в ЕЮН О5*); влияние кислот-
ности (8**).

4-Амино-З-метилмалахитовый зеленый: 582.7,
512.8 в Н20; 678 , 529.9 в ЕЮН (1*6); 620.4 в раз-
бавленной HN03 (63»),

C24H28N303S(Ac).-2-Сульфо-4-амино-5-метилма-
лахитовый зеленый:.617.2 в Н20 (641).

4-Сульфо-2-амино-5-метилмалахитовый зеленый:
590.8 в НаО («41).

5-Сульфо-3-амино-2-метилмалахитовый ‘зеленый:
632.5 В Н20 (641).

5-Сульфо-3-амино-6-метилмалахитовый зеленый:
632.2 в �9 (*41).

C26H24NS02(0AC).— Тетраметил-р-диаминодифе-
нилизатинилкарбинолацетат: 599.1, 498.4 в Н20
(640).

G28H2eN3(Cl).— о - Амииомалахитовый зеленый:
616.2 в ЕЮН; 618.9 в Н20; 635.4 в разбавленной
НС1 (166); ср. (639).

m-Аминомалахитовый зеленый: 614.7 в EtOH;
615.9 в Н20; 627.1 в разбавленной7 НС1 (i*6); ср.
(639).

р-Аминомалахитовый зеленый: 576.2, 532.1 в
Am-OHI 578, 529.4 в ЕЮН; 586.3, 513,6 в НаО;
623.9 в разбавленной HG1 (1*«); 420 в HCI (487)*
Ср. (1*2, *39).

C24H2eN208S.— Тетраметил-р-диаминодифеиил-m-
толилкарбинол-о-сульфокислоты ангидрид: Na-соль,
622.3 в Н20 (1бб).

C24H27ClNs(Ac).—2-Хлор-3-амино-5-метилмалахи-
товый- зеленый: 614.5 в НаО (*4i),

2-Хлор-4-амийо-5-метилмалахитовый зеленый:
617.5 в НаО (541).

3-Хлор-2-амино-5-метилмалахитовый асленый:
594.6 в Н20 (541).

4-Хлор-2-амино-5-метилмалахитовый зеленый:
613.4 в Н20 (6*1).

4-Хлор-3-амино-6-метилмалахитовый зеленый:
620.4- в НаО (541).

5-Хлор -3-амино-2-метилмалахитовый геленый:
617.6 в Н20 (641).

5-Хлор-З -амино-6-метилмалахитовый зеленый:
632.2 в Н20 (641),

5-Хлор-4-амино-2-метилмалахитовый зеленый:
611.5 в Н20 (541).

C24H27N2G1.— о-Метилмалахитовый зеленый: 618
в Н20; 619.5 в ЕЮН (iss).

р-Метилмалахитовый зеленый: 611.1 в Н20,
614.7 в EtOH (156).-С24Н27N20(C1).—о-Метил-р-оксималахитовый
леный: 617 в слегка цодкисленной Н20; 587 в под-
щелоченной Н20 (481).

о-Метоксималахитовый зеленый: 602.1 в Н20;
601,1 в ЕЮН (165).

р-Метоксималахитовый зеленый: 603 в Н20;
603.6 в ЕЮН (166)- 613, 465, 290 в разбавленной

• кислоте <218); ср, (т, 487),
C24H27N402(Ac)* — 2-Ыитро-3-амино-5-метилмала-

хитовый зеленый: 661.4 в Н20 (*4i).
2-Нитро-3-амино-6-метилмалахитовый зеленый:

617.5 в НаО (641).

Ga5H28N207S2. — 2, 4-Дисульф6-5-оксидиэтил-
р-диаминофенилдитолилкарбинолангидрид, Na-соль
(С. I* 715): Цианол экстра, 612.5 в НаО (606.3 со
щелочью); 611.3 в ЕЮН (28?q). Цианол FF, 622 на
шелке (*2 7).

С2 6H29N20(C1).— о-Этоксималахитовый зеленый:
606.7 в Н20; 603.3 в ЕЮН (156).

р-Этоксималахитовый зеленый: 605.3 в Н20;
605.8 в ЕЮН (1*6). f '

CaeHaoN8(С1). — Гексаметил-р-розанилин (Крис-
таллвиолет, G. I. 681): 590.5, 539.5 в И20; 591.1,
344.5 в EtOH ( » **); ультрафиолетовые полосы при
305, 249 в ЕЮН (260 с NH3) (зба); двукислотная
соль, 026 (2% H2S04); трехкислотная соль, 490—
495 (НС1) (214); трехкислотиая соль, 440, (312), 261,
(H2S04) (219); влияние концентрации (2 б9>; красите-
ли (**2, 827); лаки на бумажной массе (2в6); в твер-
дом состоянии, 540 (289); основной краситель,- 590 в
ЕЮН, 588 в Ме2СО; 490—495 в С6Нв (в ? 7); псевдЬ-
основание, 262 в ЕЮН (213); после прибавления ре-
зорцина (я 78>; цианид, 268 в EtOH (m); ср. (2q, *4q,
111, 1143, I8*q, 218, 274q, 278, 2»9q, 461, 4«3, 48«, St8q).

G2eH2eN802(0Ac).— Тетраметил-р-диаминодифе-
нил-о-метилизатинилкарбинолацетат: 594.3, 503.7
В Н20 (640)., I «

Тетраметил-р-диаминодифевил-р-метили8атииил-
карбинолацетат: 626.2 в Н20 (84Q). - '

•

G2oH8iN2(Gl).— р-МзопропилмайаХитовый
ный: в14 , 440 в Н20; 462 в разбавленной H2S04
(* 7*)*

зе-

зеле-

15Спр. Т. 9.m. IX .
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565 в Н20 (концентрированный); 605 (разбавлен-
НЫЙ ) (269).

СзоН28^з (С1 ).—АкридилмалахитовыЙ зеленый:
642 в Н20 (623).

CaoH3iN40(OAc)—р-Азоанизолмалахитопый зе-
леный: 561 в ЕЮН+1 моль НС1 (Ш).

G3OH32N3(C1).— р-Вензиламиномалахитовый золе-
ный: 583.3 , 526.7 в Н20; 583.3, 537 - 5 в ЕЮН;
583.5 , 540.5 в АтОН О56); ср. (1 ба).

C31H33N3O9S3. — Бензилпентаметилтриаминотрн-
феиилкарбинолтрисульфокислоты ангидрид (Na-
соль, Кислотный фиолетовый 4BN , С. I. 695):
550 в Н20 (концентрированный); 590 (разбавлен-
ный) (289).

C3iH34N3(Cl ) . — Бензилпентаметил - р-розаиилин
(Бензиловый фиолетовый, С. I . 683): 587 , 535.7 в Н20
(162); ер. (274q).

C31IT34N6(OAc). — р- Азодиметиланилинмалахито-
вый зеленый: 557 вЕЮН+ 1 моль НС1 (ill).

С3\ И4sN3(CI).—Гексаэтил-р-розаиилин (Этиловый
фиолетовый, С. I . 682): 596.1 , 545.5 в Ы20; 596 >
550.5 в ЕЮН; 596.6 , 552.6 в AmОИ О 55); влияние
концентрации ( 2 в 9, 2744) .

Сз2Н28К3(С1). — Дифенилрозаиилин и гомологи
(С. I . 689): Анилин голубой 2В (511(1 , 52811).

C32H20N8O4S. — Дифенилтриаминодифенилтолил-
карбинолсульфокислота (Na-соль, с трнфеннл-изо-
мерами, Щелочный голубой, С. I. 704) (зз44).

^32H36N3OIOS3. Тетраметил- р- толилтриамино-
этокситрифенилкарбинолтрисудьфокислоты ангид-
рид (Na-соль, С. I . 717): Поитацил фиолетовый 6BN,
540, 620 в HfO (концентрированный); 620 (разба-
вленный); 610 в EtOH (26 В). Кислотный фиолетовый
6BN(B), красители (822).

Сз2Н3бК3(С1). — Тетраметнлэтилбензил -р- розани-
лин: 585.7 , 535.7 в НаО (152) .

С33M32N3(C1) . — Тетраметилфепидтриамннодифе-т
нил-а-пафтилкарбиполхлорметан (Виктория голубой
В, С. I. 729): 618.8 , (567) в НаО (i * 8); 565 в НйО
(концентрированный); 615 (разбавленный) (269).
Основание, 605 в ЕЮН; 482 в СвНв ( ®77).

C34H34N3(C1).— Нентаметил-а-нафтил-р-розанилин
(Виктория голубой 4R , С. I . 690): 515 в Н20 (кон-
центрированный); 590 (разбавленный) (2в9); ]ср. (з).— Метилтетраэтилфснилтриамиио-
трифсиидкарбинолсульфокиелоты ангидрид (С. Т.
700): Щелочный фиолетовый R, 540 в Н20 (концен-
трированный); 590 (разбавленный) (269).

C85H88NeO(OAc) . — р- Азобензолазофенолмалахи-
товый зеленый: 558 в ЕЮН+1 моль HGI (Ш).

т-Азобензолазофенодмалахитовый зеленый: 578
в ЕЮН+1 моль НС1 (и*).

G35H34NeO. — р, р'-Дисазодйметиланилинтрифе-
нилкарбинол: 505 в концентрированной НС1 (in).

C3sH34Ne02 . — р-Окси-р', р"-дисазодиметиланн-
лиитрпфенилкарбинол: 514 в концентрированной
НС1 (in).

СзбН38К7 (ОАс). — р-Азобензолазодиметиланилин-
малахитовый зеленый: 558 в EtOf-1-Ы моль НС1 С111).

C37H2flK3OeS2. — Трифенилтриаминотрифеиилкар-
бинолдисульфокислоты ангидрид (Na-соль, С. I. 705):
Растворимый синий (DuP), 550 в Н2() (концентри-
рованный); 560 (разбавленный) (*69).

C37H2BN309S3.—Трифеиилтриаминотрифеиилкар-
бинолтрисульфокислоты ангидрид (Na-соль, С. X .
706): Метиловый синий, ультрафиолетовая полоса
при (380) в . НзО (301 с NH3) (7 52).

• C37H30N3(C1). — Трифенил - р - триамшютрифе-
нилхлорметаи: 594.8 в ЕЮН О56); 594.8 в 1-120
(1 6 1).

G2eH32N3(CI). — т-Димстиламиио-о-метилмалахи-
товый зеленый: 618.9 в НоО; 620.7 в ЕЮМ (185) .

m~Диметиламино-р-метилмалахитовый зелен],1й:
614.4 в Н20; 615.6 в ЕЮН ( i *8).

р-Диметиламиио-о-метилмалахитовыЙ зеленый:
589.2 , 545.5 в Н*0; 598.8 , 551.5 в ЕЮН ( « 55) .

р-Диметиламиио-т-мстилмалахитовый зеленый:
589.3 , 534.8 в Н20; 590.6 , 542.5 в ЕЮН (1* 5) .

Триэтилрозанилин (Гофмана фиолетовый, С. I .
679): 540 в И20 (концентрироваипый); 585 (разбав-
ленный) (269); Ср. (231).

G 2eH33ClN3(Cl).--Гептаметил-р-розапилин (Мети-
ловый зеленый, С. I. 684): абсорбция в инфракрасной
части, 0.7 , (2.0?), 3.0, 3.9 , (4.5?) , (5.1?), (5 - 5?), 6.3,
7.4, 8.8 , 10.3// (296); ср. ( 3, 1624, 289, 511).

CO7 H27 N306S2. — Тетраметилтриаминодифсиил-а-
нафтилкарбинолдисульфокислоты ангидрид, Na-соль
(С. I . 733): Интенсивный синий, 612. (540) в li20
(концентрированный^, 615 (разбавленный) (2вв).

C27H32N2OeS2. — Тетратгилдиамипотрифенилкар-
бинол -2, 4- дисульфокислоты ангидрид, Na - соль
(С. I . 672): Ксилоловый голубой VS, 640 в Н20;
632.5 в ЕЮН (2674).

Тетраэтилдшшииотрифенилкарбшюл-2, 5-дисуль-
фокислоты ангидрид: Na-соль, Альфазурин, 2G, 640
в Н20; 631.3 в ЕЮН (2 в ?4) .

C27H3 iN207S2. — 2, 4-Дисудьфо-5-окситетраэтил-
диаминотрифсиилкарбшюлангидрид, Са-соль (С. I .
712): Патентованный голубой V, 637.5 в НаО (627.5
со щелочью); 630 в ЕЮН ( зв 7Ч); ультрафиолетовые
полосы, 390, 305 (419); 410, 308 в ЕЮН (352); кра-
сители (822).

С27Н3 2N203S о-Сульфотетраэтилдиамвнотрифе-
нилкарбинолангидрид: Na-содь, 630.8 в Н20 О68) .

C27 H33N 2(C1 ) — Тетраэтил - р - диаминотрифенил-
хлорметан флестяший зеленый, G. I. 662): абсорб-
ция в инфракрасной части, 0.7 , 1.3» (5.2), 6.4»
7.1 , 7.5, (8.5), 9.0 , 9.8, 10.8, 11.Зр («*•)• 623 в Н20
(]85); влияние концентрации (289); влияние темпера-
туры (428); красители (822 , 827); твердый краситель
( 54в); ультрафиолетовые полосы при 429, 313 в
ЕЮН (352).

G27H33N20(C1).— -m-Оксибриллиантовый зеленый :
623.6 в Н20 (185) .

C27TI34N;j(Cl ) .— о-Диметилкристаллвиолет: 605 в
Н20; 605 , 560.3 в ЕЮН; 605.8 , 562.5 в АтОН ( « 85) .

Тетраэтил-р-розаннлин: 591.4 , 517.7 в Н .О;
582.5 , 533 в ЕЮН; 580.7 , 535.7 в АтОН (155).

C2eH2i(Cl).— Фещьчдифенилнафтилхлормстан: 595,
495 в смеси H0AC-H2S04; 620, 495 в СвН6ОН (*8).

C20li23NO2 . — р-Диметиламино-р-диоксифенилди-
нафтилкарбинодангндрид: 730 в Н20 (492 с кис-
лотой) (4 в?) .

C29H29N4(0Ас).—р-Азобензолмалахитовый зеле-
ный: 572 в ЕЮН+1 моль НС-1 (Ш).

СгеХ̂ ае^ОСОАс). ш-Азобепзол-о-оксималахито-
вый зеленый: 567 в ЕЮН+1 моль HGI (ш).

р-Азофенолмалахитовый зеленый : 556 в ЕЮН+
1 моль HG1 ( «и) .

тп-Азофенолмалахитовый зеленый: 565 в ЕЮН+
1 моль НС1 (in).

C29 H 49N4 02(ОАс). — р-Азорезорцинмалахитовый
зеленый: 565 в ЕЮН+1 моль НС1 (Ui).

т-Ааофенол-о-оксималахитовый зеленый: 565 в
ЕЮН+1 моль НС1 (Ш),

C*»H2eN403(OAc).~р-Азопирогаллолмалахитовый
зеленый: 567 в ЕЮН+1 моль НС1 (Ш).

G29H3oNa(Cl). — р-Фениламиномалахитовый зеле-
ный: 594 , 538.5 в Н20; 594 , 549.5 в ЕЮН; 594 ,
552.6 в АтОН (si); ср. (182),

G29H32N3(CI).— Тетраметилэтилтриаминоднфеиил-
с-нафтилхлормегаи (Виктория голубой R, С. I. 728):

C37 H3iN304S. — Трифенилтрнаминотрифенилкар-
бинолсульфокислоты ангидрид (Na-соль, С. I. 703):
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(Ву), 530 в Н20 (концентрированный); 575 (раз-
бавленный) (2 в9); Кислотный фиолетовый 6В, 535
в Н20 (концентрированный); 570 (разбавленный)
(2 «9); ср. (419); Щелочцый синий 6В (Ву), 590 в Н20
(концентрированный); 580 (разбавленный) (269); Ба-
вария синий DSF, 580 в Н20 (концентрирован-
ный); 595 (разбавленный) (2вв); Кораллин, 460 в
EtOH (концентрированный); 480 (разбавленный)
(269); ср. (2994); ХЛОПКОВЫЙ СИНИЙ 6В ЭКСТра, 311
в EtOH (294 с NH3) (?5 2 ); Гвинея фиолетовый 4В,
крашение (522); Ыодный зеленый (281); Метиловый
синий, абсорбция в инфракрасной части, 0 . 7 , 3.3,
5.2, 6.5, 7.3, 8.7, 9.5, 10.2, 10.4, (10.8), 11.4/*
(296); Нептун зеленый, абсорбция в инфракрасной
части (29в); Новый патентованный синий, 625 в Н2С>;
617.5 в EtOH (2в4); Новый патентованный синий
4В, 615 в Н20, 608.8 в ЕЮН С* П )- Понтацил
синий R, 575 в Н20 (концентрированный), 620 (раз-
бавленный) (2 в9); Чистый синий, 595 на хлопке,
6 0 0, 580 на шелке (б22); Водный синий, влияние
концентрации (299); Водный синий 6В, 305 р!9{1).

Метиловый щелочный синий (М. L. В.), 585 в Н20
(концентрированный); 590 (разбавленный) (2 С 9); Щс*г
лочный синий (305) в Н20 (300 с NH3) (352).

C37H3eN206S2. — Дибеизилдиэтилдиаминотрифе-
нилкарбинол-2, 4-дисульфокислоты ангидрид (Na-
соль, С. I. 673): 637.5 в Н20; 630 в EtOH (2 в 7(1).

Дибензилдиэтилдиамш10трифенилкарбинол-2, 5-
дисульфокислоты ангидрид: Na-соль, 637.5 в Н20;
630 в EtOH (267q).

Дибензшщиэтилдиаминотрифенилкарбинолди-
сульфокислоты ангидрид (Na-соль, Гвинея зеленый,
С. I. 666): абсорбция в инфракрасной части, 0 . 7 ,3.1,
5.2, 6.4, 7.2, 7.5, (8.2), 9 . 0 ,9.8, 10.8,11.3/< (2Э 6;;
красители (522); ср. (*ы. Ч).

C37H3eN207S2.— 2, 4-Дисульфо-5-оксидибензил-
дизтилдиаминотрифенилкарбинолангидрид (Са-соль,
Патентованный синий А, С. I. 714): 637.5 в Н20;
(627.5 в щелочи); 630 в ЕЮН (2 «74).

^37H36N2OBS3. — Дибензилдиэтилдиаминотрифе-
нилкарбииол-р, р\ о"-трисульфокислоты ангидрид
(МН4-соль, Альфазурин FG, С. I. 671): 630 в Н20;
628.8 в ЕЮН (2«7Ч).

Дибензилдиэтилдиаминотрифенилкарбинол-р, р',
р" - трисульфокислоты ангидрид ( Na - соль, С. I.
670): 634, 425, 317 в Н20 ( » 79<J); 433, 313 в ЕЮН
(311, 264 С NII3) (352); красители (522, 590); ср. (419q,
4224, 519(1),

^37H3eN2Oi 0Ss.— Прочный зеленый FGF (р-окси-
эриоглауцин А): двунатриевая соль, 628 в НоО;
тринатриевая соль, 611; применяется как индика-
тор (2834).

G37H37 N3OeS2.— Тетраметил-р-диал/инодибензил^
m-аминотрифенилкарбинолдисульфокислоты ангид-
рид (Na-соль, G. I. 691): Прочный зеленый экстра,
628, 590 в Н20 (концентрированный);622 (разбавлен-
ный); Прочный зеленый CR и Экстра голубой мато-
вый, 630 в концентрированном и разбавленном рас-
творах (289).

C37H38N3(C1). — Тетраметилдибеизид-р-триалшно-
трифенилхдорметан: 688 , 532 в Н20; 5 8 8 . 5, 542.5
в ЕЮН; 5 S 8 . 8 , 544.5 в АшОН О ® 2).

C37H89N70.— р-Диметиламино-р', р"-дисазодиме-
тиланилинтрифенилкарбинол: 516 в концентрироваи-
110й НС1 (ill).

С38Н3зК8(С1). *— Трифенилрозанилин: 596.1 в
ЕЮН О**); 597.4 в Н20 (Ю).

G38H42N3(C1). — Тетраэтил-р-толилтриамииодифе-
нил-а-лафтилхлорметан (Ночной голубой, С. X. 731):
570 в Н20 (концентрированный); 620 (разбавлен- .
ИЫЙ) (289).

C40H35N3O9S3.— Триметилтрифенилтриаминотри-
фенилкарбинолтрисульфокислоты ангидрид (Na-
соль, С. 1.708): Хёхста Новый голубой, 311 в Н20
(306 С ХН3) (352).

C4IH38N8. — р-Азобензол-р', р"-дисазодиметил-
анилинтрифенилметан: 507 в концентрированной
НС1 (in).

C41H38N80. •— р-Азофенод-р', р"-дисазодиметнл-
анилинтрифенилметан: 507 в концентрированной
НС1 (Hi).

C41H4eN3OaS2.— Дибензилтетраэтилтриаминотри-
фенилкарбинолдисульфокислоты ангидрид (Na-соль,
С. I. 698): Понтацил фиолетовый С4В, 540 в НоО
(концентрированный); 590 (разбавленный) (289); Ср.
(27 в); формил фиолетовый S4B, 599.8 на шел-
ке (32 7).

С43Н*3Кв. — р-Триазодиметилапилшггрифенилме-
тан: 507 в концентрированной НСХ (1И).

C4eH48N4(OAc)2. — Дималахитовый зеленый (ди-
ацетат): 622 .(их).

Различные: Кислотный фиолетовый, 300 в Н20
(309 с NH3)(251). Кислотный фиолетовый 4В Экстра

ТАБЛИЦА 4. — ФТАЛЕХШЫ И СУЛЬФОФТА-
ЛЕИНЫ.
6 3

НО ОН,5 4,

\/7 2
8 С: 1

! \-С О6'

3'5'
4'

См. также табл. 5 для других Так называемых
фталеинов.

C19H10Br2Cl2O5S. — Дибромдихлорфенолеульфо-
фталеин («Бромхлорфенол синий»): 596 в щелочном
растворе (8*4); ср. (43sq).

Ci 9Hi0Br4O5S.— 2, 3, 6, 7-Тстрабромфенолсуль-
фофталеин («Бромфеиол синий»): 593 в щелочном
растворе (81(1); 440 в кислом растворе (ei3q); ср. (58,
4334, 485).

Ci*H12Br206S. — Дибромфенолсульфофталеин
(«Бромфенол красный»): 574 в щелочном растворе
(814); ср. («И).

C19H12C1206S. — Дихлорфенолсульфофталеин
(«Хлорфенол красный»): 573 в щелочном раствор©
(814); ср. (4зз4).

Ci9Hi405S.— Фенолсульфофталеин («Фенол крас-
ный»): 559 в подщелоченной Н20; 507 в подкислен-
ной Н20, 435 в «среднем состоянии» (270); 433,
(318), 265 в Н20; 5 0 9, (429, 396, 320, 284), 270
в абсолютном EtOH; 5 0 0 , 376, (327), 265 в кон-
центрированной H2S04; 5 6 2 , 360, 288 в подщело-
ченной н20; (*784); ср. (*5, 58, e6q, 271, 2884, 433q,
455, 48l, 485).

C19H140,S—Катсхинсульфофталеин: 600 в рас-
творе NaHC03; 557 в разбавленной HCI (4 ®i),

G20H4CIio04.—1, 2, 3* 4, о, 6, 7, 8, 4% 5,-Дека-
хлорфенолфталеин: 642 в подщелоченной Н20 (4ва).

С20НвВг4С14О4.—2, 3, 6, 7-Тетрабром-3% V , Ъ\
б'-тетрахлорфенолфталеин: 610, 377, 304 в подще-
лоченной Н20; 615, 306 в щелочном растворе ЕЮН
( 2884); Ср. (4 5q, 28 7).

C20HeBr8O4.— 2, 3, 6, 7, 3', 4', 5\ б'-Октабром-
фенолфталеин: 608 в подщелоченной Н20; 577 в
H2S04 (454).

C20HeCl4J4O4.— 3% 4', 5', б'-Тетрахлop-2, 3, 6,
7-тетраиодфенолфталеин: 621, 389, 308.5 в полще-
доченной НаО; 625, 308 в щелочном растворе ШОП
(2884); Ср. (464, 287).

* jf
_

• >
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CJ0H7Br,Oj.— 2, 3, 6, 7, 3', 4' (?), 5'-Т>птабром-
фенолфталеин: 609 в подщелоченной Н20 (4 в2).

С2оН8Вгв04.—2, 3, 4 (?), 6, 7, 5' (?)-Гсксабром-
фенолфталеин: 605 в поди елоченной Н20 (4в2).

2, 3, 6, 7, 3', 5'-Гексабромфенолфталеин: 602 в
подщелоченной Н20 (4в2).

2, 3, 6, 7, 3% 6'-Гексабромфенолфталеин: 606 в
нодщелочепиой Н20 (462)*

2, 3, 6, 7, 4% 5' (?)-Гексабромфенолфталеии: 592
в подщелоченной Н20 (46а).

С20Н9 Вг4ЛО4.—2, 3, 6, 7-Тетрабром-4-иодфенол-
фталеин: 600 в подщелочснпой Н20 (*82).

C20H8Br4NO6.—2, 3, 6, 7-Тетрабром-3'-питрофе-
нолфталеин: 597 в подщелоченной Н20 (487).

2, 3, 6, 7-Тетрабром-5'-нитрофенолфталеиы: 599
в подщелоченной Н20 (4 в7).

С2оН8ВгБ64.—2, 3, 4, 6, 7-Пентабромфенолфта-
леин: 602 в подщелоченной И2О (4в2)*

2, 3, 6, 7, З'-Пёнтабромфенолфталеии: 597 в
подщелоченной Н20 (4в2).

2, 3, 6, 7 (4' или 5')-Пентабромфенолфталеин:
592 в подщелоченной Н20 (482).

С2оН9Л504.--Пентаиодфенолфталеии («вероятно
два изомера» ): 596 в подщелоченной НаО (4в2).

С2оНюВг404—2, 3, 6, 7-Тетрабромфенолфталеин:
580, 392, 305 в подщелоченной Н20; 588, 311.5 в
щелочном растворе ЕЮН (288С1); 529 в H2S04 (454);
Ср. (45<1, 287, 441, 445, 460, 6S8q).

3', 4', 5', б'-Тетрабромфенолфталсин: 583 в под-
щелоченной Н20 (482); 501 в H2S04 (454).

С2оНюС1404. — Тетрахлор - о, р - фенолфталеин:
576 (*78).

2, 3, 6, 7-Тетрахлорфенолфталеин: 5S1.5, 303 в
подщелоченной Н20; 590, 309 в щелочном растворе
ЕЮН; 530 в H2S04 ( 4б0); Ср. (т, easq),

3% 4', 5', 6'- Тетрахлорфенолфталеин: 303, 281,
272, 250 в абсолютном EtOH О 78); 575, 362, 278 в
подщелоченной Н20;
растворе ЕЮН (288Я); ср. (4*q, зет, 4в7, ШЧ ),

G20HioJ404.— 2, 3, 6, 7-Тетраиодфенолфталеин:
593.5, 400, 312.5 в подщелоченной Н20; 597, 313 в
щелочном растворе EtOH (288Ч); ср. (4 БЯ, 287, 454, 458).

С2оНцВг304.—2, 3, 6-Трибромфеполфталеин: 577
в подщелоченной Н20 (462); ср. (888Ч).

3' (4' или 50» б'-Трибромфенолфгалеии: 576 в
подщелоченной Н20 (482).

С20Нх 2ВгоО8. — 2, З-Дибромфенолфеиилфталеин:
568 в подщелоченной Н20 (4Б4>.

C20Hi 2Br2O4.— 2, З-Дибромфенолфталеин: 570 в
подщелоченной Н20 (482); 506 в H2S04 (48°).

3, 6-Дибромфенолфталеин: 569 в подщелоченной
Н20 (482); ср. (888q).

30 б'-Дибромфеиолфталсин: 571 в подщелочен-
ной Н20 (482).

3% б'-Дибромфснолфталеин: 573 в подщелочен-
ной Н20 (4«2).

С20НхаВг2Ов.—3, 6-Дибромкатехипфталеин: 720,
489 в подщелоченной Н20 (4 Б4).

G20Hi 2Gl2O4.— -2, З-Дихлорфенолфталеин: 569 в
подщелоченной Н20; 505 в I-I2S04 (4в0).

2, 7-Дихлорфенолфталеин: 570 в подщелоченной
НаО (48°).

4, 5-Дихлорфенолфталейн: 597 в подщелоченной
НаО (4 Б4>.

C20Hi2NaO8. — 30 5' Динитрофеиолфталеин:
582 (478)..

C2obfi 3Br04.— Феноя-р-бромфеноЯфталеин: 559 в
подщелоченной Н20 (478).

3 - Бромфенолфталеин: 561.5 в подщелоченной
Н*0 <482).

4 - Бромфенолфталеин: 567 в подщелоченной
И2© (4ва).

3' - Бромфенолфталеин: 566 в подщелоченной
Н20 (482).

4' - Бромфенолфталеин: 556 в подщелоченной
НоО (4«2).

5' - Бромфенолфталеин: 561 в подщелоченной
Н20 (482).

C2oHi3C104.— 1-Хлорфенолфталеин: 564 в подще-
лоченной Н20 (482).

2-Хлорфенолфталеин: 560 в подщелоченной Н20;
502 в H2S04 (4во).

3' - Хлорфенолфталеии: 563 в подщелоченной
Н20 (482).

C2OHI8J04.~1-Иодфенолфталеин: 568.5 в подще-
лоченной Н20 (482).

СгоНх^Ос.-З'-Нитрофенолфталеин: 570
щелоченной Н20 (487). 4

4'-Нитрофенолфталеин: 542 (4*з).
б'-Нитрофенолфталеин: 570 (478); ср. (487).
т-Нитро-о, р'-фенолфталеии: 588 в подщелочен-

ной Н20 (4Б8).
С2оНх304.—«Фенолфталеин с мостиком» (в 4 и 5

положениях): 555 (их).
C20Hi4O2.— Дифенилфталид: (283, 276, 269, 259,

253) в ЕЮН; 446 , (408), 305, 263 в концентрирован-
ной H2S04 (*W ).

C2oHi403.—ФенИлфенолфталеин (р-оксидифенил-
фталеин): 395 в подщелоченной Н20 (484); 262 в
ЕЮН; 470 в H2S04 (448); ср. (470).

С2оИх404. — Изофенолфталеин (о, р'-фенолфта-
леин): 285; 277 в ЕЮН;< 500), 449, (426), (286), (260)
в H2S04; 294, 243 в 33% растворе КОН; 590, 410
в щелочном растворе EtOH (487); 552 в щелочном
растворе (475); Ср. (49°).

Фенолфталеин: 284, 277 в ЕЮН; 494, 391, (324,
281, 260) в концентрированной H2S04; 560, (367,
294), 253 в ЕЮН+КОН; 296, 248 в 33% водном
растворе КОН (49°); 552.5, 369, 286 в подщелочен-
ной Н«0; 562, 364 в щелочном растворе ЕЮН (288Я);
570 в щелочном растворе Ме2СО (Б0*); ср. (is, 4 Б, Б8,
111, 156, 178, 196, 197, 262q, 287, 433q, 48 »q, 4*1, 442,
444q, 445, 454, 458, 461, 487, 583q, 638q),

Феноли8офталеин: 560 в подщелочепнойН20(481)*

Фенолтерефталеин: 550 в подщелоченной Н20
(4в1); ср. (4 в2).

Резорцинфенилфталеин: 498 в H2S04 (4 Б4).
GseHi406.— З'-ОксифеНолфталеин: 556 в Н20 с

NaOH; 562 с NaHCOs (487),
4'-Оксифенолфталеин: 542 в подщелоченной Н20;

• 481 В H2S04 (454).
Фенолпирокатехинфталеин: 579 в подщелоченной

Н20; 552 в H2S04 (««); ср. (ББо).
Фенолгидрохинолфталеин (р-Оксиизофенолфта-

лсин): 498 в подщелоченной Н20 (Муар?).
C2oHi4Oe.— 3', б'-Диоксифенолфталеии: 549 в

HsO с NaOH; 563 с NaIICOs (487).
4% Б'-Диоксифснолфталеин: 558 в НаО с NaOH;

568 с NaHCO, (487).
Пирокатехиифталеии:щелочная соль, 635 в Н20;

600 в разбавленном растворе NaOH; 543.5 в H2S04
(1Б6); ср. (1*7, 454, 550).

C2oH14OioSa.— 2, 7-Дисульфофенолфталеин: 577
в подщелоченной Н20 (454).

C20HxgNO3.—Феноланилиифталеин: 558 в подще-
лоченной НаО (466).

C20HISNO4.—о-Амино-6, р'-фенолфталеип: 570 в
подщелоченной Н20 (*7з); (значение, данное в (4«б)
ошибочно).

C20HxftN2O4.— о-Диаминофеиолфталеии: 630 в
подщелоченной Н20 (4Б 4); (значение 610, данное в
(172), относится к «диамннофенолфталеииу» ).

С2хНх 2С1404.—Тетрахлор-о, р'-фенол-т-крезол-
фталеин: 590 (4*8).

в под-

583, 364, 280 в щелочном
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С21Н14ВГ2О4.—2,3-Дибром-б-метилфенолфталенн:
573 в подщелоченной Н20; 511 в H2S04 (4в0).

2, З-Дибром-8-мегилфсиолфталенн: 584 в под-
щелоченной Н20; 521 в H2SO4 (4 в0).

C2iH14Br405S.-2, 3, б, 7-Тетрабром-тп-крезол-
с ’Льфонфталейи ("Бромкрезол зеленый»): 614 в под-
щелоченной Н20; 619 в щелочном растворе ЕЮН
(2814); ср. (814, 483).

02 iHi4Cl4O6S.—2, 3, 6, 7-Тетрахлор-т-крезол-
сульфонфталеин («Хлоркрезол зеленый»): 612 в ще-
лочном растворе (8i4).

С21Н1405.—Фенол-о-оксибеизойной кислоты фта-
леин (оксидифенилфталид - о - карбоновая кисло-
та): 420 в слабо подщелоченной Н20 (464); 471 в
H2S04 (470)..

Фенил-р-оксибензойгтой кислоты фталеин: 486 в
подщелоченной Н20 (4 б7).

C2iHi4Oe.— Феиолфталеин-о-карбоновая кислота:
561 в НоО с NН3; 567 с NaOH (4 5в).

Изофенолфталеин-т-карбоновая кислота: 562 в
очень слабой щелочи; 570 в крепкой щелочи; 502 в
H2S04 (488).

C21Hi6Br04.— Фенолбром-о-крезолфталеин: 570 в
подщелоченной Н20 (476).

Фенолбром-р-крезолфталеии: 569 в подщелочен-
ной ИаО (47о).

С2.ИиJО4 ^—2-иод-З-метилфенолфталеин: 576 в
подщелоченной Н20 (473).

Фенол-6-иодо-о-крезолфталеин: 576 в подщело-
ченной Н20 (47в).

C2iH16Br206S. — Дибром-о-крезол<^ульфофталеии
(«Бромкрезол пурпуровый»): 591 в подщелоченной
Н20 (88q); ср. (8в4). Абсорбция в ультрафиолетовой
части (21).

C2iHie03.— Фенил-о-креаолфталеин: 564 в под-
щелоченной Н20 (454).

Фенил-тп-крезолфталеин: 506 в H2S04 (457).
C2 IHA804.— Феьол-о-крезолфталеин: 562 в подще-

лоченной Ы20 (47в); ср. (488).
Фенол-т-крезолфталеии: 569 в подщелоченной

Н20; 526 B,H2S04 (4б 7); ср. (47е).
Фенол - р - крезолфталеин: 563 в подщелочен-

ной Н.2О (47в); 572 в подщелоченной Н20; 487 в
H2S04 (4бв).

Фенолфталеина метиловый эфир: 555 в подщело-
ченной Н20; 503 в H2S04 (457).

Фенолфталеина метиловый эфир (сложный): 560
в подщелоченной М20 (567 в крепкой щелочи); 523
в H2S04 (458); ср. (436).

G2iHie06.— 1Фенолгваяколфталеин: 580 в подще-лоченной Н20; 525 в II2S04 (455).
5'-Метоксифенолфталеии: 565 в подщелоченной

Н20 (487).
G2IHI7 N08.— -Фенолметитанилинфталеин: 576 в

подщелоченной Н20 (455).
?п-Метиламииоизофенолфталеин: 640 в подщело-

ченной Н2О (456).
C2iHx806S. — о - Крезолсульфофталеин («Крезол

красный»): 437, (318), 287 в НаО; 625, (426), 406,
(320), 276 в абсолютном ЕЮН; 509, 381, (284,
265) в концентрированной H2S04; 673, 367, 294 в
водном щелочном растворе (i ?s); ср. (5sq, esq, 4334).

m - Крезолсульфофталеин («Метакрезол пурпу-
ровый»): 580 в щелочном растворе; 533 в кислом
растворе (8 iq).

C21H.807S.— Гваяколсульфофталеин: 608 в под-
щелоченной Н20; 565 в N НС1; 570 в HaS04 (456).

С22 �04 3404. — Тетрабромфенолфталеинэтиловый
эфир (СЛОЖНЫЙ) (038q).

C22Hi4CI 404. — о - Крезол - 3', 4', 5', б' - тетра-
хлорфтадеин: 305, 282, 275, 253 в абсолютном
EtOH (I 78).

C22Hi4 Og.— о-Дикарбоксифенолфталеин: 559 в
ПОДЩеЛОЧСННОЙ Н20 (454).

ж-Дикарбоксифенолфталеин: 559 в подщелочен-
ной НоО (454).

C22Hi 4O10.— Фгалеии протокатехиновой кислоты:
6 Г?' у» подщелоченной Н20 <4*4 ).

C22riieBr204 .— o-Дибром-о-крезолфтале ин: 57S в
подщелоченной И20; 530.5 в H2S04 (454).

C22Hi6Br20,}.—Дибромгваяколфталсин: 673 в
подщелоченной Н20 (4 54).

С22НхвОб. — р - Карбоксинзофенолфталеина ме-
тиловый эфир: 558 в подщелоченной Н20; 503 в
HoS04 (456).

C22Hi804.— о-Крсзолфталеин: 569.5 в подщело-
ченной Н20; 577 в щелочном растворе ЕЮН (.**•);
587 в АпЮН (458); 284, 277 в абсолютном ЕЮН;
508, 386, (322), 282, (267), 234 в концентрирован-
ной H2S04 (178); ср. (18», 187, 464, 476).

т-Крезолфталеин: 576 в подщелоченной Н20;
583 в щелочном растворе ЕЮН (,1бв); ср. (1в?,
457, 474).

Фенолфталеина диметиловый эфир:518 в H2S04;
521 В CHCls+SnClg (314); ср. (457).

Фенол-аси^.м..-0-кеиленолфталеин: 578 в подще-
лоченной И20 (476).

Фенол-adj.-о-ксиленолфталеин: 575 в подщело-
ченной Н20 (476).

Фенол-4-окси-о-ксилолфталеип: 573 в подщело-
ченной Н20 (473).

Фенол-adj.-т-ксиленолфталеин: 570 в подщело-
ченной НаО (478).

Фенол-асгиш.-т-ксиленолфталеин: 573 в подще-
лоченной НаО (476); ер. (473).

Фенол-си-мж.-тп-ксиленолфталеин:572 в подщело-
чеиной Н20 С478),

Фенол-р-ксиленолфталеии: 574 в подщелоченной
НаО (476); ср. (473).

С22Н1805. — Фенолгидрохинонфталеинэтиловый
эфир: 552, (490); в подщелоченной Н20 (467).

C22Hj,8Oe.— Гваяколфталеин: 597 в подщелочен-
ной Н20; 602 в щелочном растворе EtOH (х 56); ср.
(197, 454).

3% б'-Диметоксифенолфталеин: 568 в подщело-
ченной HtQ (467).

4', б'-Диметоксифснолфталеин: 556 в подщело-
ченной Н-О (487).

5', б'-Диметоксифенолфталеин: 571 в подщело-
ченной ,Н-аО (487). . .

C22Hl9N02 Фенилдиметиланилинфталеин: 480
в подщелоченной Н20 (484).

C22H19N08.—Феиолдиметилаыилинфталеин: 587.5
в подщелоченной Н20 (45 &); 430 в H2SO* (470).

C22H2oOiS. — Оксиизопропилфенолсульфгфтале-
ин: 598 в подщелоченной Н20; 507 в подкисленной
НаО (2 71).

С2зН1406.—Фенолкумариифталеин: 565 в подще-
лоченной Н20 (485).

C28Hj5N07S.— Фенолхинозолфталеин: 598 в под-
щелоченной Нар; 520 в II2Sp4 (45л). > - ’

С27�20О4.—Феиолпсевдокумеиолфталеин: 581 в
подщелоченной Н20 (4 7 в).

P23I422O5S. — Фенолсульфофталеиндвгэтиловый
эфир: (509, 402, 3Ю, 282, 275, 268) в ЕЮН О 78).

C28H24N203S. — bis-Диметиланилинеульфофта-
леин: 593 в И«0; 634 в подкисленной НаО (461).

С24Hi 2С1404 Тетрахлор-о,р-фенол-а-нафтолфта-
леин: 630 (4 78).
!24�0608.—Фепил-а-нафтолфталеин (464, 4«7).

024НхвО4.—р, о'-Фенол-а-нафтолфталеин: 612 в
подщелеченыой Н20 (47в); ср. (465).

р, р'-Фенол-а-дафтолфтал^ин: 601 в растворе
NH4OH; 587 в концентр. H2S04 (47з); ср. (47в).
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C28Hj805. — З'-Окси-а-нафтолфталеии: 622 п под-
щелоченной НзО (45,1).

С28Н24О4.—Тимол-а-иафтолфталени: 633 в под-
щелоченной Н20 (457) .

Тимол-/?-нафтблфталсин: 700 в подщелоченной
ГГ20 (457).

G2gH2eBr4О4 .—Тимолтетрабромфтаясии: 623 к
подщелоченной И20; 575 в H2SQ4 (454).

С28Н2о04 . —Тетрагидронафтолфталеин: 602 в под-
щелоченной Н20 (454) .

С28Н28Вг204 . —Дибромкарвакролфтаяеин: 623 в
подщелоченпой Н20 (45< ) .

Дябромтимолфталеин: 625 в подщелоченной
Н20 (« 64 ).

C28H 2eN06.—3'-Нитротимолфталеин: 602 в под-
щелоченной Н20 (455).

С28Н30О4 .—Карвакролфталеин: 602 в подщело-
ченной НоО (156). 554 в H2SO4 (454 ); Ср. ( » 97 , 47 «).

Тимолфталеин: 596.5 в подщелочепной Н20; 603
в щелочном растворе EtOH (l5 e); 548 в H2SC)4 (454);
ультрафиолетовая полоса при 398 в подщелоченной
н20 (458); ср. (58<J , 197, 476).

e32H2e04 . — Тимол-а-антролфталеин: « вероятно*
710 в подщелоченной Н20; 636 в Н2$04 (457 i .

СзВН2204.—а-Антролфталеин: 740 в подщелочен-
ной Н20; 720 в H2S04 (457) .

Фенол-£-нафтолфталеин: 570 в подщелоченной
Н20 (47в); ср. С4»?) .

C2iHie05 .— Резорпнн-а-нафтолфталеин: 468 в
подщелоченной Н20 (197).

C24H17NO3 .— Фенол-а-иафтиламинфталеин: 740 в
подщелоченной Н20 (45 Б) .

C24Hi8Cl404 . — Тстрахлор-о, р'-фоиолтимолфта-
леин: 597 (47з) .

р-Ксилено.тготрахлорфталсии: 625 (473) .
CggHigOs .—Метилсадшшлатфталеин: 557 в под-

щелоченной Н20 (454).
С24Н20О4 . — Феиолтетрагидро-а-нафтолфталеин:

584 в подщелоченной Н20 (47в); 530 в I-I2S04 (455).
С24 Н2204.—Фенолнарвакролфталеин: 580 в под-

щелоченной Н20 (465); ер. ( 47в).
Фенолтнмолфталеин: 578 в подщелоченной Н >0;

520 В H2SO4 (455); ср. (478) .
С24И2204 .—щс.-о-Ксиленолфталеин: 593 в под-

щелоченной Н20 (47в) .
щс.-тп-Ксйлеиолфталеин: 581 в подщелоченной

Н20 (476).
р-Ксиленолфталеии: 590 в подщелочепной Н20

(476); ср. (473).
С24Н22Об.—ЗЧб'-Диметокеп-о-крегюлфталеин: 580

в щелочном растворе (195) .
3, б'-Димстокси-т-крезолфталснн: 585

ном растворе (1°5).
С24 Н2804 .—Феиолментолфталенн: 563 в подщело-

ченной Н20 (465).
С^Н^О*.'—а-Нафтолметйловый эфир фенолфта-

леина: 470 в щелочном растворе; 572
рованной H2S04 (473) .

С25Н2404 ‘Тимол-т-крсзолфталеин: 590
щелоченной Н20; 530 в H2S04 (457).

Тимол - р - крезолфталеип: 595 в подщелоченной
Н20 (467).

C25H2605S. — о-Крезолсульфофталсиндиэтиловый
эфир: 525,(394, 318), (284,275, 269), 237 в EtOH (» 78) .

CaeHi8Oe.— Феиолпафтоксиуксусной кислоты фта-
леин: 485 в слабо щелочной растворе; 592 в концен-
трированной H2S04 (4 73).

C2eHigNG3 .— Фенолдифеииламинфталеин: 565 в
подщелоченной Н20 (45в).

02eH2iNO3 . — Фенолдиметид - rt - иафтйламипфта-
леин: 625 в щелочном растворе (487).

^2вН2в04 .— р-Этоксифенолтимолфталсйн: 598 в
подщелоченной Н20 (487).

C27II18O5S.-а-Нафтолсульфофталеин: 730
щелоченной Н20; 720, 500 в H2S04 (4«5).

C27H2sBr206S. — Дибромтимолсульфофталеии
( «Бромтимол голубой»): 617 в подщелоченной И20
(58Q); абсорбция в ультрафиолетовой части (* » );
(eeq, 4334).

C27 H30O5S.— Карвакролсульфофталеин: 593 в под-
щелоченной ИвО; 603 в щелочном растворе EtOH
(8 7 7).

в щолоч-
ТДБЛ III I А 5.—КС VIITEHOВЫЕ КРАСИТЕЛИ.

в концентри-

в под-

1'1зН802.—Ксантон: 333, 282 (данные относятся
и к ксантсну ) (в08); 405, 340 в H2S04 (4?о).

CI3FI803. — 3 - Оксифлуорон:
НС1 (844).

Ci8H804. — 3, 6 - Диоксиксаитон: 381 в ЕКШ -Ь
НС1 (844).

. CjSHi0O*.— Ксантгидрол: 450 в Н 2() ( 4‘0 ) .

^1зНю04. — 3, 6 - Диоксиксантгидрол:

504 в EtOH 4-

479 в
И20 (485).

(Gj5Hi5N20)2S04 . —С1Ш.и.-Дцметилдиаминоксаите-
нила сульфат: 583 в EtOH (444).

C17H18N202— 3, 6-Тетраметилдиаминоксантон:
386.1 в ЕШН+НС1 (844).

C17H19N20(C1).

в под-
Тетраметилдиаминоксатепил

хлористый (Пиропйи G. C. I. 739): 547 . 5 , 505.6 вН20;
547.9, 511.2 в РДОН; 548.3, 512.8 в АтОН (хв«);
507 в Н20 (концентрированный), 545 (разбавленный)
(677); ср. (Ill , 465 , 644) . Цианпиронип G: 663 , 603,

(280, 270) в ЕЮН (221).
C19H8Br4OeS. — Тетpaбромрезорцинсульфофтале-

ни: 527 в подщелоченной Н20 (4 вв) .
C19H9Br4NOe .— 2, 4 , 5, 7-Тетрабром-4'-Ш1тро]>е-

зорцннбензеин: 527 в иодщелоченпой Н20 ( 4вв).
Gi 9HioBr2OeS. — Дибромсульфофлуоресисин:

(497.5) , 462 , (393 , 307 , 283, 269), 262, 241 в абео-
ЕЮИ; 450 , (354, 340, 327, 304) , 269 , (261 ,

ср.

Тнмолеульфофталеин («-Тимоловый голубой»):
596 в подщелоченной Н20; 544 в подкисленной
Н »0 ( 584); 570 В H2SO4 (455); ср. (2804 , 433Я ) .

C > 8Hi 4Br404 а-Нафтолтстрабромфталеии: 678 п
подщелоченной И20; 654 в H2S04 (454).

C28Hi7NOg .— З'-Нитро-л-нафтолфталеин: 730 в
подщелоченной Н20 (455).

C28Hi804 .— о , о'-а-Нафтолфталспн: 671 в подще-
лоченной Н20; 625 (приблизительно) в концентри-
рованной H2S04 (473).

р , р'-а-Нафтолфталеин: 650 в подщелоченной
Н20 О7* ); ср. ( » 58, 197 , 434 , 458 , 66q) .

Фенол-сг-антролфталеин: 628
Н-О; 611 В H2S04 ( 457) ,

Феыол-£-аытролфталеии: 730 в подщелоченной
Изо (46 7).

•ПОТНОМ
234), в концентрированной H2S04 ( » 774) . Диацетат:
(497), 464 , (447) , 359 , (303), 272, 265 , 237 в абсо-
лютном EtOH (17 74).

CiflHioBr404 .— 2, 4, 5, 7- Тетрабромрезорцинбен-
аехш: 519 в подщелоченной Ы20 (4 вв) .

CuHuNOaS. — 4'-Нитрорезорцинсульфофталеин:
506 в подщелоченной Н20 (4 ««).

Ci 9IIi 2OeS.— Сульфофлуореснснн: (4S8), 446 , (315 ,

300, 264, 252), 230 в абсолютном EtOH; 439 , (333,

316, 291), 257 , (252, 225) в концентрированной

в подщелоченной
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H2S04; 5 0 2 . 5, (475, 379, 321, 293, 260), 2 4 3 в EtOH+
КОН; диацетат, (482), 4 4 4 , (411, 293), 2 5 9 в абсо-
лютном ЕЮН; дихлорид, 309, 299, 266 в абсолютном
ЕЮН (177Я); Муар описывает полосы при (522), 497 в
подщелоченной Ы20 и при 576 в N НС1 для резор-
цинсульфонфталеина

Гидрохииоисульфофталеин: (510), 443, 366, 2 8 4 ,
<242) в ЕЮН; <500), 432, 365, 2 8 0 , (241) в Н20; (488),
403, 370, 2 7 4 у (241) в концентрированной H2S04;
542, 375, 315, 2 4 9 в ЕЮН+КОН; 461, 325, 250
в 33% водном КОН; дибетоат, (458), 388, (302.),
269, 227 в ЕЮН (584Ц).

QiaHiaBrO^—З'-Бромрезорцинбензеин: 497 в под-
щелоченной Н20 (4вв).

4'-Бромрезорцинбензеин: 493 в подщелоченной
НоО (4 «в).

б'-Бромрезорцинбензеин: 505 в подщелоченной
Н*О (< вв).

Б19Н13ВГО5. — 3'-Бром-4'-оксирезорцйибензеин:
490 в Н20 (550 со щелочью) (4 ® в).

CI9HI8N06S.— Резорщшсахареии: «спектр, иден-
тичный с флуоресцеииом» (455).

CiaHigNOe. — 4'-Нитрорезор1цшбензеин: 500 в
подщелоченной Н20 (48в).

Б19Н14О4.—Резорцинбензеин: 490, 4 5 9 , (433, 370,
317, 312, 276, 270, 253) в ЕЮН; 4 4 6 , (348, 295,
262, 251) в ЕШН+-НС1; 4 2 6 у (370, 282), 256' , 2 5 1 в
концентрированной H2S04; 5 0 5 , (475, 379), 324, 292,
<259), 2 4 2 в ЕЮН+КОН; 4 9 2 у (384), 327, 285, (256),
2 3 9 в 5% водном КОН (4 » зЧ )- 501 в подщелоченной
НаО; 442 в H2S04 (*54). 508 в ЕЮЙ (514, 478 со
щелочью) (*29);

CieHiiOg.*— З'-Оксирезорцинбензеин: 494 в Н20
<492 со щелочью) (*вв).

4 -Оксирезорцинбензеип: 484 в Н20; 492 в слабо-
щелочном растворе; 544 с избытком щелочи ,(4в8) -

б'-Оксирезоргишбензеин: 492, 430 в Н20 (4в8).
Cl9Hi406.— Оксихнионбензеин: 500 в EtOH (523

со щелочью) (428).
Пирогаллолбензеин: 496 в ЕЮН (535 со ще -

лочью) (*29).
С20Н2Ji о05.—Дскаиодфлуоресцеин; К-соль, 549.5

в подщелоченной Н20; 556.5 в щелочном растворе
ЕЮН (272).

C2oH4Br8Cl4J06.— 4, 5, 7-Трибром-3% 4', 5', 6'-
тетрахлор-2-иодфлуоресцеии: 543 в подщелоченной
Н20 С4 ®8).

Сго^Вг^СЦОз.—1Тетрабромтетрахлорфлуораш 311
в ЕЮН (28 7).

С3оН4 Вг4С1405.—2, 4, 5, 7-Тетрабром-З', 4', 5',
б'-тетрахлорфлуоресцеии (С. I. 778): К-соль, 5 3 7 . 3 ,
498.5 в Н20; 5 4 9 . 9 , 509.5, в ЕЮН; 474-5 в H2S04
<155); ультрафиолетовая полоса при,307 в Н20 (з&2);
Ср. (272, 287, 466, 637); также (?) (3, 162q, 299, 497, 642).

C20H4Br4J4O5.— 2, 4, 5, 7-Тетрабром-З', 4% 5',
б'-тетраиодфлуоресцеин: 540 в подщелоченной Н20;
551 в щелочном растворе ЕЮН (272).

3', 4% 5', 6'-Тетрабром-2, 4, 5, 7-тетраиодфлуо-
ресцеин: 548 в подщелоченной И20; 560 в щелочном
растворе ЕЮН (637).

С30Н4 ВГ8О6.—Октабромфлуоресцеин: 539 в под-
щелоченной Н20; 550 в щелочном растворе EtOH
(272); 553 в 0.1% НОАс; 520 в твердом состоянии
(577); ср. (466, 837).

CaoHaCli34Об.—3', 4', 5', 6'-Тетрахлор-2, 4, 5,
7-тетраиодфлуоресцеин (G. X. 779): Ха-соль, 5 4 7 . 7,
507.3 в Н20; 5 5 8 . 1, 516.1 в ЕЮН; 490.5 в H2S04
< • 55); 560 на шерсти <« 42); ср. (З, Т« 2, 272, 466, 637).

С2оН4С1805,—Октахлорфлуоресцеин: 537 в под-
щелоченной Н20 (*6в)»

C2oH4J806.— Октаиодфду.оресцеин: 550 в подще-
лоченной Н20; 558 в щелочном растворе КЮН

С2оН5Вг4С1з05.—2, 4, 5, 7-Тстрабром-З', 4% 5'- •

трихлорфлуореецеии: 536 в подщелоченной Н2С (48 в ).
С2оН5Вг705.~-2, 4, 5, 7, 3', 5', б'-Гентабромфлу-

оресцеин: 540 в подщелоченной Н20 (4 ®в).
C20HflBr4Cl2OaS2.— 2, 4, о, 7-Тетрабром-З', б'-ди-

хлортиофлуоресцеии: 520.5 в H20+ NH3; 526.5 в
EtOH -fNIi3 («а ?).

С20НвВг4 С1> О5.—2, 4, 5, 7-Тетрабром-З', 5 -дн-
хлорфлуоресцеин: 538 в подщелоченной Н20 (4 бв).

2, 4, 5, 7-Тетрабром-З', б'-дихлорфлуоресцеин
(С. I. 774): К-соль, 5 2 9 . 4, 492 в Н20; 541Л, 501.5
в ЕЮН; 466 в H2S04 (155); 531.5 в подщелоченпой
1Г20; 546.5 в щелочном растворе EtOH (в37); 545 на
шерсти (в42); ультрафиолетовая полоса При 305
в Н20 (352); ср. (8764).

2, 4, 5, 7-Тетрабром-4', 5'-дихлорфлуоресцеин:
529 в подщелоченной Н20 (4 ®8).

C20HeBr6O5.— 2, 4, 5, 7, 3', 5'-Гексабромфлуорес-
цсии: 535 в подщелоченной Н20 (*86).

2, 4, 5, 7, 3% 6'- Гексабромфлуоресцеии: 539
подщелоченной И20 (4вв); (538) (465).

C20H6CI2J4O8S2.— 2, 4, 5, 7-Тетраиод-З', б'-ди-
хлортиофлуоресцеин: 560 вНаО+ХН3; 565 в EtOH +
NH3 (837).

C2oIIeCl2J405.— 2, 4, 5, 7-Тетраиод-З', б'-дихлор-
флуоресцеин (С. I. 777): Na-соль, 5 3 8 . 1 , 499.5 в
Н20; 5 4 8 . 7 , 508 в ЕЮН; 483 в H2S04 ( » 55); 540 n
подщелоченной Н20; 556.5 в щелочном растворе
ЕЮН (837); ультрафиолетовая полоса при 310 (352);
абсорбция в инфракраснойчасти, 8 ,(1.3),3.5, 5.4, 6.4,
7.0, 7.6, 9.1, (9.9), 10.3, 11.0/1 (see); 560 на шерсти
(842) Ср. (3884, 3904, 391, 4 l8q, 518Ц ).

С20Н7Вг4 ХтО7.—2, 4, 5, 7-Тстрабром-3'-нйтрофлу-
орссцеин: 530 в подщелочённой НаО (466).

2, 4, 5, 7-Тетрабром-5'-нитрбфлуоресцеин: 529
в подщелоченной Н20 (48в).

С2оН7 Вг305.- 2, 4, 5, 7, З'-Пентабрбмфлуорсс-
цеин: 529 в подщелоченной Н20 (466).

2, 4, 5, 7, З'-Пентабромфлуоресценн: 526 в под-
щелоченной Н20 (488).

C2oH7Cl4J05.— 3% 4', 5', 6'-Тетрахлор-2-иодфлу. -
ресцеин: 520 в подщелоченной НаО (4в®).

C2oH8Br2N209.— 2, 7-Дибром-4, Б^динИтрофлуо -
ресцеин: 522 в подщелоченной Н‘20 (*вв),

4, 5-Дибром-2, 7-динитрофлуоресцеин (С. I. 771):
535 па шерсти; 530 в желатине (проходящий свет);
541 (отраженный св.т) (в42); 519 в Н2<Э; 530 в твер-
дом состоянии ( ® 77); ср. 0в2Я, 497).

С2оН8Вг405.—2, 4, 5, 7-Тетрабромфлуоресцеин
(Na-соль, Эозин, С. I. 768): 5 1 6 , 482.5 вН20; 5 2 7 . 6 ,
489 - 2 в ЕЮН; 545 в H2S04 (155); 523 в щелочном
растворе* ЕЮН (2 7а)f 235 в слабокиЪдом растворе
КЮН (2« 7); 510 на шерсти (в*2). 533 в 1% НОАС;
520 в твердом состоянии (*77); абсорбция в инфра -
красной части, 0 . 7 , 6 . 9 , (8.4), 9.2, 10.2ц ( 29в) ; уль-
трафиолетовые ПОЛОСЫ В Н2С ПрИ 344, 303 (352); ср.
(335, 418); влияние ТеМПСраТурЫ (37, 426); ср. (3, U 4 ,
leaq , 272, 299, 332, 3&0q, 39iq; 445q , 447, 454, 497, 6» 7).

3', 4', 5', б'-Тетрабромфлуоресцсин: 510 в под-
щелоченной Н20; 521 в щелочном растворе EtOH
(372); 438.5 в H 2S04 (454); 5 1 5 , 478 в твердом со-
стоянии (877); ср, (488, 63 7).

С2оН8С1403.—3', 4' 5', 6'-Тетрахлорфлуораи: 309,
2 9 5 в ЕЮН (28в).

С20М8С14О5.-2, 4, 5, 7-Тстрахлорфлуоресцсии:
518 в подщелоченной Н20 (46в); (519) (4 ®°).

3% 4', 5', 6' - Тетрахлорфлуоресцеии: 509.5 «
подщелоченной Н20; 520 в щелочном растворе
EtOH (772); абсорбция в ультрафиолетовой части
(287); ср. ( < «» , '887).

CseHsCUO;.— 3', 4% 5', б'-Тетрахлороксигидро-
хинонфталсин: 577, 530 в подщелоченной Н20 ( 4 ве).
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C20H8J4O5.— 2, 4. 5, 7-Тетраиодфлуоресцеин (Na-
соль, Эритрозин, С. I. 773): 526 , 351, 309, 260 в
Н20 (179 <1); в EtOH, двуиатриевая соль, 531; одно-
натриевая соль, 541; кислотпый краситель, 490
(276); 467.5 в H2S04 (165); 537.5 на шерсти (642); 542
на шелке {«*’); ср. (10) * влияние т »:пературы (334q ,
335q). абсорбция в инфракрасной части, (0.9) 1.9, 3.1,
4.5, 6.4, 6.9 , 7.4, S.1, 9.5, 10.2, 10.8, (11.4)/* (2*«);
ср. (H4q, 272, 454, 628, 629, 637).

3', 4', 5', б'-Тетраиодфлуоресцёин: 511 в под -
щелоченной Н20; 522 в щелочном растворе ЕЮН
(272); 532 , 500 в твердом СОСТОЯНИИ (677).

C20H8N4Oi3.--2, 4, 5, 7-Тетранитрофлуоресцеин:
489 в Н20; 523.8 в EtOH (500.4 со щелочью) (зео).

С20Н9ВГ3О5 —2, 4, 7-Трибромфлуоресн.еин: 515 в
подщелоченной Н20 (4ев).

3', 5' (или 40» б'-Трибромфлуоресцеин: 511 в
подщелоченной Н*0 (4 ® ®).

С2оН9С1 з05.—3', 4% 5'-Трихлорфлуоресцеин: 505
в подщелоченной Н20 (4 в6).

С20И10 ВГ2О5.—2, 7-Дибромфлуоресцеин: 509 в
подщелоченной Н20 (4в®); 508 (4 ®о).

4, 5-Дибромфлуоресцеин: 505 в подщелоченной
Н20; 510 в щелочном растворе ЕЮН (272); 520, 490
в твердом состоянии (677); ср. (1б5, *37).

С20Нх 0Вг2Об.—3', б'-Дибромфлуоресцеин: 506 в
подщелоченной Н20 (4 в®).

3', 6 -Дибромфлуоресцеип: 509 в подщелоченной
Н20 (466).

С2>�00С1203.—4, 4'-Дихлорфлуоран: 295, 2S4,
275. 265 в абсолютном ЕЮН (4 ® ®q).

С2о Н 4 0Cl2O3S2. — 3', б'-Дихлортиофлуоресцеин:
530, 503 в HsO+KHs (®37).

СаоНАОС1205.—3', б'-Дихлорфлуоресцеин: 505 в
подщелоченной Н20; 517-5 в щелочном растворе
ЕЮН (637).

C2oHioJ205.-~4, 5-Дииодфлуоресцсин (Na-соль,
С. I. 772): 507 в подщелоченной Н20; 51S в щелоч-
ном растворе ЕЮН (•**)? 510.8 в Н20 (i6«).

СзоН.о^гОз.—4,5-Дииитрофлуоресцеин: соли(4*7).
C20II10O5S3. — Дисульфид флуоресцеина: 509 в

EtOH; 489.2 в подщелоченной Н20 (8*6)4

СзоИиВгОб.—З'-Бромфлуоресцеин: 501 в подще-
лоченной Н20 (466).

5' - Бромфлуоресцейа: 499 в подщелоченной
НаО (4 66).

C20HXINO?. '-�8B@>D;C>@5A?58=: 500 в подще-
лоченной Н20 (466).

5' - Нигрофлуореспеии: 498 в подщелоченной
Н20 («« в).

GaoHi203.—Флуоран: 293, 284, 278, 262 в абсо- ч
лютном ЕЮН; (468, 447, 427% 378 , (362, 277), 259, *

(253) В концентрированной H2S04 (4»4q); ср. (28 7,
443, 484, 470, 473).

CaoHxgOaSa - —* Тиофлуоресцеин: 586 в подщело-
ченной Н20 (172). J

C20Hi2O3. — Флуорсртдеин (Na-соль, С. I. 766):
482, 455, (431, 374, 289, 233), 277 в ЕЮН; 44 $ ,
(ЗОЭГ 298, 214, 249) в EtOH -f НС1; 432 , (329, 311,
290, 256), 250 в концентрированной H2S04 ( 4*4q );
Na -qo.Tb, 489.3 , 457.2 в НаО; 498.5 , 465.7 в ЕЮН
(I65); 4'0 на шерсти (в4а); 500, 470 в твердом Состоя-
нии (в ? 7); влияние температуры (8’); влияние pH
(272); абсорбция в Инфракрасной части, 0.8, (1.3),
3.5, 5.4, 6.4, 7.0, 7.6, 9.1, (9.9), 10.3, 11:0/4 (**«); Ср.
(3, Ш; Ш, 156, 287, 35iq, 8*5, 418q, 429, 441, 444, 446,
44?q, 454, 466, 470, 4*7, воз, eeeq). Диайотат, 291, 282,
273, 262 в абсолютном ЕЮН (4941); о-толуидид, 533;
р-толуйдид, 557 (336); Анилид, 555 (з*в).
: Гидрохинонфталеин: (517), 443, 363, 283, (245)
в ЕЮИ+НС1; (484), 396, 366, 271, (240) в кенц-нт-
риройанной H3SO4; (526), 346, 261 в EtOH+KOII;

332, 247 в 33% водном КОН (б*«1); 497.5 в H2S04(4 б 4); щелочная соль: 494 в Н20 (4® ®); 614, 506 , 367
(441); 498 в подщелоченной НаО (*•*); 516.4, (502),
486.5, 456 в ЕЮН (*5 С); ср. (287, 444q , 445). Дибен-зоат: (299, 282, 272, 232) в ЕЮН (*8 «Ч)‘

*

СзоН:2Ог,.— З'-Океифлуоресисчн: 489 в Н20 (494
со щелочью) (4 вб); 420 в H 2S04 (464).

4'- (или 5'-)Оксифлуоресцеин: 492 в Н20 С486).
о-Оксифлуоресцеин: 523, 498 («78, 5б0).
C2oHi207.—1, S-Диоксифлуоресцеин (Флороглю-цинфталеиы): 489 в Н20 (-» 66); 460 в Н20 (х*®); 496

в подщелоченной Н20 (1*7); 500 в щелочном раство-
ре ЕЮН (463 с избытком щелочи) О 56); 433 в
H2SO4 (4 ®4).

2, 7-Диоксифлуоресцеин (Оксигидрохинонфтале-
ин):' 550, 527, 509 в подщелоченной Н20 (4вв): 494.5,
462 в EtOH; 554.5, 503 в щелочном растворе ЕЮН;
580.5 с Zn-сояыо (15в); ср. (i*7, 42*, ббо).

4, 5-Диоксифлуоресцеин (Галлеин): 505 в слабо
подщелоченной Н20; 540 с избытком щелочи (15в);
561.8 в разбавленном NaOH-f NaSH (з »б); А95 ъ
ЕЮН (505 со щелочью) («9); 522.1 в ЕЮН с НС1 в
S0Ci 2 (395); 461 В H2S04 (464).

3% б'-Диоксифлуоресцеин: 493 (® «®)*
C2oHi205S2,— Тиогаллеин: 526.2 в ЕЮН с НСЛ

И SnCl 2; 582.3 в ЕЮН с NaOH и NaSH (з*«).
Са0Н1]бК 2Оз(С1).—Родамин хлористый: 494,461.4

в НгО; 500 , 468 в EtOH <*«*).
C2oHje06.— 4'-Метшссирезорцинбензеин:493впод-

щелоченной Н20 (466).
б'-Метоксирсзорцинбензеин: 492, 430 в подщело-

ченной Н20 («ев).
C2iH8Br4Cls05.— Ф̂локсииаметиловый эфир(слож-

ный) (К-соль, С. X. 776): абсорбция в различных
растворителях (з).

С21Н10ВГ4О5.—Эозина метиловый эфир (К-слоь,
С. I. 7G9): в Н20, 517 при 20% 519 при 80% в EtOH,
529.9 при 20% 531.4 при 70°; в СНС13, 538.2 при
20°, 539.3 при 60> (664).-

О 21Н1402.— /5,Р-Дипафтоксантгидрол:508,484(4 М)*

CaiHi4 Oe.—З'-Метоксифлуоресцеин: 497 в под-
щелоченной НаО (466),

4'-(или 5'-)Метоксифлуоресцеиш 492 в подщело-
ченной НаО (4в ®).

C2IHIR02.— о-Крсзолбеизеин: 437, (347, 285), 278
в ЕЮН; 515, 406, (297), 274 в ЕЮН+ НС1; 681,385,
300, (250) в ЕЮИ-f КОН; 488 » 412, (297, 280), 261
в концентрированной H2S04; 356, (296), 251 в кон-
центрированном водном растворе КОН (4**9).

C2iH27N20(CI)—Тетраэтилдиаминоксаитгнил
хлористый (С, I. 741): 553.9 , 514.4 в Н20; 553.7,
513.3 в EtOH; 553.7 , 513.3 в АшОН (}**).
!27�8 34 С1405.-2, 4, 5, 7-Тетрабром-3% 4% 5%

б'-тетрахлор-у-орсинфталеин: 555, (520) в щелочном
растворе EtOH (4 ® ®).

C22Hi 2Br405.— Эозина этиловый эфир (сложный)
(К-соль, С. I. 770): 536.7 при 20°, 538.4 при 70®

в ЕЮН (6 7).
2, 4, 5, 7-Тетрабром-а-орсинфталеин: 572 в под-

щелоченной Н20 (48 6). •

2, 4, 5, 7-Тстрабром-0-орсинфталеин: 576 в посе-лочном растворе EtOH (®* ®)-; 307 в EtOH (s87).
2 , 4, 5, 7-Тетрабром-у-чрсинфталеии: 521 в под-

щелоченной Н20 (4 ® ®)'; 529 в щелочном детворе
ЕЮН (486).

C22Hi2Cl405.-3% 4% 5', б'-Тетрахлор-а-орсин-
фталсин: 562 в подщелоченной НаО (48в),

3% 4 % 5% 6'-Тетрахлор- 0- орсинфталеин: 294 в
ЕЮН (287); 554 в щелочном растворе ЕЮН (48®). 1

3% 4% 5% 6'-Тетрахлор-у-орсинфталеин:. 511.5
в подщелоченной Ы20 (4 вв); 521 в щелочном раство-
ре ЕЮН (486). •

'

т : ? .
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С22Н18ВГ3О5.—'Трибром-0-орсшзфталеин: 463 в
подщелоченной Н20 (46в).

C22Hi4Br205.—4, 5»Дибром-2, 7-диметилфлуорес-
цеин: 516 в подщелоченной Н«0 (4в6).

СааНхвОб * — 2, 7 - Диметилфлуоресцеин (Крезор-цин): 500 в подщелоченной НаО (4 вв).
а-Орснифталеин: 528 в подщелоченной НгО (48 в);

ср. (I»7, 488).
/З-Орсиифталеии: 536 в подщелоченной НаО (<86);

ср. (1бв); 440 (48в); 281 (287); 546 в щелочном раст-
воре EtOH (1Ь «).

у-Орсинфталеин: 490.5 , 453 в подщелоченной
НаО (' ** ) ; 500.5,461 в щелочном растворе ЕЮН (1бв);
ср. («в, 48«).

C22Hie07.— 3', б'-Диметоксифлуоресцеин: 499 в
подщелоченной Н2О (46в).

4', 5'-Диметоксифлуоресцеин: 496 в подщело-
ченной Н*0 (4в6).

С*аН 49К20з(С1).—аси-н.«.-Диметилродамин хлори-
стый: 524 , 488.5 в Н20; 526.7 ,489-2 в ЕЮН (519.5 ,
489*.2 после стояния) (1б 5)*

С2зН1808. — 3', 4', 5' - Триметоксифлуоресцеин:
499 в подщелоченной НаО (488).

С23Н2оН03(С1).‘-—Апородамин хлорис!ый: 530.7,
491.3, 459 в ЕЮН (1Бб).

C-isH^NaO^Cl).—Тетраметилрозампн хлористый:
548.7 , 511.2 в Н20; 551.9, 515.1 в ЕЮН (1М); 555,
393, 360 в ЕЮН (*«).

Сг^НаоОз *—Тетраметилфлуоран: 480, 505 в кон-
центрированной H2S04 (47в).

С24Н20О5.—3', 6'-Днметокси-2,7-диметилфлуоран:
585 в щелочном растворе (l9s).

С24Н23К203(С1) Тетраметилродамин хлористый:
546.7 , 509 в Н2

'0; 555.5, 500.6 в ЕЮН (538.1, 501.6
после стояния) (1б5).

силш.-Диэтилродампн хлористый: 519.3 ,, 487 в
НаО; 516.3, 483.7 в ЕЮН 0е*).

асимм.—Диэтилродамин хлористый: 527.4 , 490.5
в Н20, 527.4, 490.5 в ЕЮН (523.6, 490 после сто-
яния) (1б5).

C25H26N203(Cl). — асимм. - Диэтилгомородамип
хлористый: 530.6 , 496.2 вНаО; 527.3,492.7 в ЕЮН
Р66) - . . яаси^ш.-Дйметилгомородамина хлористого этило-
вый эфир (сложный) (G. I. 753): 555.7, 497-3 в Н20;
631.3 , 494.S в ЕЮН О6*).

“С2бНа7^20з(С1). — сгаш-Диэтйлродамина хлори-
стого этил * вый ' эфир (сложный) (С. I. 752): 521.9 ,
486.4 в Н20; 524.7, 4S9.2 в H2S04 (1Б5); влияние
концентрации (2 в?); в различных растворителях (з) ;
в твердом состоянии (б48); 530 на шерсти (842).

Триэтилродамин хлористый (С. I. 750): 353 в НаО
(352); 540 на шерсти (в**).

Ca7Hi802* — С - Фенил-0, 0 - динафтоксантгидрол:
495, 4 70 (*7з).

С27Н,9N04.
563.5, 527.5 в НаО (е 2з).

С28НхоВг407.—2, 4, 5, 7-Тетрабромантрахинон-
флуоресцсин: МН4-соль, 533 в Н20; 539 , 500 в
ЕЮН (848).

С 28Н, 2Вг207. — 4, 5-Дибромантрахинонфлуорес-
цеип: КГН4-соль, 519 в Н20; 525 , 491 в ЕЮН (в49).

C28Hi407. — Аитрахинонфлуоресцеик: ЫИ4-соль,
506 в НаО; 512 , 484 в НаО (в* ®).

С28Нл408.—ct-Нафтолфлуоран: 500, 475 в H2S04
(4® 7); 496, 470 в H2S04 (*Щ.

C28Hie05. — а - Иафтолфлуоресцеин: 536.2 , 496
в подщелоченной Н20; 489.5 , 525, 459.5 в EtOH
( 541.5 , 501 со щелочью) (15в); ср. (4вв).

С28Н3* N203(G1) Тетраэтилродамин хлористый
(Родамин В, С. I. 749): 562.6 , 514.6 в Н20; 545.5,

абсорбция в инфракрасной части, 0.8 , (2.0), 3.0, 6.4,
7.3, 8.6, 8-9, (9.6), (11.0)0 (28в); влияние концентра-
ции (2«8); красители (827, 642); ср. (3, 481, 5lSq, 668q

^67в). Основание: 545 в ЕЮН; 548 с полосой вблизи
фиолетовой в С8Нв (8??).

С2 сH3-N%03(C?).—Тетраэтилродампиа лористсго
этиловый эфир (сложный) (С. I. 751): 555.5 , 516.3
в НгО; 551.9, 512.8 в EtOH (15в); 560 , 525 на шер-
сти (В82). ,

C32H22NoOeS. — Сульфодифенилдиамино-о-карб-
оксифенилксантонил (Na-соль,Виоламин В, С.I. 757):
535 в Н20 (концентрированный); 545 (разбавлен-
ный) (2 ®9); 555 на шерсти ( ®42).

С84НхвО10—Дифлуоресцеин: 495 (Ш).
Ca4H2eN206S. — Сульфоди-о-толилдиамино-о-кар-

боксифенилксантенил (Na-соль, Виоламин R, С. К
758): 361, 306 в Н20 (352); 540 на шерсти (®42); влия-
ние концентрации (2 ев).

C34H34N30(C1).—Акридилпирошш В: 580, 534.&
в НаО (623).

C34H8eN402(Cl)a—Дипиротш G: (668), 538 (111)-О38Н34 N2OeS.—Сульфодимезитилдиамино-о-карб-
оксифснилксантенил (Виоламиы G, С. I. 759): 522.5-
в Н20; 535 на шерсти (в42).
ТАБЛВДА 6.—ХИНОЛИНОВЫЕ КРАСИТЕЛИ.

Замечание.—Связь в положениях 2, 2' обозна-чена термином «псевдоцианин»; если применяете»
без дальнейшего разъяснения термин «карбоцианин»,
также подразумевается связь в 2, 2' - положениях.

CigHisNa-— Диметилпротодианин (1, 1'-диметил-
2-пиридилметан): 428, 405 в НаОД472). ^

Gi7Hi7Na.— Диметилмезоцианиы: 495, 465, 430
в Н20 (472).

Ci7Hi9N2S(J).—2, 1'-Диэтилтио-(псевдо)~пиридо-
цианин подпетый: две слабо обозначенные полосы
между 460 и 400 (449).

CisHuNOa.—Хинолин желтый (С* I. 800): на
шерсти (Ю); 440 в 50% ЕЮН; изопропиловые про-
изводные и сульфаты ( ®is).

6ieH14N2.— Ди- (хинолин- 2)- метан: основание»

508, 479 , 453 в EtOH (654).
Ci9Hi7 N202(J).— -2, 2'-Диметилоксакарбоцианин

йодистыйДОксазол желтый): 485 , 456 в EtOH (346);
( 485 , 460) (20в).

CieH> 7N2S(J). — 1, 2' - Диметилтиопсевдоцианин
йодистый: 485, (460) (207).

C19Hl7 NaS2(Br).— 1,1' - Диметилтиокарбоциатт
бромистый (Тназол пурпуровый): 558, 526 в ЕЮН
(846).

Ci9Hl 9N2S2(J).— 2, 2'-Диэтилтиоцианин йодистый:
423, 400 в ЕЮН (846); Ср. (448). -

C2oHi 6N2. — Л’-Метилхинолилепх1шальдин: осно-
вание, 461 в EtOH (бб<).

CaoHj8N3(J).— 1,1'-Диметил-2,2'-азоциашга йоди-
стый: 424 , 402, 285 в EtOH (*05); 421, 396 в Н20;
375, 358 в концентрированной H2S04 (*«).

C 20H19N2S(J). —- 2-Метил-1'-этилтиопсевдоцианив
йодистый: 485 , (460) (207).

1'-Метш1-2-этилтиопсевдЬцианин йодистый: 485,
(460) (*07).

C2oH2iN2(C104).— о-ДиметиламинобензилИденхи-
иальдина метилперхлорат: 455, 350 в ЕЮН (353 о
НС1) (848).

р-Диметиламинобен8илиденхинальдина метилпер-
хлорат: 515 , 338 в EtOH (350 с НС1) (*48).

р-Диметпламинобензилиденлепидина метилпер-
х^брат: ,525, 293 в EtOH (848).

C20HaiNaS2(J).— 5(или 5 )-Метил-2, 2'-диэтилтио-
цианин йодистый: 427, 400 й EtOH (448).

G20H2aN3(J) р-Дйметиламиноййил этилиодисто^
го хинальдинальдегида: 568 (*°е).

Тетраэтилрозамин хлористый:

509.6 в EtOH (543.5, 505.'бГ после стояния) О®5);
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G2AHI9N2(J).— 1, Е-Диметилпсевдоцианин нодис- |
Тый: » 2 3. 488, 455 в ВОН; 317 с H2S04 (340). ср.
(150, 31?).

1, 1'-Диметилизоциашш йодистый: 558, 519 в
KtOH (446). ср. (12-, 202, 667); перхлорат, 545, 500,
286 в ЕЮН (317 с HQ) (*** ).

G2J.H2OIN 3(J). — 5-А.МШЮ-1, 1'-диметилизоциашш
йодистый: 555, 520 в ЕЮН (202).

6-Амино-1, l'-диметидизоЦианин 9>48ABK9: 575,
535 в ЕЮН ( 202).

7-Амино-1, 1'-диметилизоциашш 9>48ABK9: 570,
533 в ЕЮН (2 02).

б'-Амино-l, l'-диметилизоцианин йодистый: 570,
535 в ЕЮН ( 202) ,

7'-Амино-1, 1'-диметилизоцианiгн йодистый: 545,
510 в ЕЮН (202).

G2iH2iN202(J ). — 2, 2'-Диэтилоксакарбоциашш
йодистый: 485, 460 в ЕЮН (2°в).

1', 6'- Диметил - 2 - этилтиоизоцианин йодистый:
500, 487 в ЕЮН (5 в).

2, 1'-Диотилтиоизоциашш подпетый: 503, 489 в
нюн (is*).

C2iH2iN2S(J).— 2, Г-Диэтйлтиопсевдоцнаним йоди-
стый: 4 9 3. 461 (44«); 4 S о , (460) (20?).

G2IH2INOS2(J).—2,2'-Диэтилкарботиоциашшйоди-
стый: 559, 525 в ЕЮН (448 ).

C21H23N2(J).— р-Диметиламииобензилидеихиналь-
дип этилиодистый; 532 (205).

C22HaiNa(J). — ЕМетил-Е-этилизопйашш йодис-
тый: 558, 519 в ЕЮН (446).

1, 6, l'-Триметилизоцианин йодистый (Пннавер-
дол, С. I , 807): 558 в ЕЮН (««?); ср. (звщ), («eeq).

1, 1", б'-Триметилизоциаиин йодистый: 558 в
ЕЮН («о?),

C22H23N2(СЮ4).— р-Диметиламшюцшшамилиде11-хииальдииа метидперхлорат: 5 2 3, 341 в ЕЮН (405
С НС1) (348).

C22H23N2(J ).—1> 3, . 3, 1'-Тетраметилиндолпсев-
доциатш йодистый: 470 в ЕЮЙ (20’).

C22H23N2S(J).—5, 1% 6'-Трнметил-2-этилтиоизо-
циании ибдистый: &07, 495 в ЕЮН ( «в).

5-Метил-2, l'-диэтилтиоизоцианин Йодистый: 508,
492 в ЕЮН (« в).

G23HI3N65.— Резорцинхинолинеин: 490 в подще-
лоченной Н20 (467).

C23Hi5N04.— Феиолхиполинеии: 533 в подщело-
ченной Н20 (4 в 7).

C23H2iN2(J).— 1, 1‘-Диметил-2, 2'-карбоциашш
йодистый: 6 0 7 , 561, 521 в ЕЮН (331 с H2S04) (340);
Ср. ( 203, 346, 667).

1, 1'-Диметил-4,* 4'-карбоциашш йодистый: 715
в ЕЮН (зов).

G28H2IN2S2(Bг) .—2, 2'-Диаллилкарботйоцианин
бромистый: 5 6 0. 522 в ЕЮН ( зов).

C23H22N30(J).—5-Ацетиламиио-1, 1'-диметилизо-
циаиин йодистый: 560, 525 в ЕЮН (202).

6-Ацетиланино-1,1'-диметилизоциашш йодистый:
570, 530 в ЕЮН (202).

7-Ацетиламиио-1, 1'-диметилизоциашш подпетый:
565, 530 в ЕЮН (202).

6'-Ацетнламшю-1,1'-диметилизоциашш йодистый:
565, 530 в ЕЮН (202).

7'-Ацетиламшю-1,1'-диметилизоциашш 1годнстый:
555, 525 в ЕЮН (202).

G23H23N 2(tJ ). —1, 6, V . 6'-Тетраметилизоцианни
йодистый: 562 в ЕЮН (в87).

1, 6-Диметил-l'-этидизоциании йодистый: 560*в
ЕЮН (вв 7).

1, 1'-Днэтнлнзоцнашш йодистый (Этил красный,
.С. I. 807): 5 5 8. 517 в ЕЮН (448); ер, <т>

1, 6, 1', б'-Тетраметилпсевдоциаиин йодистый:
5 2 2. 490 в ЕЮН (зо? ).

1, 1'^Диэтилпсевдоцианин йодистый: 5 2 5 , 490 в
ЕЮН (207); ср. (555).

C23H25N2(Br).— «Розоловый красный бромистый»:
5 2 6 .492, 276 в МеОН (342).

G23H25N2OS(J).— 6'-Этоксп-2,1'-дштилтио1!зоциа-
шш йодистый: 506, 493 в ЕЮН (бв).

C24 H 24G1N2(J).— б-Метил-б'-хлор-1, 1'-дизтилизо-
цианин йодистый: 5 7 5, 540 в ЕЮН (587).

6-Хлор-6'-метил-1, 1'-диэтнлизоцнании йодисты й:
575, 547 в ЕЮН (887).

С 24 Н*4N3(3)•— Р~Диметиламииоапил этилиодисто-
го ^-иафтохииальдинальдегида: 560 в ЕЮН ( 2 0У).

G24H25N2(.J).— 2'-Метил-1, l'-диэтшшзоциашго йо-
дистый: 5 5 9. 518 (з01).

7-Метил-1, l'-диэтилизоцианин йодистый: 570,
535 в ЕЮН (58?).

6 (или 6')-Метия-1, 1/-диэтилпсевдоциапшг йодис-
тый: 5 3 0. 495 в ЕЮН (207).

C2aH26N2S2(J).-5, 5'-Диметил-2, 2'-диэтилтио-
карбоцианин йодистый: 563, 529 в ЕЮН (448). ф

C34H27N2(J).— 3, 3-Диметил-1, 1'-диэтилйндопсев-
доциании 9>48ABK9: 480 в ЕЮН (207).

C24H27 N2OS(J).—6'-Этокси-5-метил-2, 1'-48MB8;-
фтйойзоцианин йодистый: 511, 499 в ЕЮН (5 в).

С25Н17 N05 Орсиихинолинеин: 496 в ПОДЩеЛО-
ЧеННОЙ Н20 (487).

C25H19NO5.—о-КрезолхинОлинеиИ: 544 в подще-
лоченной Н2С) (467),

C25H2iN2(J). —1» Г-Д»метил-5, 6 (или 5', 6')-бен-
зопсевдоцпашш йодистый: 5 3 8 . 500 в ЕЮН ( 207).

G25H25N2(J). — р-Днметиламинобензилидеи- /3 - на-
фтохииальдин отилиодид: 525 в ЕЮН (2°5).

1, 6 . 1', 6'-Тетраметил-2, 2'-карбоциашш йодис-
тый: 570, 530 в ЕЮН ( 2 <> 2).

1, 1'-Диэтилкарбоциашш йодистый (Пииацианол,
С. I. 808): абсорбция в инфракрасной части (*87); 60 7 ,
562.5, 519.2 в ЕЮН (451); ср. ( « 48, 203, з4о, звзч, звзч,
4504, 6684).

1, 4, 1', 2'-Тетраметил-2, 4'-карбоциаиш1 йоди-
стый: 653, 606 ( вв?).

1, 1'-Диэтил-2, 4'-карбоциашш йодистый: 657,
606.5 в ЕЮН (4504).

1, 1'-Диотил-4, 4'-карбоциании йодистый (Крип-
тоциашш, С. I. 810): 711.5, 655 в ЕЮН (4 & оц);
ср. (449).

G23H27C12N2(J).—5, 5'-Дихлор-1, 3, 3, 1', 3', З'-ге-
ксаметилнндокарбоцианин йодистый: 5 5 1. 517, (489)
в МеОН (342).

G25H27N2(J).—1, 1'-Диэтил-6, 6'-диметилизоци-
ашш йодистый (Ортохром Т, С. I. 807): 520 в под-
щелоченной Н20 (концентрированный); 570 (разба-
вленный) ( 269); ср. (Зб2).

Проштлизоциашш: 5 6 3, 522 в ЕЮН (44в ).
Ga5H27N20(J). — 1, 1'-Диэтил-6-метоксн-6'-метил-

изоциашш йодистый: 5 S 0. 540 в ЕЮН ( 587).
1, 1'-Диэтил-6-.метил-6'-метоксш130Циан1Ш йодис-

тый: 575, 540 в ЕЮН t,*87).
1, 1'-Диэтил-6'-.этокспизоцнашш йодистый: 0 7 5.

510 в ЕЮН (537).
G25H27N202(J).— 1, 1'-Диэтид-6, б '-днметоксиизо-

цнашш йодистый: 5 8 5. 560 в ЕЮН (587>.
G2OH27N4(J). — 1, 1'-Диэтил-6, б'-диамиискарбо-

циашш йодистый: 640, 595 в ЕЮН ( 204).
G25H29N 2 (J).~1, 3, 3, 1% 3‘, З'-Гексаметилиндо-

карбоциашшйодистый(Нидолеиин красный): 5 4 8 , 512
в ЕЮН (206); ср. (346); 5 4 6 , 512, (483), 281 в МеОН
I842).

Gael!19N2(С1). — 1, 1'- Еензилиден-2, 2' -хино,циа-
нин хлористый (Хинолин красный, С. I. S05): 536,
499 (78).

С2вН29Х2(3).-Метидгексилизоциании йодистый':
5 6 0 , 519 в ЕЮН I 44 ® ).
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нип А, С. I . 811): 672 в КЮН (воо). 1тпЛоса 1фи
1.4.« (38 7).

G33H27N.>(J).— 4, 4'-Дифенил-1, 1'-диметилпеси-
доцяаиин йодистый: 541 , 50l (tso).

G33H27N2(Br).-— 5, 6, 5', 6'-Дибензо-1, l'-диэтил-
карбоцианип бромистый: 638, 588, 550 в ЕЮИ (4 si ) .

Сз$Н291чт2(Л).—4, 4'-Дифснид-1, 1'-диэтилкарбо-
цпанин йодистый: 624 , 576 в EtOH О*»).

G35H33N2OJ) .— 4, 4'-Дифенид-1, 6, 1', б'-тстраме-
тмлпсевдоцианин йодистый: 5 47 , 50 7 в EtOH (iw>.G3?H33N2(.)) . —4, 4'-Дифенил-!, 6 , 1', б'-тетра-
метплкарбоциашш йодистый: 661, 581 в EtOI-i С* 9 ).

C44H44C1N406(J ) .— 4'-Хлор-3,
онейфенилметилкарбамил)-1, 2, l'-триметилизоциа-
иин йодистый: 574, 325 (250) .

C2eH2flN20(J), — 1, 1' - Диэтия-б-метил-б'-этокси-
шоцианин иоДистый: 575 , 545 в EtOH;580 вСНС13 или
С7Н8; 590 в С9Н7К (58 7); бромистый, 575, 535 в НоО;
577 , 535 в EtOH; 583 , 540 в СНС13 (данные о вли-
янии температуры) ( Б88).

1 , 1'-Диэтил-б-этокси-б'-мстилизоциаиин йодис-
тый: 580 , 545 в EtOH ( Б« 7).

C2eH29N202(J). — 1, 1'-Диэтил - б-этокси-б'-мст-
оксиизоциашш йодистый ( Пинахром, С. 1 . 807): 530
в подщелоченной Н20 (концентрированный); 575
(разбавленный); 580 в EtOH (95%) 535 в Н20;
650 , 595 в EtOH (588); Ср. (з«1Ч ).

C27 H25N2(J).~1, 1'-Диаллнл-4 , 4'-карбоциаиин
йодистый: 715 в EtOH (2 <> в) .

1 , Г-Диэтил-5,6 (или 5', 6')-бензопсевдоциании
Йодистый: 538 , 500 в EtOH (207) .

Дйэтилбензоизоцишшн йодистый (?): 580 , 548 в
EtOH (341).

C27H29N 2(Br).— ^П-ДиэтилД^'-диметил^^'-кар-
боцнайин бромистый (а-Псевдодицианнн Фишера):
606 , 559 в EtOH (З1в) .

G27H29N 2(C1).— 1,1'-Диэтнл-6 ,6'-диметил-2,2'-кар-
боциашш хлористый: 613, 566 в ЕЮН (зЮ).

C27 H29N2(.J).-1, 1'- 8MB8;-2', 4-диметил-2, 4'-кар-
боциашш йодистый (я-ДшшаиинФишера): 05,;.*5,603.5
в ЕЮН (*т); ср. (149, ев?) .

G27H33N2(J) . — 3, 3, 3% 3'-Тетраметил-1 , Г-диэтнл-
индокарбоцианин йодистый: 518 ,512 в ЕЮН (20в).

C28HI 9N3.— силш.-Трихшголил-2-метан: 523, 487
в ЕЮН (556) .

^28H25N2(J). — 1-Этил-1'-метил - 2'-фенилизоциа-
нин иодистый: 565 , 525 в HsO или EtOH (зо ).

Ca8Ha7Na(J).-l ,cJ l'-Ди этил-6'-метил-5, 6-бензо-
изоцианин иодистый (?): 585, 550 в ЕЮН (341).

C29H27N2(Br),—1, 1'- 9MB94-5, 6-бензокарбоциа-
яин бромистый: 625, 575, 535 в EtOH

C29H29N2(J).— 6,6'-ДнметйЛ-1,1'-диаллил-2,2'-кар-
боцианин иодистый: 620 , 570 в EtOH (зов).

З'-яи- (о-карбэт-

ТАБЛИЦА 7.— АЗИИОВЫЕ ПРОИЗВОДНЫЕ.

Фенилнафтофе-
назйн

Фснидфена-
зин

Фснилизонафто-
феназин

CI2H8Nг.—Феназин: 355 в ЕЮН (* i 7); ср. (ш,
за); 360, (240) в EtoO ( зоо);
450, 385, 255 (зо$). ср. г
552, 506, 395, 265 (si 7j. Ср. (зоэ, 31в).

С42Н8Х202. 3, 6-Х(иоксифеназин: 510 (485).
Ci2HeNs.— 3-Аминофеназш1: 472, 265 в ЕЮН

( 317 ); 468 , 365, 265

однокислотная соль,
(317); двукислотная соль,

в Et20 (зо9); однокислотная
соль, 557, 516, 385. 285, 255 в НгО ( зоо ); ср. (i 55);
557, 516.8 , 483 в ЕЮН 033); 385, 280 ( 3t 7); ДВу-
кислотная соль, 750 в НС1; трехкислотная соль,
541 , 506 в H2S04 (317); Ср. (зо9).

G12H10N4.—2 , З-Диаминофеназин: 454, 285, 265
в ЕЮН С31’); хлористый, 483.7, 455.5 , 433.8 в ЕЮН
(153); 285 (317); двукислотная соль, 505 , 463 в ЕЮН;
трехкислотная соль, 505 в H2S04; четырехкнслот-
иая соль, (598), (489) в дымящей H2SQ4 (зт?).

C12HI 0N4 .— 3, 6-Диаминофеназин: 447,
. 265, в

ЕЮН ( 3.17 ); хлористый, 513, 491.5 в ЩО (*«*);
521.7 , 490 в EtOH (1s3);. 280 двукислотная
соль, 580 в ЕЮН; поликислотные соли (зх 7^*.

Ci2Hi0N4.— Аминофенилфеитриазиш 310 в ЕЮН 4-
НС1 (3 77).

Cl3HioN404.— 1, 3-Дн1штрометилдигидрофе!iазии:
581, 538 (304),

G 29H3lN402(J).— 1, 1'-Диэтил-6, б'-диацетиламй-
нокарбодианин иодистый: 625, 575 в ЕЮН (204).

G$ 9JT33N2(J).— 1, 1'-Диэтил-4, 6, 4', б'-тетраме-
тил-2, 2'7карбрциа1шн иодистый (Псевдодицианин
иодистый Фишера): 611 , 565 в ЕЮН ( si в ) .

СззНззКг (Вг)‘—1 » 1'-Диэтил-4, 6, 2', б'-тетра-
метил-2, 4'~карбоцианин бромистый (Дициаиин бро-
мистый Фишера): 662, 610 в ЕЮН (317).

G29H33N202(J) .—1, 1'-Диэтил-5, 5'-диэтоксикар-
боцианин иодистый: 603, 559 в ЕЮН (53).

1» 1'-Диэтил-6 , б'-диэтоксикарбоциашш йоди-
стый: 622, 576 в ЕЮН (55).

1, 1'-Диэтил-7, 7'-диэтокеикарбоциашт иоди-
стый: 617, 571 в ЕЮН (55).

C29tI35N2(J).— 1 , l'-Диизоамилциашш иодистый
Цианин, С. 1.806): абсорбция в инфракрасной ча-
сти, 0.7, 3.3, (5.1), 6.6 , 7.5 , 8.5 , 9.5, Ю.4д (2» 8); ср.
<80

}
5Ю, 511); 586, 550 в НоО; 595, 552 в ЕЮН

(3); ср. (и 44 , 36tq,
ры (33-1, 363Ц).

СзэНз^ ХзОоСЛ).—1

C13H11N0 . — N - Мстилфеназин: однокислотиая
соль, 390, 260 в кислом растворе ЕЮН; двукислот-
ные соли, 560, 510, 400, 265 в II2S04 (зхв); ер. (зоз).
голо- и мерихшюидные соли (217) .

CI3HJIN3.— З-Амииометилфеназшг: 530 , 505 , 490
в EtoO; орлокислотная соль, 562, 525 , (494), 385,
285 в ЕЮН; двукислотнал соль, 674.5, 610, 459
в H2S04; трехкислотная соль, 520, 490 в дымящей
IToSO, (319); ср. (308, 309).

GI3HI3N4(G104). — 3, 6 - Диаминометилфеназииа
перхлорат: 530 , 483 в ЕЮН (зао). ср. (зхв).

GI5HI3N4(GI).—Циантрипафлавиш 538 , 501, 275
в ЕЮН (221).

GleH19N4(Gl ). — 3, 5 - Теграметилдиамииофеиазо-
ний хлористый: 510 в Н20 (465) .

Gi7H2 iN4(Gi).— 3, 5-Тетраметилдиаминометилфеп-
азоний хлористый: 5 6 / , 280, 265 в ЕЮН (18 2).

GisIlioN*

!.— Феиазиназии: 431 ( Ш ) .

зван, 6284); влитие томперату-
1'-Диэтил-2, 2’ диметил-6,

6'-диэтоксициаиип иодистый: 620 в ЕЮН (зоо) .
G3oH2eN80(,J).— 5-Ци1шамоиламино-1, l'-ди.метил-

изоцианин иодистый: 560, 525 в ЕЮН (202).
6-Ци1шамоиламиио-1 , 1'-дммстилизоцнашш йоди-

стый: 575, 535 в ЕЮН (202).
6'-Циннамоиламиио-1, 1'-ди.метилизоциашшйоди-

стый: 570, 530 в ЕЮН (202).
7' - Ц11ннамоиламино - 1 , 1 ' - днметилизоциашш

иодистый: 560, 520 в ЕЮН ( 202).
G31H31N04.— Тимолхииолпнеин: 593 в щелочном

растворе (467).
G3iH37 N202(J). — 1, 1'-Диэтил-4, 2'-днмегнл-6,

б'-дитгокси - 2, 4 ' - карбоциашш иолистмй (Дициа-
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C18H12C12N2(C1). — 3, 6-Дихлорфенилфеназонвй
хлористый: 411, 269 в EtOH (**).

CI 8HJ 2N202.— Оксиапосафранон: 4SS, 268 в раз-
бавленном растворе NаОН; 479, 270 в разбавлен-
ной ИС1 (23).

СагНхз^- Фенплфсназшк олнокислотняя соль,
395, 265 в ЕЮН; двукислотиая соль, 570, 525,
416, 270 в H2S04 (81е); ср. (309).

С2оЫ10N4(Cl).—асимм.-Диметилфеиосафрашга хло-
ристый (С. I. 842): 550, 526.5 в Н20; 551.9 , 511.5
в ЕЮН; 555, 514.4 в АгоОН

Этилфеносафранин хлористый: 537.5 , 502.4 в
Н20; 539.3, 500 в ЕЮН; 513 , 503 в АтОН (Х 55).

С21Н21К4 ГС1).— Диамиио-о-толилд'."толязин хло-
ристый (с фенил-изомером, торговое название Са-
франин, С. I. 841): 495 в Н20 (концентрирован-
ный); 515 (разбавленный) (269); абсорбция в ультра-
фиолетовой части и влияние кислотности (see); на
шелке (10, в 27); 535 , 515 на шерсти (в2 й); ср. (югя,
891). Сафраниназодиметилаиилин (С.1.133): абсорб-
ция в инфракрасной части (в**), Сафраниназо-0-
нафтол (С. I. 135): 600 на хлопке, 608.5 с протра-
вой ташшном (в27).

Фенилнафтофсназии: однокислотная
соль, 4S0, 290; двукислотная соль, 524, 513, 484,
303 (321); ср. (324).

Феишшзонафтофеиазин: однокислотная соль
(475), 415, 292 в Ы20 (325); 496 в ЕЮН (322); дву-
кислотная соль, 632, 598, 503, 310 в H2S04 (928>;
Ср. (322 ).

C22Hi6N3. — 2 - Амииофенилнафтофеназин: одно-
кислотная соль, 545, (490), 440, 312, 290; двукис-
лотная соль, 290; трехкислотная соль, 510 , 485,305
(321); ср. (324),

2-Аминофенилизонафтофеназин: 580, ' 560, 4во,
перхлорат в ЕЮН; двукислотная соль, 490 в 50%
H2S04; трехкислотная соль, 590, 506 , 450 в дымя-
щей H2SO4 (322); ср. (325).

3 - Аминофеиилнафтофелазин (Изорозицдулин )
575, 531, 493 в Et20; однокислотиая соль, 565, 533,
425, 310, 282, 265; двукислотная соль, 690, 481,
285; трехкислотная соль, 529, 517, 485, 302 (321);
ср. (324).

3 - Аминофенилизонафтофепазин:' однокислотная
соль, 581, 540, 499; двукислотная соль, 430 в 50%
H2S04; трехкислотная соль, 590, 505; 450 в дымящей
H2S04 (322); ср. (325).

6 - Амииофенилнафтофеназин (Роагпщулин): 599,
556, 516, 483 в Е120; однокислотная соль, 533,
501, 472, 313; двукислотная соль, 668, 605, 555,
(453), 335; трехкислотная соль, 530, 512 , 490 (321)
ср. (324).

6 - Аминофениливонафтофеназин: однокислотиая
соль; 581, 545, (425), 335, 270 в Н20; двукислот-
ная соль, 395, 293 в 30% H2S04; трехкичлотная
соль, 586, 539, 482, 303 в концентрированной
H2S04 (325); ср. (822).

7-Аминофенилнафтофена8ин: однокислотная соль
(577), 350, 277; двукислотная соль, 288; трехкис-
лотная соль, 583, 500 , 302 (321); ср. (324).

7 - Аминофенилизонафтофепазин: однокислотная
соль, 580, 544, 335, 285 в Н20; двукислотная соль,
462, 296 в 35% H2S04; трехкислотная соль, 583*535, 485, 305 в концентрированной H2S04 (8ав);
ср. (322).

8-Аминофенилнафтофеиазии: однокислотная соль,
(486); 456 , 333, 285; двукнелотная соль, 290; трех-
кислотная соль, 577, 496 , 460, 304 (821); ср. (82«).

8 - Аминофсншшзонафтофсназиш однокислотная
соль, 586, 547, 457, (362), 332, 272 в Н20; двукис-
лотыая соль, (475), 400, 290 в 30% H2SG4; трех-кислотная соль, 584, 536, 4ъ2, 303 в концентриро-
ванной H2S04 (326); Ср. (822).

9-Аминофеншшафгофеназин: однокислотная соль,
585, 480, 442, 335; двукислотная соль, 28 « ; трех-
кислотная соль, 579, 495 , 460, 288 (З21); ср. (824).

9 - Аминофенилнзонафтофеназин: однокислотиая
соль, 585, 553, 408, 325 в Ы20; двукислотная соль,
580, 458, 333 в 50% H2S04; трехкислотная соль*583. 532, 508, 450, 310 в 1I 2S04 (325); Ср. <***).

C18H13N3.—1-Амииофенилфе.назин: однокислот-
ная соль, 487, 390, ЗЮ, 240 (нитрат в ЕЮН) (319);
ср. (245); двукислотиая соль, 390, 263 в H2S04;
трехкислотпая соль, 603 , 485 в 100% H2S04 (819)»
ср. (809).

2-Аминофенилфеназин: однокислотная соль, 582
в EtOH; двукислотная соль, 400, 288 в ЕЮИ+
H2S04; трехкислотная соль, 575, 470 в H2S04
(319).

З-Амииофеыилфеназин (Апосафранин): 555, 512 ,
483 в ЕЮН (319); 290 (809); однокислотная соль,
563, 519 , 483, 390, 285 в EtOH; двукислотная
соль, 694, 625, 570, (465), 420, 285 в 60% H2S04;
трехкислотиая соль, 580, 520, 490, 420, 270 в
H2S04 (si9); с р. ( I88, з о в, 3 2 4).

C18H15N3.— Диметилиафтэвродин: 482 в EtOH
(или СНС13) (377).

C18Hi6N4 (C104) .-l, З-Диамипофенилфеттзипа
перхлорат: 585, 463, 431, 295 в EtOH; двукислот-
ная соль, 564, 530, 490, 395, 285 в Et0H+H2S04;
трехкислотиая соль, 483 в H2S04; четырехкислот-
ная соль, 530 в дымящей H2S04 (З 20); ср. (зоз, зоз).

2, 6-Диаминофенилфеназина перхлорат: 640,
605, 330, 295 в ЕЮН; двукислотная соль, 565,
528, 483, 390, 285 в Et0H4-H2S04; трехкислотная
соль, 610, (583), 410, 295 в H2S04 ( 3 2 0); ср. (зов).

Gi8Hi5N4(Ci).— 2, 13-Диамшюфсшшфеназин хло-
ристый: однокислотиая соль (460), 400, 297, 265
в кислом растворе ЕЮН; абсорбция двукислотной
соли неопределенная; трехкислотная соль 563, 518,
410, 275 в концентрированной H2S04 (зоэ).

3» 6-Диаминофенилфеназин хлористый (Фено-
сафраиин, С. I. 840): 525, 494 в Н20 (*55); 534 ,
501, 270 в ЕЮН; двукислотная соль, (645), 5S6,
400, 2.»0 в кислом растворе EtOH; трехкислотная
еоль, (5S3) в H2S04; четырехкислотная соль, 570 в
дымящей I-I2S04 (320); влияние концентрации (2 в9);
ср, (23, 3oq , 221^ 808^

зое
^

467). Фепосафраииназоди-
метиланилин, 579; фсносафранищщсазо-5гз-диметил-
анилин: 513 (111).

3, 7-Диам1шофенилфсназин хлористый: двукис-
лотная боль, 567, 530 в кислом растворе EtOH
(308).

3, 11-Диаминофенилфеназин хлористый; 572,
635 , 490 в ЕЮН; двукислотная соль, 565, 525
в кислом растворе ЕЮН (зов); ср. (24в).

3, 13-Диаминофет1лфеназин хлористый: 572,
535, 490, 395, 285 в Н20; двукислотная соль, 565,
525, 490, 400, 286 в разбавленной H2S04 (зов);
ср. (85),

OigHisNg.— З-Фениламииометилфеназин: 525 в
Et20; одиокислотнан соль, 565, 410, 285 в ЕЮН;
двукислотиая соль, 478 в H2S04 (31»),

C2oH16 N30.— 2-Ацетиламинофенилфеиазин: одно-
кисЛотнаи соль, 500, 400, 285 в EtOH; двукислот-
ная соль, 570, 515, (470) в H2S04 (si ®),.

C2OHT8NSO. З-Ацетиламинофенилфеназкш 564,
630 , 499 в ЕЮН; однокислотиая соль, 508, (489),
(472), 410, 285 в ЕЮН; двукислотная соль, 579,
520, 441, 415 в H2S04 (З19); ср. (309). .

C2oHi 7 N40(Cl).— 1- Ацетиламино- З-аминофенил-
феназин хлористый: 590, 548 в ЕЮН (320),

2-Ацетиламино-6-амипофенилфсназин хлористый:
582 , 543 в ЕЮН (ззо).
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ТАБЛИЦА 8 ОКСАЗИНОВЫЕ ПРОИЗВОДНЫЕ.10 - Аминофенилнафтофеназии: однокислотная
еоль, (465), 290; двукислотная соль, 290 (32I) i ср.
< 324).

Ас.
5 ^ 4

в/\/и\/\3

Ас. 10 1N10-Амииофенилизонафтофеназип: хлористый в
Н20, 420, 335, 260 (24S); двукислотная соль, 439,
(450) в разбавленной H2S04; трехкислотная соль,
585, 535, 490 (***).

12 - Аминофенилнафтофеназии:

4 9,б

8\/1и 8 14 1
в /
7\/5 J

6 • Р*

Нафтофеназоксо- Фепазоксония Изонафтофен-
азоксония соли

9однокислотная
соль, 287; двукислотная соль, 290; трехкислотная
соль, (645, 593), ( 520 , 488, 452), 310 (321); Ср. (»24). ния соли соли

Gi 2H2Br,xN03(NH4).— Тетрабромрезоруфин, NH4-
соль (С. I. 908) (481) .

C12H5N5O9.— 1, 3, 5, 7-Тетранитрофеназоксин

13 - Аминофенилнафтофеназии: однокислотная
соль, 287; двукислотная соль, 290; трехкислотиая
соль, (590), ( 528 , 492), (540), (310) (321); ср. (324).

13 - Амийофенилизонафтофеиазии: перхлорат в
EtOH, 475; двукислотная соль, 188 в 10% H2S04;
трехкислотная соль, 590, 500 (470?), 450 в концен-
трированной H2SO4 (322).

C22H19N402(Cl).—1,3-Ди-(ацстиламиио)-фенилфен-
азин хлористый: 580, 505 в ЕЮН (320).

2, 6-Ди-(ацетиламино)-фенилфеназин хлористый:
646 , 504 в EtOH (320).

C22H23N4(C1).— асшиь-Диэтилфепосафранин хло-
ристый: 561.8, 531.2 в Н20; 566.1 , 569.3 в EtOH;
658.5 , 517.5 в АшОН (хзз).

C24Hi 2Ne.— Феназиназииазин: 432 (Ш).
C24Hi7Cl N8(C1).— 3- Хлор-6-фениламинофенилфен-

азин; 545, 405, 316 (23).
C24H18N3. — 3 - Фениламинофенилфеназин: 516 в

EtaO; одиокислотная соль, 569.3, 400, 285 в ЕЮН;
двукислотная соль, 490 в H2SO4 (319).

C24HI8N4 .—2, 3-Ди-(фениламино)1феназин: 480,
285 в ЕЮН; одиокислотная соль, 508, 285 в ЕЮН;
двукислотная соль, 542 (3*7).

C24H19N4(C1). — Фенилфеносафранин хлористый:
547 в НаО; 556 в ЕЮН; 561 в AmOH (1«).

С24HjоNs(Cl) Диметилизорозиндулин хлористый
(Нейтральный голубой, С. I. 832): абсорбция в ин-
фракрасной части ( звб).

C26H2 iN4(C104).-3, 6-Ди-(фениламино)-метилфен-
азина перхлорат: 572 в ЕЮН (320).

C2eH22N4. — 3, 6-Ди-(толиламино)-февазин: 494,
285 в ЕЮН; однокислотная соль, 572, 285 в ЕЮН;
полшшелотиые соли (317). Индазин М: 598.5 на
хлопке; 61О с таниинной протравой («2 7),

CaeHaiN4(Cl). — Тетраэтилфеносафраиин . хлори-
стый (С. I. 847)|689 , 548.9 в НаО; 578.7 , 534.8
EtOH; 580.2 , 535.7 в AmOH (1 « б); 579 , 535, 285 в
ЕЮН (22 i ); перхлорат в ЕЮН, 595 , 545 (з*о).

С27H26N4 (Cl04). — 3, 6-Ди-(р-толиламиио)-метил-
феназина перхлорат: 580 в ЕЮН (320).

Аминофениламино - р - толилдитолазопия соли (и
гомологи) (С. I. 846): Анилин фиолетовый, различные
соли (48 7).

C28Hi9ClN3(NOg). — 3-Хлор- 6 -а-нафтиламинофе-
нилфеназина нитрат: 549, 390, 303 (з«).

СзоН^о̂ зСЬ—Аминонафтилдинафтазин и диами-
но-изомер (Магдала красный, С. I. 857): 570 в
EtOH; 575 в CeH6NH2 ( ).

С3 OH23N4(C1).—симм.-Дифешалфеносафранин хло-
ристый: 570.7 дН20;580.7в ЕЮН; 585.7 в АтОН(185).

С34Й2 <iC]N4(N03).—3-Хлор-7 -фениламино-6-на-
фтилаштофенилфеназипа нитрат: 561, 303 (23).

< C84H26N4(N08). —• 3-Фениламино-6-<х - нафтилами-
нофенллфеназина нитрат: 561, 302 (23).

Прочный синий: влияние концентрации (2 ® ®).
Индулиновые красители ( « *). Нигрозин SS: абсорб-
ция в инфракрасной части (зз 7). родулин синий Н: 550
в Н20 (концентрированный), 565(разбавленный) (26#).
Родулин красный В (С. 1. 844): 510 в Н20 (кон-
центрированный), 533 (разбавленный) (269). Азино-
еые и эвродоловые красители, получаемые восстано-
влением продуктов азокрасителей (12з). - J

(304).
1, 3, 6, 7-Тетранитрофеназоксин: 642 в щелоч-

ном растворе EtOH (3°4) .
1, 3, 6, 8-Тетранйтрофеназоксия: 632 в щелоч-

ном растворе EtOH (304).
Ci2HeN407.— 1, 3, 6-Тринитрофеназоксин: 639 в

щелочном растворе EtOH (804).
1, 3, 7-Тршштрофеназоксин: 505 в щелочном

растворе ЕЮН (3°4).
C12H7N203.— Резоруфин: 568 , 422 в EtOH ( «48 ).

К-соль, 573.6 , 554.8, 530.8 в Н20; 588.5, 578.8 ,
559.4, 540.1 в ЕЮН; 592.4, 680.5 , 561.2, 543.5 в
AmOH (*«*); ср. (*** , 4»?).

C12H7N04 -—Резазурин: Na-соль, 601, 555.9 в'

НгО; 610.2 , 587.5 в ЕЮН; 629.8, 612 , 592.5, 574,
559.6 В АШОН (155); Ср. (427).

Ci2H7N806 .~1, З-Динитрофеназоксин: 534, .502
в EtOH (so*).

3, 6-Дйнитрофеназоксин: 704 в щелочном рас-
творе EtOH (364).

CI2H8NO.— Фепазоксония соли: однокислотная
соль, 505 (312); 410, 313 (30® ); двукислотная соль,
460 (в H2SO4+H0O2) (312).

C12H8N203.— З-Нитрофеиазоксин: 678, 618, 572
в щелочном растворе EtOH (зо4).

CI2H8N202.—Резоруфамин: 577.7 , 533.9 в Н20;
678.7 , 535.7 в ЕЮН; 680.2 , 536.6 в AmOH О”).

Cx2H9N20.— 1-Аминофеназоксония соли: одноки-
слотная соль, 400, 285, 265; двукислотная соль,
535, (480), '430, 265 (в H2S04) (3i 2); ср. (зов).

З-Аминофеназоксония соли: однокислотная соль,
492, 285, 265 ; двукислотная соль, 640, 590, 285,
265 (312); ср. (309).

G12H10N3O.—1, З-Диаминофсназоксония соли: од-
нокислотная соль, (440) в разбавленной H2S04* дву-
кислотная соль, (568), 529, 265 в 50% H2S04 (809).

в

3, 6 - Диаминофеназоксония соли: хлористая*
586.8 , 541.5 в Н20; 593 , 574.5, 545ЛиЕЮН; 698.3 ,
579.5, 549.5 в АшОН (*** ); полосы при (410) в
Н20 (309) и при 285, 265 в EtOH (813); трехкислот-
иая соль, 522 (с дымящей H2S04) (309).

CI4HI2N202 .— Диметилрезоруфамин: 691.7 , 545.5
в НзО; 580 , 538.5 в ЕЮН; 576.2, 535.7 в АШОН
(15Б).

C14H12NO.— 3,6-Днметилфеназоксония соли:одно-
кислотнай, 560, (460); двукислотная соль, 500 (в
H2S04) (312); Ср. (209). -

C14H14N3O (С1). — осилил.-3, 6-Диметилдиамино-
феназоксоний хлористый: 619.5 , 570 в Н20, 616,
597Л, 566.8 в ЕЮН; 618 , * 598.5, 568.2 в AmOH
( Х В Ъ ).

Ci6Hi2H205 . —'Диметиламинооксикарбоксидифен-
азоксоний (С. I. 883): Галлоциашш W* 520 в Н20
(концентрированный), 620 (разбавленный) (2бЭ).

Ci6Hi 6N30(Cl). — 3, 5 - Триметилдиаминофеназо-
ксоний хлористый: 633.1 , 579 в НаО; 628.5 , 609.9,
575.3 в ЕЮН; 630.6 , 611.1, 577 в АшОН О 56).

З-Аминофено-б-диметйламино-о-толазбксонийхло-
ристый: 628.2 , 578.5 в Н20; 625.7 , 603.9, 576 в
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EtOH; 628.2 , 606.7, 578.5 в ЛтОН (155). Ср. (4»ч).
Блестящий крезиловый голубой, 575 в Н*0 (кон-
центрированный), 625 (разбавленный); основание,
4S5 В CHCI3 (« 77).

CI6HUN20.— З-Аминонафтофеназоксопия соли:
хлористая, 581.7, 538.5 , 500.2 в И20 (i 5*); 586, 540,
499, 275, 315 в EtOH; трёхкислотная соль, 580 в
25% олеуме; основание, 519 в Kt20 (316).

б-Аминонафтофелазоксония соли: хлористая,464,
335, 285, 265 в EtOH (315); двукислотная соль, 575
в концентрированной Н2$04 (зоз); ср. (315).

C16H12N3O.—3, б-Днамиионафтофеиазоксония со-
ли: хлористая, 500.4 , 544.5 в Н20; 610.5 , 593,
545.5 в EtOH; 615.9, 595.6, 570.7 в АшОН 0*5);
однокислотная соль, ультрафиолетовые полосы при
320, 266 в EtOH; двукислотная соль, 460 в H2S04;
трехкислотная соль, 585 в олеуме (зхб).

3, 6-Тетраметилдиаминофеиазоксония соли: хло-
ристая, 648.9 , 591.4 в Н20; 643.3 , 620.7, 588.6 в
EtOH; 644.6 , 622.3, 589.8 в AmOH (1S 5); нитрат,
645 , 588, 285, 260 в EtOH (3*3); ср. (221); трехкис-
лотная соль, 557, 518 (олеум) (зоо).

асимм.-3, 6-Диэти.тдиамииофеназоксониП хлорис-
тый: 622.5, 573.2 в Н20; 619.2 , 598.5, 569.3 в
EtOH; 621.3, 599.9, 571 в АшОН О53).

асимм.-3, 6-Диме.тилдиамиио-2, 7-ди-о-толазоксо-
ний хлористый: 631.4 , 581 в Н20; 628.5, 606.9,
578.5 в ЕШН; 629.8 , 608.4, 580 в АшОН О55).

С17 H20N3O(Cl).—3, 6-Тетраметнлдиамииофеио-о-
толазоксоний хлористый: 660 , 602.2 в Н20; 653.7 ,
597 в EtOH; 655.2 , 633.7, 597.9 в AmOH (i55). ,

CI8HI4 N80(C1).— 3, б-ФенилдиаминофеназоксошР!
хлористый: 605 , 285, 265 в ЕШН (31*).

C18H15N20,~З-Диметиламинопафтофеназоксония
соли: хлористая, 620.1, 572, 531,2 в Н20; 623,574.5,
533 в ЕЮИ; 628.8 , 578.2, 536.1 в AmOH (155); ср,
(24», 303, 315); двукислотная соль, 520 (Н2§04) (315);
влияние концентрации (2в9); (Мельдола голубой,
С. I. 909).

З-Диметиламиноизонафтофеназоксония соли: нит-
рат в EtOH со следами НС1, 620, 582 (зоз).

GiaHi5N202(CI). — З-Диметндамино-9-оксииафто-
фепазоксоний хлористый (С. I. 915): 627.8, 575.7 ,
534.8 в: Н20; 637.6, 584.5 , 541.5 в EtOH; 647.2,
591.4 , 547.5 в АшОН .(«*),

CI8 HI6N30(C1). — З-Диметнламнно-б-ашшонафто-
феиазоксоний хлористый: 636.4 , 582.7 в И20; 624.5
в EtOH; 623.6 в AmOH О 55); ср. ( isa, зоз).

C18H22N30(C1).-асимм.-3, б-Дпметилдхртилди-
аминофеназоксоний хлористый: 651.7, 594.5 в Н20;
645.1, 622, 590.9 в ЕШН; 646.9 , 623.9, 591.9 в
АшОН (15б).

3, б-Триэтилдиаминофенааоксоний хлористый:
637.4 , 584.5 в Н20; 632.4, (611.1), 579 в ЕШН;
634.2 , 612.3, 581 в АшОН (155).

Oi9Mi8N30(Cl). — З-Диметиламшю-6-аминонафто-
о-толааоксоний хлористый (Креаил фиолетовый):
585 в Н20; 603 в ЕШН (в); ср. (1«3Ч ).

Ci9H24N30(Cl). — З-Диметиламинофеио-6-дштил-
амино-о-толазоксопий хлористый (С. I. 876): 644.4 ,
606.4 в Н20; 656.7 , 599.9 в ЕШН; 658.1,636, 601.3
в АшОН (185).

З-Диэтиламинофено-6-дцметиламино-о-толазоксг-
ний хлористый: 653.7 , 632.7, 597.1 в ЕШН; 656.3,
634.7, 599.6 в АшОН; 603 в НаО (is*).

C20HJ8N3O(Cl). -3- З-Феииламиио-6-диметиламино-
фснаэрксоннй хлористый; 651, 265 в ЕШН (з1з).

9 -Ацетиламино-3-диметиламиноизонафтофеназо-
ксоний хлористый: 590 в EtOH со следами НС1
(зоз).

575.7, 533.9 в ЕШН; 631.1, 579.5 , 537 в AmOH
О55); ср. О83); хлорат в EtOH со следами НС], 629,
585 , 539 ( зоз).

Cj>oHi (,N20(C]04).— 3 - Диэтиламииоизонафтофеи-
азоксоиин перхлорат: 625, 580 в EtOH со следами
НС1 (зоз).

С20Н i 0N3O. — З-Диэтиламино-6-амиионафтофен-
азоксин: 525 в абсолютном EtOH (зоз).

C20H20N3O(Cl). — 3, 6-Тетрамел илдиаминоиафто-
феназоксоний хлористый (С. ]. 911): 662.2 , 603.5 в
Н20; 656.3 в ЕШН; 652.6 в АшОН (155).

3-Диметиламино-6- зтиламиионафтофеиазоксоний
хлористый: 641.8 , 587 в Н20; 634.1 в EtOH; 633.7
в АшОН (185).

З-Дизтиламино-6-амннонафтофеназоксоний хло-
ристый: 643.5, .592 в Н20; 630.4 в EtOH; 629.4 в
AmOH (I65); ноликислотные соли (зоз); влияние кон-
центрации (209). (Название сульфата Нильский голу-
бой А, С. I. 913. Нильский голубой А-азодим ^тил-
аиилин максимум абсорбции при 582 (Ш).)

C2oH26 N30(Cl).—3, 6-Тетразтилдиаминофеиазо-
ксоиий хлористый; 654.6, 597.4 в Н20; 616.9, 624,
592.2 в EtOH; 649 , 626.1, 593.5 в АшОН (155).

C2iH20N3O(Cl ). — З-Фенилашшофеио-б-диметил-
амино-о-толазоксоиий хлористый: 656.3 в Н20; 658.1
в EtOH или АшОН (156).

C22H21N3O2.— З-Диэтиламиио-6-ацетнламинопаф-
тофеназоксин: 560 в абсолютном EtOH (зоз).

С22Н22N3О2(С1).— 3-Дштиламинo-6-ацетиламиио-
нафтофеназоксоний хлористый: 662, 602 в EtOl-I со
следами ИС1 (зоз).

З-Диэтиламино-Э-ацетиламиноизинафтофеиазоксо-
ний хлористый: 596 в EtOH со следами НС1 (зоз),

C24H18N30(C1). — симм.- 3, 6 - Дифенилдиамино-
феназоксоний хлористый: 664, 285, 265 в ЕШН
(313).

С24Н20К3О(СЛ).— 3-Диметиламтю-9-фсниламино-
нафтофеиазоксоний хлористый: 605.5, 555.9 , 518.6
в Н20; 585.7, 545.5 в ЕШН; 585, 543.5 в AmOH
(356).

З-Диметиламино - 6 - феииламннонафтофеназоксо-
ний хлористый: 645 в ЕШН со следами HCI (зоз).

C24H2SN30(C1).— 3, 6-Тетраэтнлдиаминонафтофен-
азоксоний хлористый: 671.4 , 615.3 в Н20; 671.4
в EtOH; 674,6 в АшОН О«).

С25Н22К30(С1). — З-Диметнламино-6-р-толилами-
нонафтофеназоксоний хлористый: 670, 600 в Н20;
670 в EtOH (183).

С2бН22^4°2(С1)2. — Ди -Мельдола голубой: 702
С111).

G 2eH24N30(Gl).— З-Диэтиламино-б-фениламинона-
фтофейазокебний хлористый: трехкислотная соль,
582 (зоз).

С27Н2в^зО (С1).—-З-Диэтнламиио-6-р-толнламино-
иафтофеназоксогтй хлористый: 670 , 615 в Н20; 670
в ЕШН ( I83).

З-Диэтиламино-6-беизиламинонафтофсназоксониЙ
хлористый (С. 1.914): 592 в Н20 (концентрирован-
ный), 650 (разбавленный) (2«9).

G32H28N30. — З-Дштиламино-б-дифениламинона-
фтофеназоксии: 550 в абсолютном EtOH (зоз).

ТАБЛИЦА 9. ТНАЗИНОВЫЕ ПРОИЗВОДНЫЕ.
Ci 2H5Gi4NS.-— Тетрахлортиодифениламин: 596 в

H2S04 («ЗБ).
Ci2HeN4OeS.— 1, 3, 6-Тршштротнодифениламин:

667 в щелочном растворе ЕШН (з 04).
C12H7C12NS. — Дихлортиодифеннламин: 569 в

H 2S04 (825).
C12H7N0S.— З-Окситиазин (Тиазон): 543 в Н20;

(кислые соли) (829),
G2olIi 9NaO(Cl). — З-Диэтиламинонафтофеназоксо-

»ий хлористый: 622.3, 573.3 , 532.1 в Н20; 625.2,
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Ci5HieN8S(C]). — осилим.-Диметилдиаминофено-о-
толазтионий хлористый: 640 , 588.3 в И20; 630.8 ,
5S0.2 в EtOH (156). Тодуидиновый голубой О (С. I .
925): 580 в Н20 (концентрированны!!), 635 в Н20
( разбавленный) (2ев).

асшш.-Диметилдиаминофегкмп-толазтионий хло-
ристый: 627.6, 578.2 в Ы20; 626,5, 630, 579.5 в
EtOH (155).

Триметилтионин хлористый: 631.7 , 596.1 в Н20;
642.4, 588.3 в EtOH О 5*); ср. (277).

С 1бHi4К3О2S(СI).~ДI:ацетилтионии хлористый:
535 в Н20 (529).

CieHx7JKS(J).—Иодометилсновый синий иоднс*

тый: 661.4 , 610.9 в Н20; 659.2 , 610.2 вЕЮН (180).
C16Hj7N2S(Br). — 3- 8Cтилами11одифеназтлоний

бромистый: 638, 589, (540), 293 в кислом растворе
EtOH (311).

Ci6Hi 7N2OS(CI). — Диэтилтионолии хлористый:
625.5 , 577 в Н20; 607.2 , 561.8 в EtOH (155).

CieHi7 N402S(Cl). — Нитрометиленовый голубой:
658,606, (4'0), 280 в Н20;400,300 в 90% H2S04 (зоо).
Метиленовый зеленый В (С. I. 924): 665 на хлопке
( ® 27); влияние концентрации (289).

CieHi8N3S(CJ).—сгичм.-Дизтнлтионин хлористый:
621.6 , 575.7 в НоО; 619.2 , 573.2 в EtOH (155); Ср. (5).

асимм.-Д11этилтионин хлорпстый: 641, 590.9 в
Н20; 633.7 , 582 в EtOH (155)- Ср. (isi ).

Тетраметилтионин хлористый (Метиленовый си-
ний, С. I. 922): 667.5 , 608.4 в Н20; 657.4 , 602.1 в
EtOH (155); ультрафиолетовые полосы, 290, 243 в
EtOH (3°2); влияние температуры (57, 42в); влияние
кислотности (27 в, 809); влияние концентрации и ра-
створителя (2$9, 27,8); лаки (2в5); КраШеНИС (522);
твердый краситель (269); основание красителя, 527 в
GHCI3 (677); Ср. (5, 1614, 2774, 2994, 307, 581).

GieHi9N4S(J). — Аминометиленовый синий йоди-
стый: 647.5, 578 в АшОН ( iso); ср. (зо®).

С17Н го N3S(СI).—Триметил:>тилтиония хлористый
(С. I. 926): 668.5 , 609.9 в И20; 658.1 , 603 в ЕЮН
(155).

C14H7 NO2S.— 6-Окситиазон (Тионол): 584.5,544.5
в Н20; 594.8 , р58 со щелочью; 607.2, 596 , 579,
554.8 с щелочным раствором EtOH О 55); ср. ( 4 в5).

3-ДинитротиодифениламшI:C12H7 N3O4S. - 1 ,
(595), 520 в щелочном растворе EtOH (304).

3, 6-Дипигротиодифещ1ламин: 492 в щелочном
растворе EtOH (з 04).

CI 2H8C1NS.— Хлортиодифениламии: 544 в H2S04
(825).

Ci 2H8N202S.— З-Нитротиодифениламин: 703, 641,
589 в щелочном растворе EtOH ( 304 ).

Ci 2H8N2OS.— З-Окси-6-амииотиазин (Тиоиолин):
592.2 , 547.5 в Н20; 595.3, 580, 552.6 в EtOH (155);

'ср. (5,42).
CI2H8NS.—Тиазин: кислая соль, 518, 435; дву-

526, 460, 290 (H2S04) (313); ср.кислотная соль
(309, 323).

С12Н9NS.—Тиодифеинламин: 520, 478, 461, в
H2S04 (Вег., 27: 3321; 94).

C^HgNssS.— 1-Аминотиазии: кислая соль,
290 в кислом растворе ЕЮН; двукислотная соль,
540, 440, 296 (H2S04) (313); ср. (309).

З-Аминотиазин(Тиазим):хлористый,598.5,554.8 ,
516 в Н20; 593, .548.5, 511.2 в EtOH О 55); 292
(Н20) (311); двукислотная соль, 470 (H2S04) (зо&);
ср. ( 42, 323, 629),

C12H10N2S.— Аминотиодифениламии: 555.9 , 515.2
в НоО (163).

C12H10N3S (С1).—1,3-Диамииодифепаэтионмй хло-
ристый: 486, 310 в разбавленной II2S04 (3°9).

2, 7-Диамиподифеиа:зт:<оний хлористый: 535 (42);
532 («б).

3, 6-Диаминодифеназтцоний хлористый (Тиошш,
С. I. 920): 602.5 , 559.4 ‘в ШО; 605.3, 588.3 в EtOH
(i 65);284 в Н20 (36й);трехкислотная соль, 470 (H2S04)
(309); влияние температуры (57); влияние концентра-
ции (269); ср. (5, 42, 111, 307, 465, 529q ).

CI3H1IN2S(C104). — З-Метиламиподифеназтиошш
перхлорат: 596 , 553, (514), 290 в кислом растворе
EtOH (зп).

С13Н, iNOS.— iV-Метилтиодифениламина сульфо-
окись: кислая соль, 515; двукислошая соль, 460

410,

- Дштилметилтиоиин хлористый: 655 , 600.2 в Н20;
645.1, 590.9 в EtOII (W).

Диэтиламинофенамино-о-толазтионий- хлористый:
643.2, 593.5 в Н20; 634.7 , 583.2 в EtOH (156).

Дштидаминофенамиио-т-толазтионий

(H2SO4) (313).
C13Hi2N3S(Cl).— Метилтиониц хлористый: 611.4 ,

568.2 в Н20; 614.7 , 598.5, 567 в EtOH (155).
3, • 6-Диамииофено-о-толазтионий хлористый:

604.4, 562.5 в Н20; 607.2 , 590.9 в ЕЮН (155).
3,6-Диами1юфено-т-толазтионий хлористый: 592

в Н20 (153); 604.4 , 587.5 в ЕЮН (155).
Ci4 H8Br4 N2OS.~Тетрабромметилен фиолетовый:

580, 536 в СвН5СН3; 590, 557 в G6H5N02; 612 в
II2SO4; 551 , 596 в ИОАс; 600, 557 в АтОН (625,
580 с IiOEt) (I® 2) ,

Ci 4HiiN2OS(Cl).~З-Ацетаминодифеназтионийхло-
ристый: 556, 458 в Н20 (529).

C14H12XS. — 3, б-Диметилтиазин: голо- и мери-
хиноидыые соли; видимая и ультрафиолетовая части
спектра сульфата (32з); видимая часть спектра хло-
рида (529).

C14 Hi3N2S(C104).— З-Диметиламинодифеназтиония
перхлорат: 635, 586 , (536), 293 в EtOH (зы).

Cj4Hi3N2OS(Cl), — Димстилтионолин хлористый
(Метиленовый фиолетовый Бернтсена): 622.3 ,573.2 в
ИаО; 601.6 , 558.1 в EtOH (155); ср. (6,42).

C,4 H14N3S(CI ). — сшис.-Диметилтионин хлорис-
тый: 620.1, 574.5 в Н20; 617.8 , 572 в ЕЮН (155);
ср, (б).

хлори-
стый: 630 , 582 в НзО; 630.1, 607.5, 582 в EtOH С*65).

CI8HI3N2S(G1). — 3 - Феииламинодифеиазтионий
хлористый: 592, (428) в И20 («29); 626 , 572, 2&0 в
кислом растворе EtOH (ЗП). •

Ci8Hi4N3S(N03). — Фенилтионина нитрат: 625,
290 в кислом растворе ЕЮН (302).

C18H(22N3S(C1).—Три >тилтиоиин хлористый:655.9, ‘

601.6 в Н20; 646.5 , 592.2 в EtOH (156).
аа^ц.-Диэтилдиметилтионин хлористый: 672.2

в Н20; 659.9 в EtOH; 658.9 в СНС13; 668.5 в CS2,
влияние температуры ( fi 7).

асилш.-Диэтилдиметилтионин хлористый: 670,
611.4 в Н20; 659.2, 604.1 в EtOH (i 5«); влияние
температуры (57); ср. (5).

Диэтилдиаминоди-о-толазтионий хлористый (С. I.
927): Новый метиленовый синий, 575 в Н20 (кон-
центрированный), 630 (разбавленный) (2«»); на хлоп-
ке, 610 (627).

Ci9 H15X2S(Br). — З-Фенилметиламинодифеназтио-
ний бромистый: 637, 607 , (539), 296 в кислом ра-
створе EtOH (зп).

С19Н , о N3S(G1). — асилш.-Фенилметйлтионин хло
ристый: 627, 288 в кислом растворе EtOH (302).

Gi9Н24 N3S(С1).—Метилтрилтилтионин хлористый:
6 71.5, 612.9 в Н20; 660.2, 604.7 в ЕЮН (155).

Диэтиламинофенозтиламино-о-толазтиоиий хло-
ристый: 658.9,605.8 в Н20',647.2 ,592.7 в ЕЮИ(165).

асгиш.-Диметилтнонин хлористый (Лазуревый А):
638, 587 в Ы20; 630.1, 579.5 в EtOH (155); Ср.
(30 7); влияние температуры (67).

Этилтионин хлористый: 612.2, 570.7 в И20;
617.1, 600.7, 569.5 в EtOH (i55).
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абсорбция в твердом и парообразном состояниях
(ЗЗв).C20H25BrN3S(Br).— Бромтетраэтилтионин броми-

стый: 670 , 624 в Н20; 576, 614.8.с КОИ («г).
C20H26N4O2S(Br).-Нитротетраэтидтионин броми-

стый: 639.7 в Н?0; 672 в EtOH (i«i).
C20H2eN3S(Cl). — Тетраэтилтионин хлористый:

473 , 614.3 в Н20; 661.1, 605.5 в EtOH (i® 6); 664.7
в СНС13; 667.4 в CS2; влияние температуры (в?).

C20H27N4S(Br). — Аминотетраэтилтионин броми-
стый: 623.8 в ЕЮН (181)«

C2 IIX 2ON8S(N03). — Фенилтриметилтионина нит-
рат: 645, 290

*
в ЕЮН (302).

C24HJ 8N3S(C1).— си^и.-Дифенилтионин
стый: 700, 290 в кислом растворе ЕЮН (802>.

C2eH22N3S(CI). — симм.- Дифенилдиметилтионин
хлористый: 670, 290 (302).

C28H2eN7S(OH). — Тиониндисазо-Мз-диметилани-
лин: 505 С111)-«Метиленовый лазуревый» (42, 67, 58i)k

1» 4-Диоксиантрахилон (Хинизарин, С. I. 1028):
в ЕЮН, 516, 502.1, 484.4 , 468;8, 453.9 (155);
ср. («о, 431); 314, 279, 244 (394); в H2S04, 548.3 ,
509.6, 476.4 (i3«); ср. (351, 879, 430); 325, 272 (44з);
в S. В. А., 547.5, 508.8, 475.5 (156); в В. А. А
558, 520 (х°з); ср. (Юб); в парообразном состоянии,
513.7, 504, 492.6, 481.5, 473.6, 463.5 (*зо); с из-
бытком щелочи в ЕЮН, 608.1, 565.4, 529.4; в Н20,
596.1, 553.7, 517.7 (165); ср. (430, 431, 443, 474);
с протравами, Sn (546), 492, А1 575, 528, Сг 587,
(537) (431).

1, 5-Диоксиантрахинон (Антраруфин, С.1.1029):
в H2SOi, 570.7 , 557.7, 528.5, 517.7, 487.1 (15*);
ср. (3*0); 320, 272 (443); в S. В. А., 570.7 , 550,
528.2 , 515.2, 491.3, (459.5) (1**); в В. А. А., 570,
527 (105); с избытком щелочи, 500, 470 (4 74);
ср. (443).

1, 7-Диоксиантрахинон: 501.4 в H2S04 (sso).
1, 8-Диоксиантрахинон (Хризазин, С. I. 1030):

533, 495.6 , 465.9 в H2S04; 533.9, 496.5, 466.9
в S. В. А. (1*5); 597.9, 538 (збО).

2, 3 - Диоксиантрахинон (Гистазарин): 619.8,
587.4 в разбавленном NaOH (з®1).

2,6-Диоксиантрахинон (Антрафлавйн):495,462.6
в H2S04 (351); ср.(350, 8 79); 293(448); щелочная соль,
500, 406, 338, 290 в Н20 (*43); с избытком щело-
чи, 485; 430 , 400 (4 W).

2, 7-Диоксиантрахинон(Изоантрафлавин): 539.7,
493.6 в H2S04 (350); Ср. (з79); 303 (44 з); щелочная
соль, 505, 394, 343, 305 в Н20 (443), с избытком
щелочи, 500, 475, 390 (474).

Ci4H8Ofi. —1’, 2, З-Триоксиантрахинон (Антра-
галлол, С. I, 1035): в H2S04, 575, 525.6 , 486.4,
456.6 (155); ср. (155, 350, 378, 430); таКЖв 291 (443);
в S, В. А., 522.5, 486.5, 455 (полоса при 578 при-
надлежит побочному продукту) (I*8); щелочная соль,
(620), 509, 428, 288 (44з).

1, 2, 4-Триоксиантрахинон (Пурпурин, С. I.
1037): в H2S04, 559.9, 520.4, 489,2 О »*); ср. (збО,
430); (320), 280 (443); в S. В. А., 559.9, 520.4, 489.2
(155); в ЕЮН, 521.1, 485.5, 455.5 (is*); ср. (430, 431);
в парообразном состоянии, 525.6, 504.5 (430); ще-
лочная соль, 546.7 , 508.9, 477.7 (i®*); ср. (4ао, 431);
275 (44з); в щелочном растворе EtOH, 550.7 , *512.8,
481.5 (i*6); с протравами; Sn 538, 512, А1 553,
520, Сг 564, 530 (431).

1, 2, 5-Триоксиайтрахинон (Яркий ализариновый
Бордо К, С. I.1038): в H2S04, 640, 573.2, 530, 501
(430); Ср. (I® ®, 350); a S. В. А., 640.4, 587 , 512.8
(I®*); в ЕЮН, (523.8), 470; в парообразном состоя-
нии, 513.5 , 505 , 489.6, 480.5, 469.3 (4з°); с избытком
щелочи, 619.5, 573.2, 533.5 в НаО; 631.5, 583,
541.1 в ЕЮН О *5); ср. (430).

1, 2, б-Триоксиаитрахиион (Флавопурпурин, С. X.
1039): в H2S04, 531.2, 490.2, 457.8 (i*«); ср. (86i);
в разбавленной H2S04, 533.5, , 495.4 (Збо); ср. (з**);
в S. В. А., 534.8, 492.3, (456.6) (1*5); с избытком
щелочи, 594.8, 551, 512. 8 в Ы20 (155);ср. (з*1); 601,
557, 518.5 в ЕЮН (з*1).

1, 2, 7-Триоксиантрахинон (Антрапурпурин, С. I.
1040): в H2S04, 548.5, 508.8 , 478.3 (!«*); ср. (з*0);
в S, В. А., 687, 512.6, 479.3, 448,9; с избытком
щелочи, 605.8, 561.8, 523 в Н20; 610.8, 567 , 527.6
в EtOH! (15*). • * ‘ ’

1, 2, 8-Триоксиантрахияон: в H2S04, 549.5, 510 j
478.3; в S. В. А., 594.3, 548.9» 514.4; в подщело-
ченной Н20, 618, 570.7, 534 , 498.5; в щелочном ра-
створе ЕЮН, 631.1 ,' 583, 540,5, 505.5 (*55).

1, 4, 5-Триоксиантрахинон: 584.2 , 539.1, 497.7 в
H2S04; 595.6 , 550.5, 511.3 в S. В. А.; 526.7, 512.8,

»

хлори-

ТАБЛИЦА Ю.- АНТРАХИНОНОВЫЕ ПРОИЗ-
ВОДНЫЕ.

Сокращения: S. В. А.=сериая—борная кислоты;
В. А. А.=борная кислота—уксусный ангидрид.

537.4,Ci 4 H6Br306. — Трибромфлавопурпурин:
498.4 в разбавленной H2S04 (збо).

Ci4H6 Br3Oe.— Трибромокснантрапурпурин: 570 ,
532 в подщелоченной Н20; 548, 506* 474 в H2S04;
657, 516 в S. В. А. (Ю1).

Ci4HeBr204.— Дибромхгошзарин: 605, 570 в раз-
бавленном КОН; 555, 518 в H2S04 (i°*); 578, 534

6. А. А. (юз).
Ci4H7Br04.r— З-Бромализарин: 515* 481.5 BH2S04

в

<360).
2-Бромхинизарин:603, 565 в разбавленном КОН;

553, 515 в H2S04 (Ю*); 570, 530 в В. А. А. (юз).
Ci4H7Br05.— Бромпурпурин: 524.7, 492.4 в

H2S04 (3*0).
Ci4H7C104.— 2-Хлорхинизарии: 565, 528 в В.

А. А. (юз); 601 в подщелоченной Н20 (4в7).
С14Н7Р04.—2-Фторхинизариш 560, 522 в В.

А. А. (юз).
Ci4H7N06.— 3-Нитроализарин (С. I. 1033): 518.3,

490.4 в H2S04 (3*0); 577.7, 533*7, 494 в подщело-
ченной Н20 (I® 5).

4-Нитроализарин (С. I. 1031): 601.9, 557, 519.5
в подщелоченной Н20; 564.7, 525,8 в ЕЮН (609,6,
564.7 , 526.7 со щелочью) ( lSS ).

Ci4H7N07.— Нитрофлавопурпурин: 525.1, 493.4
в разбавленной H2S04 (з*о).

Ci4H802.— Аытрахинон: 412, 310, 265 в H2S04
С14Н808.—1-Оксиантрахипон: 570.4, 522.9, 495

в СНС13; 570, 515.9, 495 в EtaO; 551.6 в H2S04
(350); 475, 305, 262 в H2S04 (44з); 500, 480 с из-
бытком щелочи (4*4); ср. (481, 4*7).

2-Оксиантрахинон: 500, 410, 320, 288 в H2S04;
щелочная соль, 492, 300, 238 в Н20 (443); 495, 470
с избытком щелочи (4*4);. ср. (4**).. Ci4H804.— 1, 2 - Диоксиантрахинон (Ализарин,
С. I. 1027): в H2S04, 605.4, 493.1 (a*i); (540.5),
497 , 464 (I**); 625, 501, 316, 270 (Us); Ср. (s*o, з7в,
480); в S. В. A., (617.5), (569*5), 500, 466,3 (155);
a EtOH, 455, (286), 247 («М)* с избытком щелочи •

в H20, 610.8, 566.5 , 527.6.; в ЕЮН, 624.9, 578.2,
537.1 (155); ср. (44з, 474); щелочная соль, 527, 330,
269; с протравами, Sn 473, А1 507, Сг 528 * (431);
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492 . 5 , 478.9, 462 в ЕЮН (611.7, 560 . 7 , 521.3 со ще-
лочью); 598.8, 553.7, 516.3вподщелоченнойН20 (1б5).

1 , 4, 6-Триоксиантрахиион: 587, 554, 515 в
H2S04; 561 , 513 в S. В. А.у 591 , 553 в подщелочен-
ной Н20 (Ю1).

CUHSOBS. 1-,Сульфоантрахинон: 335, 340 в под-
щелоченной НоО (474).

С14Н8Ов.-1, 2, 5, 8-Тетраоксиаитрахинсн (Хин-
ализарин, С. I. 1045): 637.7, 573.2, 530.3, 492 в
H2S04; 635.4, 590 . 9 в S. В. А.; 530.7, 517.0, 490.2,
461.4 в ЕЮН; (649.7, 634.1), 590.1, 546.5 со ще-
лочью; 587 . 0 , 543.5, (506.4) в подщелоченной Н20
(I 66); ср. (354з1); с протравами: Sn 510, А1 542;
Сг 548 ( 431).

Оксифлавопурпурин: 523, 490 в H2S04; 534, 494
в S. В. А.; 541 у 501 в подщелоченной Н20 (i°l).

Оксиантрапурпурин: 587, 534, 500 , 467 в II0SO4;
590, 489 , 469 в S. В. А.; 561, 521 , 489 в подщело-
ченной Н20 (Ю1).

1 , 3, 5, 7-Тетраоксиантрахинои (Антрахризон):
508.3, 471.7 в H2S04 (збО).

1, 4, 5, 8-Тетраоксиантрахинон: 636 . 4 , 617.1 ,
584.2, 539.9, 526.2 в H2S04; 637.7 , 618.3, 535.5 ,
568.7, 541.1, 527.4 в S. В. А.; 553 , 543.9, 519 . 7 ,
507.1, 485.6, 475.1 в ЕЮН; 620.7, 574, 533.9 в
подщелоченной Н20 (155).

2, 4, 6, 8-Тетраоксиантрахинон: 564.3, 472 в Н20;
572.3, 478.3 в S. В. А.; 449.5 в ЕЮН; (541) в под-
щелоченной Н20 (I 55).

CJ 4H807. — 1, 2, 4, 5, 8-Пентаоксиантрахинон
(Ализарин цианин, С. I. 1050): 63312 , 583, 538,5
в H2S04; 629 . 8 , 577, 532.5 в S. В. А.; 552.2, 545.3,
520.2, 507.7, 485.9, 475.5 в ЕЮН (537, 543.9,
507.4 со щелочью); 537.7, 538.7, 520,4 в подщело-
ченной Н20 (15 >); с протравами: Sn 555. А1 584,
Сг 592 (43i); в органических растворителях (43°).

Ci4H808. — 1, 2, 3, 5, 6, 7-Гексаоксиантрахиион
(Руфигаллол, С. I . 1052): 576.5, 531.9 в H2S04 (351);
ср. (350, 370); 572.5 , 530.3, 457, (432) в H2S04; 576.2,
534 в S. В. А. (I 55); 443 в ЕЮН (43i); с протравами:
Sn 478, А1 496, Сг 510 (<Ш).

1, 2, 4, 5, 6, 8-Гексаоксиантрахиион (G. I. 1062):
603 , 588.3, 555.2, 542.5, 513.6 в H2SO.t; 522.7,
550.7, 506.4 в S. В. А.; 546.3, 533.5, 521.3, 508.7,
496.9, 486.7, 475.9 , 465.5 в ЕЮН (**«).

1 , 2, 4, 5, 7, 8-Гексаоксиаитрахинон (С. 1, 1064):
<661.5), 534.3, 540.5, 502.4 в H2S04; 649 . 5 , 593.5, .
546.5, 506.4 в S. B. А.; (611), 568 . 2 У 550.5, 527 . 8 ,
512, 492.3, 480 в ЕЮН (1бб).

1, 3, 4, 5, 7, S-Гексаоксиантрахинон: (675), 604.4,
556.4, 519 в H2S04; 565.5, 548 . 7 , 534 . 8 , 508.9,
499.5, (487.5) в ЕЮН (4зо); ср. («1); с протравами:
Sn 550, А1 592, Сг 600

Cx4H808S2 .—1, 5-Дисульфоантрахинон: 420 , 333
в подщелоченной НоО (474).

СнНвКОз. — 1-Окси-4-аминоантрахииои: 562 . 5 ,
522.2 в H2S04; 571 . 2 , 528.3, 486, 455 в S. В. А.;
570.2, 522.4, 493 в ЕЮН ( 6 0 2 . 7 , 559.4, 521.7 со
щелочью); 590 . 7 , 548.5, 511.2 в подщелоченной
Н20 (1Ьб).

CI 4H9N04 .-1, 2-Диокси-4-аминоантрах1шон (СЛ.
1032): 560.3, 515.2, 485 в H2S04; 569.5, 526 . 7 , 489
в S. В. А,; 564, 523 . 5 , 488.5 в ЕЮН (567.7, 527.6,
491.7 со щелочью); 552.2, 519.9, 486.4 в подщело-
ченной Н20 (155); (531.3, 495.2 в H2S04 (збО).

1, 2-Диокси-З-аминоаптрахшюп: 540.3, 499. 4 в
H2S04 (350).

2, 4- Диокси- 1 -аминоаитрахинон: 552.2, 510.5,
480.5, 450 в H2S04; 552.6 , 511.7, 477, 448 в S. В. А.;
552.8, 515 . 2 , 482.5 в EtOH (555.5, 520 . 6 , 487.8
со щелочью); 545.9, 510 . 4 , 480.7 в подщелоченной
НоО (165).

Ci4Hi 0N2O2. — 1, 4-Диаминоантрахинон (534.5,
568.2), (537.3, 526.7), (497, 492.4) в S. В. А.; 595.6,
551.3, 512.7 в ЕЮН О 3*).

Ci4HioN204.— 1, 5-Диокси-4, 8-диаминоаптрахи-
нон: 617 . 7 , 568, 523 в H2S04; (626.1, 609.9), 577.7,
562.9), (536, 524) в ЕЮН (641.4, 591, 547.5 со ще-
лочью) (I65).

CI 4HI2N402. — 1 , 4, 5, 8 -Тетрааминоантрахинон:
576, 531 . 5 , 507.5 в S. В. А.; 633.7, 590.4, 549.3 в
ЕЮН (625.5 , 578.2, 536.6 с кислотой) (1бб).

С15Н7 Вг3Ое. — Трибромкокцин: 556, 514 , 482 в
H2S04; 5 72, 528 в S. В. А.; 581, 538 в подщелочен-
ной Н20 (Ю1).

Ci 5H807.— Пурпуринкарбоновая кислота (псевдо-
пурпурин): 563.5, 520.8 , 489.8 в H2S04 (збо).

С15Н9 Вг05. — 2-Метокеи-З-бромхииизарин: 520,
485 в H2S04; 540, 505 в S* В. А.; 540, 505 в раз-
бавленном КОН О 07).

С15Н10О3. — 1-Окси-4-метилантрахипон: 555.2 в
H2S04; 523.5 в СНС13 (збо).

Ci 5Hi 0O4.— 1, 8-Диокси-З-метиланграхинон: 604.S,
534.4, 499.2 в H2S04 (350).

С15Н10О5. — Метилоксиализарин: 607.2, 569.4,
(519.7) в H2S04 (360).

а-Метиламтрагаллол: 541.5, 502.4 в H2S04 (ззо).
1 . 4, 6 - Триокси - 8 - метилантрахинон; 580» 524,

486 в H2S04; 579 , 527, 486 в S. В. А.; 595 , 532
в подщелоченной Н20 (юг).

1, 5, 8-Триокси-2-метилантрахинон: 459 в ЕЮИ+
НС1; 517 в EtOH+NaOH О 93).

1 . 5, 8-Триокси-З-метилантрахинон: 487 в ЕЮН -Ь
НС1; 557 в ЕЮН+NaOH (1*5).

1, 5, 8-Триокси-4-метилантрахинон: 478 в ЕЮН+
НС1; 520 в EtOH+NaOH (ДЗб). ,

2, 5, 8-Триокси-1-метилантрахинон: 468 в ЕШН+
НС1; 532 в EtOH+NaOH О93).

С15Н1 о00.~Метилтетраоксиантрахш10н: 540 , 501
в H2S04; 546 , 503 в S. В. А.; 539 , 501 в подщело-
ченной Н20 (101).

Ci 6Hi204.— Диметилантраруфин: 569.4, 520.S в
H2S04 (350).

Ализарина диметиловый эфир: 597.6, 487.5 в
H2S04 (361); Ср. (379).

Антрафлавина диметиловый эфир: 501.5, 472.6,
(436.9) В H2S04 (351); ср. (379).

Хинизарнна диметиловый эфир: 564.4, 519.8,-
(484.3) в H2S04; 577.4, 535.4, 494.1 в нейтральном
растворе (851); ср. (3 79).

С16Н1205 Диметилантрагаллол: 544.3, 507.5 в
H2S04 (35°).

Антрагаллола этиловый эфир: 515 в H2S04 (351).
ср. (379).

С1(5 На2Об. — Диметилтетраокеиантрахинон (веро-
ятно 1, 5-диметилантрахризон): 635.3, 617.8, 582.4,
540.3 в H2S04 ( збо).

CleHi4K202. — 1, 4 - Диметиламиноантрахшшн:
(624,9, 602.5), (572.0, 552.8), (526.7, 509.6) BS.B. .;
644 . 5 , 595.1, 550.5 в ЕЮН (!«)*

Ci7 H9N04.—1, 2-Диоксиантрахинон-а-хинолин (С.
I . 1068): 597.7 , 551.5, 516 . 8 , 487.8 в H2S04; 660, 603
в S. В. А.; 588.8, 545 . 5 , 507.2 в ЕЮН; 578.3, 535 . 3 ,
497.3 в Н20; 567 . 5 , 526.9, 491.9 в подщелоченной
Н20; 576 , 530.5, 494.7 вщелочномраствореЕЮН(155).

1, 2 - Диоксиантрахинон-0-хинолин (С. I . 1066):
604.4, 560 . 7 , 524, 492.7 в H2S04; 578 в S. В. А.;
675 , 617.7, (579.5) в подщелоченной Н20; 690 . 6 ,
632.1, 5S0.7 в щелочном растворе EtOH (1б5). Али-
зарин синий: па шерсти (1°); инфракрасные полосы
при 0.8 и 1.0/< с резкой (сильной) полосой при 0.5/4

в ЕЮН (338).
С17 Н14Об. — Триметилантрагаядол: 554.1, 507.5

в H2S04 (зоо).
16Спр. Т . Э.m. IX .
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1-Окси~2-метл-5, 8-димётоксиантрахинон: 460
в -EtOH+HCl; 507 в ЕЮН+NaOH G 98).

1-Окси-3-метил-5, 8-диметоксиантрахинон: 473
-в EtOH+HClp 525 в EtOH+NaOH (**ь).

• - 1-Окси-4-метил-5, 8-диметоксиартрахинрн: 467

1-Окси-4-р-толиламиноянтрахинон: 587 > 542.5 в
H2S04; 592.2, 545.9, 505.6 в S. В. Л.; 587.5, 546.5 ,

;(509) в ЕЮН . (632.4, 583.3, 541.5 со щелочью) (156),
G22Hi4Oe.— 1,. 8-Диацетоксинафтаценхинон: 571,

328 BS. В. А,; 400 вЕШН (476, 382 с NaOEt) (U).
G22Hi6NQ4;— 1-Бензоиламино-4-метоксиантрахи-нон (АльголовыЙ алый G, С. I. 1129): 490, 460 в

C8H7 N; 597, 530, 500 в H2S04 (ив).
G2iHi4N205.— 1-Окси-2 (?)-нитро-6 (?)-анилино-

нафтацепхинон: 588, 297 в S. В. А; 610, 575 в ЕЮН
(606 с NaOEt) (41). ‘ .

C24Hi6N03. —1-Анилипо-6-оксинафтацеихипон:
556, 293 в S. В. А.; 526 в ЕЮН (613, 568 с NaOEt)

в EtOH+HCl; 506 в EtOH+NaOH О98).
Ci8Hi0 O4.— Хишхварина дштиловый эфир: 577,

535, (494) в H2S04 (з?»).
Антрафлавина диэтиловый эфир: 504.5, 477.5,

(439.8) -В H2S04 (361); . Ср. (379). .
Изоантрафлавина диэтиловый эфир: 505.1, 492.3

в H2S04 (361); ср. (379). . .
CieHieOs.— Аитрагаллола диэтиловый эфир: 515 в

H 2S04 (379). :
Антрапурпурина диэтиловый эфир:508.1 BH2S04

(41).
C2eHi8N202.— 1, 4-Дианштноантрахтшон: 633.4,

577.5, 533 B . H2S04; 521.7, (4S3) в S. В. А.; 642.4 ,
589.6, 545.5 в ЕЮН 055).

1, 5-Дианилиноантрахинон: 533 в твердом со-
стоянии;, 482 в парообразном состоянии (340°) (ззв).

С28Н8С1402. — 4, 5, 4% б'-Тетрахлор-жезо-нафта-
диантрон: 610, (564), 518 в H2S04 (из); Ср. (427).

СазНюВгаОа.— 3, З'-Дибро и̂езо-нафтадиантрон:
550 в H2S04 (из).
.. . СгаНюСЦОа. — 3, З'-Дихлор-лсезо-нафтадиаитрон:
254 в H2S04 (из),

4, 4' - Дихлор - меэо - вафтадиантрон: 591, 521 в
HaS04 (из).

СавНхаВгаОа. — 3, З'-Дибром-^незо-беизодиаитрои:
640 в H2S04(ii3).

C28H12CI 2O2. — 3, З'-Дихлор-л/езо-бензодиантрон:
645 в H2S04 (из).

С28На 2С1402. — 1, 5, 1', 5' - Тетрахлордиантронг
546 в H2S04 (из).

4, 5, 4', 5'-Тетрахлордиантрош 567 в H2SO

<35f).
Флавопурпурина диэтиловый эфир: 542.3, 501.5

в H2S04 (351); ср. (379). . ;

С,8H8N207.3̂ -1- :A8-2, 6-дшштронафтацеихииоп:
416 в ЕЮН (521, 408 с NaOEt) (4i). ,

CisHftClOg.r—1-Хлор-О-оксинафтаценхинон: 571,
523, 304 в S. В. А.; 458, 250 в ЕЮН (510, 40 2,
261 с NaOEt) (4-1). .

Cii’HioOg. —1-Оксииафгаценхинон: 571, 324 в
S. В. А.; 455, 249 в ЕЮН (526, 263 с NaOEt) (41).

Gj'gHj0О4.— 1, 6-Диоксинафтаденхинон: 540 , 492,
463, 331; 294 в S. В. А.;. 488, 260 в ЕЮН (555,
265 с NaOEt) (4i).

1, 7-Диоксинафтаценхинон: 613, 571, 297 в
S. В. А.; 476 в ЕЮН (488, 250 с NaOEt) (4i). .

1> 8-Диоксинафгаценхяшш: 571, 323 в S. В. А.;
454, 291 в ЕЮН (508, 472, 250 с NaOEt) (*i).

Ci8Hio06.— 1, 2, 6-Триоксияафтаценхинон: 570,
326 в S. В. А.; 488, 280 в ЕЮН (513 с NaOEt) (41).

C18H10O7S..— 1, 5-Диоксиыафтаценхинон - 4 (?)-
сульфокислота: 610, 571, 300 в S. В. А.; 488, 260 в
ЕЮН (588 с NaOEt) (4i).

C18H11NO3.— 1-Амино-6-оксииафтаценхипон:541,
508, 292 в S. В.А.; 556, 510, 481,.264 в ЕЮН (562,
264 с NaOEt) (41).

CI8HHN04.—1-Амино-6,8-диоксинафтаценхинон:
571, 293 в S. В. А.; 556, 513, 477 в ЕЮН (588, 250
с NaOEt) (41).

Ci9Hia04.— 1-Окси-5-метоксинафтаценхииои:700,
300 в S. В. А.; 481, 252 в ЕЮН (530. 261 с NaOEt )
(41).

(“«).
1, 4,Y , 4/-Тетрахлордиантрон: 546 в H2S04 (из).
C28Hi202. •— леезо-Нафтадиантрон: 569, 511 в

H2S04 (из).
C28Hi8N202.—Индантреновый же.тггый G (С. I.

1118): 484, 454 в C9H7N; 510, 479, 453 в H2S04
(11в).

C28HI4G1202.-3, З'-Дихлордиантрон: 546, 450 в
H2S04 (из).

4, 4/-Дихлордиашрон: 630, 584 в H2S04 (из).
C28Hi6N04. — а, р - Диантрахинониламин (Альго-

ловыЙ оранжевый R , С. I. 1137): 496 в C9H7 N
(11в).1- Окси - 8 - метоксинафтаценхинон: 571, 327 в

S. В. А.; 467, 290 в ЕЮН (532, 2$0 с NaOEt) (41).
C2OHISN08. — 1-Окси-4-фениламиноацтрахинон:

585, 540.5 в H2S04; 592.7 , 546.5, 506.4 в S. В. А.;
588.6, 646.5, 508.3 в ЕЮН; 631,5., 583.2, 541.1 в
щелочном растворе ЕЮН (156).

С2оН2о05.—Флавопурпурина триэтиловый эфир:
(535.3, (489.5), 468.4 в H2S04 (3 W),
!2>�2>08.—Руфигаллола триэтиловый эфир: 579,

(544.6 в H2S04 (331); ср. (379).
C2JHI8N04* —1-Бензоиламино-4-оксиантрахинон

(АльголовыЙ розовый, R, С. I. 1128): 577 , 534.5,
489.5 в H2S04 (190); ср. (ив); 538, 496 в C8 H7 N (ив ).

G2iHi3NOe.—1-Бензоиламино-4, 5, 8- jrpnoKc иан-
трахиион (АльголовыЙ фиолетовый В, С. I. ИЗО):
656, 003, 529, 495 в H2S04; 637, 559, 523 в C9H7 N
(Ив); 600, 575 на хлопке (622).

С21H14N203.— а-Бензоилгидразинантрахинон:540,
00, 300, 264 в H2S04 (560, 530 при присоедине-
нии Н3В08) (з9 ).

0-Венаоилгидразинантрахинон: 504, 400,303,254
в H2S04 (39).

GgiHisNOa.—1-Окси-4-о-толиламиноантрахиио н:1

586.5 , 541.5 в H2S04; 591.5 , 545.3, 505 в S. В.А.;
583.5, 542, 504 в ЕЮН ( 628.2 , 579.5, 538 со ще-
лочью) (I ®8).

с28н1в02(?).—Гелиантрон: 618, (590) в H2S04 ,
(437). " * ' . ‘

Диантрон: 558, (530) в H2S04 (*87).
G28Hi8N204.—1, 4-Дибензоилдиаминоантрахино»

(АльголовыЙ красный 5G, С. I. 1131): 541, 502 вг
C9H7N; 571, 5&0, 491 в H2S04 (ив).
, Ca8Hi8N205. — 1, 5-Дибензоилдиамино-8-оксиан-
трахинон (АльголовыЙ красный R, С. I. 1133):
560.2, (521.4), 488.4 в S. В. A. (ieo); 562, 524, 492
в C9H7N; 610, 568, 526 в На304 (ив).

GasH22N305S.—1- р-Толуидо-4-о -сульфо- р-то-
луидоантрахтшон: 649.7, 591 в H2S04; 643.8 , 586.5,.
540.3, 500, 469.5 в S. В.' А.; 650.7 , 596.1, 552.2 в
ЕЮН (I ®8).

C28H22N202. —1, 4 - Ди - о - толуидоантрахинон:
634.4, 578.2 , 533.4 в H2S04; (618, 600.2), (567„
551.5), (523, 512.8) в S. В. А.; 638.7 , 585.7, 543.1
в ЕЮН (I88).

1, 4-Ди-р-толуидоантрахннош 632.7 , 578.2, 533
в H2S04; 618.3, 567, 522.4 в S. В. А.; 644.1,590.9„
546.5 в ЕЮН (I ®8).

1, 5-Ди-р-толуидоантрахинон: 482 в парообраз-
ном состоянии (370°) (ззв).

C29HieN265. — 1, 1' - Диантрахинонилмочевйна:.
265 в H2S04 (*°).
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1 , 2'-Диаитрахинонилмочевина: 260 в H2S04 (4 °).
2, 2'-Диантрахино1шлмочевииа (С. I. 1138): 410,

270 в H2S04 (40).
С30И12ВГ2О2 .—Дибромпирантрон(Индантрен алый

G, С. I. 1098): 509, 478, 449 в C9H7N; 538 в H2S04
О 16).

ТАБЛИЦА 11, — ПРОИЗВОДНЫЕ ИНДИГО II
ИНДИГОИДНЬШ КРАСИТЕЛИ,

о/ О
с* 4'

/ УХ 5'

XNH/V 6'
С30И14О2 . —- Пирантрон (Индаитреи золотисто-

оранжевый G, С. I. ЮЭ6): 486 в C9H7N; 620, 575,
545, 504 в H2S04 (««); 544.3, 503.5 в кубе (18°).

ОзоН1604,— 2, 2'-Диантрохинонилзтилен (Антра-
флавон, С. I. 1095): 581, 548 в H2S04 (ив).

С30Н18К2О4 . — JV-Днметилиндантрен (С. I . 1108):

V1'

C13H11NO3. — 2-Индол-З-псигапониндиго: 478 в
CHCI3 (254).

CI4H10N2O4S2.— Дисульфурилиндиго: 460, 288 в
НОАс; 455 в H2S04 (382).

Ci5Hi 0N2O3S. — Сульфурилиндиго: 456, 254 в
ЕЮН (633, 288 со щелочью); 472 в H2S04 (382).

CieH2Br8N202.—Октабромиидиго: 611.5 в ксило-
ле; 613.5 в тетралине (1 б4).

CIGH2C18N202.— Октахлориндиго: 606.9, 555.4 в
ксилоле; 604.3, 555.2 в метилбензоате (191); ср. ( i ®4) .

CieH4Br6N202.— 4, 5, 7, 4', 5', 7'-Гексабромин-диго: 616.2 в ксилоле; 623.6 в СНС13 ( is » ); 619 в
тетралине О 54).

CieH5Br6N202.— 4, , 5, 7, 5', 7'-Пентаброшшдиго:
615 в ксилоле; 621.3 в СЫС13 (189); 618 в тетрадные
(1Б4).

Альголовый синий К, 700 в ксилоле (19°) .
CsoH28N402.— Тетрамбтил-р-диамино-1, 4-диани-

Линоантрахинои: 628 . 8 , 575, 530.7 в H2S04; 619 . 5,
568.2, 524 в S. В. А. (’ бб).

C3IHI8N204. — 0-Антрахинон-а-аигра -]\Г-мстилпи-
ридонамин (Альголовый красный В, С. I. 1155): 555,
521, 488 в C9H7N; 530, 493, 460 в H2S04 (п«); 524.8,
490.5, 457.8 в S. В. А. (Ив).

С34Н14С1202.—Дйхлоризовиолантрои (С. I. 1104):
Индантрен фиолетовый 2R, 594, 545, 505 в C9H7N
(ив) .

C34Hi602.—Виолаитроя (Индантрен темносииий
ВО, С. I . 1099): 578.3, 535.6, 500.8 в кубе О 99); Ви-
олантрсн В, 618, 568, 523, 488 в C9H7N; 575, 531,
524 в H2S04 (ив).

Изопиолантрон (Индантрен фиолетовый В, С. I.
1103): 603, 555, 516, 482 в С9Н7М; 520, 490 в H 2S04
(“«).

CieHeBr2CloN202 .—5, 5'-Дибром-4, 4'-дихлорин-
диго (С. I. 1189): 612.5 в ксилоле (i* i); 631.3 в ме-
тилбензоате О94); 615.5 в тетралине (154).

7, 7'-Дибром-5, 5'-дихлориндиго: 611.5 в ксило-
ле; 614.5 в тетралине (гб4).

CieHeBr202S2.— 5,5'-Дибромтиоиндиго(С.1.1208):
555 . 5 у 513.8 в ксилоле (i ® 0); 564, 522, 4S6, 455 в
C9H7N (ив); 559 , 515 в тетралине ( 1 б4).

6, 6'-Дибромтиоипдиго: 539 . 5 , 498 в ксилоле;
541 . 5 у 500 в тетралине 0б4).

CleH6Br3M02S.-2-(5, 7-Дибромипдол)-5'-бром-2'-
тионафтенимдиго (С. I. 1222): 598, 557 в C9H7N; 550
в H2S04 (ив); a g o , 545 в ксилоле; 592 . 5 , 547.5 в
тетралине (1б4).

2- (4, 5, 7 -Триброминдод) - 2' - тионафтениндиго:
555.5, 539.5 в ксилоле; 555, 542 в тетралине (164).

CieHeBr4N202.— 5, 7, 5', 7'-Тетрабромйндиго (С.
I, 1184): 623 в СНС13 Обо); 620 в СвНбЖ)2 (87); 613
в ксилоле; 616 в тетралине (is*); ср. 088, i9i). (Циба
голубой 2В описал как 653, 600.5 в ксилоле (i $°)v)

5, 7, 5', 7'-Тетраброминдирубин (С. I. 1205):
579.5, 537 в ксилоле (i «°); 590, 545 в C9H7N; 580
в H2S04 (ив); 613 в ксилоле; 616 в тетралине (154);

CleHeCl202S2 .—4, 4'-Дихлортиоиндиго: 545 , 503
в ксилоле; 547 . 5 , 505 в тетралиие (1 Б4).

5, 5'-Дихлортиоиидиго (С. I. 1209): 547 . 3, 504 в
ксилоле (iso); 556, 511 в C9H7N (ив); 550 . 5 , 507.5
в тетралине ( i 54) . *

6, б'-Дихлортиоиндиго (G. I. 1210): Циба крас-
ный В, 539 , 497.5 в ксилоле; 541, 499.5 в тетралйне.
Гслипдон розовый R, 538 , 497 в ксилоле; 540 , 499
в тетралине (1Б4).

CieH8Cl4N202. — 4, 7, 4', 7'-Тетрахлориндиго:
596.7, 546.8 в ксилоле; 600.6, 551.7 в метилбензоп
ате (Ю1).

5 , 7, 5', 7'-Тетрахлориндиго (С. I. 1190): 609 в
ксилоле; 616.6 в метилбензоате (i ®i); ср» (i ®4); 615 в
СбЫБК02 (87); 613.5 в тетралине (164).

GieH7Br2N02S. — 2-(5-Бромиидол)-5'-бром-2'-тио-
нафтениндиго (С. I. 1221): 600, 556 в C9H7N («в);
5 S 9, 544.5 в ксилоле; 591.5, 547 в тетралине (*64);
ср. (1®°).

3-(5, 7 - Диброминдол)-2'-тионафтениндиго (С. I .
1226): 543 . 5 , 502 в ксилоле; 546 , 504 в тетралине
(164), Тиоиндиго алый G, 500 в C9H7N; 580, 500 в
H2S04. Циба красный G, 530, 500 в C9H7 N (ив).

С42H20C12N2 Ов.—Дихлор-ди-а-ант^ахинонил-2, 7-
диамйноаытрахинон (Индантрен бордо В, C.I. 1143):
540, 500 в C9H7 N; 580 в H2S04 (ив).

C42H22N2Oe.— Дй-а-антрахинонил-2; 6-диамино-
антрахинон (Индантрен красный G, С- I - 1140): 6 41 ,
587, 543.2, 497.7 в H2S04 G90); 530, 500 в C9H7N (ив).

2,7-Ди-а-антрахинонилдиаминоаитрахинон (Инд-
антрен красный R, С. I. 1142): 520, 500 в C9H7N
(иб); 525 на хлопке (622).

C44H2eN208.— 4, 4'-Диметокси-ди-а-аптрахинонил-
2, 6-диаминоаптрахинон (Альголовый бордо ЗВ , С.
I. 1141): 668, 540, 500 в С9Н7 Ы; 606, 572 в H2S04
(ив); 608 . 5 , 538.5 в S.B.A. (i »°).

Альголовый коринтский (С. 1.1144): 606, 561 в
C9H7N; 603, 552 в H2S04 (ив).

Альголовый коричневый В (С. X . 1166): 581, 536
в C9H7 N (из).

Альголовый серый В (С. X. 1145): 642, 547 BC9H7 N;
615, 562 в H2S04 (ив).

Ализарин красный W: 610, 559, 518 в щелоч-
ном растворе ЕЮН (зв»).

Ализарин синий S 5R: 540 в Н20 (концентриро-
ванный), 560 (разбавленный) (2 вэ).

Гелиндон оранжевый GRN (С. X . 1147): 490 в
С9 Ы7К (ив).

Индантрен каштановый R (С. I. 1125): 553, 493
в C9H7N (ив).

Индантрен коричневый В (С. I. 1120): 614, 557
в C9H7N (ив)

Индантрен оранжевый RT (С. I. 1157): 557, 492
в H2S04 (ив).

Индантрен серый: 530 , 490 в C9H7N (ue).
ХХядантрен синий GED: 650 на хлопке (б2з).
Индантрен фиолетовый RT (С. I. 1100): 601, 554 ,

511 в C9H7N; 575, 531, 524 в XI2S04 (U «); 583 . 2 ,
539.7, 500 в ксилоле (1 ® °) .

Цибанои желтый R (С. I. 1170): 530.6, 492.6 в
H2S04 ( iso); ср. (ив).

Цибаион коричневый В (С. I 1171): 568, 528, 488
в C9H7N; 581, 543 , (493) в H2S04 (ив).

Цибанон коричневый G: 570, 530, 493 в C9H7N;
581, 530 , (490) в II2S04 (u«).

k .*

*16
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2-(5, 7-Дибром1шдол)-2 '”Тионафтешнщиго: 5 8 4 ,
539 в ксилоле; 5 8 6 . 5 , 541.5 в тетралине (,б 4).

Ci8H7 Br3N202 *—5, 7, 5'-Трибромиидиго: 608.7
в ксилоле (I88); 612.5 в ксилоле; 615.5 в тетралине
О 54).

CieHioN205S.— Индьго-5-сульфокислота: К-содь,
608 в Н20; 615 в 80% ЕЮН; 525 в твердом состо-
янии ( 2eeq).

CieHioN208S2. — Индиго-5, 5'-дисульфокислота:
К-соль, 610 в Н20; 610 в 80% ЕЮН (2esq); Na-соль
(С. I. 1180): 612, 289, 252 в Ы20 ср. (u*i,
2 6 8q, 299q

> 3 9o q, 3 9 i q, 4 2 2q ).
CieHioN-aOnSa.- — Индиго-5» 7, 5'-трисульфокис-

лота: К-соль, 603 в Н20; 605 в 80% ЕЮН; 560 в
твердом состоянии (sesq).

CieHi0N 2Oj4S4.— Иидиго-5, 7, o' , 7'-теграсульфо-
кислота: К-соль, 590 в Н20; 598 в 80% ЕЮН (8б8).

Ci6Hi) N302.— 5-Амииоиндиго: 589 (ш),
GjfiHi 2N402.—4, 4/-Диаминоиидиго: 594 (1г|).
5, 5'-Диаминоиндиго: 588.9 в H2S04 (ззо); хло-

ристоводородный, 623 в Н20 (й5).
G17H9N03. — 2 - Цыданои - 2' - ицдолиндиго: 508 в

CHClg (122).
C17H10N2O3.— 2-Изохинолон-2/-индояиндиго: 584

В СНС13 (122).
CwHi0N*OtS.-.5-Изатинил-3-фенилроданис i ая

кислота: 430 в НОАс (877).
Cl7HnBrN2025-Бром-7-метилиндирубин (С. I.

1206): 582 , 538 в ксилоле; 585 , 541 в тетрадине
(164).

CisH7Br3N202S.— 1Трибром-3-индол-2'-(6'-амино-
тиоиафтен)-иидиго (Гелиидои коричневый G, С. I.
1227): 540 в H2S04 (Ив).

Ci6H8ErN02S. — 2-(5-Вроминдол)-2'-тионафтенин-
диго (С. I.1220 ) : 5 8 2 . 5 , 538.5 в ксилоле; J #5,541 в те-
тралине (1И). (Циба серый G, 598, 548 в C9H7N (и*).)

CleH8Br2N202. — 4, 4' - Диброминднго: 613 в
C2H2C I4 (I ® 6).

5, 5'-Диброминдиго: 621 в С2Н2С14 (, в 5); 605.5 в
ксилоле; 609 в тетралине (*64); ср. (iee, 350),

6, б'-Дибромиидиго: 5 9 1 . 6 , 536.5 в ксилоле;
593.5, 554 в метилбензоате (i » i); 585 в C2H2Cl4 (1е 5);
5 9 2 , 550 в тетралине О54); ср. (ч7, 194).

7, 7'-Дибромиидиго: 606 в С2Н2С14 (i86),
6, б'-Диброминдирубин: 567, 520 в ксилоле С118).
CieH8Br2N202S2.—5, 5'-Дибром-6, б'-диаминотис-

индиго (G. I. 1215): 5 1 9 , 434 в ксилоле; 5 2 1 , 485.5
в тетралине О 54).

CxeH8Br4N402.— 5, 7, 5', 7'-Тетрабром-6, б'-ди-
аминоиндиго (С. I. 1187): 5 5 9 , 523 в ксилоле; 5 6 2 . 5 ,
526 в тегралине (154); 563.3 в метилбензоате О94);
585.1 в H2SO4 (35°).

Ci6H3CioN202.— 6, б'-Дихлориндиго: 558.5, 5 1 8 . 5
в ксилоле; 561, 5 2 1 в тетралине G84).

CI6HSJ2N202.-6, 6'-Дииодиндиго: 598, 546.5 в
ксилоле; 600.9, 558.1 в метилбензоате О94 ).

Ci6H8N406.— 5, б'-Динитроиндиго: 585.5 в СЫС13
(?) ( 350) .

6, б'-Дииигроиндиго: 635.5 в ксилоле; 638 в тет-
ралине О 54).

С16НчКв02(С1)2.—Тетразоинднго хлористый: 5 6 5 ,
517 в Н20 (из).

CuH802S2.-— Тиоиндиго: 5 4 3 . 5 , 502 в ксилоле;
5 4 6 , 504 в тетралине ( i54); 547 в СНС13 G83); 550,
508 в С9И7К (и8); 407, 310 в H2S04 (3S2); Ср. (т,
16 7, 169 , 190, 524).

CieHs03S2.— ОкСитиоиндиго: 5 3 9 , (497.5) в ксило-
ле (88). Сульфоокись тиоипдиго: 520 в ксилоле (324).

CiRH804S2. — 5, 5' - Диокситиоиидиго: 590 в
С2Н2С14 С 84).

6, 6'-Диокситиоиидиго: 560, 520 в H2S04 (i® 4).
Сульфотиоииднго: 500 в ксилоле (524).
CK}H805S2.— Трнокситиоиндиго: 487.7 в ксилоле

Ci7Hi2 N02. —- 2-Иидан-2'-иыдол1Шдиго: 492 в
СНС13 (122).

CI7HI2N202.— Л7-Метиллидиго: 635.5 в ксилоле;
638.5 в тетралине О 54); 639.4 в ксилоле (ш).

5-Метилизоиндиго: 491 в НОАс (84 i ).
7-Метилизоиндиго: 489 в НОAc (84 i ).
5-Метил-2-нндод-3'-нидолиндиго: 535 до 544 в

НОАс (840.
7-Метид-2-индол-3'-индолиндиго:546 вНОАс(841).
5-Метил-3-индол-2'-нидолиндиго: 544, 532 в

НОАс (840.
7-Метил-3-индол-2'-нидолиндиго: 516, 528 в

НОАс (® 4 i).
Gi8HsBr2N203S. — 2- Нафтсультам-2- (5', 7'-ди-

бромиидол)-иидиго: 6 7 4, 614 в СвН8 (349).
CI8H9N04S2.— 2-Тиоиафтен-2'-нафтсультамхш10н-

индиго: 5 9 0 , 545 в CeH5NOo (i ®8).
C18HioBr202S2.— 6, б'-Дибром-4, 4'~днметилтио-

индиго (С. I. 1211): 5 4 2 . 5 , 501 в ксилоле; 5 4 5 , 503
в тегралине О84).

C1SHI0C12O2S2.-5, 5'-Дихлор-6, б'-дыметплтиопи-
диго (Гелиидои красный ЗВ, С. I. 1212): 5 6 2 , 520.7
в ксилоле (1»°); 575, 530 в C9H7 N С148); 560, 540 на

ХЛОПКе (322).
5, 5'-Дихлор-7, 7'-диметилтиопндиго: 5 6 5 , 526

в ксилоле; 5 6 7 . 5 , 528 в тетралинс ( t 64).
C18HI0NO3S.— 2 -Нафтсультам - 2' -нидолиндиго:

655, 605 в ЕЮН (I88); 6 6 4 , 608 в С6Н6; 6 6 5 , 609 в
СНС13; 6 7 0 , 614 в CeH6N02 (349).

Ci8Hi0N2Oe. — Индигодикарбоновая
648.7 в разбавленном NH4OII; 647.9 в разбавлен-
ном NaOII; 649.9 в разбавленном КОН (збо).

C18Hio02S2. — Краситель из окситионафтешх и
глиоксаля: 5 0 9 , 476 в ксилоле О87).

GisHnNOa. — 2-Нафгалии-2'-нидолиндиго: 644,
591 В СНС13 (163); ср. (122).

0i8HisBr2N2O2.— 6, б'-Дибром-l, 1'-диметшшпди-
го: 635 в ксилоле; 638 в тетралине (154); 638 в кси-
лоле («»).

BieHi^ClaN^Ojj.— 5, 5'-Днхлор-1, 1'-диметилипди-
го: 665 в ксилоле (117).

C18H12N202.— -Краситель из индоксила и глиокса-
ля: 6 0 0 , 555 в ксилоле (187).

Ci8Hi2N202S. — 5-Изатиыил-З-р-толилроданистан
кислота: 433 в НОАс («77).

C18H1204S2.— 4, 4'-Диметокситноиидиго: 5 5 4 , 501
в С2Н2СЛ 4 (U4).

68).
CieH 9N02S.— 2-11ндол-2'-тионафтешшдиго: 5 7 5 ,

531.5 в ксилоле; 5 7 7 . 5 , 533.5 в тетралине (154);
579 в СНС13 О8»); ср. (122).

3-Индол-2'-тионафтешшдиго (С. I. 1225): 5 4 4 . 5 ,
507 в ксилоле; 5 4 6 , 501 в тетралине (164); 510 в
C9H7N; 580 в H2S04(n 8); ср. (в*9).

С1бНюК202.—Индиго (С.1.1177): 630 в CeH6NH2
(3S 2); 615.9 в НОАс (и 7); 604.8 в СНС13 (ззо);
590.9 в ксилоле (I*7); 601.5 в тетралине О 54); 472,
300 в H2S04 (382). (форманек относит полосу к
637, Крюс (Kriiss) к 605.1); 678 в твердом состоянии;
546 в парообразном состоянии при 320° (зз8); 650
на хлопке (522); ср. (m, i*?, iei, 324, sasq, cosq, ввэя).

Инднрубин: 5 6 1, 522 в ксилоле; 5 6 4 , 525 в тет-
ралипе (U4); 544 В НОАс (041); 56S, 534 в G9H7N
(ив); 289 в MeOH (i°8); 492 в парообразном, состо-
янии (305°) (зз8).

Изонндпго: 520, 335, 268 в МеОН О08); 477 в
НОАс (84 i),

CieHioN202S2. — 5, 5' - Диаминотиоиндиго: 592,*

523 (i n ).
7, 7'-Днамииот1Юинднго (G. I. 1213): 646 в

С9Н7К; 584, 550 в H2S04 О18).

кислота:
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bis-2, 1-Нафтотиофениндиго: 577 в С2Н2С14 (1<и> ).
bis-2, 3-Нафтотиофениндиго: 605 в С2Н2С14 (18э).
Ms-1 , 8-Нафтотиофеивндиго: 644 в С2Н2С14 (!«») .
C24H13NO2S. — Иафтиндол-2, 1 - нафтотиофсшш-

483>: 596 в С2Н2С14 ( 1в 9).
C24H14 N2O2 — bis - Нафтиндолнидиго: 626 в

C2H2CI 4 (!« »).
Эгилиндигофегшлацетат: 555 в ксилоле. Произ-

водное бензоила, 510 в ксилоле (524) ,

Краситель из окснтпоиафтепа и терефталевого
альдегида: 488, 457 в С7Н8 (1в7).

C24HleN202. —Краситель из индоксила и тереф-
талевого альдегида: 530, 490 в С7Н8 (167).

С24Н19N5О2.—IIидигоазодпметиланилин; 572(ill).
C26H18N2O3.— Бензоил-о-толилиндиго: 575 в кси-

лоле (624).
CaeHigNjOj.— 2V, 1У #-Д«фенилиндиго: 630 в H*S04

(?) (1вв).
C29H18N2O4 .— Этил (фенилацетоангидридрипдиго-

малонат: 555 в ксилоле (»24).
C3OHI 6N40&.— N , iV'-Динитробензоиллндиго: 570

в ксилоле (524).
СзоН18Кт204.—Я, jV'-Днбензоилнпдиго: 578, 534

в ксилоле; о80 у 536 в тетралине 0° * ); 575 в ксило-
ле (524).

СзгЩз̂ гОз.— ^Лаковый красный Циба В: 555
в ксилоле (524)-

C32H18N4O4Z11.— «Цинковый индиго»: 570 в СНС13
(?) (353). .

C32H2eN602S2. — б̂ -Диметиланилиндисазотионп-
диго: 499 (Ш).

!72Н28Н802. — bis - Диметиланидиидисазоиндиго:
501 (in).

C5OH52 NTO02. — Дп-(тетраметилдиаминодифенилме-
таи)-дшшдоксил: 596.4 , 499.3 в Н2С после окисле-
ния в растворе НОАс (54 о).

C52H5 GN602. — Дп-(тетраметилдиаминодифеннлме-
тан)-ди-о-метилиндокС1!л: 576.3 , 507,4 в Н20 после
окисления в растворе ЫОАс (54 С).

Ди-(тетраметш1диаминодифеиилметан) - ди - р - ме-
тилиндоксил: 634.3 в Н20 после окисления в раст-
воре НОАС (840).

Иидигондный краситель из а-аминопиридина и
С1СН2С021Т имеет максимум при 515 в слабощелоч-
ном растворе, а < глиоксалтш красный» имеет макси-
мум при 510 (I**).

Красителя с максимумом в C9H7N: Циба крас-
ный R (С. I. 1229), 529, 491; Циба фиолетовый
I\ (С. I. 1222, примечание), 603, 563; Гелиндоновый
коричневый 2R (С. I. 1223), 582, 530, 498; Гелии-
доиовый коричневый 5R (С. I. 1224), 584, 532,
496; Гелиндоновый фиолетовый В (С. X. 1219),
603(?) , 568; Гелиндоновый фиолетовый 2В (С. I.
1219), 607,
597, 549; Гелиндоновый фиолетовый R (С. I. 1219),
574, 531 О16).

5, 5'-Диметокситноиндиго: 590 в С*Н2С14 (1 в4 ).
6, б'-Диметокситиоимднго: 570, 530 в С2 Н2С14

(164 ).
C18Hi 4 N202.— 1 , 1'-Диметилиндиго: 644.5 в кси-

лоле (и?); 642 в ксилоле; 645 в тегралине Ц 54);
ср, ( 166).

7, 7'-Димотилиндпго: 603.8 в ксилоле; 617.7 в
НОАС (187); 606.5 В тегралине ( l »4); ср. (350, 524).

5, 5'-Диметилизоиндиго: 512 в H2S04 (в 41 ).
7 , 7'-Диметшшзоиндиго: 528 в II2S04 (641).
CJ 8 HI4N204. — 4, 4' - Диметоксииндиго: 603 в

С2И2С14 (168).
5, 5'-Диметокеииндиго: 644 в С2Г12С14 Ц 65).
6, б'-Днметоксииндиго: 577 в С2Н2С14 (165).
7, 7'-Диметоксииндиго: 644 в С2Н2С14 О 65); 650.8

в СНС13 (зб°).
Ci8H9 Br02S. — 5-Бром-2-тнонафтен-2'-ацеиафти-

лешшднго: 520.5, 480.5 в ксилоле; 533.5 , 483.5 в
тотралине (154).

C2oI-Ii002S. — 2-Тионафтеи-2,-аценафтилениндиго
(С. I . 1228): 516.5 , 479 в ксилоле; 519.5 , 482 в те-
тралиие (154). Циба алый G, 526, 490, 444 в C9H7 N.
Тиоиндиго алый 2Ц, 525, 490 (и®); ср. (i 00).

C2oHi202S2.— Краситель из окситиопаф тепа и ма-
леинового диальдегида: 527 , 484 в ксилоле О67).

C20H14Br2O4S2. — 5, 5'-Дпбром-6, б'-диэтокситио-
нидиго (С. I. 1218): 529, 490.5 в ксилоле; 531.5,
492.5 в тетралине (154); 539, 494 в C9H7 N; 598,

547, 501 в H2SG4 (ив).
C2oX4i 4Cl 204S2.-4, 4'-Диметил-5, 5'-дихлор-7, 7'-

(С. I. 1219): 59Ь.5 , 554 в кси-диметокситиоиндиго
лоле; 593.5 , 556.5 в тетралине (154).

С20И14N204. — N , iV'-Диацетилиндиго: 545 в кси-
лоле (524); ср. (166).

С20Н1eN404.—5, 5'-Диацетилдиамииоиндиго (и5).
C2oHie02S2. — 4, 7, 4', 7'-Тетраметилтиопидиго:

552, 511 в ксилоле; 555 , 513 в тегралине (154).
C2OHI602S4. — 6, 6' - Диэтилтиотиотшдиго (С. I .

1216): 534.5 , 494.5 в ксилоле; 537, 496.5 в тетра-
лине (164), Гелиндоновый алый S, 512, 492 в С9Н7К;
530, 490 в I-I2S04 (ив).

C2oHi603S. — 3, 4-Дигидро-2-нафталин-6'-этокси-
2'-тиоиафтениндиго: 565 , 525 в CGH5N02 О68).

C2oHie04S2. — 6, б'-Диэтокеитиоиидиго (СЛ. 1217):
518.5 у 485.5 в ксилоле; 520.5 , 4S7.5 в тетралине
О 54). Гелиндоновый оранжевый R, 526, 490 в C9H7N;
547 в II2S04 (не) .

^2oHi8N202.— N , Лт/-Диэтилиндпго: 650 в ксило-
ле; 653 в тетралине (524); 652.6 в СНС13 ( з 5°); ср. (26 с) .

1 , 5, 1', 5'-Тетраметилиидиго: 655 в ксилоле (И7).
C2IHI4N204 .—Этилиидигомалонат: 550 в ксилоле.

Производное бензоила , 505 в ксилоле (524).
C22H13N02. — 1-Антрацен-2-индолхшдиго: 660 в

С2Н2С14 ( 43).
2-Литрацен-2-иидолиндиго: 660, 603вС2Н2С14 (4з).
9-Антрацен-2-иидолиндиго: 492 в С2Н2С14 ( 4з).
С22Н1зN02S.—2-(хУ-Феиилиндол)-2'-тионафтешш-

днго: 535 в H2S04(?) рев).
3 - ( N - Феиилиндол) - 2' - тионафгешшдиго: 500 в

H2S04(?) ( 1бв).
C22H13NO3. — 5-Окси-2-аитрацеи-2-нндолиндиго:

664 , 606 в C2H2Clt (4з).
C22Hi4N202.— Ат-Фенилиндпрубин: 550 в H2S04(?)

562; Г’елиидоновый фиолетовый BD,

ТАБЛИЦА 12. — КРАСИТЕЛИ СМЕШАННОГО
ТИПА.

C6H3N307 . — ciuut.-Тршштрофеиол (Пикриновая
кислота, С. I . 7): 360 в EtOH; 380 с NaOEt; 380 в
пиперидине; 520 в бензоле и антрацене (27); ср. (51Ч,
332).( ice).

022HIQN 2O4. — 5г8- (4-Метоксш1афтал1ш)-иидиго:
610 в С0Нв (I85).

(^HigNoOiQ. — Тетраметоксшптдигодикарбоновая
кислота: 563.3 , 516.2 в H2S04 ( 35о).

C24Hi 2Br2N202. — Дибром-Мв-^-нафтиндолиндиго
(С. I. 1198): 619.5 в ксилоле; 623.5 в тетралине О 64).

C24H1202S2. — Ms-1, 2-Нафтотиофешшдиго: 565
в СШ2С14 С* 89).

C10HeN2O5. — 2, 4- Дшштро-1 -нафтол, Na -соль
(Желтый Марциуса, С. I. 9): 445, 399, 379 в Н20
(370); ср. (328q , 348q).

Ci 0HeN2O8S. — 2, 4-Динитро-1-нафтол-7-сульфо-
кислота, Na-соль ( Нафтол желтый S, С. I. 10): 429,
399, 257 в НаО (i 79<l); ср. (3Soq, 39iq, 42oq, 422q).

С10ХГвО4.—5, б-Диокси-1, 4-нафтохшюн (Нафта-
зарии): 488, 333, 267 в EtOEI (394); нейтральная
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CISHI6N20.— Индофенол Р (С. I. 821) (М «) .
Ci8HlsN2S(G104).— р-Диметиламинобензилиден -N-

метилбензотиазола перхлорат: 5 28 , 278 в ЕЮН;
о-диметиламино-изомер, 478, 341 в ЕЮН '(848).

Gi9H13N.— Фепилакридии: 348, 254 в ЕЮН (или
СНС13); сульфат, 403, 348, 256 в ЕЮН (212 ).

GI9HJ6Ns. —гХризанилин: различные соли (497);
фосфин (С. I. 793), 481, 366, 280 в ЕЮН (42i); 470 в
Н20 (концентрированный); 472 (разбавленный) < 2 в 9).

Ci9H2iN4 (Cl). — Циаиакридии оранжевый (2, 8 -
диметиламино-2, 5 , 8 , 10-тетрагидро-10-метил-5-ак-
ридин нитрил): 585, 540, 280 в ЕЮН (221) «

CIQH24N30(C1).— Ацегилаурамин хлористый: 350
в подщелоченной Н20 (192); 385 в ЕЮН (582).

C20Hjо(Fe)N2010S2(Na2). — Нафтоловый зеленый
(С. I. 5): 700' (510); абсорбция в инфракрасной части
(611); ср. (*Ю).

C20H12OS2. — Дигиофлуоран: 513, 363, 360 в
НОАс+ЕЮН О^2).

02oHi3N04.— Резорцинфталамеин: 489 в разбав-
ленном NH4OH (i23).

СгоН^НОа.—Фенолфталамеин: 555 в разбавлен-
ном NH4OH (173).

C2oHieN(Gl). -iV-Метилфенилакридин хлористый:
436, 348, 265 в GHCI3; 436, 348, 254 в ЕЮН; йоди-
стый в СЯС13, 425, 354, 254 ($12<1);.различные кислые
соли (2?9). .

C26H23N208(C1). — ааиш.-Диметил-т-аминофенол-
сукцинеии (Родамин S, С. I. 743): 540 в Н20 и на
шерсти (0^2).

C2oH 2eN3Q(J).— Ацетилметилаурамин йодистый:
600 в ЕЮН (Б82). •

C2oH27N3S.—Тетраэтилиндамина сульфид: ZnCl 2

двойная соль, 656.5, 601.2 в ЕЮН ( Б).
C2OH28N8(C1). — Тетраэтилиндамии хлористый:

659.4, 605.2 в ЕЮН; 65.7.3 в СНС13; 664.8 в CS2;
673.9, 615.3 в Н20 (влияние температуры) (57).

C2iHi 2Br406 .—Тетрабромрезорцииумбеллеин: 505
в Н2О-НМИ3 (173) . •

CaiHieOe. — Резорцинумбеллеин: 482 в H20-fNI-I3

щелочная соль, 627, 569, 309 в концентрированной
H2S04; 548, 505, 325 О42); ср. (6 & 0); в уксусном ан-
гидриде с борацетатом, 580, 535 ( 268).

Ci2H4N70i2.NH4 .— Гсксанитродифениламин,NH4-
соль (Ауранция, С. I. 12): 425 в Н20 (зооч); ср.
(391).

Ci 2H7Er2NO. — 2, 6-Дибром-]У-(р-оксифепил)-р-
ХИНОНИМИН (1754).

Ci 2Н7 G1 оКО.—2, 6-Дихлор- -(р~оксифе1Шл)-р-хи-
110Н ИМИН (175Я).

Ci 2H9NO.— Индофенол (Лг-(р-оксифенил)-р-хино11-
имин): 630 в подщелоченной Н20; 495 в подкислен-
ной Н20; 645 в щелочном растворе ЕЮН; 505 в ки-
слом растворе ЕЮИ (677).

C12H11N3. — Индамин (р-аминофенил-р-хинонди-
имин) (Фенилеиовый синий): 660 (б 7); ср. <т); инд-
аминазодиметиланилин, 598 (Ш).

C13H9N02.—2, 8-Диоксиакридин: 421 в Н20 (S7).
CisH10O3.— 4, 4/-Диоксибснзофенон: 323 (б69).
Ci3Hi0O5.— 3, 3', 4, 4'-Тетраоксибепзофеноы: 449,

406(5Б0).
C13H11N3.— 2, 8-Диамшюакридин (Флавин): 427

в Н20 (®7).
GI4HI4N20.—Феноловый синий («*).
Ci5HieN3(CI) . — 2, 8-Диамино- З, 7 -диметилакри-

дпн хлористый (Акридиновый желтый): 457 в Н20;
463.3 в ЕЮИ; 464 в АхпОН (I е5). .

Ci6Hi9N4(Cl).— То:гуиленовый синий (512).
С1еHi1N05S. — Дг - (р- Оксифенил)-2 -сульфо- 1, 4-

нафтохиионимин: 500 в нейтральной или подкис-
ленной Н20; 625 в подщелоченной Н20; 510 в ЕЮН
(272); Ср. (269, 282q),

CieHi2Cl 2N407S2.— Ксилоловый желтый, Na-соль
(С. I. 639): (eooq).

C16H12N4OeS2.— Тартразин, Na-соль (С. I. 640):
430, 260 (432); ср.(271, 388q , 447q, 600q).

т - Сульфофеиилгидразои l-m-сульфэфенил-5-ок-
снпиразол- З-карболово'й кислоты, Na-соль: 434 в
НоО (г »7).

CieHi206 .— Сукциыилрезорцеин: 504 в подщело-
ченной Н 20 С454).

Ci6Hi4N404S.— Флавазип L, Na-соль (С. I . 636):
(173).

СггНхвОз - ~ Феиолциннамеин: 565 в H20+NH3
(800). (173).

CieH2oN3(Cl). — Тетраметилиндамин хлористый
(Зеленый Виндшедлера): 730 в Н20 (4 в6); перхлорат
в кислом растворе ЕЮН, 610; поликислотные соли

• (зов); 656.7 в СИС13; 669.6 в CS2; влияние темпера-

CaiHigCV — Фенолумбеллеии; 543 в Н20+КН3
(173).

C2iH2oN3 (Cl).—2, 8-Диамино-З, 7-диметилфенил-
акридин хлористый (Бензо'флавин, С, I. 791): 458
в Н20; 468 в ЕЮН;

‘468.8 в AmOH О 55); ср. (4Ч.
С22Н2207.—Резорцицкамфореин: 497.5 в подще-

лоченной Н20 (5Н),
С22Н2404.—Фенолкамфореии: 518 в подщелочен-

ной Н20 (594) .
C23H23N2(OAC). 3, * 6-Ди-(димео1лам1шо)-9-фе-

нил-З-изофлуореи: 621 (т).
C23H2eN302S (Cl).—Бензолсульфонаурамии хло-

ристый: 570 в ЕЮН (е82) .
C24HJ 5N409S2. — р-Сульфоиафтилгидразон 1-р-

сульфонафтил - 3 - карбокси - 5-пиразолопа: Na - соль,
480 в Н20 (абсорбция 5-сульфонафтилового произ-
водного пршбдизителыю такая же) (29?) .

C24H23N802 .—Тетраметилфлавэозин: 500.7, 471.3
в Н20; 500.7 у 471.3 в подкисленной Н20; 493,
465.7 в ЕЮН; 494.8 , 462.6 с кислотой (15е).

С24Н2б^зО(С1 ) **—Еензоилаураашн хлористый: 590
в ЕЮИ (582).

C24H28N4 . — Гексаметилреошш: 503.2, 473.2 в
Н20; 490.0 , 458.2 в ЕЮН (155); 492.7 , 460.2 в кис-
лом растворе ЕЮН (193) .

С^НгзОа * —о-Крезолкамфореин: 532 в подщело-
ченной Н20 (594) .

C24H28N409S2. — Ди-(метнлизопроппл) - тартразин:
Na-соль, 445 в Н20 (271).

туры (Б 7); ср. (512).
Ci 7Hi 9N2S (Cl ).— Тиопиропин: 564.5 , 52S в Н20;

564.3 , 524.2 в ЕЮН; 564.3, 524.2 в АтОЫ (*ее).
C i 7H2 0N2 0 4, 4'-Тетраметилдиамшюбензофеион

(Кетон Михлера): 368 в кислом растворе ЕЮН (844);
ср. О92, 485); (см. также 4 , 101: 1469; 12).

Ci7H2oN3(Cl).— 2, З-Тетраметилдиамииоакрпдиний
хлористый (Акридин оранжевый, С. X . 788): 494.4 ,
463.9 в Н20; 490.9 , 459.5 в ЕЮН; 480.9, 459.5 в
AmOH (««).

CI7 H 2 LN2(C1). 4 , 4'-Тетраметилдиами1юбснзгид-
рол хлористый (Гидрол Михлера): 603.3 в 1-120; 605
в EtOH ( 1 бе); 610 в кислом растворе ЕЮН (б 44);
Ср. (111, 483, 485).

Ci7H22N3(Cl).—Аурамни (С. I . 655): основание,
300 в ЕЮН (192); хлористый в Н20, 365, 315 , 270
(42oq); Ср. (боо(1); 265 в H2S04 (i 02); абсорбция инфра-
красной части (б14); ацетат в ЕЮН, 435 , 375, (310)
(!92); Ср. (38 ) .

Ci8Hi 0N 2O2. — Трнфендиоксазпн: 504, 470.5 в
ЕЮН; 642.1, 586, 537.5 в H2S04 (концентрирован-
ной) (155).

C18HI 2N4. — ФлуорИндин: хлористоводородный,
630Л, 578.7 , 534.8, 497.3, 465.9 в ЕЮН ( 619.2 ,
570.2, 530.3 с НС1; 576, 532.8 , 495.5 с NH3) (155) -

2
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Фильтр желтый: абсорбция в ультрафиолетовой
ЧаСТИ (447).

Цианид
, зеленый: абсорбция в инфракрасной ча-

сти (296).
Цитракоиеины и итаконеины (91),

CSSHI3N7OI2.— 1, 3, 6, 8-Тетранитродинитроднфг-
нидкарбазин: 539 в щелочном растворе ЕЮН (304).

G 26HI5N508.— 1, 3, 6, 8-Тетранитродифенилкарба-
зии: 542 в щелочном растворе ЕЮН (304).

C26HieK4Oe.— 1, 3, 6-Тринитродифенилкарбазин.
555 в щелочном растворе ЕЮН (304).

C26H17N3O4. — 3, 6 - Динитродифеннлкарбазин:
594 в щелочном растворе ЕЮН (304).

1 (?), З-Дйиитродифенилкарбазин: 572 в щелоч-
ном растворе ЕЮН (304).

C25Hi8N20. — 2 - Аминодифенилкарбазон: 595ч
в

ЕЮН; 591 в МеОН; 512 в EtaO; 508 в СНС13; 508
в CS2; 500 в GgHe; 548 в Ме2СО; 564 в C5H5N.
(305). •

ТАБЛИЦА 13. — ЕСТЕСТВЕННЫЕ КРАСЯЩИЕ
ВЕЩЕСТВА.

Дтгяттетин: 333, 263; диацетнльное производное,
317 («об); Ср. (вое).

Акациин: 333, 263 (2з8); ср. (во?).
Аллохдорофиллан: 655, 600, 557, 533, 519, 487,

433, 413* (370) в EtoO (405). Ср. (2024 , 293q, 2 » 4q,
412).СгбНхаНаОг^З’-Нитродйфенилкарбазин:560в ще-

лочном раствора ЕЮН (904).
C25HieN30.ti;-2, 4-Диаминодифеншгкарбазон: 535

ё ЕЮН; 509 в Ме2СО; 495 в Et20; 490 в СвНв (зоб).
СгвНго^О^. — Хлорамин желтый, С. I.814 (Na-

сол*>): на шерсти (10)..
* C^HsjNgOg.— Тетраэтилфлавзозин: 505.6 , 473.6
в подкислённой Н20; 492.6, 460.2 в ЕЮН { 499 ,7 ,
467.5 с кислотой) (1бв).

СзоНз1Вг4Ы302. — Тетрабромтетраэтилфлавэозина
этиловый эфир (сложный): 4 9 4.8* 466.3 в Ы20 (495.5 ,
467 с кислотой); 498.2, 466.8 в ЕЮН { 500 , 468 с ки-
слотой) (гб?).

С30Н35Н8О2. — Тетраэтилфлавэозин, этиловый
эфир (сложный): 507.7 , 474 в Н20 (нейтральной
или подкисленной); 501.1, 467 в ЕЮН (50Д.9, 468
с кислотой) (136).

C34H4ON4(OAC) 2. bis - Тетраметиддиаминодифе-
яилкарбинола диацетат: 509 (Ю).
' Азометины (30, 4,68, 469, 471, 475, 521, 642).

<. Аминопиразолоиы (123).
«Винилен-гомологи» индола и пирроловые краси-

тели (344). ,
• Гидразоны (29, 32, 63, 256, 360, 580, 434, 531, 597,

<598, 6 X8, 6 X 9).
Дианилиды из замещенных лейкоосиований ма-

лахитового зеленого и иэ динитрофенилпиридииа
хлористого (641). , ,. . Дироэанилиды и роадианилиды из /3-оксыакро-
леина и диформальдегидов (бзэ).

Дифенилметана производные (*92, 454, 4 вз,
467, 470, 629, 644).

Замещенные хромоны (249).
Иммедиаль пурпуровый: 5 45, 525 на полотне

Аллопорфирин: 635, (600), 585, 573, 544 , 507 в .
Et20; 623, (597), 57S, 568, 534, 503 в щелочном
растворе ЕЮН; хлористый, 634, 576, 545, 507 в
ЕЮН (610, (604), 575 , 564, 556, 531 с избытком
НС1) («1); ср. (404).

Апигенидин: (1«).
Апигенин: 333, 247 в ЕЮН (59i); ср. (24 о, 59oq,

607, 608); 341, 266 в разбавленном КОН; продукт
восстановления, 570 в разбавленном КОН (е44).
Триметилапигенин (зов). .

Апиин (240); ср. (307),
Aplysia punctata пигмент (409).
Байкалеин: 333, 271 в ЕЮН (sesq). Триацетиль-

ное производное, 288, 250 в ЕЮН (689qy.
Байкалин: 286 в ЕЮН (seaq). Тетраацетильное

производное, 300 в ЕЮН (fi89q).
Бактериопурпурин: 593, 5р8, 490, 463 (смесь

бактериохдорина и бактериоэ£итрина) (38); ср. (478).
Бактериохлориш 593 в ЕЮН ( ®8); ср. (?78).

- Бактериоэритриш 548, 510, 470 в CS2 (38).
БиКСИН (402).
Биливердин: 639 в кислом растворе ЕЮН (367);

ср. (615, 64eq).
Билирубин: 638 с NH3 и Zn-солями (367); ср,

(18, . 37, 86q, 263, 5X 5, 585q, 686q, 644, 646q). Медный
билирубин: 666.5-̂ 635.9 в ЕЮН с 1% НСЛ (364).
Азокраситель с ацетофенондиазониевыми солями:
522 в ЕЮН; 639 в КОН (49в); (Ср. 202, ‘29:
411; 00).

Бромококцин (10в).
Бромопорфирия I: 626.1, 570, 530.3, 495.8 в'

EtaO (с НОАс); 598.6, 555.5 в 25% HQ ( iss),
Вбгонин: 286 в ЕЮН; ацетилвогонин, 290, 248

в ЕЮН (б8И).
Галангин: 366, 265 в ЕЮН (saxq); ср. (59oq,

зов), Триметилгалангин (вов).
Геликорубин (зв).
Гематеровая кислота (а - Гематопорфироидин):

630.3, (604), 574.4, 540.6, 507 в СНС13 (»вб); 601,
555 в H2S04 (®71); ср. (4зб, 573, 579, бао). метиловый
эфир (сложный) (677); металлические комплексные
соединения (674, б?б, 67?, б?9).

Гематин: 659, 578, 535 в разбавленном НС1;
616, 568, 540 в подщелоченной НаО; 632 в ЕЮН
630, 54;0, 502 в кислом растворе Ме2СО; 580,. 560,
524 в щелочном растворе Ме2СО (зв9); . действие
света (.331); восстановленный гематин, 583.5» 556
(264); окисью углерода. восстановленный гематин
566.5, 530 (264); ср. (70q, зев, 48oq-, 648, 63aq); а-ге-матин (бвв, 667, 668, 673, 677).

i

464

<522).
Иммедиаль черный В: 610, 580 на хлопке

(6 2 2) .
- Иммедиаль чистый синий (С. I. 201): краше-

ние (622, 627).
Истмэна красный сенсибилизатор ЗЧа 700: абсорб-

ция в инфракрасной части (38 ?).
Катигеновый зеленый 2S (С. I. 1006): 660 , 540

на хлопке (622),
Катигеновый фиолетовый: 565, 540 на хлопке

(622).
Красители из бромциаиониридина и вторичных

аминов (345).
Мерихиноны (77).
Нигро- и нитрозосоединения (27, 6i, 2 2 1, 2 2 2, 2 2 4,

333, 424, 447, 467,. 468, 469, 470).
Пироноловые красители—производные естествен-

ных красящих веществ («46).
Пиррилметановые производные (137, ui, 144, 14б,

146, 229, 517, 6,51).
Понтахром зеленый GLO: 555 в Н20 (концен-

трированный), 575 (разбавленный) (2«9).. Сукцинил- и глутарил - фдуореецешш и род-
амины С1!2). . . .

Гематопорфирин: 595.5, 573.8, 551.7, 52.6.3,
514.3, (507.8), 407.5 в 25% НС1 (406,5, 390 в раз-
бавленной кислоте);618>5, 566.8, 540.5, 504.5, 461 в
разбавленном КОН; 624, (597), 569, 529, 497, (471>
В EtaO (367); ср. (7 oq, 121; l86q, 230q, 244, 298, 368,
4X 4, 436, 483q, 606, 648, £66, 66?, 671, 573, 577, 599qr
enq, 66i, 672;. 376); ацетильное производное,. 601r
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Карбомощюксисульфгемоглобии (78, S86).
Карминовая кислота; 5'44 , 604 , 474 в HaS.04>

624, 531, 498 , 466 в S. В. Л.; 671, 530, .492 в под-
щелоченной Н20 (101)*

> ср. О 02); влияние температу-
ры (57); аммонийная соль карминовой кислоты, 560,
518 (56 У); ангидрид карминовой кислоты, 585, 545
в I-I2SO4; 580, 535 в S. В. А.; 580, 545 в разбавлен-
ном КОН Р °4) 4

Каротин 485, 435 в ЕЮН; 517, 482 в CS2 (вв2) *,
424 в Et20 (93); 482, 451, 273 в циклогексане ( озоч) •

ср. (5574, 668q, 617, вбб). Гепатокаротин (05),

Кверцетин: 375, 258 в ЕЮН (350; ср. (590(1,
59iq, 607, 608, 644); КВврЦИТрИН (807, 608); КВерЦИМС-
ритрин (б6°); продукты восстановления (вое, в44). пен-
таметилкверцетин (60в); пентаацетилкверцетин (оэ i ).

Кемпферид (59 oq, 5Jnq, вое), Кемпферол и Кеми-
феритрии (во?, 608). Триметилкемпферид (во6).

Кермесовая кислота: 633, 534, 501, 470 в H2S04;
623, 576, 529, 493, 463 в S. В. А.; 567 , 527, 493 в
подщелоченной Н2С (* 01); ср. ("); триметиловый
эфир, 600 , 540 вН^04 ("); декарбоксипроизводные,
567, 527, 490 в щелочи; 543, 504, 474 в H2S04
(101); ср. (106).

Кокцинон (Ю0).
Копратин: 545, 516 с пиридином и гидратом ги-

дразина (6б8); ср. (573, 577).
Копратопорфирин: 621.3, (574.5), 566.3, (529.3),-

523.8, 493 в Et20 с незначительным количеством
НОАс; 591.5, 548.5 в 25% ЫС1; 592, 548.3 в 1-I 2S04
(576); Ср. (436, 571, 673, 577, 579). МвТИЛОВЫЙ Эфир
(сложный): 620.2, 565.3, 532.8, 498 в СНС13 (*»«)..
Комплексные соединения с Fe ( 5?4, 575, б -в). Комп-
лексные соединения с Си (ees, 579),

Копропорфирин: 593*1, 573.5, 549* 9 , 524.5, 509.3
(также 405.4 соответственно с 202 , 126: 169; 23)
в 25% НС1; 617.5, 565.5, 538.3 , 503.3 в разбавлен-
ном КОН (5в5); 624, 597, 578, 568, 531, 497 в EtsO
( I 25); ср. (126, 329, 435, 483, 567, 671, 573, 57 7, 579, 0144).
Метиловый эфир (сложный): 622.6 , 597.6, (577.1,
567.6),- 532.5, 498.9 в СНС13 О26); (также 405 (244) );
ср. (I 23, ьвз, 568). Комплексные соединения с Fe
(125, 574, 575, 577). РаЗЛИЧНЫв ПрОИЗВОДНЫв (126, б 7°).

Костного мозга пигмент (бычьего): 488-8, 459.5,
433.4 в СНС13 (з«9).

Креиилабрус синий (Crenilabrus parvo) (8744).
КрОВЬ («Oiq, 59 94).
Ксантофилл: 475, 445, 419 в EtaO (9з); 478, 448

в ЕЮН; 508, 476 в CS2 (вв2); ер. (*eaq, 656); геиа-
токсантофилд (95).

Ликопин (854).
Лутевн (855); Срф (370, 373),
Лутеолин: 337, 253 в EtOH (50 i); ср. (soo); про-

ект восстановления ( ® 08).
Мальвин: 519, 277.5 в слабокислом растворе

ЕЮН; 451, 389.5, 322 в слабощелочном растворе
ЕЮН (56oq). 1

Мандарина красящее вещество, окрашивающее
его кожицу в оранжевый цвет (ззо),

Марениин (Navicula ostearia) (47).
Меаобиливиолин: 606.5» 560.6, 498.3 в СНС13;

554.5 в H2S04 (578); сложные эфиры (но, 244, зб5,
664, 6044); металлические комплексные соединения
(2 бз, 45з, 574, 575); а-гематопорфирин: 629, 575, 540,
507 В СНС!3 (586); ср. (505, 567, 580).

Гемибилирубин (з?1).
Гемин: 612, 567, 390 в слабо подщелоченной

НгО (389); 405 в СНС18 с NH3 (4i4); ср. (126, звз, 403,
404, 67 2); ГвМИНа ПрОИЗВОДНЫв (184,

Гемоглобин: 558, 429 (369); абсорбция в инфра-
красной части (236); абсорбция в ультрафиолетовой
части ( 538); действие света (23?); гемоглобин аннелид
(8524); хлорогемоглобины (839); Ср. (99, 15q, 24, 7 24,
228CJ, 251, 263, 295, 328q, 368, 548, 672).

Гемопорфирии: 592.8, 572.4, 549.7 в 25% НС1 ;
617.4, 570.5, 539.4, 505, 449 в разбавленном КОН
(125); ср. (4з 6, 504, 571); ПрОИЗВОДНЫв ( , з9).

Гемофиллин (18°).
Гемохромоген: 558, 526, 385 (зв9); ср. (7°9, 94,

237, 263, 368, 548, 614Ч, 672); ПрОИЗВОДНЫв (2в3, 264,
327, 570).

Гепато-панкреатический пигмент речного рака:
секреция показала 560, (596) (872).

Гесперетидин (i6, п).

35в, 357, 358).355
9

Гесперетин О 7).
Гидробилирубин: 497 в подкисленной И20; 508

в ЕЮН с ZnCl2+ NH3 (370*

Гнперикум красный {( Hypericum perforatum): око-
ло 597, 547, 512 в 80% EtOH ( 73)

Глаукофиллин: (663), 601 ,: 554, (521) в ЕЮН
(882).

Дейтерогемин: 545.6, 516.2 О35).
Дейтеропорфириц: 621.7, 595.7, 576.S, 566.S,

525.9, 494.1 в Et20; 592.4, (572.6), 549.3 в, 25%
НС1 (135).

Diazona violacea пигменты: зеленый пигмент,
620 в CS2; фиолетовый пигмент, 611 в этилбензоате,
606 в С2Н2СЦ (284).

Дельфшшдин: 522.5, 275 в ЕЮН (seoq); ср.
(477, 660).

Дельфинин хлористый: 527 в 25% НС1 (вво).
Дермоцибии (зз7).
Допамеланин: нехарактерные полосы в видимой

или ультрафиолетовой частях спектра (46).
Желтого тела ( Corpus luteum) пигмент (главным

образом каротин) (зво).
Зеленые животные красящие вещества (527).
Зеленые пигменты спелых семян (386).
Зооэритрин (5з 7).
Зрительный пурпур: 503 в Н20; 511 в палоч-

ках; 540 (исправленное); в колбочках (248); 565,
530, 500 (взо).

Идеии хлористый: 507 в 7% H2S04 (6 S9).
Изокверцитрин: 362, 263 в ЕЮН (5б1).
Изокопропорфирин: 622.8, 597.1, 577.9, 568.2,

527.7, 494.4 в уксуснокислом (сложном) эфире;
591.2, 568.4, 547.1, 521.6, 505.9 в 5% НС1 (i26);

^-изокопропорфирин л различные производные (*26).
Изомезопорфирин: 622.5, 611.8, 596, 576.4,

567.1, 559.4, 544, 526.8, 494.1, 465 в EtaO; 5S9 -5,
566.7, 546.9 в 5% НС1; сложный эфир и его Си-
соли (147).

Пзорамнетии: 374, 255 в ЕЮН (6fli9); ср. (50о4).
Изоуропорфирин: 608.5, 558.2, 537.6, 502.9

в разбавленном NaOH; 598.2, 576.5, 552.2 в 25%
НС1 (I 28); октаметиловый сложный эфир и Си-соль
(128).

Zn-соль в ЕЮН, 626, 575, 509 ( i « t ).
Мезобиливиолиноген: Zn-соль, 556, 489 в ЕЮН

(Ul).
Мезобнлирубин: Си-соль» 634.7, 580.3 в НОАс

(* 42).
Мезобнлнрубиногеи (488); продукт конденсации

с р-диметиламинобензальдегидом, 556 (483); продукт
конденсации с р-ннтробензальдегидом» 545, 495 в
ЕЮН (ui).

Мезопорфирин: 592.7, 572.5, 549.7, 524, 509,
404.7 в 25% НС1; 629, 617, 601, (584, 574.5), (548,
526.5, 506.5) в разбавленном КОН (5вз); 623, 598»

Капсаитии (в73).
Карбомонооксигемоглобин: 570, 538, 416 , 347

(esoq); ср. (»4, 24, 78,109, 232q, 233,236q, 38 6
^

648, 5994, 672);
абсорбция И!фракрасной части (238); влияние темпе-
ратуры (234); действие света (237). (Из человеческой
крови, 571.0; из Arenicola, 569.9 (з8).)
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579, 569, 528, 495 в EtaO («5); Ср. О 39, зев , звэ,
404, 435, 504, 605, 567, 571, 573, 677, 657, 672); диМвГИЛО-
вый сложный эфир ( 139); металлические производные
( 374, 575, 671, 672).

Мекония пигмент: 539 , 576 в Ме2СО (полоса про-
является при 639 после долгого стояния) (3 ® 7).

Меланины О71).
Метгемоглобин: 631, 576, 540, 500 в нейтральном

растворе (5зб); (410) (з ® 9); <604), 577.9, 540.6 в ще-
лочном растворе ( ззз); (493, 415) (369); действие света
(337 ). метгемоглобин анлелид (в32); ср. (2 Б, 7 oq , 7 3,
109, 227, 24 iq, 242q, 255, 3 6 «q, 363, 435, 548).

Мотгемоглобина нитрит: (631.1), 577, 539 (233);
ср. ( 24 iq).

Метилфеофорбид а: 666 , (635), 608, (559) , 533,
502, (471) в EtoO (без).

Метилфеофорбид Ъ: 666 , 599, 558, 534, 520,
(489), (448), 436 в ЕЮН (6 ® 3).

Метилхлорофиллид а: 662 , 612, 578, 532, (500),
458, 432 в EtgО (« « 2); 641 , 596, (566), 526, 494,
458 в щелочном растворе ЕЮН (в*3) .

Метилхлорофиллид Ь: 663, 545, (614), 593, (566),
539, (504), 456 , 430 в Et20 («•«); 641, 625, 580, (537)
в щелочном растворе ЕЮН (вез).

Микопорфирин (Penicil l iopsis clavariaeformis) ( 9* ).
Миохромоген: 549.5, 519 (Б69, Б 72) *

Миогематин (Бв9, 672). (Цитохром.)
Мирицетин: 374, 253 в ЕЮН ( Ш ) ; ср. (ssoq, во?);

гексаметильное проиаводиое (60в ); мирицитрин (®07);
продукт восстановления мирицетина и мирицитри-
иа (008).

Миртилидин хлористый: 583 в EtOH (® ® Б).
Миртилин хлористый: 517 в 7% H2SC4 (® вБ).
Мории (в44); пентаметилморин (вое); продукт вос-

становления морила, 586 в разбавленном КОН (®44);
ср. («о3).

Мочи пигменты: патологический пигмент (364);
пигмент изолированный р-диметиламинобензальдеги-
дом (отнесенный к скатоксилу) ( ББЗ).

Мышечный пигмент (2°0).

Пеонидин: 511, 274 в ЕЮН (5 ® °q).
Пиоциановые (Bacillus pyocyaneus) пигменты?

абсорбция в ультрафиолетовой части ( ББ1) .
Пиррол черный
Пирропорфирин: (650), 622, 597, 568, 525, (498*

492, 487) в EtaO; 621, (596), (575, 567) , 529, 497
в щелочном растворе EtOH; хлористый (620), 599,
568, 560, 552, 529, 496 в EtOH (600, (569, 560*
552), 527 с избытком НС1) ( ® 58); ср. (12Б).

Пиррофиллин: (620) , 582 , 542, 503 в EtOH (862) -
Порфирин Кемери: 638, 582, 534, 499 в Et20;.

595, 556 в 25% НС1 (32 »).
Порфирин Кеммерера: 603, 557, (554) в 25% НС];.

641, 582, 544, 509 в разбавленном КОН; 633, 578,
567, 533, 498 в EtsO (126); ср. (хзз, 4взЧ); диметило-
вый сложный эфир (132).

Порфирин Папендика (растворимый вхлороформе):
630, 576, 540.5, 507 в CHC1S; 632, (585, 575.5) ».
535, 501 в Et20; 603.5, 557.5 в 25% НС1 (Б ® Б);
Ср. О 33, 603); СЛОЖНЫЙ эфир (132).

«Порфирин X» (436).
Порфирин (червей): 607, 571, 544 в НОАс; 629*

579, 539, 504 в EtsO (126) .
Протопеларгонидин: 438, 481 в растворе с рН =*

54-6, 538 в щелочном растворе (477) .
Протопорфирин: 604, 581.4, 558 . 2 в 25% НС*(дана также абсорбция диметилового сложного эфи-

ра и металлических комплексных соединений) О 43) .
Растительные масла: хлопкового семени ( Б2 ®4);.

ср. (4гб); сезамовое (416); ср. (Б2); бобов сои (526)*
различные (41 Б) .

Резоапигенидин: 465; 489 в растворах с pH =
54-6; 540 в щелочном растворе (477).

Резохризинидин: 435; 487 в растворе с рН=54-6
(477). Rhizostoma cuvieri• пигмент (зооцианин): 640*
590 , 560 (® 7 Б).

Родоксаптни (47°) .
Родофнл'шн: 599 , 554, (516) в ЕЮН (® ® 2); 584*

545, (505) в щелочном растворе ЕЮН (661) «

Родохлорогеп (Гавайская Dioscorea): 520 в ук-
суснокислом простом эфире (33) .

Рутин: 363, 263 в ЕЮН (552); щюдукт восстало*

вления (с°8).
Сакураыетидии О ® ).
Сапропорфприн D: 624.2, 568.8, 527, 496 В-

Et20; 597.5, 552 в H2S04 (Б 78).
Селеногемоглобин ( 78).
Сирингидин: 520, 273.5 в ЕЮН ( Б ® °).
Скатол красный (28 5).
Скутеллареин (и скутелларин) (24°, Б 89(1).
Стеркобилнн (34).
Stick lac (« is); Ср. (Ю«).
Сульфгематии (®34).
Сульфгемоглобин: 623, (579, 542), 423 в Н20

(369); Ср. (®86, 548).
Schizoneura lanigera пигмент: 651, 589, 571, 543*

526, 504, 478 в Et20 (би).
Туйородин (® 16).
Турацин: 565, 52S в НаО с NH8 О 29); ср. (327) .
Уробилин: 495 в ЕЮН; 510 в EtOH с ZnCl 2;

511 в подщелоченной Н20; 496 в подкисленной Н2Ц

( 3 7 i); ср. (198, 373, ® 72); уробилиногеи (483(1).
Уропорфирин: 596.7 , 577, 553.4 , 526.3, 511.8

в 25% НС1; 611.3 , 559.3, 538.4 , 501.8 в разбавлен-
ном КОИ (Б ® Б); 600, 555.5 в H2S04 (бп>; ср. О 2 ®, 43 Б,
® 77); метиловый сложный эфир, 625, 599, (581.5,
570.5), 536, 499.5 в СНС13 (Б 8 Б); 408 (244); ср. О 2*,.
Б 77); металлические соли (126, 126, в?ву.

• УрОрОЗеИН (14, 285),
Уроэритрин (50).
Феофитин: 662 , 607, 561, 533, 501 в Ме2СО;

Си-соединения, 633, 599, 561 в Ме2СО; Zn-соедине-

1

Нарингеяин (592Ч , 593).
Нарингин (S93q, бэз) .
Неохлорофиллан: 667 , 606 , (559), 532, 496,

(471), 411, 393, 371 в Et20 (4 ®5); 668, 607, (563) ,
537, 506, 414, 399, 374 в СНС13 (294<l); Ср. (292q).

Нефророзеин (И).
Окреин (416).
Оксигеликорубни ( 9 ®)
Оксигемоглобин: абсорбция в инфракрасной части

(235). 577.5, 541.7, 411.5 ( Б ® 2); абсорбция в ультра-
фиолетовой части ( 2 ® i , 4 * 7, 48 °, 607); действие света
(237);влияние температуры (234, 289);действие С1 и т. д.
(425); действие фенилгидразина (873); ср. (9q,nq, 72q ,
73q , 8 9q, 109, 22eq, 228, 232q, 233, 23eq, 24iq, 255 Я,Зв8, 369,
414, 548, 599q, 072); человеческой крови, 576.4; от
Arenicola , 574.6; от Nephys, 575.7 (3®); от аннелид
(632).

Окись азота-гемоглобнна: 578.5, 541.S (233); ср.
(24iq, 242, 648).

Оксигемоцианин: 5714-581 в подщелоченной И20
с образцами различного происхождения; ультрафио-
летовые полосы при 346,
люски); 563, 475 (членистоногие) ( Бзв) .

Оиидин (Эиидии) хлористый: 553 в EtOH ( ® 65) .
Онии (Энхш) хлористый: 518 в 7% H2S04 ( ® ® Б ).
Оопорфирин (132, 134, 566); ДИМСТИЛОВЫЙ СЛОЖНЫЙ

эфир (12Б); эфиры (сложные) и комплексные соедине-
ния с Fe ( I 32).

Парагематины (327) .
Пеларгонидин: 504.5 , 450, 400.5, 331, 267

в ЕЮН (Бб°); хлористый ( ® 08, ® БЗ , ® 64).
Пеларгонии хлористый: ( ®08, ® БЗ).

278 ( ® 9); 579, - 475 (мол-
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ния, 654, 605*5, 564.5, 524 в Ме2СО; (данные кол-
лоидальных растворов) (252).

Феофитин компонент а: 66 7 , (635), 608, (559),
533, 502, 471 в Et20 (без).

Феофитии компонент Ъ: 656 , 600, 559, 534, 520,
<503), 449 , 434 в ЕЮН ( ® ®8).

Фикоциан: сине-фиолетовый пигмент (Ceramium
rubrum), 616, 551 в Н20; синий пигмент (Phoiini-
dium sp.), 613, 575 в Н20; сине-зеленый пигмент
( Gallaei siridot ), 621 в Н20 (889); ср. (33*, звбЧ);
Palmellococcus (4 fl); Schizophyces (48).

Фикоэритрин: (Ceramium rubrum), 567 , 539, 495
в Н20 (8б9); ( Nostoc , commune ) (W> ); ( Phormidium
persicinum) (65°); ср. (®*i) (данные об абсорбции в
ультрафиолетовой части) (aeeq, 646).

Фикоэритрин (Schizophyces): (48, 49).
Филлогемин (4°8); 0-филлогемин, 60В.5, 556.5

в HgSO*; 556, 549.5, (522) с пиридином и гидратом
гидразина (571),.

Филлопорфириш 632, 622, (604), 576, 567, 533,
501 в EtaO; 628, 574, 537, 503 в щелочном растворе
ЕЮН; хлористый (609), 567, 536, (502) в ЕЮН
<604, 561, (520) с избытком HG1) (в5в>; ср. (125, 40*q;
® ®8);.филлопорфирнн /3: , 604.5, 556 в H2S04 ( ® 71);
ср. (678).

Филлофиллин:594,583,551,510, (480)BEt2O(ee2).
Филлоэритрин: (641), 594, 567, 526 в СНС13;

620, 611, 570, (536) в HOAc+HCl (613, 567, 525. с
ацетатом цинка) (407); ср. (iei, 4 uq).

Фитороднн g: 654, 599, 562, 527 в EtaO (®82);
647 , 589, 563, 538 в 9% НС1; 653, 599, 575, (556),
531 в МеОН с 5% КОН (••»).

Фитохлорин .е: гидрат лактама, 66 7, 609, (558),
531, 500 в Et20 (ввз); 664 , 613, 584, 533, (497) в
3% HG1; 662, 634, 606, 558, 534, 501, 467 в МеОН
с 5% КОН ( ® ®8).

Флавон: 286, 250 в ЕЮН (591Ч ); ср. ( «»oq, вов).
флавоновые красящие вещества из различных источ-
ников (soiq) j ср. («904); флавон и флавоноловые про-
изводные (*8$),

растворы, 676, 616, 543.5 в EtOH+HfiO («2). Ср.
(вег), живого листа, 678, (643), (616), (581), (543),
513 (662). 675.5, 615.5, 547 (252). Ср. (29iq, 404, em>
( Euglena viridis (19)); «кристаллизованный хлоро-
филл» (этилхлорофиллид): 665, 615, (581), (538),
(465),. (433) в ЕЮН (вб2); Ср. (404).

Хлорофилл А: 662, 612, 578, .(531), (497), 459,
433 в Et20 (® ® 2); 304 (92); коллоидальный раствор,
67 8 , 626, 588, (544), (500), 461 в Н20 с 1% Ме2СО
(вег). Гепатохлорофилл А (9 б).

Хлорофилл В: 663, 643, 613, 592, (565), (539),
(503), 457, 429 в EtaO (882); 304 (92). Гепатохлоро-
филл В: (®5). . . .

Хлорофиллан (292, 293, 294, 398); (СМ. .АЛЛО-. И
Неохлорофиллан).

Холецианин: 638 (8«7).
Хризип: (317), 266 в ЕЮН; диацетильное про-

изводное, 286, 250 в ЕЮН (5914); Ср. (?*0, 690, 607,
® 98). Димети^хризин (®9®).

Хромодорис (зебра и др.) пигмент: 620—22 в
формальдегиде;.622 . в ЕЮН (83); 620 в подщелочен-. ной НгО; 629 в подкисленной Н2О (**).

Цианидин; 510.5, 269.5 в ЕЮН ( 6в°Ч); хлори-
стый, 545, (286) (в08); (549 з ЕЮН (® «®))/

1 Дианин хлористый: 504 в 7% HgSC>4;, К-соль,
(670), 598, 570 в соляном.растворе,- (в ®в); ср, (608)*

Цианогематин (в34). ;•

i ; Цваногемоглобин: 551 (3’3); ср. (24*Я).
Цианогемохромоген: 568 , 537 (® 34); ср. (67°, 572).
Цианометагемоглобин: 539 (245).
Цианомиохромоген: 555 (570, 572).
Цитохром: 604.6, 566.5, 550 ,2, (532, 528), 521

(336);. ср. (118, S27, 573, 870).
- Шикизарин: 480, 333, 281, 250 в EtOI-I (394).
- Шиконин: 513, 282 в ЕЮН (384).

Эмодин; 680.7, 626.6 в H2S04 (540.9, 500.4 при
разведении) (3&0); ср. (837).
- Endothia пигменты (247 Ч); эндотин , красный (54® Я).

Эскулин: абсорбция в инфракрасной части (1.1),
3.9, 8.7ц, (29в); абсорбция в ультрафиолетовой части,
340 ( 428); ср. (43 »).

Этиоксаптопорфирии: абсорбция в ультрафиоле-
товой части (148).

Этиопорфирии: (646), 622 , 611, 596, 576, 567,
528, 482 в EtsO (в*2); Си-соль, 559.7 , 522.7, 483.3
( I80); галоидное производное (148).

Этиоуропорфирин: (и Fe-соль) (13°).
Этиофиллин: (643), (621), (612), 578, 543, 498,

(470, 458, 446) в EtaO (««); ср. (139).
Эхшгохром (Arbacia punctulata): .530, 48.4 в Kt20;

550, 530 в ЕЮН (530, 484 с НС1; 515, 484 с КН3)
( 427),

и.

Фонопорфирин: 593, 573, 549 в 25% НС1; 621,
572, 540, 506 в разбавленном КОН О 25).

Фторогемин: этиловые производные (35в).
Фторометагемоглобии: 612, 494 (63i); ср. (24 iq,

«48).
Фукоксантин: 478, 448 в ЕЮН (® ® 2).
Халкои: 302 в ЕЮН (также данные об окси- и

алкилокси-производных (®92).
Хетоптерин (б 47).
Хлорокруорин (1«7).
Хлорокруоропорфириш 641, 580, 553, 512 в

Et20; 614, 559 в НСЛ (1:2) (158).
Хлорофилл: 670, (641), 614, 580, (540) в фитоле

< 062). 656.5, 609.5, 537 в ЕЮН; 662, 607, 534.5 в
Ме2СО (252); ср. (92, 286, 29!q, 386, 404, 047q);.. абСОрб-
ция в инфракрасной части, 745 (481); абсорбция в уль-
трафиолетовой части, 420, 325 (37-1); коллоидальные

Ббльшая часть данных о производных хлорофил-
ла взята из работы Вилынтеттера и его сотрудни-
ков. Следующие ссылки на работы Мархлевского
и его сотрудников также представляет интерес: (397,
400, 401, 404, 406, 410, 411, 414).
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СПЕКТРАЛЬНЫЕ ФИЛЬТРЫ.
К. s. G i b s o n.

области 0.2-1-0.35 у посредством органических жид-
костей (*, 2, 47), для области 0.3—0.7 у посред-
ством растворов красок или прокрашенных жела-
тиновых пленок (is) и для IR (4, 43, 4 в) посредством
тонких слоев ламповой копоти или различной тол-
щины черной бумаги или картона.

К л а с с 2.—Сильное поглощение в широкой об-
ласти спектра, в которой А>Л<,, и полное пропуска-
ние в широкой соседней области, в которой А<АС.

Для веществ, рассмотренных ниже, граница по-
глощения со стороны длинных волн лежит далеко
в IR,
больших значениях А может иметь важное значение.
Все относящиеся сюда данные и библиографию по
1921 г. см. (4в). Кристаллический кварц (Si02)
весьма прозрачен в области А>50 у\ в достаточно
тонких слоях многие вещества пропускают А> ~100 у ;

Рассмотренные ниже фильтры охватывают спек-
тральные области ультрафиолетовых (UV), видимых
(v) и инфракрасных (IR) лучей. Числовые данные
основаны на количественных измерениях, но непо-
стоянство свойств многих (хотя бы, по названию,
одних и тех же) материалов или недостаточность
подробностей, приводимых самими авторами, заста-
вляют их принимать лишь как иллюстративные.
В основном приведены только такие стекла, кри-
сталлические и простые хорошо известные вещества,
которые имеют относительно резкий переход между
областью хорошего пропускания и областью силь-
ного поглощения. Многие из этих фильтров, особенно
имеющие селективное пропускание для А=0.3ч-0.7//,
могут быть практически воспроизведены также по-
средством растворов красок или других веществ.

Светофильтры.
Спектральные фильтры принято разделять на

три класса.
К л а с с 1.—Сильное поглощение в области /.,

имеющих значения <ЛС, и хорошее пропускание в
соседней области, где 7.>ЛС.

однако ! возможное пропускание при еще

зг
OJ

X
ГС
К
о

С
О

с:

о ? 05 04 0.5 Об 07 0.8X , [ А.
Фиг. 3. Пропускание фильтров класса 3. Описание

фильтров см. табл. 1.
очень прозрачны слои толщиною в 1мм CaF2, КС1»
NaCl и плавленого Si02; невидимому Н20 и стекло
при такой толщине в этой области не пропускают.
Водные растворы солей Си полностью поглощают IR,
обладая вместе с тем значительным пропусканием
в области видимого спектра (ср. С, фиг. 1); нужно
братьслой раствора толщиною по крайней мере в2 см
'(16, 1й). Стекла, схожие в видимой области с филь-
тром С, см. (1®, 2 о, 22); они отчасти пропускают IR
С11, 12). Для выделения области А<0.3 у см. класс 3.

Фиг.1. Фильтры класса 1: пропускание вблизи А*;Описание фильтров см. табл. 1; С из класса 2.
Для Fi, F2, QJ, Q2, WJ, RS, G' 8 G2 указаны
только значения Яс; кривые для С, Са, ЕА, G",
G1 и W2 исправлены на потери при отражении

и абсорбции » другие кривые не исправлены.
Излучение в области 0.002<А<0.12 у не пропу-

с ;ается ни твердыми телами ни жидкостями; из
обычных газов Н2 наиболее и 02 наименее прозрач-
ны в этой области (31). Предел пропускания UV для
воздуха близок к соответствующему пределу для
Н20 (Ас для Wx ^ 0.17 у ) (31). Кривые, подобные

зображениым на фиг. 1, могут быть получены для
U V v I R

80
w G;G,

50
го

О

*>> 40С
О
о-
IX

10

г ил £ л
Фиг. 2. Фильтры класса 2: пропускание вблизи Яс.
См. также С на фиг.1. Описание фильтров см.табл.1.
Кривые для F, RS и S исправлены на отражение

от поверхности, другие кривые не исправлены. Фиг. 4. Пропускание фильтров класса 3. Описание' фильтров см. табл. 1. •



255СПЕКТРАЛЬНЫЕ ФИЛЬТРЫ

К л а с с 3.—Сильное поглощение всюду за ис-
ключением некоторых узких областей спектра.

На фиг. 3—5 даны кривые пропускания некото-
рых фильтров этого класса. Соответствующим выбо-
ром этих фильтров и прибавлением,еслиэто необходи-
мо,фильтров класса 1и 2 можно выделить достаточно
узкую область в различных спектральных участках
(38). Неизвестен фильтр, пропускающий только об-
ласть <>. 0** л; наилучший результат дают пары С1
и Вт в кварцевом сосуде (27); см. фиг.3. Относительно
пропускания С1 см. также (24, 2в), а Вг (*9). Водные
растворы ацетона (С3НвО) (*), р-нитрозодиметилаии-
лина (СаНдеЭДО) С87, 45) и пр. позволяют выделять
UV особенно в тех случаях, когда можно пренебречь
присутствием излучения с А>0.5 0*, как напр. в фото-
графии. См. также фиг. 4 и специальные фильтры, 4.

при А<0.5 fi или при А>0.65 ц рассеянный свет мо-
жет вносить существенные ошибки ( is). При работе
в области синих и фиолетовых лучей предохраняю-
щим фильтром служит фильтр типа Gc4* красных-
014 и далеких красных—GC4+GI4, D2 или D3.

4. Для в ы д е л е н и я о т д е л ь н о й с п е к-
т р а л ь н о й о б л а е т и.—Экстрафокальные мето-
ды позволяют выделять UV (10) и IR (*з, 46). Часть UV
может быть отделена от всегодругогоизлучения филь-
трами GNJ, GN или Ag;наибольшая часть v— фильтра-
ми Ge+C, см. также (**); все v и UV до А^О.З [л—п̂ос-
редством С;ббльшая часть IR, AC8;8 без них,—фильт-
рамикласса1(фиг.1).Относительно выделения А<0.3
см. текст, относящийся к классу 3; для 0.7<А<1.5 /*
применяется W (HHHG1)+D3 для W (или GI)-f-Gcd (или
Ф*3)+красное стекло; для 1<?.<Ъ ц применяется Gl4
(идв D j J-f +G(j-» для 2<А <3 д—GI4 (или П2) -{-и^-{-
GC5. Некоторые области (остаточные, лучи) для 8<А<
152 смогут быть выделены путем многократного отра-
жения OTSi02 (A=8-f-9 [л), от Т1J (Л»152 и ) и от других
веществ(з, 4, <в); см.также т.VIII «Grip.Т.Э.»,стр.18.

5. Д л я в ы д е л е н и я и л и у с т р а н е н и я
н е к о т о р ы х л и н и й л и н е й ч а т о г о с п е к-
т р а. (См. также (32).) В комбинации с указанными
ниже фильтрами фильтры классов1 и 2 могут быть
применены для поглощения UV и Ш:

(a) Ртутная кварцевая лампа.—Л=0.578 ц погло-
щается и Л»0.546 и пропускается фильтром X. Ли-
нии видимого спектра (0 Т 578, 0.546, 0.436, 0-405 /1)
могут быть легко отделены друг от друга посред-
ством стекол (I-®,' 22)', Р&створов (28, 48) ИЛИ иными
способами (1Б). Некоторыми из UV-линиЙ (0.365,
0-335, 0-313» 0-303, 0-254 и т. д.) могут быть более
или менее выделены С1 (36), CI-Вг, Ag» GJJ^ 8 GN2 *
В IR группа линий между 1.0 и 1.8 /< (наиболее
сильные 1- 014 и 1.129 р)' может быть отделена от дру-
гих линий и по частям одна линия от другой (см. 4,
выше). Ртутная лампа излучает также при 300 /л ,

( B) Водородная трубка.—О выделении видимых
линий см. (22).

(c) Гелиевая трубка.—О выделении некоторых
из видимых линий см. (**). В IR есть интенсивная
линия 1.084 ^ и слабая 2.026 /л. Желтая линия по-
глощается фильтром X.

( d ) Бунзеновская горелка.—Наибольшая энергия
сконцентрирована около 4.4 и может быть выде-
лена желатиновым фильтром типа D3 (12).

(e) Пламенный спектр.—Натриевая линия D по-
глощается фильтром X ( je).

(/) Медная дуга.—Слепящие желтые линии по-
глощаются фильтром X (22).

К л а с с и ф и к а ц и я л и т е р а т у р ы.—-Г о т о-
вые фабричные фильтры см. О 6, *®, 44); разбор
специальных фильтров ( ®, ®, 1°; 13, 14» 17, 1Э, 21» 22,
85, 28, 32, 34 , 86, 37, 40 47,
действие UV (*3); особенно ценные количественные

17-24, 2»

3?
ъ»

tv
ас
CJ

с
о

VZ

г1 з 4 SX . ^
Фиг. 5. Пропускание фильтров класса 3. Опи-

сание фильтров см. табл. 1.
Специальные фильтры. .

Фильтры для выделения или для устранения тех
или иных спектральных областей излучения источ-
ника часто применяются для следующих целей (см.
также класс 3):

1. Для з а щ и т ы г л а з—U V при А^О -31 /л
даже при кратковременном воздействии может силь-
но повредить роговицу глаза. Когда имеют дело с
излучением кварцевой Hg-лампы с незакрытой ме-
таллической дугой или искрой или с другим интен-
сивным источником излучения в этой области, гла-
за должны быть защищены фильтром, поглощающим
полностью излучение с А<0.35 /л.Для этой цели при-
годны фильтры G4, DJ 8 др. (фиг. 1). Излучение в об-
ласти ббльших А не причиняет вреда главам, если не
считатьраздражений, вызываемых большой яркостью.
Существуют стекла, уменьшающие яркость и-погло-
вдающие бблыпую часть IR ( 7, п, 20) (см. также 5, f ).

2. Для т р е х ц в е т к о й ф о т о м е т р и и.-
Три фильтра, обозначенные Gu (красный), Gcg (зеле-
ный) и Gc6 или GQ4 (синий), образуют набор, обыч-
но удовлетворяющий этим целям; см. также (17).

3. Для у с т р а н е н и я
с в е т а. При спектрофотометрических измерениях

48, 4» ); бактерицидное

данные о светофильтрах (1-в, 8, 8 » 12-14,
27, 29, 80, 37-39, 42), качественные (31, 33, *Б).
ТАБЛИЦА1.—ФИЛЬТРЫ И ИХ ОБОЗНАЧЕНИЯ,

г—толщина поглошающего слоя, .мм. IR-предел
[UV-предел]=длине волны, ограничивающей полосу
пропускания со стороны IR [UV). Все фильтры за
исключением С1 и S представлены на фиг. 6.р а с с е я н н о г о

иОбозна-чение
2ЛитФ и л ь т р*1 Такой фильтр может быть получен комбиниро-ванием раствора NiCl2 в воде в кварцевом сосуде

с современными синими увиолевыми стеклами, про-
пускающими UV приблизительно до А = 0.25 ц*

Не менее удобна смесь концентрированных водных
растворов NiCla и СоС12 в кварцевом сосуде, пропу-
скающая только свет в области ^310-f-260 тц.

Т. £.*

*

Ag Agj химически осажденное на
Si02; для Ag т=7.9х10"6;
не пропускает Ш ( 23); А

!Ср. (38 )II р и м. р е д.
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Обозна-
чение

Обозна-
чениеЛит. ?Ф и л ь т р Ф и л ь т р Лит. з

С Водный раствор: 57.0 г
CUS04.5H20 на 1 л раство-
ра^=10.00;пропускает UV
приблизительно до /.=0.3 /ц
относительно IR-предела
см. ( 6 )

Два водных раствора в от-
дельных стеклянных сосу-
дах: 57.0 г C11SO4.5H2O на
1 л и 72.0 г К2Сг207 па
1 л; т=10.0 для каждого;
практически не пропускает
IR; но ср^ (в )

Кальцит (СаС03); пропуска-
ние _]_ оси; т=6.1; относи-
тельно Ш-предела см. (35) .

С1, газ в кварцевом (Si02)
сосуде

CJ газ и пары Вг в кварце-
вых (Si02) сосудах; общее
пропускание

Окрашенная желатиновая
пленка; нет данных дальше
0.7 ft (большинство кривых
G4-f-Gi4 может быть прибли-
женно воспроизведено эти-
ми пленками)

Стекло; Со* 2; т= 3.13
Стекло; Co*2-f-Gu*2; т=2.59 .
Стекло; Со*2+Си* 2; т= 2.40 .
Стекло; Со* 2 +Си * 2; т =2.99;

пропускание IR приблизи-
тельно такое же, как для
<И4

Стекло; Си* 2; т=5.55 . . . .
Стекло; Си* 2; т=4.93 . . . .
Стекло; Сг*2 +Си* 2; г=2.99;

пропускание IR приблизи-
тельно такое же, как у

GC'
7 8 GC'

6

Стекло; Мп*24-Сг*2; т=2.4б;
должно быть исследова-
но в отношении возможного
пропускания фиолетовых
лучей

ос: О*) 5
( 1 6, 2 2) ; 3

5( 1 2 )
GCв

О 7) 1
с-к ( 2 2) 3

( 2 6, 2 2 ) 3
О2 ) 5°с7

°с;
Ос8

300
О•, **) - 3Са

Gc1 9(3 9)
Cl

3(3 7)
Cl-Вг (1 2, 1 6, 3

2 0)3(3 7) Стекло; Mn*2 +Cr* 2; т=2.46;
должно быть исследова-
но в отношении возможного
пропускания фиолетовых
лучей

Стекло; Ni*2; т=4.37; не про-
пускает IR

Стекло; Ni* 2; т=2.68; не про-
пускает IR (12)

Стекло; Ni* 2; т =3.20 . • •

Стекло; Ni* 2; т=2.85 | СО
Стекло для пропускания UV;

т=5.0; практически не по-
глощает 0.3< Я<0.8 0* . . . .

Стекло для пропускания UV;
т = 5.3; середина полосы
пропускания от 0.5 до 0.6 и
соответствует большей Я,
чем у GQ8

Стекло для пропускания UV;
т=5.0

Стекло для пропускания UV;
т =5.0

Глицерин химически чистый;
т=10; IR-предел прибли-
зительно тот же, что у W;
С М. (8, 3 8)

Слюда; т=0.01; относительно
IR-предела см. ( 3 )

Кварц (Si02 ) кристалличес-
кий; т=0 - 2; относительно
IR-предела см Q3, фиг. 2 .

Кварц (Si02) кристалличес-
кий; т=2.0; нет большой
разницы между пропуска-
нием право- и левовращаю-
щего кварца, а также J_
или || оси; относительно
IR-предела см. Q3 фиг. 2

Кварц (Si02) кристалличес-
кий; т=4- 77; относительно
UV-предела см. Qi и Q2 >
фиг. 1

Каменная соль (NaCl ); зна-
чение г не указано; отно-
сительно IR-предела см.
RSi , фиг. 2

GC;
Dj, D2, D3

(12) о
G*11(15); (1 6, 2 2 ) з

ср. ( 12)
Этиловый алкоголь (С2Н5ОН)

химически чистый;т=10; IR-
предел приблизительно тот
же, чтоу воды(Н20)(\У,фиг.2)

Флюорит (CaFa), бесцветный;
т=10 -0; относительно UV-
предела см. Fi и F2, фиг . 1

Флюорит (CaF2) высшего ка-
чества, бесцветный, тонкие
пластинки; значение т не
указано; относительно IR-
иредела см. F, фиг. 2 . . .

Флюорит (CaF2 ); пропуска-
ние призмами и линзами;
значение т не указано; дан-
ные из атласа Шумана; от-
носительно Ш-иредела см.
F, фиг. 2

Стекло покровное, специаль-
ный кронглас для пропус-
кания UV; г очень мало . .

Стекло, специальи. кронглас
для пропускания UV; т=1 .

Стекло специальное для про-
пускания UV; т= 0.39 . . .

Стекло, простое покровное;
т очень мало

Стекло; т=11.9; относитель-
но UV-предела см. (22) . .

Стекло, кронглас; т=1.68 . .
Стекло, кронглас; г = 2.18;

относительно UV-предела
см. G2, фиг. 1

Стекло; т=8.30
Стекло; т=2.05
Стекло, желтое, оранж. или

красное; основн. краситель
CclS илиБе; т=0.88ч-4.23 .

ЕА ( 1 6, 2 2 )
(1 6, 2 2)

3
3Gy • !з
5

(3 9) 1 G 980 А*3

F
( 1 9 ) 4

(4 2) 2 G 984 В* 3

Ex

(1 9) 4
(3 1) 1 G 9S5 В* з

F2 4(:D )
G 986 A*3

4( 1 9 )
G1

(3 1) 1
•G'*i 1( 3 9)

M
(3 1) 1 1(1 3 )

G" *1 Qi
(3 1, 4 4 ) 1

G'" * 3 1(3 1)
(2 2 ) 1 Q 2Gi *1
(3 1) 2

Gi
( 9 ) 2

( 2 0, 2 2 ) : lG 2 *1

G 2 (3!)

Q3( 7, 11) ! 2
(2 2 ) I 1
( 20) j 1

G 3
Gi

-Сг-Ст14 * 1 < 9) 2
RS

(1 8, 2 0,; 1
2 2 ) (3 1) 1

(1 0, 2 2 ) . 3Стекло; Со * 2; т=4.62 . .GQ4
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Лит. Г
Обозна-чение

•‘ОФ и л ь т р ё *о
*о

•-©

ф •о

8 r G 7, GSG -о- -о
Каменная соль (NaCl ); r — 10»

относительно UV-предела
см. RS, фиг. 1

Сильвин (КС1); т =10; резкие,
узкие полосы поглощения
при Д=3-18 /л и А»7.08 / л;
полное пропускание в ви-
димой части спектра и UV (5, 42 )

Вода в сосуде с тонкими j
кварцевыми (SiOa ) окошка- i

ми; г-=10; относительно UV-
предела см. Wx, фиг. 1.

Вода дестиллированиая в
сосуде с флуоритовыми i
(CaF2) окошками; длитель- |
ная экспозиция; т=0.5; от- j
носителыю IR-предела см. |
W, фиг. 2 I

Вода чистая в сосуде с квар- |
цевыми (S1O2) окошками; -
т= 20(?); относительно IR- !
предела см. W, фиг. 2 . . . (2Э, 31)

Стекло (23, 38) или раствор
( 45), содержащий дидим
(смесь Nd и Рг)

RSi с,Ч
G-6 :
1

цФ

Пропускание <7 %

•̂ Указывает конец, йанмы*

••О
• О

•«о Ь ооо©(42) 2 - О!- О

S •-SООО

ООО •ол8г Gc»4Xi=z

ЪАшт
01

OOOO 'V**
Ов"•2

IM3 .
W •ООООО < ООО • - •

ООО
ООО -

. ОО оо* -
ООоо( 9) • • •*ООООО2 •F

0 ? ""
0.60.4 0503Wi

GcvG С 7* |0*> -
Ссз- •>-- осоо

1(31) GHV оо- о-
с.

Ю О - •-ОО- 'w2
'Q J

г 0004)

RS, •ОМС • • •1
6 8 Ю I? U 16 18av

Фиг. 6. Фильтры всех классов: области погло-
щения и пропускания. Более точные данные см.

фиг. 1—5. Описание фильтров см. табл. 1.

4X

6

81 Насколько известно, все белые, желтые, оранжевые, красные стекла пропускают IR подобно G'i
si G'2 (фиг. 2), ср. фиг. 6. Стекла, содержащие примеси Fe, имеют широкую, но слабую полосу поглоще-
ния при А=1.1 /л, ср. (и, I2). * 2 Основное красящее вещество. *3 Фабричное обозначение; изготовляется
Corning Glass Works, Corning, N. Y., U. S. A.
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13. ( 46) Uhler and Wood, 152 , No. 71; 07. ( 4S)
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• Coblentz, 31 A, 7: 619; 11. (e) Coblentz,
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Gibson, Tyndall and McNicholas, 2 , 14: 261; 19.
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( 24 ) v. Hainan, 9 , 28: 496; 22. (2$) Ives, 143,

349;
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(33)

Песков, 53, 47: 918;
ettit, 21, 66: 43; 27.

СВЕТОФИЛЬТРЫ ДЛЯ КВАРЦЕВОЙ РТУТНОЙ ЛАМПЫ.
C h r i s t i a n W i n t h e r.

(В таблицу включены только некоторые составы,
позволяющие получить особенно чистую фильтрацию.
Примеры других составов см. ( V). Выделение основ-
ных видимых ртутных линий проще всего достигает-
ся при помощи желатиновых фильтров, окрашен-
ных различными комбинациями органических кра-
сителей. Набор таких желатиновых фильтров изго-
товляется Государственным оптическим институтом
в Ленинграде и Светотехническим отделом Всесоюз-
ного электротехнического института в Москве. Для
выделения линии А =366 т/л наиболее удобны увиоль-
ные стекла, почти непрозрачные для видимого света
(обычно они несколько пропускают крайние красные
Спр, Т. Э. т. IX ,

и А =405 т/л ) , изготовляемые в настоящее время
в СССР. Кроме указанного в таблице состава для
выделения группы линии около А =313 т/л хорошие
результаты дает насыщенный раствор NiGl« в воде
в кварцевом сосуде в комбинации с синим увиоль-
ным стеклом. Для выделения резонансной ртутной
линии А =254 т/ л применяется газообразный хлор
при давлении до 6 atm в толстостенном кварце-
вом сосуде (9). Помимо резонансной линии при
этом пропускаются видимые линии ртути. Приво-димые в таблице номера стекол относятся к ка-
талогу фирмы Schott в Иене. Сокращение сл.—сле-
ды. (Р е д. Т. Э-).

17
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ПропусканиеТолщина
слоя, смС о с т а вЯ, ГП /.1 Лит.

А %

9.20 | (1)
0.07
0.02

0.5 г эозина в 100 см3 И20
Желтое стекло 5657 . .
Желтое стекло 5899 . .

0.5579 579
0 . 1 546
0 . 1 436

0.25 г эозина в 100 см3 Н20
Желтое стекло J41 5657 . . .
Желтое стекло 5899 . . .

579 0.5 579 30.3
0.27
0.14

(*)
I 0 . 1 546

0 . 1 436
!

{ 99436 (*)(а) 2 г хинина в 100 смз N НС1579 1 0.3405
730 1
710 2 . 2
690 4.9
670 10.4

19.4
35.7
52.5
70.4

( Ь ) Q г CuS04.5H20 в 100 смз Н20 1 ' 650
630
610
590
579 87;

}(с) 0.02 г тартрашша
0.02 г эритрозина

Общий фильтр . . . .

0в 100 см* Н20 1 546
0436

Красный 3.2

546 0.01 г малахитового золеного в 100 см3 Н20
Желтое стекло 5657
Желтее стекло 5899

0.5 579 3.9 - (О
22.0
33.8

0.02

0 . 1 546
0 . 1 492

436

{ 436 (4>99546 (а) 2 г хитина в 100 см3 N НС1 1 405 0.3
730 1
710 2.2
690 4.9
670 10.4

19.4
35.7
52.5
70.4

: ( Ь) 6 г CuS04.5H20 2 100 см3 Н20 1 650
630
610
590

! (с) 0.02 г тартрацина в 100 см3 Н20
! (d ) Дидимовое стекло
i

! Общий фильтр .

04361

{ 579 1.31.3 84546
Красный 3.4

»546 , 0.42 г «Filtergelb»
; 0.007 г кислотного зеленого (Hochst.)

!в 100 см? Н20 . . 5461 26 (в)

I 0.046 1 (3)
37.4
0.0006
0.0003

1

546492 (а) 1.2 г трифенилметана в 100 см3!$�1 0.55 492
436{( Ь) 0.1 г цианолового прочного зеленого G в 100 CJW3 Ы20 i 1.05 405

436 0.15 г Виктория синего В в 100 с.из С2НБОН 579
546

0.04
0 . 1 1
0.58

29.8

0.5 С )
I

492
436

0 . 1405

436
405
366
Также красный |

38 i436 0.0075 г родамина В
2 г сульфата ximraia

j в 6 см* N H2S04 и 94 емз Ы20 . . Сл.1 Сл.

436 99 (*>{436 (а) 2 г хинина в 100 слез N ЫС1 1 405 0.3
730 1
710 2 . 2

(b) 6 г CuS04.5H20 2 100 см3 Н20 1 4.9690
670 10.4

19.4650
I
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ПропусканиеТолщина
слоя , смС о с т а вЛ,тд ! Лит.

А %

I 630
610
590
579
546
436

Пропускает красный
свет флуоресценции

3 5 . 7
5 2 . 5
7 0 . 4

(Ъ ) 6 г CUS04.5H20 2 100 см3 Н20 1436

I 0|

(с) 0 . 0 0 3 г кислотного родамина в 100 еле3 Н20 1 0I 72
(d) 0.2 N раствора CuS044-избыток NH3 1 '

родамина
~ 0 . 3405

Красн .{Общий фильтр 0.7

579 0.2 О)405 ! 0 . 1 2 г диамантфуксииа
i 1.2 г трифеиилметана } в 100 с.из С2НбОН 0.5 546 0 . 0 2

1 3 . 54 0 5

5 7 9 4 . 5 0)
4 0 5 ! 0 . 0 6 г диамантфуксииа

1.2 г трифеиилметана
546 0 . 1 3} 0 . 5в 100 ем з С2НбОН . 436 сл.
405 3 6 . 8

\ 436
405
Также красный

(б )сл.405 I 0 . 0 3 г диамантфуксииа

I 4 г хлористоводородного хинина|в 100 сл<3 С2НбОН (96%) 1 34

310 . 0 3 г диамантфуксииа в 100 см3 Ы20366 366
Также красный

1 (б)

30313
302
436
Также красный,
желтый и некото-

рую часть зеленого

(б)»
19

313 ! 0 . 0 2 4 3 г К 2СЮ4
0 . 0 0 1 8 8 г нитрозодиметиланилина

сл.} в 100 см3 Н2 0. . . . 1

Литература.
(Ключ к периодическим изданиям — в конце тома).

( 1 ) Andrich und Le Blanc, 9 9 , 15: 183; 15. (S) Le
Blanc, Kangro uid Andrich, 9 , 26: 229; 19. (3)

. Vrdnek, 9 , 23: 336; 17 . (4 ) Warburg und Negelein,
7 , 106: 1 9 1; 2 3. K & ) Winther, 9 , 19: 390; 13. ( «/

Winther, 0 . (?) Plotnikov I . , Photochemisehe
Versuchstechnik. Leipzig. 1912. (3) Weigert F.,
Optische Methoden dec Chemie. Leipzig, 1927.
( ») Oldenberg, 9 6 , 29: 328; 24.

СУММАРНОЕ (HE СПЕКТРАЛЬНОЕ) ПРОПУСКАНИЕ ИЗЛУЧЕНИЯ.
J o h n W. T. W a l s h.

Значения коэффициентов пропускания длинных электрических волн, рентгеновых лучей и у-лучей
не включены в настоящий раздел; для остального спектра надежные количественные данные для суммарного
пропускания имеются только для очень немногих веществ. Пропускание по спектру см. стр. 153 и 157.

СОДЕРЖАНИЕ.
Стр.
259

Стр.
Фильтры для фотометрии черного тела . . . . 260
Рассеивающие материалы

Обозначения
Коэффициент пропускания для излучения абсо-

лютно черного тела
260

260
Обозначения.

(См. также «Справочник» т. I, стр. 7 и 14.)
интенсивность (сила) параллv льного пучка

суммарного излучения, падающего нор-
мально на [прошедшего через] данную

коэффициент поглощения=(J - 1
а/=1-т/. Потери на отражение приняты
равными пулю.

угол наблюдения . [падения], измеряемый
от нормали к поверхности. .

чувствительность глаза для данной дли-
ны волны (фактор видимости).

J U' ) а

О [<Р )пластинку.
сосо

«7д dA; JV;dA. Л A
в

со
J l [JJ сила света (видимого) параллельного пуч-

ка, падающего нормально на [прошед-
шего через] пластинку.

J l = f Л?
о

I

коэффициент пропускания для суммарно-
го излучения^J'/J; для видимого света

потери на отражение приняты
равными нулю.

г
со

= f^cU.
о

J l

*17
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раствора. С-1[ W-1J — ;угольная [вольфрамовая] лам-па; в. г. с.—ватт на горизонтальную свечу, в. ср.
сф. с.—ватт на среднюю сферическую свечу.

A . П е р е в о д н ы й м н о ж и т е л ь д л я р а с т в о р а
А п р и 20°. J i s i J i x]—сила света стандартной лампы
С-1 при 4 в . г. с. [источника ж];в части диаграммы S[X ]
фильтр находится пере д стандартом [перед источни-
ком ж]. Для S r i =J t x I J l s и lg т/= -0 . 2 4 5(0 . 0 1С)0 * 9;
д л я X T î J b U b и l g 7 7 = - 0 . 3 6 6(0 . 0 1С)1 * > 1 . Оди-
наковая цветность достигается: вас лампой Гефие-ра, в Ь с пентановой лампой, в с для W-1 при 1 . 2 5 в .
г. с. , в d с W-1 п р и 0 . 6 5 в. с р. с ф. с.

A f . З а в и с и м о с т ь к о э ф ф и ц и е н т а п р о-
п у с к а н и я (г/) р а с т в о р а А о т т е м п е р а т у-
р ы. Ординаты на этом чертеже суть (rj)/o /(17)20° .

B. К о э ф ф и ц и е н т п р о п у с к а н и я (г / )
р а с т в о р а В п р и 20э. г/ практически от темпе-
ратуры не зависит; lg т/=-0 . 5 3 9(0 . 0 1С') 1 ° з . Оди-наковая цветность достигается вас W-1 при 0.5 в.
ср. сф . с., в 6 с W-1 при 0 . 6 5 в. ср. сф. св., вес
W-J при 1.0 в. г. с . , в d с W-1 при 1 . 2 5 в. г. с. ,
в е с С-1 при 3 . 1 в. г. с.

Рассеивающие материалы.
При прохождении через пластинку рассеивающе-

го материала, как например через опаловое стекло,
свет рассеивается во всех направлениях; кажущаяся
яркость задней поверхности зависит от: (а) материа-
ла, его толщины и состояния поверхности; (6) угла
падения света; (с) угла наблюдения и взаимного по-
ложения плоскости падения и плоскости, в которой
лежит направление наблюдения. Фактор а столь
сильно зависит от условий производства, что можно
привести только типичные данные (6 , ?, 8 ); См.
фиг. 2 и 3. Вообще log10 тi =a x b, где ж— толщина и
а и b—константы материала; для некоторых опало-
вых стекол (9) а= - 0 . 2 8 2 и 5=0 . 8 0, если х= 1мм .

Коэффициент пропускания для суммарного
излучения (т) и для видимого света (т$) абсо-

лютно черного тела.
Т—температура черного тела, °К;

пропускающей пластинки, мм»

х—толщина

2400 3600*1 5000 2400*2 3600*1 5000*3Т

100а*100гВещество ж

0.10 0.08 ; 0.07
1.04 0.84| 0.74

Практически
нуль

И20, Вода*4 . 22.5 50 6910
31.5 54
98.5 99

100 9
Si02, Кварц*5 }9010

9384 95100
NaC) > Камен-

ная соль*6

КС1, Очень боль-
шой

Практически
нуль

Силь-
вии*5 . . . .

CaF->, Флуо-
р и т*5 . . . .

Стекло,крон*5 1.35 1.38 1.4085 91 9710
65 12.6 12.774 80 12.5100

Стекло, - лег-
кий флинт*® 1.2886 1.22 1.2510 92 97

11.5 11.766 75 80 11.4100

*1 Соответствует обыкновенной угольной дуге .
*2 Соответствует вакуумной W-лампе при 9 люменах
на ватт.
ный солнечный свет,

личные значения.
*з Белый свет; приблизительно полудеи-

+ 6 ти-*4 (I, 2, 3). *5 ( 4 ).

Цветные фильтры для фотометрии источни-
ков, иэлучающих подобно абсолютно черно-

му телу.
Подходящим разведением основных растворов А

и В можно получить цветные среды, при пропускании
через которые достигается одинаковая цветность для
двух источников света, излучение которых в види-
мой области спектра приблизительно подходит к из-
лучению черного тела (5).

Раствор А , желтый: 100 г 0oSO4(NH4)2 S0 4 .
6Н2СН- 0.733 г К2СГ2О7 -ЫО <xu3 HN03 ( d — 1 . 0 5) 4*

Н20 до 1 л раствора .
Раствор В, синий: 50 г NiS04(NH4)2S04 .6Н20 +

10 г (NH2)4S04+ 55 с.иЗ NH4OH(d=0.90) -КН2О Д°
1 л раствора.

Раствор А разводится водой, раствор В—раство-
ром: 10 г (NH4)2 S04 2 1000 с.иЗ Н20. Коэффициенты
пропускания г представлены на фиг. 1А, 1А/ и 1В .

Фиг. 2. Диффузное пропускание. Зависимость
яркости от угла наблюдения (0) (2 7). Опаловое стек-
ло; падение по нормали (д> =0).

Д

„~ - е0.8
V Vd 6

1.2 Oi т сх
Jvс

U b
а

A ch А Фиг. 3. Диффузное пропускание* Зависимость
яркости от угла падения (<?) ( t o). Опаловое стекло;
наблюдение по нормали (0=0). Кривая А для ма-
тового и В для полированного стекла.

Литература.
(Ключ к периодическим изданиям—в конце тома. )

(* ) Aschkinass, 0 , бб: 401; 95. (2 ) von Aufsess, Diss.,
Mttnchen. 1 9 0 1. ( » ) Evan, 5, 67: 117; 95. (4) Cob-lentz, 3 1 , 16: 7 0 1; 20. ( 5) Ives and Kingsbury,
8 4 , 9: 795; 14. 10: 253; 15. ( e ) Blondel , ficlairage
filectrique, 3: 583; 95 . (? ) Luckiesh, 1 0 7 , 60:
1040; 12. 61: 883: 13. (8 ) Nutting, 8 4 , 11: 92;
16. [*) Channon, Renwick and Storr, 5 , 94:222; 17.

(tt>) Sharp and Little, 8 4 , 10: 727; 15.

8020

0
\— 3
\ S\

\
J ., N

C - -
iQ Г3

Фиг. 1. Значения т для растворов А и В.
Источник: лампа с угольной нитью, 4 ватта на

свечу. Толщина слоя раствора 1 см. Единица концен-
трации (С)=1 см* основного раствора на 100 см*
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Люминесценция при низких температурах
(<1000°) может быть возбуждена светом, рентгено-
выми лучами, катодными лучами, радиоактивными
излучениями, химическими реакциями или другими
причинами.Люминесценция, которая существует не-
которое время после прекращения вызывающей ее
причины, обыкновенно называется фосфоресценцией,
существующая же практически Только во время воз-
буждения — флуоресценцией. В настоящей статье
термин «флуоресценция» применяется только к слу-
чаям возбуждения светом, рентгеновыми лучами или
у-лучами.

Некоторые вещества могут люминесцнровать
чистыми, другие могут люминесцнровать только
в присутствии активирующих примесей, главным
образом металлов. Природа люминесценции за-
висит как от основной среды, так и от примесей,
и ее интенсивность быстро изменяется с концен-
трацией примеси: при увеличении концентрации
интенсивность сначала увеличивается, проходит
через максимум и становится чрезвычайно ма-
лой при еще достаточно малой концентрации. Ср.
табл. 8 и (в). Существование максимума объясняет-
ся тем, что с увеличением концентрации растет
число возбужденных центров, но одновременно
уменьшается их способность к люминесценции.
Ср. табл. 13.

ТАБЛИЦА 1.-ИНТЕНСИВНОСТЬ ЛЮМИНЕС-
ЦЕНЦИИ.

(Относительно зависимости интенсивности от кон-
центрации см. табл. 8.)

.Во ~ яркость люминесценции непосредственно
после прекращения возбуждающего излучения. Ее
значение зависит от интенсивности и спектрального
распределения возбуждающего излучения; послед-
нее сказывается при этом различно для различных
веществ. Вг—относительная яркость люминесценции
после пропускания озона через раствор с постоянной
скоростью; I—жидкий раствор, s— твердый; В0 дано
в миллиламбертах, Вг—в произвольных единицах.
Х е м и л ю м и н е с ц е н ц и я п р и п р о п у с к а-н и и о з о н а ч е р е з р а с т в о р ы э с к у л и*

на (С15Н1вОй) (и)
(Относительно N и Р-паров см. табл. 9 .)
Растворитель Вг ВгРастворитель

HgO, Вода . . . .
СН*0, Метиловый

алкоголь . . . .
СаНвО, Этиловый

алкоголь . . . .

1 С3НвО, Ацетон . ... .
С3Н80, Пропиловый

алкоголь . . . . . .
С8Н803, Глицерин .

3

53
О

5

Ф л у о р е с ц е н ц и я, в о з б у ж д а е м а я F e-
l l с к р о й с о с в е т о ф и л ь т р о м, п р о п у с к а-

ю щ и м о б л а с т ь А ^ О.З-г- О.4 /i С 2^).* Статья американских авторов охватывает
только небольшую долю огромного эмпирическо-го материала по люминесценции твердых и жид-ких тел. Подробную сводку и исчерпывающую би-
блиографию до 1908 г. см. В96 у IV; 0S и до 1928 г.
книгу Р. Pringsheim, Fluoreszenz und Phosphorcs-zenz im Lichte cler neueren Atomtheorie, Berlin, 1928.
П р и м. P e д. T. Э.

Вещество Bo

C20H12O5 Флуоресцеин !
(4.2-Г-5.2) . . . ! l 4.7
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ВоВеществоВоВещество

6.39Уранилацетат .U02(C2H80a)2
РЫ) 02(С2Нз0а)4. 4H2Oj РЬ-уранилаце-

8С20Н12О5 Люциферин
(14.54-16) . .

Резоруфин . . .
Родамин 6G

(4.24-12) . . .
Родамин В , . .
Тетрахлорэозин
Обманка. Сидо

(3.084-10.9) .
Виллемит (син-

тет.)(12.5ч-14)
Виллемит (при-

родный) . . .
Фосфат кадмия
Урановое стекло
*Ш4-уранил-

сульфат . . . .
Уранилнитрат .

I 15.2
3.758Cl 2H7N08 тат

Краска Баль-
мена . . . .

Каль „т . . .
К-уранилфлуо-

рит
К-уранилсуль-

фат
К-уранилиит-
рат

Rb-уранилхло-
рид

Cs-уранилпит-
• рат . . . . .

Cs-уранилаце-

L 3.0
CaS

1.268I 8.1'
0.132sСаС03

K 8UO2F6

I 5.2
I 4.2

S 4.69ZnS
K2U02(S04)2.2H*07s

35.28Zn2Si04
Ки02(К03)з13.28

7.538Zn2Si04
RbaU02CI4.2H805.38

8.118Cd8(P04)2 0.0182s
CsU02(N03)87.318

5.71(NH4)2U02(S04)2 8

CsU02(C2H302)323.0s
4.56тат 8U02(N08)2.6H20 6.618

ТАБЛИЦА 2.— ДЛИНЫ ВОЛН (А) МАКСИМУМОВ ПОЛОС: ФОТОЛЮМИНЕСЦЕНЦИЯ.
(Об ультрафиолетовой люминесценаии 128 органических соединений в алкогольном растворе см. (19).)
В некоторых случаях в таблице приведены только главные полосы. С—концентрация по весу или в

стях от нормальной концентрации (JV)'. Hg-дуга—ртутная кварцевая лампа. В таблице даны значения До* Рас-
творитель—этиловый алкоголь (С2Н5ОН), другие растворители указаны особо. А дана в А, Д (=1/Я) в елг*.

CgHioi о-Ксшюл
С=х/аооо; Zn-искра (8)

2603, 2636, 2680, 2713, 2793,
2896, 2986, 3038, 3135.
Cr= 0.05W; t=-193°; Hg-дуга О8)

3480, 3560, 3610, 3670, 3790,
3830, 3900, 4000, 4070, 4130.

ча-

CeHe, Бензол
C=V2oooJ Zn-искра (8)

2599, 2635, 2679, 2754, 2827,
2910.

С7Н80, о-Крезол
С=0.05/7; 1=-193°; Hg-дуга (*8)
3530, 3630, 3740, 3850, 3970.

С7 Н80, т-Крезол
3540, 3620, 3730, 3850, 3970,
4080.

С=1/2000; Hg-дуга (за )
2700, 2757, 2829, 2943.
0=0.05/7; /=-193°; Hg-дуга («)
3390, 3460, 3520, 3570, 3650,
3710, 3800, 3850, 3970, 4020,
4130, 4190, 4290, 4350.

С7Н80, р-Крезол
3630, 3730, 3850, 3980, 4110. С8Н10, пьКсилол

(8) 2685, 2715, 2802.
О8) 3540, 3610, 3670, 3730, 3820,
3880, 3970, 4090, 4160, 4230.

C7 H9 N, Бензиламин
0 =0.05/7; 1= —190°; Hg-дуга О8,С8Н60, Фенол

С=*/2ооо; Zn-искра (8); 2776
С=0.05/7; t= — 193°; Hg-дуга (И)
3510,:3610, 3710, 3830, 3960, 4080.

17)
3470, 3600, 3670, 3800, 3910. С8Н10, р-Ксилол

(8) 2681, 2739, 2801, 2865.
( I8) 3550, 3650, 3700, 3770, 3890,
3950, 4010, 4120, 4190, 4270.

С8Нв04, о-Фталевая кислота
С «=(?); Hg-дуга (зз); 31000внв02, Гидрохинон

С =1/200о; Zn-искра (8); 3032 C8H7 N, о-Толунитрил
0=0.05/7; t =-190°; Hg-дуга О8,С6Н0 О 2, Резорцин

С =(?); Hg-дуга (за ); 3000
С8н10, Этилбензол

0=0.05/7; (= — 193°; Hg-дуга (18)
3450, 3580, 3640, 3780, 3870,
4050, 4120.

17)
3750, 3800, 3930, 4000, 4110
4180, 4260.C0H7 N , Анилин

С=1/2ооо; Zn-искра (8); 3084
0=0.05/7; (=-190°; Hg-дуга

(18, 17)
3720, 3830, 3960, 4110, 4240.

C8H7 N, m-Толунитрил
3790, 3910, 3960, 4050, 4160,
4220, 4290, ' 4440, 4550, 4650.

C8HJOO, о-Метилкрезол
С =0.05/7; t=-193°; Hg-дуга О8)
3550, 3620, 3760, 3850.

C8H7 N, р-Толунитрил

13770, 3890, 3950, 4020, 4150,

‘ 4220, 4290, 4450, 4520, 4600.
C7H5 N , Бензонитрил

0=0.05/7; Hg-дуга О8, *7)
3870, 3950, 4050,
4310, 4410, 4510.

1

С8Н10 О, ?н-Метилкрезол
3570, 3660, 3770, 3900, 4000.3790, 3810,

4120, 4210,
С8Н802, Феиилуксусная кислота

0 =0.05/7; е=-190°; Hg-дуга
(18, 17)

3440, 3570, 3640, 3790, 3860.

С8НюО, р-Метилкрезол
3660, 3770, 3900, 4000, 4120.С7Н602, Бензойная кислота

С'=0.05/7; Hg-дуга О8, 17)
3660, 3790, 3910, 4050, 4160- С8Н10О, Ксиленол

С=0.05/V; Hg-дуга (16, 17)
3570, 3660, 3780, 3890, 4010.

С7Нв03, р-Оксибензойная
С=0.05/7; Hg-дуга (ie# 17)

3790, 3920, 4050, 4210, 4330.
С8Н202, о-Толуиловая кислота
С =0.05/7; *=-190°; Hg-дуга

(18 , 17)
3670, 3790, 3920/ 4040.

кислота

[C2H7 N, Хинолин
r=lI/2ooo; Zn-искра (8); 3840С7И8, Толуол

С=1/2ооо; Zn-искра (8)
2622, 2646, 2676, 2740, 2809, 2886.
0=0.05/7; t=-193°; Hg-дуга О8)
3460, 3580, 3650, 3800, 3890,
4060, 4120.

CgH802, m-Толуиловая кислота
3740, 3860, 4000, 4120, 4250. С0Н12, Пропилбензол

0=0.05/7; / =-193°; Hg-дуга О8)
3440, 3580, 3650, 3790, 3890,
4050, 4130.С8Н802 » р-Толуиловая кислота

3730, 3840, 3980, 4100, 4240.
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СеН12, Мезитилен
С =1/2000; Zn-искра (8)

2698, 2712, 2747, 2786, 2863,
2972.

СцН10, Фенаптрен
С=2/2 >>>; Hg-дуга ( зз )

3014, 3100, 3166, 3271, 3343,
3400, 3486, 3529, 3557, 3343,
3700, 3749, 3834, 3943, 4043,
4243, 4443.

U 02S04 в воде (13); С=(?)
4918.3 5133.9 5369.4; 5626.8

5160.2 5395.8! 5654.0
5910.116219 .5
5938.8С —0.05 N ; « = -190°; Hg-дуга

(16, 17)
3570, 3620, 3690, 3760, 3850,
3920, 4000.

0=1/ 2000; Zn-искра (8)
2971, 2995, 3065, 3154, 3231,
3302, 3382, 3439, 3494, 3545,
3614, 3733, 3797, 3926, 3992,
4134, 4229.

U0a(N03)2 в воде («); С=(?)
5069.6 , 5301.5, 5554.6, 5832.9 .

С9Ы12, Псевдокумол
C=0.05iV; (= -190°; Hg-дуга

(16, 17)
3560, 3650, 3770, 3880, 4000,
4120, 4270.

U 02( NH4)2(S04)a в воде (1з);
С=(?)

4912.6 5124.515355 .4 5607.4
4934.7 5147.8 538Q .1 5633.3СиН10О, Антранол

0=i/2ооо; Zn-искра (8)
2731, ] 2781, 2829, 2882, 2939,
2990, 3063, 3119, 3190, 3441,
3617, 3735, 3930, 4139.

5881.1 6184.0
5908.0 6215.7СюН8, Нафталин

С =1/2ооо; Hg-дуга (38)
3157, 3223, 3269, 3320, 3349,
3386, 3457, 3500, 3537.

C=i/2ooo; Zn- искра (8)
3000, 3046, 3098, 3142, 3190,
3235, 3292, 3340, 3386, 3447 ,
3498, 3558, 3627, 3654.

А1203, Рубин, предварительно ос-
вещенный солнечным светом ( 5)

-190° (линии) 6918, 6932, 6976* *,
6985**, 7006, 7036, группа 7060ч-
7130 .
+18° (полосы) 6590, 6690, 6760,
6790*1, 6926, 6941, группа* 2 7016,
7046, 7060*1, 7130*1.
+225° (полосы) 6610, 6945, 6960;
4 диффузных полосы* * 70164-7130.

С1БН1609, Эскулин
С=(?); белый свет (2в ); 4600

Сг2Н1в, Трифенилметан
С=1/20оо; Zn-искра (8)

2688, 2704, 2757, 2832, 3717,
3823, 4032, 4258.СюН80, а-(0)-Нафтол

С =1/2000 » Zn-искра (8)-3185, 3250, 3379; А * = 3274 ,

3348.
С2оН8Вг4 <>5, Эозин в воде

£=(?); белый свет (26); 5800 *! Нет в спектре необыкновен-
* 2 Нет в спектреного луча ,

обыкновенного луча.C30H9 N, а-( /5)-Нафтиламин
С=1/2ооо; Zn-искра (8)

Аа=3553; А^=3579.
СюН14, Цимол

C=0.05iV; (= — 190°
Hg-дуга ( I®, 17)

3530, 3640, 3730, 3850, 3970.

Эритрозин в желатине
С=(?); Hg-дуга (а 2 ); 4150 СаС03, Кальций; Fe-искра ( 2б);

2 группы полос**, для каждой
Д=420 слг-1

5084, 5195, 5311, 5432, 5559, 5692,
5331, 5977, 6131, 6293, 6464.
5025, 5133, 5247, 5365, 5488, 5618,
5754, 5896, 6046, 6203, 6369, 6545.

* i Такие же группы дает СаО,
возбужденный Н-пламетм ( 12 ) и
катодолюминесценция СаО,активи-
рованного Мп (34).

C2OHI2OB, Флуоресцеин в кон-
центр. HaS04

£=1 /2000; Hg-дуга (зз)
3200, 4700 , 5100 .

C12Hi0, Дифенил
С —1!2oooJ Zn-искра ( ® )

2864, 2893, 2921, 2966, 3022,
3113, 3186 , 3321.

C20Hi4O4, Фенолфталеин
С=(?); Hg-дуга (зз); 3000

e40H60N4O8S, Сульфат хинина
в воде

С=(?); белый свет (2в ); 4370C12H11N, Дифениламин
£= i/aооо* Zn-искра (8); 3158

NaU02(C2H802)3, Na-урапилацетат
в воде (18)

С=(?);6 групп из 5 полос;для каж-
дой группы А=851 см-1

4732.5 4932.5 5148.6 5384.5
4950.2 5167.8 5404.5

4762.3 4964.9 5184.9 5424.0
4769.2 4972.1 5192.2 543*1.6
4785.8 4990.2
4794.6 4999.2 5221.4 5463.5

C4oH50 N408S, Сульфат хинина
с=112000; Zn-искра (8,); 3355С1зН12> Дифенилметан

С=1/аооо; Zn-искра (8)
2650, 2684, 2742, 2815, 3736,
3924, 4144.

Циапин в желатине
С=(?); Hg-дуга ( з*); 4000

Ci4H806, Пурпурин в этиловом
эфире (С4Н10О)

С=(? ); солнечный свет (31); 544 0

С13Н804, 3, 6-Диоксиксцнтон
£=(?); Hg-дуга ( 33); 4200

Родамин в воде
С=(?); белый свет (2в); 5540 5663.4 5685.8 5994.65642.7Ci 4Hio» Антрацен

£= */2000; Hg-дуга.(88)
3857, 4000, 4300, 4357 .|

С=1/2000 J Zn-искра (8)
3658, 3762, 3897, 4115, 4354.

Na2UOa(S04)2 в воде О2); С=(?)
4891 ,5 5101.2 5330.0 5578.5

5125.4 5354.7 5604.6

Р<(СК )2 8 двойные Pt-цианиды,
Fe-искра дает те же полосы, как
и катодные лучи (3); см. табл. 3

т ТАБЛИЦА 3—ДЛИНЫ ВОЛН ЛИНИЙ И МАКСИМУМОВ ПОЛОС; КАТОДОЛЮМИНЕСЦЕНЦИЯ,
(Относительно влияния растворителя на длину волны максимума яркости твердых растворов см. фиг. 1.

d— расплывчато, е—к;,ай полосы, /—тонкая, узкая полоса, д—газ или иар, т—максимум, п—туманно,
s—Сильно, w—слабо, D—очень расплывчато, D'—чрезвычайно расплывчато и т. д., соответственно для S#

S',S", W и W'. В таблице приведены значения А;приведенные А относятся к полосам, если же к линиям, то это
указано; А выражена в А.

А (2 » ) д при t°Kun. Н: 5607.4S, 5648.3]
Фосфоресценция; 4750s, 5350м>

Са (15) д ; линии совпадают с дуговыми, но отличаются от них по интенсивности
3706.183179.50w

3933.81S'
4240.61
4455.00S
4878.38

3181.43W 3737.06s
4226.90S'
4435.88w
4685.35

3630.87
3968.63S'
4355.50s
4527.35s

3644.53
3973.91
4425.60
4581.77w

3957.22W
4302.70w
4456.10w
5041.83w

4108.60
4435.17s
4586.22
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Cd (9 , 20) д\ одиночная линия спектра: 3260.17
1> у в А1а03 (29 ) твердый раствор

4519w
4721S
4861S'
4970S
5741 w
5891S

4500
4709,S
4837 w
4950s
5690
5880S

4478
4694#
4809S
4940
5660
5833W
6720W

4545 4571s
4768S
4919s
5544w
5803S
5961

4601
4788S
4924s
5652
5818S
6545W 7

4761S
4895
4991w
5770
5945s

l)y в CaO (3e ) твердый раствор, концентрация—1% Dy203
4890S4797S 57084540

5830м
4728
5848S**

4748
5958

By в CaW04 С 29 ) твердый раствор
4620W
5212w
5656
6450W

Ег в СаО (з^) твердый раствор, концентрация=1% Вг203
4460
5595

6750S

4739
5449s
5747S
6662d

4782s
5490d
5787s

4479
4868s
5511
5816s

4546s
5063W
5606
6022W

4690D
5342s
5690s
6588sd

4550S45204040S
459OS

4085S 4095
5330*i5280*1

Eu в А1а03 ( 29 ) тзердый раствор
5509sd 5995sd 6158Sd5438d

6588d
55S4d5040wn

6304d 6930sd
Eu в CaO (36 ) твердый раствор, концентрация=l%Eti203

4245S
4680S
6128S

Eu в Ca\V04 (29 ) твердый раствор; розовый цвет
5720е
6199

Ре ( 1 В ) д ; линии совпадают с дуговыми линиям i

35S1.349s
3687.610W
3737.281$

3767.341W
3834.364w
3920.410w
4325.939W

Gd в CaO (36 ) твердый раствор, концентрация=1 %
3134. О*2

3158.5S*i

4330 4466
5895S
6245S

4195S 4260S
4755
6155*1

4160S
4490
593OS

5405
6180*i

4655
5970

6061 D5952D59014100e
6110s

5350m
614SS 6545 D

3609.008w
3705.708\v’
3745.717s
3813.100W
3840.580W
3923.054w
4383.720

3618.919w
3720.084S
3748.408
3815.987w
3856.524
3928.075w
4404.927W

3441.155
3647.988w
3727.77SW
3758.375
3824.591
3878.720

3570.2733440.762
3631.605w
3722.729w
3749.631
3820.586
3860.055S
3930.450 w

3680.069W
3735.014s
3763.945w
3826.027
3886.434
4308.081W4045 , 975w

3144.0*23140.5S*2 3147 . OS3094.0*13088.5*i

3153.0S*i 3155.5*1
Hg ( « , 20) g ; одиночная линия спектра:. 2536 , 72
Mg ( 9, « О ) g; одиночная линия спектра: 2852.22

IS ( 23) g ; при t ° Kun, H: 5556S, 5617s, 5654
Фосфоресценция: 5231s

Na (") g; линии, около которых стоит буква N , приписывают азоту
3078.9w3077.4 3092.3s

3169.2W
3274.1
3371s
3710 - 8
3896.6N
3908.7N
4259
4273.0Nv>
4344.0
4448w
4497.3
4748.3
5153.7

3055.4 3073.93052.9
3128.9
3189.4
3285.4s
3533.3s
3754.8
3898.8JV
39141VS
4262Nw
4278.2
4389.4
4454.5w
4541.3
4752.2
5221.0W
Полосы:
5946
6276

3163.9
3257.9
3327.6
3631.6s
3894.QNw
3907JV
4256N
4271.5.Yw
4341.1
4421.9
4493.8
4710w
5149.2

3158.8
3235.0
3318.2 •

3582 .

3884.8
3905iV
4252iV4v
42702Vw
4324.7
4418.6w
4490\v
4668.4s
4983.5s

3149.0
3225.8\v
3304.8
3576
3882.6
3903JV
4248w
4268Nw
4321.4
4404.8w
4484.5
4664.7s
4979.3s

3134.9
3213.6
3302.8
3536.5
3805.1
3901.3N
4236
42651VW *

4308.7w
4392.5
4481.5
4514.8
4S62w

5843
6164
6515 .

5792
6112
6455

5744
6053
638S

5894
6218
6565

5700
6000
6328

Nd в A1203 (29) твердый раствор
366lw
3930e
4306e
4453e
4595e
4884S

3665:1
3943S
4310e
4466e
4626e
4913s

365ln 3670d
4006s
4340s
4472e
4645e
4948w

3634
3917w
4069S
4426e
4495e
4709s
5505s

3313л
3685w
4038S
4415e
4482e
4673w
5305S

3923e
4081s
4439e
4589e
4851
5672
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Nd в СаО (3 6 ) твердый раствор, концентрация̂ % Nd203
4190S3920S

4575S
3980 4220S 4230S 4295S

Nd в CaW04 (28 ) твердый раствор, непрерывный спектр, синий
Рг в СаО ( зв) твердый раствор, концентрация̂ % Рг203

6065S*14875S
6200* 2

4940 5170 60455*з 6150*2

6260S 6340S
Рг в CaW04 ( 28) твердый раствор

5092 D
5574w
6100D

4874S
5412d
5940d
6500S

4756D
5324S
5773Wd
6394

Pt(CN)2 и двойные Pt-цианиды Ba, Са , К, К2Са, KLi, KNa, Mg, NH4, Na и Sr ( з ). Положение полос оди-
наково для всех, но относительные интенсивности различны; положение зависит or гидратации

Дегидрированные соли:

4989d 5284В
57481Vd
6278

5189В
5683sd
6194s

5495wd
6034s
6540wd

4100 4300 4620
65604740 5780

4140
5760

Sa в A]o03 (29 ) твердый раствор
5175W
5730S
6194S'

6753

5370 6480
4300
5920

Соли недегидрировапные:
4920

4610
637053404720

4700n
5465w
5909
6387 \v

50791V485On
5550
5990
6505\v

5353wd
5317s
6239/

544Ow
5S57w
6265S

5644S
6107S
6618

Sa в СаО (8в ) твердый раствор, концентрация=1% Sa203
5683S
6740*2

5486
6265

5762S5561 6052S*1 6150S*1
6605*2

Sa. в CaW04 ( 2 ®) твердый раствор
5460e
5994S
6460S

5272e
5S85d
6368d

5300m
5952S
6420S

5545d 5689d
6124d
79001V

5628s
6072S
7100w

6050S
6544d

Tb в A1203 (28) твердый раствор
i 3565n

3685
3812S
3986e
4122w
4191S

• 4369S
4554

35321V
3653w
3795s
3889S
4102S
4170w
4305
4461S
4743s
4878e
5807

3591?i 3646w
3778s
3853s
4099
4159s
4230S"

4437S'

4664w
4862S
5573S"

6264s

3543n
3660w
3797
3906S
4121e
4180
433OS
449OS
4767s
5009
5856

3611n
3760s
3847s
4029S
4141s
4229S
4414S'

4606S
4832
5517S
5989n

Tb в СаО (зв) твердый раствор, концентрация^% Tb2G3
3805S
421OS
5495S*1

6017S

3702s
3828S
4014
413lw
4212s
4392S"
4600S
4813%e
5454n
5920s

t

4788s
5018S'

5886w

418OS
4395S
5843S

3880S 390OS377OS
4190S
4855S
5878S

3787S
4350S
552IS*1

6330S
ТЬ в CaW04 (2 9) твердый раствор

3789
4243w
4127
4859S
5158S'
5891s
6293:1
74001V

Zn ( 8 , 20) g ; одиночная линия спектра: 3075.99

437 OS
5550S

4200S
5425S
5955S

4100
4355S
4707
4951s
5808
6168s
6542

3819 3853
4332\v
4588

' 4906s
5517s
59791V
G456d

3762w
4168
4398
4759
5425e
5881S
6257s
68221V

3720VV
4140s
4379
4738
4990w
5839
6214S
6717s

431lw
4563
4879S
5491S'

5951
6412i

0.6 8 . 6a
>

Co BaS

Sr$ VSEФиг. 1. Влияние растворителя на длины волн
(Дт) максимумов интенсивности катодолгоми-
несценции твердых растворов (34)- В каждой
части диаграммы указан активирующий ме-
талл (Bi, Си, Мп 8;8 РЬ) и в каждой точке
указан соответствующий растворитель. М —

молекулярный вес растворителя.

JL5«е /

^CaS VCaS
06 . чCaSPb MnBaS 4

E rSCaS M , N

40 80 ’,20 160 40 80 120 160

*2 Частично совпадает с от-Частично совпадает с отмеченной той же буквой соседней полосой,

меченной той же буквой соседней полосой.
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ТАБЛИЦА 4.—ДЛИНЫ ВОЛН МАКСИМУМОВ
ПОЛОС. ХЕМИЛЮМИНЕСЦЕНЦИЯ.

Некоторые химические реакции, протекающие
при низких температурах, сопровождаются люмине-
сценцией. Полосы, приведенные ниже, получены при
реакциях окисления. s[iv]—сильная [слабая]; S[W]—
очень сильная [очень слабая]. В таблице даны зна-
чения Л, выраженные в А.

Р, Фосфор (?)
2381VT 23871У 2398s 2454s 2458S 2474S
2507W 2517W 2531W 2544W 2579W 2587W
2613W 3339W

Яркость и эффективность люминесценции N, на-
сыщенного парами Р, см. табл. 9.

СвНв08, Пирогаллол (зо); 4590 (ширина=350 А).

И ЦветВещество П

Белый
Красный
Зеленый
Желтый
Сине-зеленый
Сине-зеленый
Красный

367Si0 2 85
ZnO 568 704
ZnO 704 948

0 123ZnS
211 575ZnS

372Zr0 2
Zr0 2

76
440 720

ТАБЛИЦА 7.-ИНТЕРВАЛЫ ЧАСТОТ МЕЖДУ
ПОЛОСАМИ.

даСдЙ—:интервал в волновых числах (1/Я) между
соседними членами группы полос в спектре абсорбции
[люминесценции]. Интервалы в частотах обозначают-
ся сАа и сA Да и А; выражены в см'1.

Ураниловые (U02) соединения (24).
(Относительно абсорбции см. (<).)

ТАБЛИЦА 5.—ДЛИНЫ ВОЛН МАКСИМУМОВ-
ПОЛОС. ЛЮМИНЕСЦЕНЦИЯ, ВОЗБУЖДЕННАЯ
ПЛАМЕНЕМ, РЕНТГЕНОВЫМИ ЛУЧАМИ И
ИЗЛУЧЕНИЕМ РАДИОАКТИВНЫХ ВЕЩЕСТВ.

FJ, X, RR— возбуждение пламенем, рентгеновы-
Соединение дIми лучами, радиоактивными излучениями.

С, Алмаз (зо) RR: 4030, 4120, 5510.
CbgOg, F1 ( 23) две группы полос: 4831, 5500, 6748

и 5020, 5747, 6196.
BaPt(CN)4
BaPt(CM>4
BaS0 4

834.4
835.8
833.2
835.0
8^2 . 0
857.0
830.0
837.0
843.0
832.0
859.0
877.0
842.8
869.0
867.2
859.6
857.2
847.4
850.8
838.8
845.7
845.0
851.9
851.9
844.0
852.2
851.2
848.6
847.4
845.1

705.4
702.2
710.6
708.4
696.0

CS2UO2CI4 .
K2U02C14.2H20
CNH4)2 U0aCl4.2H20 . .
Rb2 U02Cl4.2H20 . . . .
UO2SO4.3H2O
Cs2 U02(S04)2.2Ha0 . . .
K2 U02(S04)2.2H20 . . .
( N H4)2 U02(S04)2.2H20 .
Na 2C02(S04)a.3H20 . .
Kb2 U02(S04)2.2H2О . .
U02(N03)2.6H20 . . . .
NH4U02(M03>3
(NH4)2C02(N03)4.2H20
KU02(N03)3
K2U02(N0a)4
U02(C2H302)2 (ацетат) .
U02(C2H302)2 -2H20 . .
AgU02(C2H302)3 * . . .
Ba(U02)a(C2H302)e *6H20
Ca(U02)2(C2H3Oa)e.8HaO
КП02(С2Н302)3 . . . . .
LiU02(C2Ha02)3.3H20 .
Mg(U02)a(C2H302)e. / H20
MnU02(C2H302)4.6H20 .
NH4U02(C2H302)3 . . .
Na U02(C2H302)3
PbU02(C2H302)4.4H20 .
RbU02(C2H302)3

Sr(U02)2(C2H302)e.6H20 .
Zn(UO2)2(C2H3O2)0.7H2O

RR ( зо) 5430-4-6040
X ( 2) непрерывный спектр
X ( 2 8) 3120-Г-4760 max. 3640

2700-4-5000
RR (so) 4770-4-5170
X (28) 4170-4-5000

5130-4-5880
X (28) 4080-4-4760
X (28) 5400-4-5710
X (28) 2780-4-3330

3850— 5000

*1

шах. 3830*2

max. 4900
max- 4570
ma , ' C
max. 4350
max- 5560
max. 3100
max. 4500

704CaPt(CN)4
CaJ2

703.0
703.0
713.0
698.0
714.3
743.7
698.7
730.7
731.0
710.4
723.5
700.1
713.6
705.4
691.8
702.7
706.0
712.5
701.9
704.6
712.1
707.8
701.1
707.7

CuJ2
HgJa
KLiCla

K2Pt(CN)4
KLiPt(CN)4
KNaPt(CN)4
Li 2Pt(CN)4
LiRbPt(CN)4
MgPt(CN)4

<NH4)2Pt(CN)4 X (2) непрерывный спектр
Rb2Pt(CN)4 HR (зо) 4600-4-4850 max. 4760
Rb2Pt(CN)4 X ( 2)
Th(Pt(CN)4)2 X (2)

X ( 28)

X ( 2)
RR (зо) 5550 4-5970 max. 5760
HR ( зо) 5340-4-5790 max. 5670'

X (2) непрерывный спектр
RR (ao) 5400-4-5820 max. 5590
X ( 2) непрерывный спектр

непрерывный спектр

непрерывный спектр
непрерывный спектр

4350-4-5130
5400-4-5880

ZnO max. 4830
max. 563и

Широкий максимум,
раза дольше, чем в предыдущем случае.*2 Экспозиция в два

ТАБЛИЦА 6.—ВОЗБУЖДЕНИЕ ПЛАМЕНЕМ.
ТЕМПЕРАТУРНЫЕ ГРАНИЦЫ ( 27).

Некоторые вещества люмииесцируют при темпе-
ратуре ниже 1000°, будучи помещенными в ту часть
Н-пламени, которая лежит между восстанавливаю-
щей и окисляющей зонами. Границы температур
( t1 и t2 ), между которыми возникает люминесценция,
и цвет полос люминесценции приведены ниже.

Элементы в твердом растворе в СаО**; катодолюми-
несценцип (34).

Груп-Груп- ЭлементЭлемент пыпы

Вещество *! Цвет 215212 Cb . . .2 1Ag . . .
А1 . . .
Ва . . .

255598I 21
187199 Cd . . 11А1203

CaF2; . -.
СаО . .

692 Бледнозеленый
Желто-эеленый
Красный
Зеленый
Сине-зеленый
См. табл. 5
Желтый
Сине-зеленый

оэ
2262203258 i 310

о ! боо 17211145 Се . .2Be . .
Вх . . 22321 146СаО 40 725

3222202 Со . .CaS
Cb2Og
Cd3(P04)2 . . .
MgO . . . . . .

23 3 06 0
3 9 924 2 62C a . .(?)(? )
3 6 425 1 2 C r . .27 3 35 0
4 2 326 8 07 5
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Тип , . Катодолюминееценцмя ФлуоресценцияГруп-Груп- Элемент АгДгЭлемент пыпы
МпО*1Вещество Sa203 МпО Флуоресцеин

(С20Н12О5)! 2 340 Ni . 2 367Си .
Dy .
Бг .
Fe .
Ga .
Gd .
Ge .
Gl .
Hg .

Раство-
ритель
и лит.

165182 1Pb . CaO CaO Ca3(P04)2

(6.1) (6.1) (6.2)
H20 со следами

NH4OH (38 )
2 {183 18522

170374 Pr . 12
G I I .2

104B302 2183 2 В(

186 • 256Rb .2 4
0 1 0.5 0 5xl0~e

IX10"8

2X 10~8

4 x 10-8

8 x 10-8

16xl0“ 8

6X 10-6

L2 X 10-6

25x 10-6

5x 10“ *
IX10-6

2 X 10-6

4 X 10-6

21.8 0.001
0.002
0.004
0.007
0.014
0.028

284 167Sa .2 1
0.00001
0.00010
0.00055
0.0010
0.0018
0.0020
0.0050
0.0055
0.010
0.013

21 20.620S eCM. Be 2
2 4 18.7191

212
Sb .1 1 s171

6 -4 18.82 2180
86199 9 { 17.1Sn .Ho .

K . .
1 11S6 i8 17.220622 465

16225 17.2 1.02 Sr . 2512
196 21 17.3275 2.122La .

Li . 10 j10 15.7424 3.91 Ti . 21218
1236

19 209 14.31 174 7.22 Tl .
88 10.2 1 0 . 22 392Mg .

Mn .
V .1 657

0.03 7 4.39 8.82 4052 340
0.05 1 4.02232 Yt . 1 e420
0.06 6*2 2 243209Mo .
0.1 43262 2 e236 Zn .
0.3 022712 700 Zr .Na .

Nb .
Nd .

0.4 4 1 02422j CM. Cb
1.0 0 0 01 183

2 201 ** Для растворителя Ca3 (P04)2 M — -масса экви-валентного количества CaO. ** Вычислено из В/О,
которое исправлено на поглощение и радиацию, не
связанную с активными молекулами.

Свечение СаС08, возбужденного Fe-искрой
(25); свечение СаО, возбужденного Н-пламенем (**),
и катодолюминесценция СаО, активированного Ма
( 84), соответствуют излучению одних и тех же двух
групп полос, для которых Д;=420 см Ц см. фиг. 2. ТАБЛИЦА 9.—РАЗЛИЧНЫЕ ДАННЫЕ.

Ослабление люминесценции со временем (14).—
Эскулин- (С15Н1в09) в НаО, концентрация — 4 на
100000; непрерывное возбуждение кварцевой ртут-
ной лампой; время (г). измеряется от начала экс-
позиции; яркость ( В ) выражена в произвольных
единицах.

@L
200г,

Растворитель - СаО

Активирующие металлы

Li К Mn Zn Yt Cd Се 0у Pb
Be Сз Ге Ga Zr 5n Pr Ho Bi
Na Ti N1 Ge CbSb Nd Er
Mg V Co Rb Mo 8e Sa Hg
Al Cr Cu Sr Ag La 6d Tl

Oyao — Ce 21 25 31 553 6 10 150 41T, МИН.
в . . . 12 183 68 57 39 22 3 27,«— Cd

В пределах 5о^т^21мин. B-°* 5= -0.15+0.021r.
Затухание люминесценции (36)._N при давлении,

равном 0.22 мм Hg. Возбуждение без&лектродным
разрядом в течение 3.95 ск.; время (т) измеряется
с момента прекращения возбуждения, яркость (В)
выражена в произвольных единицах.

SYt-
•* rZnа
х-S tMn •К

art шг4-—600[200 400
Л.СИ-
Фиг. 2. Зависимость средних интервалов частот
между полосами катодолюминесценции твердых
растворов от атомного веса активирующего эле-

мента ( 34).

25.6514.60 19.505.85 8.85 11.303.70Т, СК.
В . . 25 15 10 6 3.5100 50

В этих пределах г В-° « е=+0.026+0.020 г.
Энергия, иэлучаемая во время фосфоресценции

(1°).—ZnS, активированный медью (1 з Сиа на 10* г
ZnS). Полный свет=0.248 свечи в ск. на см* ; пол-
ная энергия=6680 эрг=22.5 Cal на з-атом Си=0.42

радиации ( Д=5330 А ) на атом Си.
Эффективность хемилюминесценции (*).—N, на-

сыщенный парами Р при 25°. В=0.0215 мйллилам-
берта. Эффективность—1.1 люмена*на киловатт энер-
гии, выделяемой во время реакции.

Влияние давления (р) на люминесценцию азота
(зб). — Возбуждение непрерывным бсаэлектродиым
разрядом; яркость (В;) выражена в произвольных
единицах.

Другие вещества

Возбужде- Труп*

нив Лит.А IВещество па
кванта

Н-пламя ! 1 , 2 ! 420
Fe-искра j 1 , 2 | 420
Н-пламя [ 1 , 2 2 1 0

(12)С а О
(2 6)СаСОз

СЬ2Об (23)

ТАБЛИЦА 8. — ЗАВИСИМОСТЬ ЛЮМИНЕСЦЕН-
ЦИИ ОТ КОНЦЕНТРАЦИИ.

В — яркость; С —т/ М , где ш[М] — масса веще-
ства [растворителя **]; е — слишком слабо для из-
мерения. Для каждой смеси возбуждение одно
и то же для всех значений С . В выражено в про-
извольных единицах.

0.080 0.106 0.144 0.192 0.257 0 . 3 2 3 0 . 4 4 0
1 7 3 364 902 2200 4576 20 0

р, мм
В . . 6 3 . 3

В=129000 рз.
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Влияние толщины слоя на яркость флуоресцен-
ции*—Вследствие поглощения интенсивность актив-
ных составляющих возбуждающей радиации посте-
пенно уменьшается по мере проникания излучения
в вещество; яркость ( Вх ) флуоресценции, возбуж-
даемой в слое на глубине х, также уменьшается.
Ниже приведено значение Вх для (а) уранового сте-
кла, (6) сернокислого хинина (C4oH5oN408S) в Н20
со следами HNOs и (с) флуоресцеина (С20Н12О5) в
Н20 со следами NaOH (и); л выражено в мм; Вх—
в произвольных единицах.

*А &Х
Раствор
в глице-

рине,
С=8х

10~4 г C.U-3

Раствор
в глице-рине,

С =8х
10~4 г слГ3

Раствор
в иоде

С=1-т-8 X
10"4 г см~*

Раствор
в воде

С =1-4-8 X
10-4 г слГ3

АА

0.61
0.65
0.67
0.71

440 0.49
0.77
0.85
0.87

0.90
0.96
1.06
1 . 1 1

0.43
0.54
0.57 .
0.60

480
450 490
460 500
470 510

Ь Ьх а с х а с
ТАБЛИЦА 12а.— ЗАВИСИМОСТЬ ОТНОСИТЕЛЬ-
НОГО ВЫХОДА ФЛУОРЕСЦЕНЦИИ РАСТВОРОВ
ОТ ДЛИНЫ ВОЛНЫ ВОЗБУЖДАЮЩЕГО СВЕ-

ТА (4 2-4 6 ).
С—концентрация, k#— относительный выход, в

произвольных единицах. А — длина волны возбу-
ждающего света. Таблица взята из (44). X выраже-
на в т/х.

0 4.60
3.31
2.24
1.70
1.37

4.20
2.88
2.04
1.59
1.10

1.72
1 . 1 1
0.54
0.34
0.17

1.14
0.95
0.60
0.48
0.36

0.76 0.125
1 6
2 7
3 8
4 9

В пределах точности около ±10% это может быть
представлено уравнением: Вх=В0е'^ х> где ^rt=0.28,
f ib — 0.34 и /^,=0.56. Значение м меняется с концен-
трацией. . 263! 310 360 401 i 4251 456А . .Флуоре-

сцеин
в воде

С =2х
10“3 г слГ3

feA . . 0.63 0.76 0.79 0.94 0.98 1.02-ДОПОЛНеНИЯ Редакции Т. Э.
С. И. В а в и л о в.

ТАБЛИЦА 10. — АБСОЛЮТНЫЙ ВЫХОД ФЛУО-
РЕСЦЕНЦИИ (40).

Абсолютный выход К флуоресценции есть отно-
шение энергии флуоресценции к энергии поглощен-
ного света. Данные табл. 10 относятся к возбужде-
нию белым видимым светом, причем главная часть
поглощаемой энергии соответствует области спектра,
где К почти не зависит от длины волны возбужда-
ющего света. Ошибки при определении К возможны
в пределах 10-=-20%. Xfm—длина волны максимума
спектра флуоресценции, Хат—длина волны макси-
мума спектра абсорбции; А выражена в тр. Кон-
центрация жидких растворов 10-б-т-10“в г см~3.

I
А . . 518: 524 » 5381 556502Флуоре-

сцеин
в воде

С =2 х
! 10~зг слГз

1 1

kx . . 0.9S Ю.97 '0.69 0.42 0.10

ТАБЛИЦА 12b. — ЗАВИСИМОСТЬ ОТНОСИТЕЛЬ-
НОГО ВЫХОДА ФЛУОРЕСЦЕНЦИИ ОТ ДЛИНЫ
ВОЛНЫ ВОЗБУЖДАЮЩЕГО СВЕТА В УЛЬТРА-

ФИОЛЕТОВОМ СПЕКТРЕ.
Данны? таблицы взяты из находящейся в печати

работы В. А. Фабриканта. Наблюденные значения
/{д сравниваются с вычисленными по формуле: feA =
аХу где а—постоянная величина. Ср. (44). в пределах
ошибок опыта наблюденные значения согласуются
с вычисленными.Вещество Растворитель ^ fm ^am К

366 253А 313
Флуоресцеин . , Вода ± следы

NaOH
Метиловый ал-

коголь
-B8;>2K9 алко-

голь
-B8;>2K9 алко-

голь

ь.515 492 0.80
ВеществоФлуоресцеш-т . . выч, !набл. выч. н&бл. выч.идол-0.74520 496

Флуоресцеин . .
Флуоресцеин в

воде
Эскулин в воде .
Бисульфат хини-

на в воде . . .
Азотнокислый

уранил (крис-
таллич.) . . . .

525 502 0.66
0.87 | 0.69 0.72
0.81| 0.69 0.67

1.00 1.00 0.86
0.86

Магдала красный
1.00 1.00585 564 0.54

Родамин Шар-
лах G . . . . .

Родамин 5G . . .
Родамин В . . *

Эозин
Акридин крас-

ный . . . .
Эритрозин . . . .
Урановое стекло

0.85 ! 0 . 6 9 ' 0 . 6 61.00 1.00 0.86, 545
• 553
578
543

0.50523Вода
Вода
Вода
Вода

0-37530
556 0.25

0.82 0.69 0 . 7 6 .1.000.15 1.00 0.86520

Вода
Вода
Стекло

565 542 0.08
ТАБЛИЦА 13.—ЗАВИСИМОСТЬ ОТНОСИТЕЛЬ-
НОГО ВЫХОДА ФЛУОРЕСЦЕНЦИИ РАСТВОРОВ

ОТ КОНЦЕНТРАЦИИ (М). :

С увеличением концентрации выход fe убывает,
причем существует некоторая критическая величина
концентрации со, до которой заметного уменьшения
выхода не наблюдается. Начиная с со выход умень-
шается по закону: k — koe ~ a <-c~ co )

t где fee и а—по-
стоянные. Эта формула выполняется в довольно ши-
роких пределах. В виде примера в таблице приведе-
ны данные, относящиеся к флуоресценну со следам»

547 525 <0.02
488 0.23514(?)

ТАБЛИЦА 11.-ЗАВИСИМОСТЬ АБСОЛЮТНОГО
ВЫХОДА ФЛУОРЕСЦЕНЦИИ РАСТВОРОВ ФЛУ-
ОРЕСЦЕИНА ОТ ДЛИНЫ ВОЛНЫ ВОЗБУЖДА-

ЮЩЕГО СВЕТА (41).
С—концентрация. Ж;—абсолютный выход флуо-

ресценции при возбуждении волною А, выраженной
в тр, Ошибки при определении Я;_ возможны в пре-
делах 10-~20%.
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ТАБЛИЦА 15—ДЛИТЕЛЬНОСТЬ ФЛУОРЕС-
ЦЕНЦИИ РАСТВОРОВ.

Значения т0, помещенные в столбце К , определе-
ны непосредственно фосфороскопически при помощи
конденсатора Керра (б0 ), помещенные в столбце Р—
вычислены по деполяризации флуоресценции ( «*)
(по этому вопросу см. также (52)); в столбце L при-
ведены данные, вычисленные по гашению флуорес-
ценции йодистым калием ( 53).

NH4OH в разных растворителях, с выражено в
г елг*3, к—в произвольных единицах.

В мети-
ловом

алкоголе
В этило-

вом алко-
голе

В изобу-
тиловом
алкоголе

В глице-
ринеВ воде

сх 10з| k•с х 10'* к c x l O3 к c x l O3 к c x l O3 к
I

0.175 1.00
0.418 1.04

0.115
0.36

0.9» 0.37 0.97 0.58 0.37| 0.98
2.6 j 1.00
4.47* 0.84
6.0 j 0.58
7.4 ! 0.45
9.0 j 0.31

10.9 ; 0.205
25.0 j 0.035

0.98
1.00 0.85 1.00 1.2 0,98

0.66 0.96 0.84 1.02 1.75 1.01 2.1 1.00
1.12 0.78 3.74 1.000.81 2.6 3.0 0.98 т0XlO3
1.57 0.69 4.6 0.66 0.72 4.26.1 0.95 Вещество Растворитель

0.512.00 0.57 6.9 0.52 5.58.6 0.79 LК P
2.82 0.39 9.0 0.40 0.36 7.0 0.6811.3
4.60 0.18
6.80 0.072
9.10 0.040

12.4 0.26 0.27 11.0 0.4513.4

}Урании . . . .
Урании . . . .
Флуоресцеин .

Вода
Глицерин
Метиловый ал-

коголь
Вода
Глицерин

4.50.20 0.3215.9 13.0 4.3
4.4;16.6 0.2119 - 4 0.13

25.0 0.07 23 0.11
5.0 5.00.071

0.048
0 -021

30
Родамин В . . .
Родамин В . . .
Родулин оранже-

вый
Родулин оранже-

вый
Эритрозин . . .
Эритрозин . . .
Эритрозин . . .

2.0 2.238
4.248

Вода 2.7ТАБЛИЦА 14—ДЛИТЕЛЬНОСТЬ ФОТОЛЮМИ-
НЕСЦЕНЦИИ СОЛЕЙ УРАНИЛА (U02).

Для всех помещенных в таблице веществ зату-
хание люминесценции при световом возбуждении
происходит по закону /=/0 e

_ i /ro, где J о—интенсив-
ность в момент прекращения возбуждения, J— ин-
тенсивность в момент t, т0—средняя длительность
свечения. Значения т0 х 10*, приведенные в таблице,
определены фосфороскопически. Все сЬли в кристал-
лическом виде за исключением урановых стекол.

Глицерин
Вода
Глицерин
Метиловый ал-

коголь

4.3
1 . 8
2.4

2.6
Тетраиодфлуоре

сцеиннатрий .
Тетраиодфлуоре-

сцеиннатрий .
Тетраиодфлуоре-

сцеиннатрий .

Вода 1 . 0

Глицерин 2.0
чь

TQ % 104
Вещество Метиловый ал-

коголь
Вода
Метиловый ал-

коголь
Вода-глицерин
Вода-глицерин
Касторовое

масло
'Касторовое

масло
Циклогексан

< Вазелиновое
масло

Петролейный
„ эфир

( 47) ( 48 ) (49 ) (49) *1
2 . 2

NH4-yранилсульфат .
Уранилнитрат . . . .
Ураиилсульфат . . . .
Rb-ураиилиитрат . . .
Rb-уранилхлорид . . .
К-уранилсульфат . . .
Уранилацетат
ШЦ-урашалкарбоиат .
Уранилхлорид . . . .
Уранилфосфат . . . .
Урановые стекла . . .
•Стекла различного при-

готовления
* * Данные из (49 ), которые относятся к — 180°.

Эозин 5В . .
Эозин 5В . .

4.3 1.9
6 . 1 | 8 . 0
2.5 1 3.5

5.6
2 . 5 5
6 . 7
4 . 2
4 . 1 5

5 . 4
2 . 6 3.4

Резоруфии . . .
Хининбисульфат
Антрацен . . .

3.1
12.0( 54 )40.0

1 . 8 1 . 3 4 250.0
0 . 3

1 . 5 4 | 3 . 6
0 - 5

3 . 2 Хлорофилл . . .4 . 4 5 3 . 2 30.0

2.8 2 . 9 !

Л. А. Т у м е р м а н.
ТАБЛИЦА 16.—СПИРТОВЫЕ ФОСФОРЫ (« в).

Спиртовые растворы органических веществ ароматического ряда, охлажденные, до температуры жидкого
воздуха, обнаруживают при освещении достаточно короткими ультрафиолетовыми лучами (свет кварцевой
ртутной лампы) довольно интенсивную фосфоресценцию, состоящую из двух частей. При кратковременном
освещении (0 . 2 5—0 . 1 ск.) послесвечение затухает чрезвычайно быстро («мгновенный» процесс), и спектр ,

его имеет вид очень размытой полосы, охватывающей почти весь видимый спектр. При более длительном
освещении (>1 ск. ) на этот непрерывный спектр накладывается ряд узких полос, затухающих значительно
медленнее. Оптимальная концентрация растворенного вещества 0 . 0 5 г-моля на л раствора. Свечение начи-
нается при температуре не выше -145°.

В графе «Полосы длительного свечения» дана Д, выраженная в т/л.
Число
полос Общие замечанияСветящееся вещество Полосы длительного свечения

Полосы 346 и 339 очень
слабы

435, 429, 419, 413, 402, 397, 385,
380, 371, 365, 357, 352, 346, 339
412, 406, 389, 380, 365, 358, 346
412, 405, 387, 378, 364, 358, 345
413, 405, 389; 379, 365, 355, 344

14Бензол . . .
7Толуол . . . .

Этилбензол . .
п-Пропилбензол

Полосы значительно менее
резки, чем в случае бензола7

7
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Число
долееСветящееся веществ > П лосы длительного свечения Общие замечания

о-Ксилол 413, 407, 400, 390, 383, 378, 367,
361, 356, 348

423, 416, 409, 397, 388, 382, 373,
367, 361, 354

427, 419, 412, 401, 395, 389, 377,
370, 365, 355

|(?), 400, 392, 385, 376, 369, 362, 357
427, (?), 412, 400, (?), 388, 377,

С?), 365, 356
408, 396, 383, (?), 371, 361, 351

10
Сравнительно размытые по-
лосы. Размытость для р~ и
о-соедипений меньше, чем

для тп-соединения

т-Ксилол 10

р-Ксилол 10

Мезитилеи .
Псевдокумол

(?) \ Диффузные полосы. Знак ?
означает полосы, которые не

удалось точно промерить
6 резких полос и одна диф-
фузная, точно не опреде-

ленная

10
I

Фенол 6-Н?)

Цимол
о-Крезол
т-Крезол

• р-Крезол
Ксиленол (1, 4 , 5)
Метиловый эфир о-крезола . !
Метиловый эфир m-крезола ,
Метиловый эфир р-крезола :
Анилин
Бензиламин :

(?), 397, 385, 373, (??), 364, 353
397, 385, 374, 365, 353, (?)
408, 397, 385, 373, 362, 354

411, 398, 385, 373, 363
401, 389, 378, 366, 357
385, 376, 362, 355, (?)

400, 390, 377, 366, 357, (?)
412, 400, 390, 377, 366, (?)

424, 411, 396, 383, 372
391, 380, 367, 360, 347

(?)
5-И?)
6+(?)
5+(?)

5 Сравнительно резкие полосы
4+(?)
5-К?)
5+(?)

Очень широкие полосы
Спектр сходен со спектром

толуола
Сравнительно резкие полосы
Тот же характер спектра
фосфоресценции, что и у

бензойной кислоты
Широкие, размытые, трудно

определимые полосы
Спектр сходен со спектром

толуола

5
5

Бензойная кислота . . . .
о-Толунловая кислота . .
m-Толуиловая кислота . . . >

р-Толуиловая кислота . . . ‘
о-Оксибеичойная кислота . !
m-Окснбензойная кислота . :
р-Оксибензойная кислота . !
Феннлуксусная кислота .

416, 405, 391, 379, 366
417, 404, 392, 379, 367
425, 412, 400, 386, 374
424, 410, 398, 384, 373

5

\5* ;

5
5

\
I433, 421, 405, 392, 379

386, 379, 364, 357, 344
(?)
5• I

i

Беизонитрил 451, 441, 431, 421, 412, - 405, 395,
387, 381, 371

(?), (?), (?), 426, 41S, 411, 400,
393, 380, 375

465, 455, 444, 433, 423, 416, 405,
39G, 391, 379

460, 452, 445, 429, 422, 415, 402,
395, 389, 387

10

о-Толунитрил 10
Очень отчетливо обособлен-
ные полосы, слегка размы-

тые в красную сторону
т-Толунитрил : 10

р-Толунитрил 10

ТАБЛИЦА 17.-СВЕЧЕНИЕ ПЛАТИНО-СИНЕРО-
ДИСТЫХ СОЛЕЙ (67).

Почти все платино-синеродистые соединения, как
папр. BaPt(CN)4 и т. п., под влиянием ультрафио-
летовых и рентгеновых лучей дают яркую флуорес-
ценцию й слабую кратковременную фосфоресценцию.
Интенсивность свечения зависит от кристаллической
структуры и количества кристаллизационной воды:
напр. BaPt(CN)4.4H20 в зеленой кристаллической
модификации светится очень ярко, а в желтой—
очень слабо; BaPt(CN)4,2H20 не светится вовсе.
Спектр свечения состоит из широких размытых полос.

В графе «Спектральная область» указаны Д, вы-
раженные в тц.

I Максимально о
нзтучение в

; участке спектра
Спектральная

областьСоль

Индиго
Зеленом
Зеленом

Слишком слабо j Желто-красном
Желто-красном
Желто-красном
Сине-зеленом

555-4-422
567-4-485
565-f-485

Стронция . . . .
Бария (зел. мод.)
Бария (жел. мод.)
Магния.

Иттрия
Эрбия
Тория
Таллия
Уранила
Меди

590-4-440
595-4-510
560-7-465

Не флуорес-
цирует}

Синем при-1800*

! Максимальное
излучение в

участке•спектра
I Спектральная |
( область ТАБЛИЦА 18.—БИОЛЮМИНЕСЦЕНЦИЯ ( 67-61)..

Свечение организмов (животных и растений) от-
носится к числу явлений хемилюминесценции и про-
исходит при окислении выделяемого клетками неко-
торых организмов вещества — люциферина, химиче-
ская природа которого еще точно не установлена;
по своим свойствам люциферин близок к протеозам
и пептонам. Необходимым условием свечения яв-
ляется наличие каталитически действующего знай-
моподобного вещества—люциферазы; окисление лаю-
циферииа в отсутствии люциферазы не сопрово-

Соль I

615-4-520
590-4-5.10
540-7-445
530-4-437
540-7-415
590-4-488
6154-485
547-4-459

Красно-желтом-
Желтом
Синем
Синем
Индиго
Зеленом

. Зеленом
Синем

Лития . . , . .
Натрия . . . .
Калия
Рубидия . . . .
Цезия . . ... . .
Аммония . . , .
Лития-аммония
Кальция . . . •
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ждается свечением. Выделение тепла при этой реак-
ции не происходит, так что вся освобождающаяся
энергия излучается в видимом свете. Интенсив-
ность свечения не велика: для насекомых она рав-
на -3x10-2 НК см~% , для бактерий еще меньше-
порядка 10-в-̂ 10“7 НК см-* (НК — свеча Гефнера).
Спектр свечения представляет собой широкую размы-
тую полосу, распределение энергии в которой весь-
ма близко к кривой чувствительности человеческого
глаза (фиг. 3).
С п е к т р ы с в е ч е н и я н е к о т о р ы х о р г а-

н и з м о в.

S N5?s5S 9в К3

ЯНазвание
организма й *Наблюдатель s ян

SoО О

1

СуpridinaHi1gen-
dorfii . . . . . Harvey E. N.,

1915
Cyclopina gracilis Lund, 911
Phyllirhoe buce-

phalum . . . .
Pyrosoma . . . .
MnemiopsisLeidyi
Noctiluca milia-

ris . . . . . . .
Noctiluca miliaris

< 0 52— 51

50
i

Panceri, 1872
Panccri, 1872
Peters, 1903

44 i
< o !

9 > 21

61
60.
37Область Л,

в тцНазвание организма Наблюдатель

Quatrefages,1850
Harvey Е. В., , < 0 \

1917 I i

40-1 !

Cypridina Hilgendor-
43fix Harvey, 1919

Lancaster,1868
Dubois, 1886
Langley и Ve-

ry, 1890

610-7-415-5504-440
7204-486

6404(570)4468

Cavernularia Ha-
ber! . . . . . .Chaetopterus insignis

Pyrophorus noctilu- 1

cus
Photinus pyralis . .

Harvey F. N., |< 0
1915( 52*

Watasenia scintil-
lans .I 49:164-31Shoji, 19196634-463

6704-510 Ives и Cob-
lentz, 1909

Photinus consangui-
neus

Photinus
Photuris pennsylva-

nica
Phengodes laticollis

15 2,Coblentz,1912
Young, 1870

6504-(578)4-520
6704487

Coblentz,1912
McDermott,

1911
Conroy, 1910
Ludwig, 1884
Ludwig, 1884
Molisch, 1904
Ludwig, 1884
Forster, 1887
Forsyth, 1910

5904(552)4-510
6504520

Lampyris (светляк) .
Agaricus melius . .
Xylaria hypoxylon .
М и ц е л и й . . . . . . .
Micrococcus Pfliigeri
Бактерии . . . . . .
Бактерии
Bacterium phospho-

reum . . . . . . . .
Bacterium phospho-

rescens . . . . . . .
Bacillus photogenes .
Pseudomonas lucifera

6564518— 5604480
5404460
5704-480

От b до фиол.
5804430

5004(400)4350(?)

10

* t\/ \/
\! \
i \
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Вводные замечания и обозначения.
Фосфбры Ленарда получаются прокаливанием в

течение нескольких минут при температуре ~1000°
зернистого металла (основной материал) с небольшим
количеством тяжелого металла (Си, Мп, РЬ и др.) и
•с плавнем. В основном материале сера может быть
заменена селеном или кислородом. В качестве
плавней берутся NaaB^O?, Na^HPO*, CaFa, N33804
нт. п. легкоплавкие соли. Основную роль в них
играет металл, в некоторых случаях значительно

•изменяющий положение полосы фосфоресценции. Для
получения повторимых результатов при приготовле-
нии следует брать исходные вещества исключитель-
ной чистоты. Составы н способ приготовления см.
ниже; подробности С1-4).

Н о р м а л ь н ы м называется фосфбр с таким
•соотношением входящих в него веществ, при котором
свечение оказывается максимальным; обычно при
этом на Зг сернистого металла приходится 5х10~6--.
1x10-8 г тяжелого металла и около 1x10-* г соли.

При у с л о в н о м о б о з н а ч е н и и фосфбра
на нервом месте указывают основной материал, на
втором—тяжелый металл, на третьем—металл соли
плавня (наир. Са S Си Na).

П о л о с о й ф о с ф о р е с ц е н ц и и называется
совокупность излучаемыхчастот, обладающихобщими

•свойствами по отношению к температуре, закону за-
тухания и в особенности по отношению к возбуди-
мости волнами определенных спектральных участков.

Каждая полоса излучения может быть в трех
состояниях: а) нижнее мгновенное (UM), Ь) длитель-
ное (D), с) верхнее мгновенное (ОМ). Состояние DM
наблюдается при низких температурах; оно характе-
ризуется одновременной с освещением краткой и

яркой люминесценцией; вместе с тем часть поглощае-
мой энергии не излучается, оставаясь в фосфбре в
скрытом виде. В состоянии D помимо кратковремен-
ного наблюдается длительное послесвечение; в со-
стоянии ОМ протекает лишь один кратковременный
процесс, причем в отличие от состояния UM консер-
вирования поглощенной энергии не происходит.

Группы полос, обладающие одинаковыми свой-
ствами, обозначаются общими греческими буквами
(а, /5, у, 6 , v и е ) с соответствующими индексами. Со-
стояния DM, D и ОМ для разных полос одного и
того же фосфбра лежат в различных температурных
областях.

Длительное и мгновенное свечения весьма близки
по спектральному составу, по отличны по характеру
возбуждения. Различают d-, m-, и и- возбуждения:
d—продолжительное возбуждение, состоит из ряда
сравнительно узких активных спектральных участ-
ков (di, d 2, . . . ) и вызывает длительную люминес-
ценцию; ш—мгновенное возбуждение, дает мгновен-
ную люминесценцию, исчезающую с прекращением
освещения; активной является широкая спектраль-
ная область; и—ультрафиолетовое возбуждение, вы-
зывает люминесценцию средней длительности.

В виду трудно контролируемых условий приго-
товления спектры фосфбров не обладают полной вос-
производимостью и известны лишь приблизительно.
Более подробные сведения о фосфбрах Ленарда см.
(1-5, в, э); Там же дана литература до 1928 г. Позд-
нейшая литература приведена в конце статьи.
ВЛИЯНИЕ ТЕМПЕРАТУРЫ НА СПЕКТРЫ ИЗЛУ-

ЧЕНИЯ ФОСФОРОВ («, в).
На фиг. 1 и 2 сверху указано положение фраун-

гоферовых линий; заштрихованные полосы дают рас-
пределение энергии в спектрах фосфбров по прекра-* Дополнение редакции Т. Э.
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щении возбуждения, незаштрнхованыые—в момент
возбуждения ультрафиолетом. Греческими буквами
отмечено положение отдельных полос люминесцен-
ции. На фигурах виден переход некоторых полос от
состояния ОМ к состоянию UM. Пунктирная часть
кривой 35 дает спектр SrBi Na фосфора при воз-
буждении фиолетовыми лучами.

Фосфор t ,°С Фосфор U°С

29 Са Bi Na
» >> »
» » »
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ДЕНИЯ И ПОЛОС ЛЮМИНЕСЦЕНЦИИ (2, 7"»).
На фиг. 3 и 4 буквами d обозначено положение

с?-полос возбуждения, буквой т — положение по-
лосы мгновенного возбуящения; заштрихованные
кривые дают положение соответствующих полос из-
лучения.
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СВЕТОВАЯ СУММА.
С в е т о в о й с у м м о й называется все коли-

чество энергии, излучаемой фосфором от момента
прекращения возбуждения до полного высвечивания.
При заданной интенсивности возбуждающего света
и последовательном увеличении времени возбужде-ния световая сумма стремится к некоторому предель-
ному значению, соответствующему так называемому
п о л н о м у в о з б у ж д е н и ю ф о с ф о р а. При
увеличении интенсивностп возбуждающего света све-
товая сумма возрастает, не превосходя однако опре-
деленной максимальной величины, соответствующей
м а к с и м а л ь н о м у возможному в о з б у ж д е-
н и ю ф о с ф о р а. Медленное высвечивание при
постоянной температуре и ускоренное высвечивание
при повышенной температуре дают одинаковые све-
товые суммы, если последний процесс не осложнен
явлением гашения (см. ниже, стр. 276).

Зависимость световой суммы от содержания ме-
талла для CaSBi а-фосфора изображена на фиг. 5
(2, *з). На абсциссе отложено содержание Bi в долях
нормального содержания: последнее для CaSBi-фо-
сфора составляет 0.0024 г Bi на 1 а фосфора; по ор-
динатам отложены световые суммы в условных еди-
ницах.
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ТАБЛИЦА 3.—СВЕТОВАЯ СУММА ПРИ ОДНО-
ВРЕМЕННОМ ВОЗБУЖДЕНИИ РАЗЛИЧНЫМИ

СПЕКТРАЛЬНЫМИ УЧАСТКАМИ (2, is).
Области d-возбуждения могут заменять друг

друга; при одновременном действии света нескольких
d-областей световая сумма получается не больше,
чем при действии света одной, наиболее активной
d-области. Помимо возбуждающего действия, произ-
водимого лучами определенных спектральных участ-
ков, все лучи от инфракрасных до далеких ультра-
фиолетовых оказывают гасящее действие. По верти-
калям в табл. 3 звездочками (*) отмечены одновре-
менно действующие спектральные участки. Данные
взяты для 1/ б нормального CaBi а-фосфора.

300 т 500 600 щсЛ = 200

Фиг. 4.
МГНОВЕННОЕ СВЕЧЕНИЕ.

Мгновенное свечение составляет в момент осве-
щения главную часть люминесценции.
ТАБЛИЦА 1.-ЗАВИСИМОСТЬ ИНТЕНСИВНОСТИ
m-ЛЮМИНЕСЦЕНЦИИ ОТ СОДЕРЖАНИЯ МЕ-

ТАЛЛА У CaBi а-ФОСФОРА (2, м).
Интенсивность выражена в произвольных едини-

цах, содержание металла—в долях от нормального.
0.04Содержание металла . . . . . 0 ,3 0.2 0 . 1

Интенсивность m-свечения. . 5.0 3.9 ~0.9 <0.2 Инфракраси.-4-
546 тп . . . . *

ТАБЛИЦА 2.—ИНТЕНСИВНОСТЬ т-ЛЮМИНЕС-
ЦЕНЦИИ НЕ ЗАВИСИТ ОТ ТЕМПЕРАТУРЫ

(2, и, 12). 435-4-390 mft(di ) * ** * * *

*366--340 тп .. * *CaBi аZnCu а СаСи аCaSBia*i t°1° (12) (12) (12)(“)
*334-4-290 mn( d 2 ) * ***

4 13.2
13.9

100 15.7
16.4
15.5

30.139.5
40.0
39.3
39.4
39.2

><8.
200 150 *280-4-220 тп .. ** * *
300 230

177224 145 187213 196 125 170Световая сумма 19014.0
13.8

29 Л415 280
15.3530 330

С в е т о в а я с у м м а п р и в о з б у ж д е н и и
к а т о д н ы м и л у ч а м и с увеличением длитель-
ности возбуждения стремится к некоторому пределу.
При увеличении интенсивности катодных лучей пре-
дел достигается быстрее, но не меняется по- величине.

28.2
30.9

400
550

*1 Первый (CaSBi) фосфор—5-нормальный; кон-центрация остальных ниже нормальной.
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В практически бесконечно толстых слоях фосфора све-
товая сумма, возбужденная светом, получается в 2—
5 раз больше световой суммы, возбужденной катод-
ными лучами, что объясняется в первую очередь не-
значительной проницающей способностью последних.

ЗАКОН ЗАТУХАНИЯ ФОСФОРОВ.
Исследование закона затухания должно прово-

диться для отдельных полос фосфоресценции, однако
и в этом случае затухание идет по сложной кри-
вой, которая не может быть выражена одной экспо-
ненциальной функцией, а лишь суммой нескольких
экспоненциальных функций. Исследовано влияние
на закон затухания толщины слоя фосфора, самовоз-
буждения, самогашения, длины воллы возбуждающего
света, интенсивности и продолжительности возбуж-
дения, а также содержания металла. Влияние первых
четырех факторов принципиально возможно и экспе-
риментально доказано, однако по величине столь
незначительно, что при изучении затухания фосфора
практически с ним не приходится считаться.
ТАБЛИЦА 4.—ЗАТУХАНИЕ SrSZn а п-ФОСФОРА
ПРИ РАЗЛИЧНОЙ ИНТЕНСИВНОСТИ ВОЗБУ-

ЖДЕНИЯ (2, н).
Полное возбуждение для обоих случаев длилось

40 мин. и производилось ртутной лампой. Увели-
чение интенсивности возбуждения вызывает более бы-
строе затухание в первые стадии свечения. В пер-
вом столбце дано время от окончания возбуждения,
в ск.; во втором и третьем—интенсивности фосфо-
ресценции при различной силе возбу^ения.

При у в е л и ч е н и и с о д е р ж а н и я м е-
т а л л а интенсивность свечения фосфора в первое
время по окончании возбуждения оказывается боль-
ше, однако на дальнейших стадиях процесса разница
между свечением фосфоров с разным содержанием
металла сглаживается. И з м е н е н и я с п е к т-
р а л ь н о г о с о с т а в а полосы на разных стадиях
затухания не н а б л ю д е н о.
ТАБЛИЦА 6.—ИЗМЕНЕНИЕ ПРОДОЛЖИТЕЛЬ-
НОСТИ г ВЫСВЕЧИВАНИЯ ПОЛОВИНЫ СВЕ-
ТОВОЙ СУММЫ НА РАЗНЫХ СТАДИЯХ: ЗАТУ-

ХАНИЯ CaSBi а-ФОСФОРА (2 , 1«). . ...

По мере высвечивания остаются возбужденными
наиболее стойкие центры; т (рассчитываемое по экс-
поненциальному закону) растет. Вместе с тем остаю-
щиеся центры становятся более однородными, no-

drэтому — стремится к 0.dt

0.023п 1. On 1.On

Часы*1 Дни *!dr dr dr
г, час. т, час. т, дни dtdt dt

0.0 I 19 10.516 33 11 6
250.1 5 3 633

0.5 25 16 19 5 35 633
35 651 . 0 35 10 4.416 33

2 . 0 50 16 110-150
4.450 2015

3.0 65 65 3016 15
4.0 80 80 1516
5.0 100 16 100 8.5

J 2?J 2 » J l l 10.0 140 8.5d2J 2 возб.
0.02

возб.возб.t, ск. t, ск.возо.
0.02 J iJ i 11 *! Время по окончании возбуждения.
4.00
3.38
2 . 1 0
1.09
0 . 6 6

1.421.5 14.5 3.6 330| 0.47
545’ 0.27
760! 0 - 17
975 0.11

1305 0.07

0.67
0.37
0 . 2 1
0.15
0.10

150
1.49.633 2 . 8

66 4.7 2 . 2 1 . 2
1 . 8 1.4145 1.7

235 0.9S 1.41.5

ТАБЛИЦА 5.—ЗАТУХАНИЕ SrSZn а п-ФОСФОРА
ПРИ РАЗЛИЧНОЙ ДЛИТЕЛЬНОСТИ ВОЗБУ-

ЖДЕНИЯ (2, 14).
При длительном возбуждении затухание стано-

вится медленнее. Возбуждение производилось ртут-
ной лампой. Полное возбуждение достигалось в
30 ск. J г—интенсивность фосфоресценции при 2 ск.
возбуждении, J2— при 30-ск. возбуждении.

100

50

40J 2' J 2 /55° .J 2^2t, СК. t y СК. 30Jl
20

,230°2.24
1.13
0.73
0.54
0.35

11.63
8.59
4.25
2.75
1 . 6 6
1.15

330 0.81
0.41
0.24
0.15
0.06

2 . 829.17
25.29
13.48
8.91
5.03
3.41

2.521.5 10
545 2 . 833 2.9 iI i i

50 SO сек.3.2 760 3.0 zo 30 4066 0 2 -4 6 8 W
Фиг. 6. Зависимость хода затухания CaSBi а n-фос-
фора от температуры (первые стадии процесса до
t =1 мин.). По ординатам отложены световые Суммы

в условных единицах (2, ы).
3* 697599 3.2

1305165 3.0 5.8
235 3.0

ТАБЛИЦА 7.—ВЛИЯНИЕ ПОЛОЖЕНИЯ ВЕРХНЕГО МОМЕНТАЛЬНОГО СОСТОЯНИЯ НА ДЛИТЕЛЬ-
НОСТЬ ЗАТУХАНИЯ ФОСФОРОВ (а, 1б).

SrSZn аCaSBi an SrSCu P CaSBi a ZnSCa aSrSBi aФосфор

20°20° 20° 20° 155° 20°t° наблюдения !

2S0° 280° 100° 80°210° 150°t° верхнего моментального состояния . ,

Разность t° наблюдения и t° верхнего
моментального состояния 125°260° 190° 80° 60°130°

' 2.$ ч. * ‘ 0'.5 ч.30 дв.Время излучения 0.9 световой суммы . . 13 ч. 3 ч. неск. мин.

*18
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ВЫСВЕЧИВАНИЕ И ГАШЕНИЕ ФОСФОРЕСЦЕНЦИИ.
Повышение (Ausleuchlung). Он

имеет место также при освещении возбужденного
фосфора инфракрасными лучами и лучами некото-
рых других спектральных областей. Освещение воз-
бужденного фосфора вызывает кроме того независи-
мый процесс уменьшения световой суммы, который

температуры вызывает ускорение
1процесса затухания фосфоров без изменения вели-
чины световой суммы; фосфоресценция становится
более интенсивной, но кратковременной, имея в пре-

название в ы с в е ч и в а н и я

дельных случаях характер вспышки.
Процесс ускорения отдачи энергии возбуждения

без и з м е н е н и я с в е т о в о й с у м м ы носит ! носит название гашения (Tilgung) фосфоресценции.
'ТАБЛИЦА 8.—ВЫСВЕЧИВАНИЕ И ГАШЕНИЕ CaSBi-ФОСФОРА ЛУЧАМИ ОТ 630 ДО 1300 т/л (2,зэ >.

Световая сумма к моменту t (в мин.) =Интенсив-
ность га-

сящего
света, в
л<-свечах
Гефнера

Началь-ная интен-сивность,
в относит,
единицах

Гаше-20.5 1 3 40 5 6 со
I. нис

Свечение при освещении Послесвечение

2 0 . 6 :
23.5 i

30.5 ;

36.3
40.5
52.5

49 60.2 69.5
64.5 73.5
76.5 I 82.5
91.0 I 95
98.5 j 99.5

11.5 ;0 77.5 470 *i

464
0 260 . 0 0 0

0 . 1 1 2
0.73
2.97

12.3
41.7
58.0

13 54 810 6 28
69.516.50 88 446 24 37

42 68 860 ! 24 99 419 51 57
! 59 8238 97 1000 315 155 104

S2.5 : 103.560 113 113 113 113о 181 289 220
106< 91 113 115 115 j 1150 115 128 342 430 .

; t
* i Полная световая сумма, в относительных единицах.

ТАБЛИЦА 9.—ВЫСВЕЧИВАНИЕ CaSBi-ФОСФОРА ПРИ НАГРЕВАНИИ СМ 9).

Световая сумма к моменту I (в мни.) = Началь-ная ин-
тенсив-ность,

в относит,
единицах

Повыше-
ние тем-

пературы
2 3 40 0.5 61 о со

Свечение по прекращении нагреванияНагревание

60.220.6 , 36.3 ! 49 69.5
75.5 ! 85.5

108 ! 112.5
152.5 ! 154
225.5 j 225.5
311 : 311

0 1 1 . 1
11.5

7.75 470 *1

470
260 Э

60 7026 46 !2.2°
9.2е

20 °
38°
62°
92°

130°
180°
230°
290е

0 33
94 102

150.5 I
225.5 •

45 740 20 470 55
: 123.5 ‘ 147.5

203
293

81.50 43.5 470 111
! 2250 95 148

250
470 260

650311 3110 200 470
386 386 3860 310 ! 350 374 386 470
436.5 1 436.5
451.5
459.3
462.3

436.5 I 436.5
451.5
459.3 459.3
462.3

415 ; 429
439 448

457
454 ; 460.5

0 390 470
451.5 |

459.3 |
462.3

О 427.5 451.5 470
4500 440 470

445 462.3 4700

*1 Полная световая сумма, в относительных единицах.

ТАБЛИЦА 10.—СПЕКТРАЛЬНОЕ РАСПРЕДЕЛЕ-
НИЕ ЛУЧЕЙ, ГАСЯЩИХ ФОСФОРЕСЦЕНЦИЮ.

довании фотоэлектрического эффекта держать фос -
фор по возможности в невозбужденном состоянии,
одновременно с активными лучами действовали зеле-
ные или красные лучи, вызывавшие высвечивание.Граница га-сящего дей-

ствия, в т/л

Я максимумов га-сящего действия,
в т/л

Фосфор
ТАБЛИЦА 11.—СРАВНЕНИЕ ПОЛОЖЕНИЯ МАК-
СИМУМОВ ФОТОЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ДЕЙСТВИЯ

И МЕСТ ВОЗБУЖДЕНИЯ (2, i«).СаСи а
SrCn а
SrPb а
ZnCu а
CaCu Р
SrCu Р
SrZn а
CaBi а
BaBi а

} 600; 840; 1200 1340
iФосфор GaSBi а | SrSBi а1450750; 920; 1300

550; 730; 1100
900; 1350
600; 780; 870
600; 780; S80

} 1250 без высвечива-
ния

с красным вы-
свечиванием .

с зеленым высве-
чиванием . . .

Максиму-
мы фото-

электрич. 4

действия,
в тц

1500
1030
1070

427 336 465 358
I

429 335 455 360

428 329 463 355СВЯЗЬ МЕЖДУ ФОСФОРЕСЦЕНЦИЕЙ И ФОТО-
ЭЛЕКТРИЧЕСКИМ ЭФФЕКТОМ.

Наибольший фотоэлектрическцй эффект наблю-
дается на участках спектра, совпадающих с d-мак-
симумами возбуждения. Для того чтобы при иссле-

Максимумы возбуждения,
в т/л 33G : 450 338434

*
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т
Электропро-
водность ие-
возбужденно-
го фосфораА Увеличение

электропро-
водности

Фосфорт
\

ZnSCu .
ZnSMn .
CaOBi .
CaOCu .

184 15m 213 16v
9 10

75 121 1

55
чч ДИЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ПОСТОЯННЫЕ ФОСФОРОВ

И ПОЛОЖЕНИЕ ПОЛОС ВОЗБУЖДЕНИЯ И ИЗЛУ-
ЧЕНИЯ.

При делении длины волны d-максимумов полос
возбуждения и полос люминесценции на корень ква-
дратный из диэлектрической постоянной у фосфоров
с общим активным металлом, но различным основным
материалом получаются так называемые «абсолют-
ные длины волн» соответствующих полос, одинаковые
для всей группы родственных фосфоров.
ТАБЛИЦА 13.—АБСОЛЮТНЫЕ ДЛИНЫ ВОЛН
ПОЛОС ВОЗБУЖДЕНИЯ И ИЗЛУЧЕНИЯ ДЛЯ

Си а-ФОСФОРОВ (2 , 19).

25

\л -ч.
715 325 3$) 375 W Ш 450 775 500 525т ft

$83. 7. Спектральное распределение фотоэлектриче-
ского эффекта на CaSBi а-фосфоре (2, i«). Пунктиром

указано положение d-максимумов возбуждения.

ТАБЛИЦА 12.—ИЗМЕНЕНИЕ ЭЛЕКТРОПРОВОД-
НОСТИ ФОСФОРОВ ПРИ ВОЗБУЖДЕНИИ (2, 10-

Электропроводность фосфоров сильно возрастает
при возбуждении. Данные таблицы относятся к пол-
ному возбуждению фосфоров светом ртутной лампы
при электрическом поле — 200 V см-1. Электропро-
водность дана в относительных единицах. Высвечива-
ние ускорялось нагреванием. Излучение Полосы возбуждения

Фос-
фор «*1 <*2

Я V1 :Электропро-
водность не-
возбужденно-
го фосфора

Я I Д 0*1 яя Я0*1 До*1Увеличение
электропро-

водности *
Фосфор

515СаСиа
SrСи а
ВаСиа
ZnCua

181 416 , 146
181 430 145

349 123 - 97-101
-275-300535 360 1227CaSBi а . .

SrSBi . .
BaSBi . . .
CaSCu . . .
SrSCu . . .

600
515

186 441 137 -353 -1107
142 435 1209

8
8

0 =-pr>V s

ТАБЛИЦА 14.— ДИЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ПОСТОЯН-
НЫЕ (s) ФОСФОРОВ (2,20).

Фосфор Фосфоре S

CaOCuNa .
CaOCuMg .
CaOCuK . .
CaOCuLi . .
CaOBiNa .
CaOBiLi . .
CaOBiMg .
CaOBiK . .
CaOMnNa .
CaOPbF . .
CaOPbNn .

| 7 . 3 5
] 7 . 2 5
j 7 . 2 0

7 . 1 4
7 . 3 0
7 . 0 0 '

7 . 8 4
; 7 . 0 0
i 7 . 3 0
I 6 . 9 8
i 6 . 8 0

BaOCuNa . .
BaOPbNa . .
BaOBiK . . .

8.21
8 . 9 2
8 . 3 6

CaSCuNa . . .
CaSCuMg . .
CaSBiNa . . .
CaSMnNa . .
CaSPb . . . .

8 . 0 4
7 . 0 4
8 . 1 3
8 . 6 0
6 . 4 6

i

8 . 9 3
8 . 3 1
8 . 4 6

SrSCuK . . .
SrSBiNa . . .
SrSBiNaF . ;7 . 4 9

i 8 . 0 2
! 7 . 3 5
j 8 . 0 5
| 7 . 3 2
i 7 . 3 6
. 7 . 7 0

7 . 3 5
7 . 1 0
7 . 4 2

SrOCuF . .
SrOCuNa .
SrOCuLi . .
SrOCuMg .
SrOCuK . .
SrOBiNa . .
SrOBiMg . .
SrOMnNa .
SrOPbNaCi
SrOPbNaF .

8 . 5 0BaSCuLi

ZnSCuMgKa . . .
ZnSCuNaaSO* .
ZnSMnK

7 . 0 8
8 . 6 4
6 . 6 7

CaSeBiNa . .
CaSeZnFKNa
SrSeCuFKLi .
BaSePbNa . . . . 9 . 2 4

. 9 . 6 0

. 8 . 2 6

. 1 1 . 8 4
Фиг. 8. Зависимость электропроводности CaBiNa-фос-
фора от освещения лучами различной длины волны
при полях 6400-̂ 16000 V см-1 (2, 18). Пунктиром обо-
значено спектральное распределение мест возбужде-
ния. На абсциссе отложены длины волн в т/л; на орди-
нате—ток на единицу энергии, падающей в секунду.

BaOCuLi . . . 7 . 8 0



278 Л Ю М И Н Е С Ц Е Н Ц И Я

СОСТАВЫ, ПРИГОТОВЛЕНИЕ И НЕКОТОРЫЕ СВОЙСТВА ФОСФОРОВ.
Ниже приводится ряд данных относительно свойств и особенностей отдельных фосфоров. В та-

блицах в первой графе даются наименования полос излучения, во второй — их температурные свойства,
в третьей—длины волн центров тяжести полос излучения, в четвертой—длины волн центров тяжести со-
ответствующих полос возбуждения. Длины волн выражены в т/л; интенсивность полос излучения оце-

нена по восьмибальной шкале.
Сернистые фосфоры.

ТАБЛИЦА 15.-КАЛЬЦИЕВЫЕ ФОСФОРЫ (CaSX).
CaSMn.
а) 1. О CaS+0.00047Mn+0.05Na3S04+0.025CaF2; прокаливание при ~1050°, около 15 мин.; интенсив-

ность 4. Ь) 1.0 CaS-f 0.00047 Mn+0.2 CaF2+0.2 Na2SO4 +0.2 Na2HPO4 +0.2 Na2B4 O7 +0.2 Li 2S04; интен-
сивность 5. Цвет CaSMn-фосфоров главным образом зависит от содержания Мп и не зависит от плавней.
При малом содержании Мп цвет золотисто-желтый, свечение длительное; при большом содержании ,Мп цвет
желто-красный, свечение кратковременное (2).

600-i-760 (21)
605 (в)
590 (»)
530 ( в)
480 (21)
415 (21)
380 (21)
350 (21)

6 }da = 419; d 2=349; <23=270 (в, 22){)ai -180-f-+200% оптимум при 20е

-250-f--45°
+174-+2000

«2
0

{ }• У1 d!«=380; A 2=240 (2)
У2

{}ч
Наблюдались при 20°

• Н

CaSFe.
1.0 CaS+0.000004 Fe+0.025CaF2; 20 мин. сильного каления; слабое голубовато-зеленое свечение (2)*

480 (23)
454 (23)
415 (23)
386 (23)
368 (23)
352 (23)
335 (23)
322 (23)
278 (23)

I \а1 <1г= 400; <*2= 363; d3=320;
d4 =289 (2)

При низких температурах свечение
не изучено; +20+-+3000

«2 \ I I«3

Ч

ч -f 20-f--fl00° не исследовано
Ч
vs
VB

CaSNi.
1.0 CaS+0.000015 Ni+0.08 CaF2; 10 мин. красного каления, затем раздробляют, добавляют S и прока-

ливают еще 30 мин. при возможно высокой температуре; цвет свечения темнокрасный, интенсивность 4.
Длительное прокаливание благоприятно для образования у-полос (2).

775 (21)
640 ( в)
570 (в)
525 (в)
480 (21)
440 (в)
405, 412 (в)

6
dl=3~5 ; d 2 = 285 (2)
di-350; d2= 250 (2)
di=385; d2=310 (*)
di=355; d2=245 (2)

-180-Г-+2000-1804— 45°
a

P
fУ 1

У 2 ; Горячая полоса:+200+-+300° tУЗ
У 4. \'

GaSOu.
а) 1.0 CaS+0.0007Cu+0.07 Na2S04+0.023 NaF или b) 1.0 CaS+0.0007 Cu+0.07. Li2S04+0.023 NaF

или c) 1.0 CaS+0.00065 Cu+0.075 K 2S04; 15 мин. яркокрасного каления. Свечение в первом случае голу-
бовато-зеленое, во втором и в третьем случаях—голубое; интенсивность 4 (2).

Оптимум при -180° и при +200°; ОМ-со- f
стояние при 280°, UM — ниже -180° \

629 (24)
602 (24)
540 (в)
535 (25)
525 (2в)
500 (2*)
470 (в)
460 (21)
440 (21, 20)
425 (21)
415 (24)

di =455; d2=4Q0; d3=340;
<*4=285; d6 =250 (в)

Уl }У2

)al
di=416; d 2=349;

d3=275; d4

«2 -180+- +2000, оптимум +18+-+750
225 (6))аз t=t rs/

«4

01
Pi -180-Г-+3500; послесвечение исчезает

при +180°
<*i=375; d2= 318; d3= 260(2, в)

максимум m-возбуждения
300т/л

Р з
04
0б
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Для получения фосфора, дающего по преимуществу a-полосу, пользуются следующим рецептом: 1.0 CaS-f
0.00012 Cu+0.03 Na2S04; 10 мин» красного каления. Для выделения 0-полосы—1.0^

CaS+0.00048 Си4-
0.1 MgF2; 18 мин. темнокрасного каления. Для выделения у-полосы—1.0 CaS+0.00048 Cu +0.08 NaCI;
17 мин. яркокрасного каления (2).

OaSZn.
1.0 CaS-f 0.00024 Zn+0.025 CaF2; 204-25 мин. довольно сильного каления (2).

dp- 388; (*2=292; d3=242 (2)
d1=402;d2= 370;d3=310;d4 =269(*)

600 (23)
480 (23)
454 (23)
415 (23)
382 (23)
350 (23)
320 (23)
295 (23)
278 (23)

! Горячая полоса; оптимум свечения при +200°
От коми, до -г 30O'"

У
а

01
02
v 1
v2 Исчезают при 4-100°; свечение при

низких температурах не научено
vi
vs

CaSAg.
Свечение по преимуществу ультрафиолетовое; прибавление Li2S04 дает кроме того красновато-желтое,

прибавление CaF2— голубое свечение.1.0 CaS4-0.05 K2SO44-0 .0002 Ag при 20=мин. прокаливании дает
только ультрафиолетовое свеченпе (2).

605 (а?)
480 ( 27)
438 (2 7)
415 (21)
385 (21)
368 (27)
350 (21)
320 ( 27)
284 (27)
267 (27)

У
а
0i

02
*9
*2

Оптимум при 4-17°; при +55°
исчезают”3

*5
1*6

CaSSb.
1.0 CaS4-0.00043 Sb4-0.05 Na2S044-0.02 NaF; желтовато-зеленое свечение,’ интенсивность 4 (2).

600 (28)
595 (в)
540 ( «)
530 (28)
510- (28)
493 (в)
480 (21, 27)
454 (27)
415* (21)
386 (27)
366 (27)
356 (21)
337 (21)
320 (27) .

|d1=410; d2= 340; d3=266 (а , 2«)
J %=375; d2=320; d3 =275 (а, 29)

d1=425; d2= 360; d3 =310; d4 =
225 (2, 29.)

}Уl
Оптимум при -45°; исчезают при 4-400_ 180-4-4* 200°

У2
а1

}«2
Оптимум, как у а1 г но несколько ярче

при высокой t°
<5д
# 2

01 \ di=430; d2=325; d8 =270 (а, 29 )02 Появляется при-80°, оптимум при 4*220 \I04
»’1
1»л

*’з

v5

CaSPb.
а) 1.0 CaS+0 .00084 Pb4-0.05 Na2SO44-0.03 NaF; 15 мин. яркокрасного каления; длительное шелто-зе-

левое свечение, интенсивность 4. Ь) 1.0 CaS4*0.00085РЬ4-0.06 K2SO44-0.05 CaF2; 15 мин. яркокрасного
каления; короткое голубое свечение, интенсивность 4. с) 1.0 CaS4-0.0002 Pb+0.06 K2S04+0.05 CaF2;
20 мин. сильного яркокрасного каления, дают остыть в тигле; зеленое свечение, d) 1.0 CaS4-0.00085 Pb4-
0 . 1 1 КС1; 25 мин. яркокрасного каления, дают остыть в тигле; фиолетовое свечение (а).

700 (21)
600 ( ®)

Q

Горячая полоса; оптимальное свечение
при -45° и *4- 200°

-1S0-4-4- 4000; максимум длительности
при 4-17 °, максимум интенсивности при
250°, минимум интенсивности при -45° |

d ĵ 4 0 0 (2)У

I 542 ( в)
517 (2б)
494 (23)
476 ( ®)
440 (21)
420 («)
410 (23)
385 (21)
360 (аз)

«1 d0=435; di «= 351; d2~290;
265 (2)

«2
«3

01
d0 =435; dj=359; d2=319; dj««

297 (a)
0 2 -1804-4-300°03
04

Остается c 0 до 4-250°
Исчезает при 4-100°

*' i
r2
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CaSBi.
1.0 CaS+0.00024 Bi-f 0.05 Na 2S04+ 0 ,025 Na2B4O7 +0.025 CaF2; 16 мин. прокаливания; интенсив-

ность 8 (2).

}Холодные полосы; темп, наблюдения /
-193°

Холодная полоса; темп, наблюдения -193°
Горячие полосы, +174-+4500; максималь- ( !

пая длительность при 225° \

V i 615 (зо)
595 ( в)
563 (зо)
565 (зо)
503 (зо)
470 (в, si)
460 (21)
443 (в)
420 (2?)
380 (21)
368 (27)
320 (21)

IУ2

Pi > \Р 2 dx=418; d 3=260 (в)
Рг
«1

Оптимальное свечение 4- 45° dj=418; dz~ 320; d8^220 (*)«з
с4

° (”i Оптимальное свечение при +17°; при +200
исчезают*2 I ) I^3

ТАБЛИЦА 16.—СТРОНЦИЕВЫЕ ФОСФОРЫ (SrSX).
SrSMn.
1.0 SrS+0.00017 Mn+0.03 Na2S04; 15 мин. яркокрасного каления; свечение сначала желто-зеленое,

затем желтоватое; интенсивность 6 (2).

> { 810 (21)-725 (21)
600 (0)
560 (о)
540 (в)
390 (21)

6 г -1S04-+100°
Q 2
Pi До 300°; оптимальпое свечение при -60° j

Оптимум при +17°; исчезает при +300° d, 419; d 2x=349; d3 -- 270 ( «)а
Р 3

V

SrSFe.
1.0 SrS+0.00001 Fe+0.025 CaF2; 20 мин. яркокрасного каления.

530 (27)
466 (27)
425 (27)
396 (2 7 )
376 (2 7)
349 (2 7)
325 ( 2 7)

а
Р i
Р2

Наблюдение при + 20°
*2
»*з
*4

SrSNl.
1.0 SrS+0.00002 Ni +0.02 CaF2+0.02 K2S04; 30 мин. каления; свечение главным образом инфра-

красное. *

Наблюдение при +20° 790 (21)6

SrSCu.
а) 1.0 SrS+0.00004 Си +0.025 Na2S04+0.025 Na2B407; 12 мни. яркокрасного каления; желто-зеленое

свечение; интенсивность З-г-5. Ь) 1.0 SrS+0.00004 Cu+0.01 Li8PO4+0.01 CaF2; 5 мин. слабого каления; затем
растирают, прокаливают еще 10 минут; снова разбивают, добавляют серы и прокаливают еще 6 мин.; свечение
голубовато-зеленое; интенсивность 7. с) 1.0 CaS+0.00006 Cu+0.02 KH2P04 +0.02 K4B0O10; 16 мин. сильного
каления; затем фосфор разбивают, добавляют серы и прокаливают еще 10 мин.; свечение сначала зеленоватое,
эатем длительное голубое; интенсивность 5.

Температура наблюдения +20°
Температура наблюдения -180°

До+400°; оптимальное свечение -45ч-
+17 °

-1804-400°, максимум длительности
при +17°, оптимальное свечение +504-
120°; температура наблюдения 20й

600-4-780 (21)
600 (в)
544 (2 4)
531 (2 4)
485 (в)
468 (21)
450 (24)
430 (2 4)

е
У

} { х =430; d 2=350; d8“ 2S0; d 4 =
228 («)

«1 •

«2

(Pi
Pz d 1 — 409; d£=340; d3=290;

d4=230 ( «)0з
04

SrSZn.
1.0 SrS+0.00017 Zn+0.03 CaFa; 4 мин. слабого каления, растирают, добавляют серы и сильно калят

12 мин.; цвет желтовато-зеленый; интенсивность 7 (2).
589 (25)
550 ( в)
535 (25)
490 (26)

У
\ До+ 400°, ярки при -180°, при -45’ ми- /I иимум

Возникают при ~100°
}«1 =430; d 2«360; d 3= 297 ( в)

dx- 440; do- 350; d3=300 < «)
02

<5
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}!101 438 (2 7)
420 ( в)
390 (21)
3S1 (27)

Аналогично SrSCu 0Оптимум при - 45% исчезают при 4- 1702
\ ° {ч Оптимум при -180% исчезают при4- 100ч»'2

SrSAg.
а) 1.0 SrS -bO . 00008 Ag-f-0.03 Na2S04; 12 мин, слабого каления; розово-фиолетовое свечение; интенсив-

ность 3 . b) 1.0 SrS -fO . 00006 Ag-fO . Ol Li2SO44-0 . 01 1л2С03; 10 мин. прокаливания, затем разбивают и
сильно калят еще 20 мин.; остывает в тигле; цвет фиолетовый; интенсивность 4. с) 1.0 SrS+0.00009 Ag4-
0.04 Li >S04; 3 .мин. прокаливания; цвет желто-красный; интенсивность 2 (2).

620 (в)
600 (в)
550 ( 6)
492 (2 3)
451 (2 3)
423 (2 3)
394 (2 3)
3 7 4 ( 2 1, 2 3)

2004-4-300°
До 300% оптимум интенсивности -454-

4- 17°

Оптимум свечения -454-4- 17°, при4-200
исчезает

У
! j d x =- 430; d 2=362; d3=320 (2)} {°i

«2

1 11 d\
* (01

=430; d 2=357; d3- 280 (2)02 l 110з

} \*'i -1804-4* 90° 1*’2

SrSSb.
Весьма сильно меняется по цвету в зависимости от плавня. Для выделения а-полосы—1.0 SrS-r0.001 Sb-f

К 2$04; для выделения 1-полосы—1.0 SrS-fO . 01 Sb+KCl; для выделения у-подосы—1.0 SrS4-Li 2S044-
K2S04; 5-полоса выделяется при составе 1.0 SrS+0.01 Sb4- Na2S04 . Во всех случаях—20 мин. краснота
каления (*).

1

Холодная полоса
Максимум интенсивности при -20°
Максимум интенсивности при 4-20°

Горячая полоса

615 (2 8)
545 (28)
535 (28)

~ 480 (28)

У
а
д
0

SrSPb.
а) 1.0 SrS-f-0.025 Na2SO44-0.01 NaF+ 0.001 Pb; прокаливание 10 мин., далее разбивают, добавляют

серы и прокаливают еще 6 мин.; цвет золотисто-желтый; интенсивность 6. Ь) 1.0 SrS+0.00007 Pb+
0.015 Li3P04+0.01 CaF2; цвет постепенно меняется от фиолетового до зеленоватого; интенсивность 2.
с) 1.0 SrS+0.00007 Pb-f 0.03 K2S04; цвет голубоватый; интенсивность 3 (2).

621 (2 5)
550 (в)

У
dj=435; 351; d3̂ 290 (г >. Максимум интенсивности при -180°, 4-17°

и 4- 200°
а

)470 (в)
466 (2 3)
440 (в)
432 (2 3)
410 ( б)
394 (2 3)
3S0 (21)
326 (2 3)

0 I
0 2

d2= 351; d3̂ 280 (2)-1804-4-200% оптимум -454-4-17 °0 t

04
0 5

»'2

SrSBi.
а) 1.0 SrS4- 0.00008 Bi +0.03 Na2S04; прокаливание 12 мин.; цвет голубовато-зеленый; интенсивность 8.

b) l . O Sr'S+0.00008 Bi4- 0.03 Na2 B407; 12 мин. прокаливания; цвет зеленый; интенсивность 8. с) 1.0 SrS4-
0.00012 Bi4-0.05 Na2B4O74- 0.012 CaF2; 3 мин. слабого каления, затем разбивают и 12 мин. прокаливают
вновь; цвет зеленый; интенсивность 4 С 2).

Холодная полоса, оптимум при -180 ° 630 ( в)
583 (в)
520 ( в)
470 (б)
452 (27)
395 (21)
377 (27 )

у

01 } {Длительная прп -100°

Максимум интенсивности и длительно-
сти-454-4-17°

02

{ }}«1 d2 =436; d2=330 ( 2)
а2
У 1

У2
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ТАБЛИЦА 17.—БАРИЕВЫЕ ФОСФОРЫ (BaSX).
BftSСп.
а) 1.0 BaS+0.00008 Си +0.01 NaF; прокаливают 12 мин.; цвет желтый; интенсивность 4. Ъ) 1.0 BaS+

0.00006 Cu +0.04 Na2S04; 12 мин. прокаливания; цвет меняется от голубого до желтовато-красного;
8. с) 1.0 BaS-f 0.00006 Cu+0.03 Na2B407; цвет желтовато-красный; интенсивность 8. d) 1.0 BaS+

иитен-
сивность
0.00008 Си+0.015 Ы3Р04; 15 мин. прокаливания; цвет желто-красный; интенсивность S. е) 1.0 BaS-f
0.00006 Cu +0.04 K 0SO4; 3 мин. слабого прокаливания, затем разбивают, прокаливают еще 12 мин.; цвет
желто-красный; интенсивность 7 (2).

650 (21)
610 (в)
590 ( в)
550 ( в)
540 (в)
530 (в)
463 (о)

{?

{)a i d 1-441; d 2=353; d 3^285 (2)-260-4-+350°, оптимум -190°«2

P i l (22=370 (2)0* -240-4-+3500I03
Максимум свечения при -45°, при +17°

исчезает
04

BaSPb.
1.0 BaS+0.03 Na2SO4+0.00009 Pb;12 мин. прокаливания; цвет красновато-желтый; интенсивность 4 (2).

795 (21)
600 (в)
580 (6)
550 (в)
470 (2 1)

Исчезает при -180е и при +60°
Максимум при -180° и при +17°, при

+170° исчезает

Q

}> ««1 ($ 2= 377; ($3^332 (7)
а2

101 {I с$2 =381; ds^325 (?)Максимум при -45°02

BaSBi.
1.0 BaS+0.00006 Bi+0.03 K4 BeO10; 12 мин. прокаливания; цвет желто-зеленый; интенсивность 8 (2).

690 (в)
540 (б)
550 (в )
510 ( в)

>} {«1
(2г =463; d2^360 (?)Максимум интенсивности при низк. темп.°2

0
«з

ТАБЛИЦА 18.-ЦИНКОВЫЕ ФОСФОРЫ (ZnSX) (2, 31).
ZnSMn.
1.0 ZnS+0.002 Mn+0.05 CaF2+0.05 KC1; прокаливание при 1200 — 1300° в течение 30 мин.; цвет золо-

тисто-желтый; интенсивность 8 (2).
d0=450;di=420;d2=360;d3=300

с?!=370
($ 2=365

—170-f-+190°
Холодпая полоса

При -30° максимум свечения

577а

0 460
615У

ZHSCU.
1.0 ZnS+0.0001 Cu+0.05 NaGl+0.05 MgF2; 10 мин. прокаливания при 1000°; цвет от желтовато-зелено-го до голубовато-зеленого (2).

-170-Г-+210 ®, максимум при -80° с$1= 430; ($2=360; d З=300; с$4 =
260; d6 =235 (2)

di =365; d 2= 2 < 0 (2)
da =470; d 2= 380 (2)
d j =425; d 2= 370 (2)

520 (si)a

0 От -170° до коми., максимум при -60°
До +200°; оптимум при -70°

Оптимум при -100°

437 (si)
570 ( 3 1)
600 ( 3 1)

У
6

ZnSAg.
1.0 ZnS+0.0002 Ag+0.05 CaF2+0.05 KC1; прокаливание в течение 10 мин. при 900°; свечение фиоле-товое, при более длительном прокаливании переходит в зеленое (2).

От —170°, оптимум при -70°-170-г--30°, оптимум при -120°
а 523 di=400; d 2=320

dj=350
d i=420

0 430
У 570

ZnSPb.
a) 1,0 ZnS+0.0002 Pb+0.05 K 2S04; 15 мин. прокаливания - при 900°; мгновенное свечение—зеленое,

длительное—желто-зеленое. Ь) 1.0 ZnS+0.0005 Pb+0.05 MgF2 +0.05 КС1; 25 мип. прокаливания при 900°свечение красновато-желтое (2).
От -130° до коми. темп.

-120-г-.-20°
При возбуждении катодными лучами

500« d 2=340
di=330
dj = 400

0 455
У 585
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ZnSBi.
1.0 ZnS+0.0004 Bi+0.05 Na2SO4+0.05 CaF2; 30 мин. прокаливания при 900°; мгновенное свечение-

красного цвета, при низких температурах—голубое (2).

- 40-f — 125°
-180-4-+ 20°
- 80-f- + 20°

dx=397; d2=330
d2=345

dx-400; d2 =330; d3 =29.0

455a
P 525

620У

Селеновые фосфбры (2).
ТАБЛИЦА 19.— КАЛЬЦИЕВЫЕ ФОСФОРЫ.

CaSeCu.*

а) 1.0 CaSe+0.00036 Си, без плавней; прокаливание 10 мин. Ь) 1.0 CaSe+0.00054 Cu +0.05 Li3PO*;прокаливание 10 мин. с) 1.0 CaSe+0.00032 Cu+0.07 г 1л3Р04; прокаливание 15 мин. Во всех случаях
длительное светлозелеиое свечение; интенсивность 5.

dx=405494-lS0-r-+200°, оптимум при -78°а:синевато-
зеленая

CaSeZn.
а) 1.0 CaSe+0.0007 Zn, без плавней; прокаливание 10 мин. Ь) 1.0 CaSe+0.0009 Zn+0.07 CaF2+

0.03 КС1+0.05 Na2B407; прокаливание 12 мин. Свечение желтовато-зеленое, средней длительности; интенсив-
ность 4.

dx=415563-180-++2000, оптимум при -78°а: желтая

CaSeSb.
1.0 CaSe+0.002 Sb, без плавней; прокаливание 10 мин.; длительное свечение чисто желтого цвета;

интенсивность 6.
+-

di =425.Вобширной ультрафио-
летовой области сильное рав-
номерное возбуждение

586-180-Г-+2000, оптимум при комнатной
температуре

а: желтая

CaSePb.
1.0 CaS.e+0.0004 Pb -fO.l CaF2; прокаливание 17 мин.; средней длительности зеленовато-желтое свечение;

интенсивность 4.

dx= 400525Оптимум +15--+100°, при низких темпе-
ратурах и при +200° свечен.почти исчезает

а: желтая

CaSeBl.
а) 1.0 GaSe+0.00024Bl+0.04 Na2B407; прокаливание 12 мин. Ь) 1.0 CaSe+0.00024 Bi+0.05 Na2B407;

прокаливание 15 мин. с) 1.0 CaSe +0.000024 Bi, без плавней. Свечение средней длительности: в случае а—оранжево-желтое, в случаях b и с—более желтое; интенсивность 3—4.

dx=460; d2=375. В ультрафио-
лете слабое зелено-желтое воз-

буждение

662/5 (у?): -78-Т-+100°,оптимум при +15°,при-180°
и + 200° свечение исчезаеткрасно-

желтая

ТАБЛИЦА 20.—СТРОНЦИЕВЫЕ ФОСФОРЫ.
SrSeMn.
1.0 SrSe+0.000025 Mn+0.015 Na2B407+0.015 з CaF2; прокаливание 16 мин.; небольшой длительности

свечение желтовато-красного цвета; интенсивность 2—3.
d1=460; d 2=335659—180-r- + 200°а: желто-

красная
р: синяя 470Длительное при -180°, слабое при -78°,

почти мгновенное при +15°, исчезает
при +100°

SrSeOu.
а) 1.0 SrSe+0.00009 Cu +0.05 Na2B407; прокаливание 12 мин. b) 1.0 SrSe +0.00027 Cu+0.035 Na 2B407+

0.015 1Л3Р04; прокаливание 15 мин. Очень длительное зеленое свечение; интенсивность 5—6.
Начало возбуждения около 475;
от 425 до далекого ультрафио-

лета без максимумов

509Длительность и интенсивность при -180°
средние, при -78° большие, при +15® наи-
большие; при 4-100° быстрое затухание;

при +200° только мгновенное свечение

се зеленая I
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SrSeZn.
а) 1.0 SrSe-f-0.003 Zn, без плавней; прокаливание 10 мин. Ы 1.0 SrSe-f-0.003 Zn -f-0.07 CaF2; прока-

ливание 12 мин.; желтое свечение средней длительности ; интенсивность 3—4.
Iа: желтая i — 180-4-4-200 % оптимум при комнатной

температуре
d!=150; do=295584

i

SrSeAg.
a ) 1.0 SrSe4- 0.00016 Ag-f 0.05 Ы3Р04; прокаливание 12 мин. b) 1.0 SrSe-f 0.00005Ag -r 0.03 Li3P04.

c) 1.0 SrSe-r 0.00005 Ag+0.03 Na2B407, прокаливание 15 мин. Длительное зеленое свечение; интен-
сивность о.

/??: сине-
зеленая

Интенсивность и длительность велики
~ 78-г~г100°. При -г200° спадают

dx=405; d2=360482

SrSeSb.
а) 1.0 SrSe -ьО.ОООэ Sb, без плавней; прокаливание 10 мми. Ъ) 1.0 SrSe+0.001 Sb, без плавней; прокали-

вание 10 мин. с) 1.0 SrSe-f 0.0015 Sb-f 0.025 Na2B407; прокаливание 8 мин. cl) 1.0 SrSe-f 0.0025 Sbf 0.025
. Na2B407, прокаливание S мин.; желто-красное свечение средней длительности; интенсивность 3.

dj— 460; d 2=305Оптимум при -78° 656а: желто-
красная

SrSePb.
1.0 SrSe -ЬО.00021 РЬч-0.05 1Л 3Р04; прокаливание 10 мин.; зеленое свечение довольно значительной

длительности; интенсивность 4.
Р?: сине-
зеленая

Длительное свечение при -180% почти
мгновенное при -f 15°

dj=440; d 2=37 0492

SrScBI.
1.0 SrSe -f 0.0002 Bi - 0.05 Na2B407; прокаливание 8— 10 мин.; желтое свечение средней длительности;

интенсивность 2—3.
d , = 480; d 2 - 395540-180-4- 100эа: зелено-

вато-жел-
тая

у?:красно-
желтая

616

ТАБЛИЦА 21.—БАРИЕВЫЕ ФОСФОРЫ.
BaSeCu.
а) 1.0 BaSe-f 0.00036 Cu -ЬО.05 Na 2B407; прокаливание 10 мин. b) 1.0 BaSe -f 0.00036 Cu -f 0.05 CaFo

прокаливание 10 мин.; с) 1.0 BaSe -f 0.00036 Cu +0.05 Li3P04; прокаливание 10 мин.; довольно длитель-
ное свечение желтого цвета; интенсивность 3—4.

Длительное свечение ниже 180°
От -100° до коми, температуры

у?:красная
«?: желтая

670
590 i i i ~ 465

BaSeZn.
1.0 BaSe-f 0.000S Zn-f-0.2 CaF2-f 0.03 KC1; прокаливание 15 мин.; кратковременное желтое свечение;

интенсивность 2—3.
;

662Оптимум при -180е; при комнатной тем-
пературе свечение еще заметно

d i = 415о: красцо-
желтая

!
:

BaSePb.
1.0 BaSe-f 0.00028 Pb-f 0.1 Na2B407; прокаливание 12 мин.; кратковременное желто-красное свечение;

интенсивность 2 —3.
66S di — -430Оптимум при -78Эа: красно-

желтая

BaSeBi.
1.0 BaSe 4-0.00024 Bi+0.05 CaF2; прокаливание 20 мни.; желто-красное свечение средней длительности;

интенсивность 2—3.
0?;красно-

желтая
От -180° до коми, температуры 660 d 1 — 500; d 2=(430)



ФОСФОРЫ ЛЕНАР ДА 285

Фосфбры с окисями и углекислыми соединениями (2).
ТАБЛИЦА 22.—КАЛЬЦИЕВЫЕ ФОСФОРЫ.

СаОМп.
1.0 CaO-fO .l NaCl 4-0.0005 Мп; светлокраспое каление 15 мин.; -желтая фосфоресценция;

ность 4.
интенсив-

но4-'''4-500% оптимум между 150 и 250° • di = 396; d 2— 330; d3= 270590а: желтая

CaOCu.
a) 1.0 CaO-fO . l MgF24-0.0001 Си; каление до ООО 3 в течение 16 мин. b) 1.0 CaO -f 0.1 MgF24-0.0009 Си;

светлокраспое каление 20 мин.; фосфоресценция в случае а—синяя, в случае Ь—красно-желтая; интен-
сивность 3.

От 0° до красного каления, оптимум
между 300 и 4003

0—450°, оптимум между 150 и 200°

480 o’l =400; d -2=336; d3=271;
d4 2̂15

di-415; d 2=370; d3-315;
d 4 =263

а: синяя

600у: красно-
желтая

CaOSb.
a) 1.0 CaO-f 0.1 Na2B4O740.1 CaF240.1 KC14-0.0001 Sb; светлокрасное каление 30 мин. b) 1.0 CaO4

4-0.1 NH4CI4-O.I CaF24-0.0001 Sb; светлокрасное каление 30 мин.; фосфоресценция в случае а—сине-
зеленая, в случае b—зелено-желтая.

520ч-620, тшнс=570
4304-490, max-460
4604-560, ?тшх=510

Свыше 100°а: желтая ;

0: синяя i
у: зеленая i 279От коми, температуры до 4-100°

СаОРЬ.
а) 1.0 СаО 4-0.06 CaF24-0.001 РЬ; светлокрасное каление 20 мин. Ь) 1.0 CaO -f 0.1 NaCl -fO .0003 Pb;

светлокрасное каление 20 мин.; фосфоресценция в случае а—желтая, в случае b—синяя; интенсивность 4.
т

Наблюдается только в мгновенном
свечении

От -40° до красного каления, оптимум
между 300 и 350°

04-350°, оптимум между 150 и 250°

570а: зеленая

di= 390; d 2=320; d 3=260/3; синяя 430

d1=(385); d 2=320; d3=268600у: желтая

CaOBi.
1.0 CaO 4-0.1 NaCl 4- 0.00032 Bi; светлокрасное каление 20 мин.; чрезвычайно длительная фиолетовая

фосфоресценция; интенсивность 6.

dx =385; d2= 282От -40° до красного каления; оптимум
3004-350°

435а: сине-
фиолето-

вая

ТАБЛИЦА 23.—СТРОНЦИЕВЫЕ ФОСФОРЫ.
SrOiYIn.
1.0 SrCOa+O.l NaCl-'- O .0005 Мп; светлокрасное каление 15 мин.; зеленая фосфоресценция; интенсив-

ность 4.
dj —400; d2=331; d3=270530-404-4-300°, оптимум от 100 до 150°а: зеленая

SrOCu.
1.0 SrC03-i-0.01 Li3P044-0.01 CaF24- 0.0001 Си; светлокрасное каление 20 мин.; фосфоресценция зеле-

ная; интенсивность 4.

di=402; d2=342; d3=280-404-4500°, оптимум между 200 и 300° 520а: зеленая

SrOSb.
1.0 SrCO340.05 CaF240.0001 Sb; светлокрасное каление 30 мин.

354а; желтая
у: зеленая d 2= 264; d3 = 230

SrOPb.
1.0 SrCO34-0.1 NaF+0.0001 Pb; фосфоресценция сине-зеленая; интенсивность 5.

dt=397; da-340; d3 = 280
d1=386; d 2=320; d3-264

525
440

-40-44300°
-40-44450°, оптимум между 200 и 300°

а: зеленая
/5: синяя
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SrOBi.
1.0 SrCO34-0.06 MgF24- 0.0001 Bi; светлокрасное каление 20 мин.; фосфоресценция синяя; интенсив-

ность 7.
-40ч~г500°, оптимум между 250 и 300° 450 d1==390; d2= 290а: СИНЯЯ

ТАБЛИЦА 24.—БАРИЕВЫЕ ФОСФОРЫ.
ВаС03Са.
а) 1.0 ВаСОз+О .11Л3Р04 4-0.00001 Си; слабое красное каление 15 мин. Ь) 1.0 BaCO3-f 0.01 Li3P044-

0.0001 Си; слабое красное каление 15 мин.; фосфоресценция в случае, а—желтая, в случае b—синяя;
интенсивность 4.

rf 2=350
di=378; d3= (274)

-40-г- -f 10°
-40-4-4-200°

590а: желтая
/3; синяя 470

ВаС03РЬ.
1.0 ВаСО34-0.1 Na2HPQ4 4-0.0001 РЬ; красное каление 15 мин.

— 40-7-4- 200° 540 A*2=370; d 3=308Р: зеленая

ВаС03В1.
1.0 ВаС034-0.06 КН >Р044- 0.0004 Bi; слабое красное каление 15 мин.; фосфоресценция зеленая; интен-

сивность 6.
535 d1=405; d 2=310-40-4-4-200°а: зеленая

КОЭФФИЦИЕНТ ЭКОНОМИИ ФОСФОРОВ С- )-. - Коэффициентом экономии в отличие от абсолют-
ного выхода фосфоресценции (ср. табл. 10, стр. 268)
Ленард (*) называет отношение энергии излученного
фосфором света*к эпергии света, затраченного\ на
возбуждение; последняя величина согласно теории
Ленарда составляет лишь часть поглощенного света,
и потому коэффициент экономии всегда больше вы-
хода фосфоресценции. Выход фосфоресценции был из-
мерен Видеманном (з*), который нашел значение V22.
Коэффициент экономии по измерениям Ленарда (2) и
Шмидера (зз) близок к единице, что означает, что
каждому световому кванту, затраченному на возбу-
ждение, соответствует один квант излучения.

ТАБЛИЦА 25.—КОЭФФИЦИЕНТ ЭКОНОМИИ
ФОСФОРОВ.

Коэфф.
экономии

Длина
волны по-
лосы излу-

чения,
в т/л

Возбуж-
дающая
длина
волны,
в т/л

Фосфор
Набл. i Выч.

!
I

{ 435 ! 0.97
0.82
0.84
0.73

! 0.76
365 ! 0.64

0.99
0.83
0.85
0.71
0.83
0.70

CaSBi а 440 365
435\ZnSCu а 515 365
435{CaSCu а 525

МАГНИТНЫЕ СВОЙСТВА ФОСФОРОВ.
В 1-й графе таблицы даны обозначения некоторых изученных Руппом (з*) фосфоров; во 2-й—коли-

чество металла в фосфоре в долях его веса; в 3-й—разность между магнитной восприимчивостью основ-
ного материала, т. е. значения удельной восприимчивости, соответствующие действующему в фосфоре ко-
личеству металла; 4-я графа дает значения атомного магнетизма; в 5-й графе ..даны для сравнения зна-
чения атомного магнетизма чистых металлов и в 6-й—значения молекулярного магнетизма некоторых их со-
лей. Из таблицы видно, что для парамагнитного металла вроде Мп атомный магнетизм металла в фосфоре
незначительно отличается от магнетизма чистого металла или его соединения, но для диамагнитных метал-
лов (Си, Bi, Ag) эта величина изменяется весьма значительно (в 1000 раз). Эти значения диамагнитного
атомного магнетизма вообще являются наибольшими из известных, последние же колеблются для известных
соединений между 10-* и 10-7 (соединения с молекулярной диамагнитной восприимчивостью 10-2 до сих
пор не найдено).

ТАБЛИЦА 26.—МАГНИТНЫЕ СВОЙСТВА ФОСФОРОВ.*
;= *0Фосфор X x l O oп хсо.т.У.мет- .п

4- -5.7 х 10“4

4- 5.7 х10 4

4- 5.7 Х10'4

- 2.78 х 10 4

- 5.7 X 10

. -11x 10

4-8.2 Х10"3

4 8.3хЮ"3

4- 6.5х 10~4

- 73x10

-4.9 x 10'*

-8.2x10"*

0.96х 10~3

1.08 Х 10'3

6.9 х10“2

1.2 х10"®

1.7 Х10~б

5.2 х 10~5

4-0.143
4-0.18
4-0.7
-0.042

CaSMn а
ZnSMn а
ZnSMn

CaSBi а

-зMnS 4-3.86x 10

-1.14x 10"®

CuS -1.54x10"®

Cu2S -2.1x10"®

AgJ -4.9x10

“ 2 *1

{-6
CaSCu « -0.013

-e -6
SrSAg p -0.039

Азотнокислый висмут.
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*

тяжелого металла на кривой обнаруживаются резкие
максимумы, положение которых соответствует .К-ли-
ниям металла (фиг. 12).

ВОЗБУЖДЕНИЕ ФОСФОРЕСЦЕНЦИИ РЕНТГЕНО-
ВЫМИ И у- ЛУЧАМИ.

Хотя практически фосфоресценция ряда веществ
(главным образом платино-сииеродистых солей и
фосфоров типа CaW04 и ZnSiO* с содержанием Мп)
применяется давно для обнаружения рентгеновых
лучей и рентгеновского просвечивания (фосфоресци-
рующие экраны), однако число работ, посвященных
исследованию этого явления, невелико (71-38). Рупп
(35) показал, что в главной своей части возбуждение
фосфоресценции производится не действием непосред-
ственно рентгеновского излучения (как в случае воз-
буждения светом или ультрафиолетовыми лучами),
а действием фотоэлектронов, освобождаемых либо
при поглощении рентгеновского кванта (первичных
фотоэлектронов) либо при ударе быстро летящих
первичных фотоэлектронов о молекулы фосфора
(вторичные фотоэлектроны). Количественно обнару-
жены следующие зависимости.

1.— По мере возрастания д л и т е л ь н о-
с т и в о з б у ж д е н и я световая сумма фосфора
асимптотически приближается к некоторому пре-
делу (фиг. 9).

Л

7.6-/

L гл-ию
72-

1-90
OS-
О.5-80

0.9-
0.2-70

50к'{
!

~ 0.682 ^ 0.7 ^ 0.12 ~ 0.16 0.2¥6А

Фиг. 11. Зависимость световой суммы и коэффи-
циента поглощения фосфора ZnSCu от длины волны
возбуждающих рентгеновых лучей по Вешу (зв ).
Абсорбционный iC-кант меди соответствует 8.86 kV.

Пунктирная кривая—общий массовый коэффи-
циент поглощения.

L I
I90
I220

I
I> i20

200
Й
|
I II IгfSf / HU.W5 II180

Фиг. 9. Зависимость световой сз'ммът фосфора ZnSCu а
от длительности возбуждения по Руппу (за).
2.—Аналогичную завпснмость нашел Веш (зв)

между световой суммой фосфора и интенсивностью
возбуждения (фиг. 10).

160

L по360

с236

/20
200

120
100

90
1 1 I 1 I I
100 200 300 900 500 600 М2 800

J
50к VФиг.10. Зависимость световой суммы фосфора CaSBi

от интенсивности рентгеновского возбуждения по
Вешу (as), j—интенсивность в r-единицах, L—све-

товая сумма в делениях шкалы. ~ О./8 ^ 0.296 X"V* О. f

Фиг.12. Зависимость световой суммы фосфора CaSPb
(нормального) от длины волны возбуждающего рент-

геновского излучения по Вешу (зв).
~ 0.12

3.—Изменяя длину волны возбуждающих рентге-
новых лучей (при постоянной их интенсивности,
далекой от интенсивности, дающей предельную све-
товую сумму;, Веш обнаружил медленное нарастание
световой с уммы по мере приближения к абсорбцион-
ному К-канту тяжелого металла, входящего в фос-
фор (фиг. 11). Это нарастание идет параллельно хо-
ду общего массового коэффициента поглощения рент-
геновых лучей P!Q. При приближении длины волны
возбуждающих лучей к абсорбционному £Г=канту

4. — Рупп (71) обнаружил параллелизм между
изменением электропроводности фосфора и измене-
нием световой суммы при возбуждении рентгеновы-
ми лучами различной длины волны. В таблице 27
У—эффективное напряжение рентгеновской трубки в
kV, L — световая сумма фосфора» Д —- изменение
его электропроводности по сравнению с невозбуж-
денным состоянием.
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ТАБЛИЦА 29.—ПОЛОСЫ ФОСФОРЕСЦЕНЦИИ
ПРИ ВОЗБУЖДЕНИИ у-ЛУЧАМИ.

ТАБЛИЦА 27.—ЗАВИСИМОСТЬ СВЕТОВОЙ СУМ-
МЫ И ЭЛЕКТРОПРОВОДНОСТИ ФОСФОРА
ZnSCu ОТ НАПРЯЖЕНИЯ РЕНТГЕНОВСКОЙ

ТРУБКИ.
Воз- !

бужде-
ние ка-
тодны-
ми лу- jу-лучами
чами

Воз-
бужде-

ние
светом

Воз-
бужде-

ниеФ о с ф о р
|

! 0.0001 г Си/1 г ZnS 0.001 г Си /1 г ZnS
V

L : А LА L : АL А ZnSCu (0*.0001 г Си) . . и <ч /9 ) а{ р )Ь
ZnSMn (0.002 г Мп ) . .
CaSBi, In
SrSBi, In
CaSNi
Фенантреи в борной ки-

слоте

ад
«(Г)а ау

18 i 1.32
40 1.30
74 1.33

24 25 j 1.40
57 I 1.44

154 ! 103 ! 1 .49

3552 а ау
:а ау ау825270 Р Ра

95 98
0 0зелен. I

При приближении длины волны к абсорбцион-
ному Ж-канту тяжелого металла этот параллелизм
исчезает, и возрастание световой суммы идет бы-
стрее, чем изменение электропроводности. Обозна-
чения в табл. 28 те же, что и в предыдущей.
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32 1.50
1.52
1.54
1.72
1.80

48 48
4360 65
4873 74

80 7 2124 t
95 104188

5.— Возбуждение фосфоресценции у-лучами, как
показал Рупп (35), происходит так же, как возбу-
ждение рентгеновыми лучами, т, е. обусловлено
главным образом действием электронов, вырываемых
коротковолновым излучением. Световые суммы весь-
ма малы. Возбуждаются только центры весьма боль-
шой длительности. В табл. 29 приведены полосы
излучения, которые удалось установить. Скобки ( )
означают весьма слабые, но твердо установленные
полосы, 0—отсутствие как мгновенного, так и дли-
тельного свечения. Зависимость от длительности воз-
буждения дана на фиг. 13,

Спектры фосфоров: Т о т а s с h e.k, 8 ,84:329;27.
Т o m a s c h e k R. u n d T o m a s c h e k G,> 8 , 84:
1047; 27. T r a v n i C e k, 8 , 84: 823; 27. T r a v n i-
6 e k u n d R u m p, 8 , 4: 725; 30. L o r e n z, 9 6 , 41»:
558; 1928. S c h e l l e n b e r g, S , 1 1: 9 4; 3 1. M a c-
M a h o n, 9 6 , 52: 336; 28. S c h m i d t, 8 , 4: 1127;
30. M c L e n n a n, E. W. S a m s o n, Trans. Roy.
Soc. Canada, 28: 25; 29. K o c h, 9 6 , 67: 639; 29.
U r b a c h, Wiener Anzeiger, 15*2: 1930. W. v. M e y-
e r e n, 9 6 , 61: 321; 30. B i i n g e r und F1 e c h s i g,
9 6 , «9:637; 31. «7: 42; 31.B l i n g e r, 9 6 ,06: 311; 30.
C o i l s t a 1, 4 2 , 28: 277, 345; 31. F o r r o, 9 6 , 58:
613; 29. E v e r e t, S, 12: 107, 1 3 i ; 32.

Приготовление фосфоров и методы исследования:
B a u d r o w* 8 , 87: 469; 28. T i e d e, T h i m a n n
und S e u s s e, 61: 1568; 28. T i e d e u n d G o l d-
s c h m i d t, 62: 758; 29. V a n i n о und S c h m i d t,
5 2 , 124: 52; 29. C o u s t a l u n d P r e v e t, 3 4 , 188:
703; 29. 190: 739; 30. P re v e t, 3 4 , 188: 903; 29.
C o u s t a l, 3 4 ,188: 326; 29, К a u t s k y, H i r s c h
u n d, B a u m e i s t e r, 2 5 , 64: 2053; 31. Kautsky
und K r u i j n, 2 1 8 , 19: 1043; 31.

Теория фосфоресценции п свойства фосфорев:
К й h I е w е i n, Erlanger Вег. 58/59: 387; 28, Т о т а-
s c h e k, 5 4 8 , «8: 119; 28. P o l l 1 R., 2 1 8 , 16: 477;
28. M o s e r, 8 , 8 6: 687; 28. D i x o n, 49, 21: 250;
31. G o t h e l, 6 3, 82: 218; 31. B i i n g e r uAd F 1 e-
c h s i g. Getting. N;.chr., 3: 308; 30. H i n d e r e r,
8 , 10: 205; 31.

3 0

Cd 8i+ JOOn Bi
:20

Cd 81

10

3 6 Н А С.
'Фиг. 13. Зависимость световой суммы фосфора CaSBi
'От длительности возбуждения у-лучами по Руппу
.(зб). Верхняя кривая относится к фосфору, к кото-
рому добавлено 100-кратное количество Bi в виде

азотнокислой соли•

12 2 4О 1
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ФЛУОРЕСЦЕНЦИЯ В ГАЗАХ-
С. D. C h i l d.

Существует несколько различных типов флуо-
ресценции в газах:

I. Простейший тип флуоресценции—атомное яв-
ление, при котором испускаемое излучение обладает
той же самой частотой, что и возбуждающий свет
(8, is, 60, 63). Этот тип носит название резонансного
излучения.

Таблица дает длины волн (А), применяемые для
возбуждения такого излучения в различных пар&х;
А выражена в А.

и интенсивность излучения Tima I и на интенсивность
типа I I I. Влияние на флуоресценцию типа I меняется
с направлением излучения и зависит от направления
поля по отношению к направлению и к плоскости
поляризации падающего света. В этом отношении
резонансное излучение отличается большой чувстви-
тельностью и определенно реагирует на поле силой
в один гаусс для Hg 2537 и на поле силой меньшей,
чем 100 гауссов для D-липий натрия. Наблюдения
для типа III указывают, по крайней мере в случае
паров иода, что флуоресценция практически гасит-ся полем, превышающим 30000 гауссов.

Общее рассмотрение флуоресценции в газах
О, 45, 83).

Лит.АПар

, (4 2 > 5 7)
(22, 43)

| (3,12,1«,19,
! 21, 39, 40,
; 41> «, 6 г *
i 6 4, 7 , )

2277 , 3068
2280 , 3262
1849 , 2537

Bi
Cd
Hg

Литература.
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. . . 6708
. . 3303, 5890 , 5896 < se , eo, ee)
. . . 2833. . 276S, 3776
. . . 2139 , 3075

O)Li
Na . .
Pb ( 4 2 , 6 7)

! (2 8, 4 2 1, 6 7)
i (5 2, 5 9)

T1
Zn

II. В некоторых случаях в атомных napdx из-
лучаются определенные линии их дуговых спектров с
длинами волн, отличными от возбуждающего светя
(14, 42, 57). Такие линии могут быть названы опти-
чески возбужденными. Многие из ртутных линий
могут быть возбуждены таким способом, а также
ABi=4723; Ар|)=3640, 4058; Атъ=5351, 3530 А.

III. Третий тип флуоресценциимолекулярное
явление, при котором излучается спектр из 20-=-40
линий: одна линия с той же частотой, что и возбуж-
дающий свет, от одной до трех линий с большей
частотой и остальные—с меньшей (6, 23, 25, 27, зо,
32-34, зв, зз , 47, Бв, 62, вз, 69). Такой спектр назы-
вается резонансным спектром. Bnapdx J, Nan К эти
спектры могут возбуждаться различными длинами
волн, лежащими в широкой спектральной области.

IV. Для четвертого типа не существует простой
зависимости между возбуждающим и испускаемым
излучениями (7, 2 в, SI , 35, 37, 42, 46, 54, 57). ИС-
пускаемый спектр состоит обычно из многих линий,
в некоторых случаях он содержит полосы и в napdx
Hg при давлении 0.45 мм он повидимому непрерывен
от желтого до 3000А. Такой спектр наблюдается во
многих чистых газах и в парах Hg, J, К и Na, если
они смешаны с другими газами. В некоторых слу-
чаях возбуждающее излучение может меняться в
широких пределах без изменения характера воз-
бужденного излучения.

« Поляризация (5, 17, 20, 32 , зз, 44). в отсутствии
магнитного поля излучение типов I и I I I, вообще
говоря, поляризовано в том же направлении, что и
возбуждающее излучение. Степень поляризации за-
висит от природы газа и от многих внешних усло-
вий, и в некоторых случаях на нее оказывает силь-
ное действие слабое магнитное поле.

Поляризация флуоресценции типа IV никогда*

не наблюдалась.
Влияние магнитного полл (2, ю, ы, is, 24, 49

^
55,

5s, в -, 70). Магнптное поле влияет на поляризацию

Ainslie,
677; 27

19Спр. Г. Э.т.IX.
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(Ъ) [Н202]=0.5-4-0.01; Z= H2S04; QQ; ДЛ=3954-
316тр; титрование (8)

Обозначения.
А поглощенная доля падающей энергии.
F светофильтр.
Fs. искровой разряд (в качестве источника света),

константа равновесия. Кс=[Mm][NJn/[A]a[B]1)

для аА+ЪВ шМ+nN.
hx константа скорости реакции порядка х.
hzb) константа скорости реакции порядка х в при-

сутствии катализатора или добавочного ве-
щества,

р давление.
QQ кварцевая ртутная лампа.
RX участок длин активных воли.
Sp спектральная очистка монохроматического из-

лучения (монохроматор).
[Z] концентрация вещества Z в г-молях на литр.
Z катализатор или добавленное вещество.
Я длина волны в тц.

коэффициент погашения.
logio -у , где I — толщина слоя в см.

тт к к
0 , 5х10~б

0.5х 10-4
67±2.3 ( 4
58±4.9 ! 4

0.5x 10-3

0.5x10-2
24±0.7 ; 22
14±0.6 ; 12Кс

(с) [Н2О23-0. 6ч-1.2; QQ; односторонний стеклян-
ный фильтр; 25°; титрование КМп04. Значения К
в присутствии катализаторов (Z) отнесены к чистой
Н202> принятой за 100; Я в ти; точность ±10% (х).

Ki для вс х Я
источника до

5 200[ 265 1 293| 305

г—1

N
Z «

Без катализатора . . . . 0 30*1100 16*1 7*2

±0.0 ±0.4
100 100

± 2 . 3
Уксусная кислота . . .
Фенилуксусная кислота
0-Фенилпропионовая

кислота
Бензойная кислота . . .
Этилацетат . . . . . . .
Э т и л б е н з о а т . . . . . . .
Этилфенияацетат . . . .
Этилцпннамат
Метилоксалат
Метилбензоат
Этиламин . . .
Анилин
Бензидамин .
Ацетамид . . . . . . . .
Бенаамид . . /
Ацетанилид
Этиловый алкоголь . . .
Фенол . . . . . . . . . .
Бензиловый алкоголь .
Ацетон
Ацетофенон
Бензофенон . . . . . . .
Бензол .
Хинин хлористоводород.
Салицилат хинина [ный

*1 Три опыта.

5 10075
1 45 8013 100

о —3 40 7012 100
1 5 9 100° [ X ] L J 1005 100 100 100[ J ] интенсивность падающего [выходящего]

излучения.
Жирные цифры, поставленные после ± откло-

J о -1 5014 80 100-1 7017 85 100-0.2 4525 65 100нения, указывают на число экспериментов, из кото-
рых вычислено среднее значение. 5 10 20 35 70

5 9— 5 5 00 ОСКОРОСТИ РЕАКЦИИ. 5 07 0 О
5 08 0 0н2о2 ~> н2о±о.

65 1005 100 100( а) [ 2 2] =*0.05; FS; Дл=2804-210т/*; постоянная
- fc,(Z) xl00замедления К = — 93

< 7) 100 1000 . 1 60 100h i 355 35 35 35_ .. . о о2 0 0К кZ т Z [Z] 408 25-3.3 40
60 5570 505 *H2S04 . .

HaS04 . .
Haso4 . .
H2so4 . .
H2S04 • *

NaOH . .
Na'OH . .

2 x10-4

4x10-3

2x10-3

2 x10-2

2xl0-i

2 x10-4

2x10-3

93 NaOH .
J2 . . .
HgCl2 .
KCN. .
Na2S208
H2S . \
H2S . .

2x10-2

2 xl0-e
4x10-4

6x10-3

2x10-8

0
65 100110 . 2 4066 60 10045 60 1000 . 140 33
7020533 76

20 10 00.2 933 26
09.2 00460 7510-8

10-420 14 * 2 Четыре опыта.
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NaOCl -vNaCl-O.
Водный раствор; увиолевая лампа; F; 15±1°; титро-

вание при помощи AS208; время в часах ( * «)

( d ) [Н2О2]= 0.6ч-1.2; QQ; односторонний стеклян-
ный фильтр; титрование; точность ±10%; замедление

не зависит от Л и от температуры (2).

[NaOCl] [NaCl] 103ft,Z2 | [Z2] j кlOeiZjtJZi

j 41.2±0.9
! 36.7±0.4

0.03
0.08

30 . 030Без катал, j 0
: !:AN4

;КСЮ 4
Без катал. I 0
IjKNOs: ;NaN03
;;Ba(N03)2
|Без катал. 0

; ‘Na2S04
lNa2S04
Без катал. 0

I 3.0
1 . 0
2 . 0
1.5

1 1.5
2 . 0

5HC104
Без катализатора . . 1 0
HC104
HNO
Без катализатора . . j 0

. . 1 0

0.34 8100! 0 . 1
400 . 15

[NaOCll =0.075; [NaOH]=0.0053; [Na2C03]=0.008930;>з
100! 0 .005

1 0 .005
0.005

100 103[HC1] . .
103 ft, . . .

0 . 0 17.1
48.7

25.3
43.0

9.1 37.9
30.4

49.5
25.0

» »
110. . i o 51.041.8» »

65!H2S04
Вез катализатора . . j О
H2S04
H2S04
Бг8 катализатора . . ; 0

0.5
1001 . 0 103ft,[NaOCl] [NaOH]1001.00.5

355
0.076
0.076

40.8± 0.5
40.0±0.9

100 0 . 0 4' Na2S04
,;Na2S04
i [Na2S04
!!K2SO4

ik 2so4
MgS04

: MgS04
Mgso4

i|(NH4) 2S04 3.0
; Без катал. : 0

75 0.143 4. . . . 1 5H2S04 . . .
H2S04 . . .
Без катализатора . . ! О
H2S04

1005
100 [NaOCJ ] . . . ;0 .075 ) 0 .076 0.013 0.075 0.075 0.013
100 i5

i100Без катализа!opa . . ; 0
; 5

Z , тц 436
103ft, 405 366 313 313

2.16 13.7
0.03 0.02

4051002 . 0H2S04
H2S04
Без катализатора ; 0
Н3Р04 . . . .
Н3ВОз . . . .
НзВОз . . . .
NaOII . . . .
NaOH . . . .
NaOH . . . .

I 3 .69
0.03

4.75
0.06

4.04
0.04

3.84
0.14701 . 05 ±100 3 36 4 4 440о

10005 » »
100 2KSCD(C204)3->2COC204 -} 3K 2C204+ 2C02.. . j 100 ; 0»»i . оо Водный раствор; полуваттная лампа или QQ; F;

анализ при помощи измерения абсорбции; в белом
свете приблизительно моиомолекулярная реакция,
при больших разбавлениях приблизительно бимоле-
кулярная реакция (концентрации в %); t— в минутах;
отношение скорости к интенсивности—величина по-
стоянная =1: 4.73 (*7).

И ». ! о »
* ! о 2! 1 , 1 » >>

10Na2SQ4
j Na2S04
Na2S04
Без катал. | 0
Na2S04 . 2.0
|Na2S04
Без катал. 0

1 . 0; 1 :

j 2 . 0 30NaOH . . .
NaOH . . .
NaOH . , ,
NaOH . . .
NaOH . . .
KOH . . .
KOH . . .
KOH . . .
Ba(OH )2 . .
NH4OH . .
NH4OH . .
C2H5NH3OH . . . . 5RNH2

CCH5CH2NH3OH . . 5RNH2

1
! 703.01 i

14. . . ; 0.5
. , . ! 0.5
. . . ! 0 . 5

60
1 0 03 . 0 (а ) С полуваттной лампой

0;>
[К8СоОх31=
0.0001 при

12.0 °С

160.5 j 0 [К3Со-
Ох3]

I » » h i°С!k2so4
ЬВез катал. S 0

105ft,70; 0.5 1.5 ft / *1
10i 5

|5NH3
|5 3 (NH4)2S04 3.0

Без катал. 0

;• о 10» » 0 , 02
0.01
0.005
0.002
0 . 0 0 1
0.0005
0.0002
0.0001

12.0
12.0
13.4
14.5
12.2
14.7
14.3
13.0

97± 0.2
149± 0.8
249± 1.2
326± 2.0
383± 2.5
418±15
426±11 , 5
612±37 .

1 ,40
1.67
1.69
1.85
1.81
1.88
1.80
1.70

2 [К2С204] 10* f t ,60
3834 0 . 0о

0.001
0.0025
0.005
0.009
0.035
0.080

316481 0» »
2646
23211
2259Значения К (-)
21115

103[Z]!\ 103[Z] в 2112 1 0.5 I 5 1 0.55 2ZZ
h t

НС1 . . . 20
NaF . . . 120
NH 4C1 . . 35
NaCl . . 40
KC1 . .

MgCl 2 .
BaCl2 .

100 NH4B1- .
100 KBr . .
100 BaBr2 .

50 75 100 40 . 0 0 0 1
0 . 0 0 0 1

13.0
10.9

85± 4.7
95± 4.5

i
40 7
55 80 100

*1 k Z l соответствует прибавлению 35-4-80 молей
К2С204 на моль К3Со(С204)3.

8070 60 100 10085
40 6075 80

( Ь) С кварцевой ртутной лампой
К для галоидных солей (Z,) и сульфатов (Z2) одного

и того же металла; [ZiJ = 0.005(2) Толщи-
на слоя

в см
[К3СоОх3] j °С> 105ft, 1

!
[Z23 1 I 1.5 [К 3СоОх3] х10з2 3 10.2 250± в | в !

10.4 434± 5 j 7 !
9.7 666± 4 ! 7 !

11.2 790±22 j 4 !
9.8 i 7$9±35 i 7
9.5 987± 31 ! 6 i

0.01Zt 1.06 0.52
0.005
0.002
0.001
0.0002
0.0001

105ft,;

35 45 55NH 4 C1
NaCl .
KC1 .
MgCl2
NH4 Br
KBr .

40 i 50
40 J 60 70 :

! 50 1
! 55 ' 60
! 60 j 85 100

75 100
434 5215

75 6362 778
790 73485 1
9870.1 749

;;

*19
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(с) С кварцевой ртутной лампой и фильтром
(о фильтрах см.' стр* 257 ). Фенилфурфу- г

рилкетон |:г . . . Диапетил

1 ч[Z] . .
Ар . . 0.07 O . lOjO . lO

102/io 2 110 3 /tl*, m#i ЦКзСоОхзЗ °С 4 3 22
16.00 15.30 15.30 15.10

! 10.2 93.9 + 1.0 7 21 i 0.7! б
: 11.3| 75.7±1.4 10 42.7± 0.3* 6
110.9; 126 ± 4 11 149 ± 2 9
10.8| 88.34;3.3 в j 600 ± 50 9
11.4 75.2+3.8 6 I 16.4± 0.7i 3
10.9 64.5±1.6 11 ! 37.14- 0.7’ 3
8.8' 92.1 — 1.5 13 302 ± 1 б

10 .о! 88.3£-2.9 10 522 ±14 9
10.7} 49.7±0.5 9 30.9± 0.4| б
10.1; 49.7+0.5 9 27.7± 0 .з| 6
|ll .5| 59.5±1.3 12 63.8± 1.5 4

I 9.4! 64.7±1.8 7 380 4 5 8

0.005
0.002
0 - 001
0.0002
0.005
0.002
0.001
0.0002
0.005
0.002
0.001
0.0002

436 Z . , Диацетил

з 1 1 1 11[Z] . . 1
Ар . . . 14.90

4 2 4 1 в8 3 2
!405 14.10 10.60 6.40 2.60 0.64 0.16

Z . . . Бензил Ацетилбензол

366 I 1 1 ц[Z] . .
Ар . .

4 231в4 8
3̂ 20 1.44 0.52 8.60 11.70 12.90 12.60

!
Z . . Ацетилбензол|

Антрацен-*Диантрацеи.
Дуговая лампа; стеклянные сосуды; г—скорость

реакции, в г-молях смг* ск.“1 с 1 см2 освещеиной
поверхности на расстоянии в 1 см ( , 0).

1 1 1 11[Z] . .
Ар . . .

1 4 2 4 8 1 6
12.80 13.10 10.80 8.50 6.05 2.034.15

Z Фурия БензофурилТо- Кси- Ани-
дуод лол зол ФенетолРастворитель > СвНв

1 1 г1'CZ ) . . .
Д2? . . .

2!
216 1680 j 109 I 137 154 lo t I 160 , 167

107 и | 3.42, 4.80 4.50 3 . ю|з . 00 3.87|4.42
°С 5.80 ! 6.302.80 6 . 2 0 2 . 2 0

Z . . Терефталофенон Изофталофеиоп
С2Н50Н+02.

С кетонами в качестве катализаторов; QQ; стек-
лянный фильтр; толщина слоя 1 мм; 35 ±0.01°; изме-
рение давления , Ар выражено в см* О* » требующих-
ся для 1 часа; при полном поглощении величина Ар
не зависит от [Z] (4) .

т . .
Ар 2.80

0 . 0 1 о .ооб ; 0 .004
3- 55

0.1 0 . 0 1
1.482.803.45

Феиантрен-
хиноы

Литра-
х-ияон

1, 2-Ин-
дандиопZ а-Гидриидои

Бензофенон !Z . . 1

: 1 10.02
10.50

0.01 | 0.004 : 2[Z] 1 : i
! 6.25 5| 0.67 |0.19 0.17 0.0710 . 92 0.39

s 1в
Д71

1 11 1 11з1IZ] ,

Ар . .
1 6 3 2

9 . ОО э .60 5.65* 2 , 28
6 482 44 Следующие соединения являются недеятельными:

Дициклогексилкетон, Ди-п-гексилкетон, Трифснил-
ацетофенон, Ацетон, Флуорепои, Пентаптрнкетои,
Дифенилтрнкетои и Аллоксан*

CHJ3+O2.
(а) Увиолевая лампа; фильтр из хинина; ак-

тивная Я =436; среда перемешивается действием 02,
22°; fc =[J2]/2 l ; i— в мин. О 2); непосредственная
реакция на свету; k$—последействие в темноте.

В бензоле

12.00 12.0010.30 11.90

Фенил-п-гексид-
кетон

Феннлцикдогек-
силкетонZ . .

I

1 1л . л 1 2 I 1[Z] . . . . | 1
Ар . . . . 5.15 ,5 .00*2.82 j1.12 1.00 0.97 0.68 0.22

I !* J

2 4842

ГТропнофенонАцетофенонZ . .
[CHJg] • • • •

ioO/IL • . . .
106/ty . . . .

0.10 0.08 0.06 0.04 0.02 0.02 0.01 0.005
91.5 58.185.6 73.3 38.6 30.9 25.3 15.5
50.5 37.9 26.7 15.7 6.4 6.2111 1 1

! 2

1.42, 1.03,0.22,11.10|1.11 0.92
1-4 1! 2о[ZJ . 4242 i В C*H6OH (feN=0)0 . 2 0i.30 ; i .40Ap .

i IO L̂ 4.564.25 4.00 3.12 jl .75 0.84
Дифенил-

ацетофенон
Феннлбензил-

кетон ФенилацетонZ . . В различных растворителях
I

Растворитель lOefcL 10л л1лл 3 2 1fZ] .
Ар , .

32 ! 64
3.13i 0.78

4 82

5.05 4.85' 2.35 0.50 0.18! 0 .35 ecu
С6Н6

39.4
34.6
24.1

2.4
5.5симм.-

Тетра-
фенил-
ацетои

CS2 оТрифс-
иил-

ацетон
осшш.-Дифе-

нилацетон
Дибензил-

кетонZ . . СН8С02С2Н6
С2Н5ОН
95%С2Н6ОИ+5%НаО
85.5% С2НоОН-+14.5% Н20 . .
80% !>�5 +20% 2 . . . .
Ацетон

8 . 1
2.3

0.9
0

1 . 29
0.61
0.44

0
0л 1л л12 1[Z] .

Ар . .
0502 • 2 8

0.03 ! 0 . 0 1 0.05 0 . 1 71 . 7 6 1 . 7 5 j 0 . 8 5 0 . 7 0
!



293ФОТОХИМИЧЕСКАЯ КИНЕТИКА

С Ь) Увиолевая лампа; F; активная А = 436; 19°;
бензольный раствор; действие катализаторов (*з). Галоидозамещенные кислоты± С2Н5ОН.

Водный раствор; дуговая лампа; [кислота]=0.5;
18°, t — в мин.; анализ переводом в AgCl (или AgBr),
или титрование при помощи NaHS04 ± KJ3 (3).10e &L I I 0eftjjZ [Z]

’:О S 36.9
34.1

6 . 1Без катализатора . . .
NO* . . .
NaN02
KN08
К2СГ2О7

Формиат натрия . . .
Ацетат меди
Бутират натрия . . . .

10*kL
%v66 x 10- 7

иасыщ.
насыщ.
насыщ.
насыщ.
насыщ.
насыщ.

6.9 Хлор-ян- Бром-ян-тарная тарная
Л

Хлор- Бром-
уксусная уксуснаяС2Н5ОН044

34.6
32.2
36.6
38.0
31.5

6.4
5.8 84.627 63.60 40.3

56.0
70.0
70.0
71.0

6.4 48525
5.0 258.0155.050 947
6.5 66275

100 479[Z] на 100
C.U3 106&L 106fcNZ

Галоидозамещенные кислоты -f- избыток КОН.
Водный раствор; QQ, кварцевые сосуды; t —в ча-

сах; Z=5 капель 5% раствора CuS04 на 50 см3; А—
р-бромбензолсульфоновая кислота; В—р-бромбензо»Ь*

пая кислота; С—р-хлорбензойная кислота (*5).

38.1
35.6
34.6

5 см3

0.1 с.из
0.025 г
5 см*
0.0001253
0.25 с.мз
0.0005 г
0.0025 г
0.0025 г
0.00025 г

7.9
7.4
6.4

СНС13
CeHsNO*
Коричная кислота . . .
CeH6NH2
Нитрозодиметиланилин .
Анетол
Аминоазобензол
Трифевилметан
Кристалл-рот . . . . . .
Цианин . . . . . . . . .

4 . 5 0
33.0 7.0 На свету На свету+ZВ темн.4-Z*27 0

s ©

ич У
°с33.1 ! 5.8

32.5
39.6
36.2

10з&хI03ftx103ft!
I9.5

2.4 43.71±0.28
1.46±0.24

36.9 ±0.2
78.8 ± 2.7
17.8б±0.18

3 70.3 ±3.3
101.3±31
18.21±0.28

А 107 45.8 В ЮЗ-г-105
104-г-10б

2 3 3
С 440Краситвли± 02.

В коллодии; лампа Нернста; Sp; анализ по ме-
тоду измерения поглощения; Д [краситель]/ [краси-
тель]х t =a ±bp0 ; р^ -̂-давление кислорода в см Hg;
(9 ); А 0=А в начале; ts— время экспозиции в мин.

С2НБ0Н±(ХН4)2Сг04 (или ( КН4 )20г2О7).
Водный раствор; увиолевая лампа, F для А=436;

20°; титрование; fc= A [хромат]хЮз/ t; I —в часах (* «),
[С2Н5ОН]=64%[(NH,)гСгг07]=(8.3--8.7)х10-зКраситель ^ Ао ts Ъа

[(NH4)2 Cr?07] 103ftгс*н*онз 102ft
5 0.0031' 0.00031
5 jO.0024i 0.00029
7 0.020 0.00045

Цианин .
Пинахром
«Лепидишщашш» . . 604

589 0.71
0.62
0.18

580 161.5 хЮ-з
25.1 x Ю-a
16.1 x lO-з
8.45x10-3

87%
64%

36 40
3523
301648%
219.532%Гидролиз ацетона, этилового алкоголя и ацеталь-дегида*

Fs; односторонний фильтр; водные растворы; из-
мерение электропроводности;S= Д[Х] на единицу па-
дающей радиации (Е ) (в).

8.1% 4.8

[С2НбОН]=64%( (NH4) 2Сг04]=(8.4-Т-8.7) х Ю-з

[(NH4)2Cr04] 102ft[С2НбОН] 102ft

Этиловый
алкоголь

53Ацеталь-
дегид

84.58
48.01
25.22
17.02

4.42

3987%Ацетон
4480%

61%
32%
8.1%

34Е
2924S S Sа а а 253.35
9.6I! 3.1

360—320
298-4-288
274.8
257.2
246.9
231.3
228.8
226.5
226.5
219.5
214.4

324 I <1 0.11

}l0 21 :

28 Ь2 I 2 0 '8!

0.7 2.8 1.3
81 ! 5.3 79 Н2±S— >H2S«

QQ; активные A=280-r-270mp; A[H2S]— в г ск.-ix
103; р—парциальное давление паров серы (**).

10113

<0.54 12 3.2 4.2
:
И753 320°Ср=6.3 мм Hgи

i 199 3 | 0.61 7 35 '1.2 1.7
A[H2S] A[H2S] j a[HaS]/p°G P, M M199

199
I 339 j
i 256 j

l 2.22
2.60
2.29
2.27

300 8.99
13.37
17.45
24.83
34.39

1 1 . 6
16.4
17.4
20.7

5.25
6.30
7.60
9.10

0 ,8| 0.5j 27 i l l 6 9 3.8/ 310
I 320

330CH2ClCOOH rH20->CH2OHCOOH+HCl.
QQ; 27°; анализ переводом в AgCl (или AgBr),

пли титрование кислоты (»).
I340

Литература.
(Ключ к периодическим изданиям—в конце тома. )

( » ) Anderson and Taylor, 2, 45.* 650; 23. (2) Ander-son and Taylcr, 2, 45: 1210; 23. (3) Gassel , 7,
92: 113; 16. («) Cohen, 6 4 P , 26: 443; 23. (*) Eu-ler und CasseJ , 7, 84: 371; 13. ( ®) Henri etWurm-

[Кислота] ’ Z CHoClCOOH j CHaBrCOOH ‘

1 . 0 106ft!. . .
10«ft I . . .

10 28
2 . 0 5 1 6 . 5
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scr у 34, 1о«: 230; 13. 61, 8: 305; 13. (?) Henri
et Wurmser, 34 , 167: 284; 13. (8) Komfeld, 99 ,
21: 66; 21. («) Laizarev, 7, 78: 657; 12.

(I ®) Luther und Weigert, 7 , 63: 385; 05. (ii) Nor-
rish and Rideal, 4, 125: 2070; 24. G2) Plotnikov,

7 , 76: 337, 385; 11. ( Щ Plotnikov,
11. (i4) Plotnikov, 99 , 10: 40; 19. (iB) Rosen-mund, Luxat und Tiedemann, 25 , 66: 1950; 23.
(I ®) Spencer, 4, 105: 2565; 14. 0?) Vr&nek, 9,28:
336; 17.

76: 743;•*

ТЕМПЕРАТУРНЫЕ КОЭФФИЦИЕНТЫ.
Все известные температурные коэффициенты, за исключение** случая реакции NH3->N+3H, относятся

лишь к падающему* но не к поглощаемому свету. Поэтому возможные изменения абсорбции нри изменении
температуры не приняты в расчет.

А—дуговая лампа; В—синий; D— в темноте; Da— дневной свет; DB—темно-синий; G— зеленый; G1— лампа
накаливания; Mf — металлическая нить; Or— оранжевый; R—красный; S— солпечный свет; Т-вольфрамовая
дуговая лампа; UV— ультрафиолетовый; V—фиолетовый; W— белый;

b- O+ j о byo,t о2, ссВещество (процесс) Излучение Лит.

Г а з ы

1
150-240
131—191 |
130-194
191—228

На4*О—>НгО U V>220 1.04
1.12
1 . 1 1
1.06

О*)

! <а>
(3)
(3)

UV>220 8-20 1.137НаО-ПГа +О (5 6)

280—270 300—340
300-340

H24-S*i(QQ) 1.37
1.48

(4 0)
D (4 0 )

!16—25.2W-Mf 1.17 (69)208-*302(4-С1в) <

10-20
20—30
30—to
40—50
50—60
10—20
20—30
30—40
10-20
20—30
30—40
10—20
20-30

1.14
1.17
1.23
1.25
1.23
1.27
1 .15
1.45
1.50
1.50
1.56
1.29
1.34
1.31
1 .22
1 . 2 1
1.20
1.19
1.15
1 .17

H2+Cl 2->2HCi (9)

i (9)
I (°>i

W-Mf (•)
(4 2)
(4 2)
( 4 2)
( 4 2 )i

G 550 -530 1 <«)
(4 2)
(4 2)i

В 490-470i (4 2)
30— 40 (4 2)

! 10-20
20-30
30— 40
10— 20
20-30
30 -40

(4 2)
V 460 — 440 (4 2)

( 4 2)
(4 2 )Itv 400-350 (4 2 )

l ( 4 2)

0 — 20
20— 40
0— 10

10— 20
20— 30
30— 40

0— 20
20— 30
30— 40

0— 20
20-30
30— 40

lla+Cl8-»*2HCl(+Ja) 1.093
1 .028
1.133
1.147
1.250
1.240
1.107
0.939
0.882
1.084
0.919
0.868

( 4 1 ){w
, (41 )

! (4 1)i

(4 1)G
; («)

i
(4 1)
(4 1)IВ s (4l )

!I (41)
(4 1)

\' (41)
(4 1)

160-218
224.7— 301.3

Ha4*Bra W-T 1.58±0.13
2.09+0.08

on
i D (10)Г
I

UV 150 — 175 1.00 ! i 12>:
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ИзлучениеВещество (процесс) °С ft0+io/ fc001, Лит.

Г а з ы

Ci20-*CI2 -{-0 V 10-40 1.09 (13)

SOa+O-^SOg UV>220 50.-160 1.2 (17)

SO2-bCla->S02Clo UV>220 18— 99 0.88 (57)

XH3->N-f ЗН 214— 202.5 10-20
20—100

100— 200
200-300
ЗОО-г-400
400—500

I 1 . 0 0
1.05
1.04
1.05
1.06
1.04

(32)
(33)

(83)
(33)
(33)
(33)

NOGl -̂NO+Gl I (30)0.1— 78W 1 . 0

В о д н ы е р а с т в о р ы

Иs02 C�204* uv 1.43
1.15
1.45
1.54
1.32

(*)
10— 30
21-35.5
35— 45

21.1— 34.3

(68)
UV>220 (38)

(38)
UV>254 (31)

Gl2-t-H20-)-HC10-f HC1 UV>220 15-30 (e)1.40±0 , 02

UV>254 10-24 1.06+0 , 01 (•6)NaOCl->NaCl+0

25— 35
40-60

W-SXa>TO2+J2 1.1 (4)* 2

(4)* 22 . 8D

! (•*)Fe"*-f J'-+Fe** -bJ (смещение равновесия) . . . 579 25— 35 1.17
!

25— 35Fe” *+J/-)-Fe” +J D 2.71 ( 53) '

w-sCClsC0sH+H20 75-85
80— 90

1.92
4.28

(4)*2

D (4)* 2

Молочная кислота+ЫаО-̂ -СОг +СаНбОН . . 30-75UV 1.04 (24)

436 20-30 1.02±0.02C2H50H+(NH4)2Cr04 (51)

436C2H60H+(NH4)2Cr207 20— 30 0.99±0.05 (51)

Формиат натрия-М2 W-S 30-40
25-35
35— 50

-2 , 6
4, 01
3.89

(2 2)

{ (2 0)D (20)

Формиат натрия+HgCl 2 W-S 30— 40
25-40
40-50

-2.3
4.03
3.63

(22)

{ (20)D ( 20)

QH204+Cr08+MuS04 W-S 10--20
0— 20 -1.3

2.98
(2 2)

D (2 0)

C2 M204 -fKMn04+MnS04 10— 20
0-20

W-S -1.13.21
(2 2)
(*2)D

C2H204+FeCl3 1.02rc0.023-44
21— 61
40-62.1

{ (35)W-S 1.01 (7)
D 5.26 (34)
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Вещество (процесс) Излучение Ь х > 02, °С ^в+ю/ ^О Лит.

В о д н ы е р а с т в о р ы .

(NHj)2C204 +HgCl2 О— 8
8-15

15-25
25-30
30—40
40-48
48—60
60—80
80-100
20—30
30-40
20—40
20-40

1.07
1.08
1 . 1 2
1.24
1.27
1.23
1.37
1.29
1.91

1.28i0.05
1.33±0.07
1.22±0.05
1.13±0.06

(23)
( 23)

!
(23)
(23)< (23)W-S
(23)
( 23)
(23)
(23)
( 44){W-A (44)
(44)В 478—410

UV 400-280 (44)

20—30
30-40
20—40

1.65±0.07
1.29±0.11
1.77±0.03

( 44){(NH4)*C204 -fHgCl2 (+эогин) W-A (4«)
G 540-505 ( 44 )

K 2C204-f HgCl 2 D 79.6—99.6 2.24 ( 21)

25-40
25-40
25-40
40-50
50-60

К2С204 -Ь»12 R ЗЛО
3.04

(8)
В (8)

\ 7.2 (8 )
D ( 2 0)6 . 1I 5.4 (2 0)

I

W-G1К2С2044"Вг2 0—15
0-11.5

1.98
5.99

( 8)
D (8)

с2н2о4+шо3 W-S 33—43
29-59
59—69

2 - 4 (4)* 2

( 4)* 2

( 4)*2{ 3.19
2.98D

!
I

1.06Кобальттнооксалат калия W (58)11.9—21.9
‘ 60.1—67.2D 4.6 (58 )

С2Н2С)4 +соль уранила W-S 4—40 О 5 )1 . 0

{ 25-35
35-45

1.07
1.05

( ОС2Н204 -Ьсульфат уранила UV - ( О

1Винная кислота+Вг2 .
Миндальная кислота+Т1С14

В 24.3—34.3
10—27

1.7—2.0 ( 25)I
Da 2 . 2 ( 6)

1

Хиниы+СгОз UV>254 23-65
25—60

1.01
1 . 8 8

( 28 )
D (21)

Левулёза UV>220 40-70 1.035 О )

( 4 )* 2Тростниковый сахар+Н20 W-S 30-40
30-40

1.79—1.18
3.82D ( 4,*2

IТоксин тетануса UV>220 0-24 -1 . 0 (1 G )

Д р у г и е р а с т в о р ы

CHJ84-02:
В СвНе .
В С2Н5ОН

UV>254
UV>254

6—51.3
20.5-40.1

1.42+0.06
1.415±0.015

(4 9 )
( 4 9)

Коричная кислота+С12 (в СС14 ) UV>254 8-31 1.402+0.002 (з & )
!
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Излучение* 01 » 02, ° Ь(Мо/ ^0 Лит.Вещество (процесс)

Д р у г и е р а с т в о р ы

1.5—19
32-42

Коричная кислота fBr2 (в СС14 ) UV>254 1.42£0.01 (5 0)
2 .0 ( 2 6)W

( 6 0)UV>254 1 • 37±0.01Коричная кислота4- 32 (2 С6 Н6 ) 6-19

UV>254 1.40±0.01 (6 0)С6Н8 +Вг2 6-19
i

Я О4)1—14
18-33
1—33
0—10

10-25
25—33

1.9Толуол+Вга
О 4)UV>254 1 .S

I ! О 4)
О 4 )

2 . 0
4.8I 5.6 О 4)D I О 4)3.9

1 ”6 )23—33
33—43

2 . 6
2.5

Стпльбен+Вг2 (в СС14)
( 2 6 )

АллОЦиннамилиденуксуспая к-та -f J2 (в СС14) (2 7)24—34 1 . 7 5W

1.063±0.003 ( 1 9 )Бензофенон+СаНвОН W-S 26.5—76.5

I
1.101±0.007 j ( I » )26.5-76.5о-Хлорбензофенон£С2Н5ОН W-S

:

* (3 7)154—167 1.47UV-AАнтрацен -> Диантрацен (в фенетоле), i

J

/3-Метилантрацен (в С6Н8) 1.10UV>220 70-80
i

( 6 0)XJV>220 SO — 105 1.025± 0.025/3 Метилантрацен (в толуоле)
I

(6 °)
( 6 0 ,150—160

160-170
2.74
2.60i iDДи-Э-Метилдиантрацен (в фенетоле)

;
1.34W-S 3—35 (3 6 )Стирол Метастирол (ж и д к и й) . . . . . . . .

*1 Парциальное давление паров серы=6> 3 мм.
суммарной темновой и световой реакции и для реакции в темноте.

:

эти значения вычислены по константе скорости для

Фототропное превращение (твердые тела).Выцветание красителей.
Излу-
чение

Излу-
чение

Вещество (про-
цесс)

Вещество
(процесс) 01 » 02 » °С кд+] о1&0 Лит.»02» °С к в+ю 1к в Лит.

1.036^0.004
1.084±0.0002
1.067±0.0002
1.079±0.0005

600 19.0—91.2
19.5—88.7
16.6—58.0
18.3—79.2

Дианин ,(в кол- /
лодии) . . . . \

Трифенилфуль-
гид (окрашива-
ние)

1 25—35
• 35—45

1.65 ( 4 7 )560 1'
1.68G \Пинахром (в г

коллодии)!. , \
600
580 18-28

28—38
38—48

1.32• (**)Пинавердол (в
коллодии) . . .

Пинацианол
(в коллодии) . .

Лепидинцианин
(в коллодии) .

Новый метилено-
вый синий (в
глицерине) . . .

Флуоресцирую-
щий синий (в
глицерине) . . .

Урании (в глице-
рине) . . . . . .

Эозин (в глицери-

DB 1.31
1.069±0.0001570 18.2— 69.5 1.40

19.1—62.8 1.038£0.0001610
Трифеыилфульгид

(обесцвечива-
ние)

W-G 1 1.0.. 9 (в!)60-130
1.08 ( 4 7)718—639

614—574
23—33
28—38
38—48

0.92{1 . 6Or 19-81 0.87

! JOr 1.6 Бен8алъдегидфс-
нилгидразон
(окрашивание)

19-81 I1.0820-30
30—40

(48) DB I 1.16
19-81Ог 1.00 (4 7)i1.0214—20

20—40
40—50 1.06

-80— 0

I
1 V 1.05Or j 15—105 1.00 I Jне) !

Зрительный пур-
пур (раствор) .

[

W-S ' { ** )1.067W-G1' 1.07— 36 (20)
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Излу-
чение

Вещество (про-
цесс)

Вещество (про-
цесс)

Излу-
чение0 J, , 0-2 , °С| /*0+ю/ /*0 Лит. 01 , 0в > °с /*0+10/&0 Лит.

‘ Салицилиден-Д-
нафтиламиы
(окрашивание)

Бензальдегидфе-
нилгидразон
(обесцвечива-
ние)

(4 3)D | 60—70 1.7
j 80—90 1.71
| 90—100 1.69

100—110 1.72
И W-S j 0-10

/ j 40—60
G < I 50— 60

60— 70
40— 60

i 50— 60

1.43±0.04j (43)(4 3)I I 1.80
1.80 •

:
(4 6)1.75

В 1.4615— 25 j 1.05
25 — 35 ! 1.04
35 — 45 * 1.07
15— 25
25-35
35— 45

f i O' )Бензил-о-толил-
озазон (окраши- :
вание)

V 1.39W-S
l Салицилиден-Д-

нафтиламин
(обесцвечивание)

;

1.11
DB D 90 -110 2.0 ( 4 8;1.13l 1.13 Диацетил - ди-

р-диаминостиль-
бен-ди-о-днсуль-
фонат натрия
(окрашивание) j

Пi1перил-о-толил- I
озазон (окраши-
вание) W-S 1 — 10—Н20 ( 4 4 )1.07-90 10 jl .06£0.0iW -S (4 5)

Диацетил - ди-
р-диаминостиль-

бен-ди-о-дисуль-
фонат натрия

(обесцвечивание)

I
Г1иперил-о-толил- !

озазон (обес- ;

цвечивание) . .

;
:

!(45)и 2 -10—+ 201 ~1.65 ; ( ** )D

Литература.
(Ключ к периодическим изданиям—в конце тома.)

(зо) Kiss, 70, 42: 665; 23. (» i) Kornfeld, 99 , 21: 66;
23. (82) Kuhn, 34 , 177: 956; 23. (зз) Kuhn, 34 ,
178: 708; 24. (34) Lemoine, 6 , 80: 289; 93* (з6)
Lemoine, в , 6: 433; 95. (««) Lemoine, 34, 129:
719; 99. (37) Luther und Weigert* 7 , 51: 297; 05.
58: 385; 05. (38) Mathews and Curtis, 50, 18: 166;
14. (зо) Назаров, 53, 47: 943; 15. 99,18: 231; 19.

(«) Norrish and Rideal, 4 , 125: 2070; 24. (*0 Pa-
doa, 36 , 51 I: 193; 21. (48) Padoa e Butironi,
22 , 25 II: 216; 16. 36 , 47: 6; 17. (43) Padoa e
Minganti, 22, 22 П: 500; 13. 36 , 45 I: 15; 15.
( **) Padoa e Minganti, 22 , 24 II: 97; 15. (4б)
Padoa e Tabellini, 22, 21 II: 188; 12. 36 ,
45 I: 10; 15. (*•) Padoa e Zazzaroni, 22 , 24 I:
828; 15. (47 ) Padoa e Zazzaroni, 22 , 25 I: 808;
16. (*8) Perrin, 34, 177: 665; 23. (**) Plotnikov,
7 76: 337 385* 11.

(50) Plotnikov,' 7 , 78: *573; 12. (« i) Plotnikov, 99 ,
19: 40; 19. ( 52) Purkayestha und Dhar, 93, 121:
1561; 22. (53) Rideal and Williams, 4, 127: 258;
25. (® 4) Svecov, 99, 9: 65; 10. ( ®5) Spencer, 4 ,
105: 2565; 14. (*«) Tian, 16, 6: 24$; 16, (57)
Trautz, 9 , 21: 329; 15. (®e) VrAnek, 9, 28: 336;
17. (б») Weigert, 9, 14: 591; 08.

(во) Weigert щш Kroger, 7, 86: 579; 13. 86: 383;
14. Cp. Kfhger, Diss., Berlin, 1913. - (ei ) Вавилов;
Архив физических наук, 1: 29; 18.

( > ) Anderson and Robinson, 1, 47: 718; 25. ( 2) An-
derson and Taylor, 1, 45: 1210; 23. (з) Андреев,
53, 48: 1342; 11. 9 , 19: 551; 13. (4) Banerji
und Dhar, 93 , 134: 172; 24. (5) Benrath und Ob-
laden, 99 , 22: 65; 22. (e) Benrath und Tuchel , 99 ,
18: 383; 14. 14: 238; 15. Cp. Dawson, 99 , 14:

34 , 160: 441; 15. (в) Bert-
7: 307; 24. 42 , 21: 308;

. (7) Berthelot,
t Bellenot, 37 ,

24. (9) Bevan, 201 , 12: 398; 04. .
( to) Bodenstein und Lind, 7 , 67: 168; 07. (u) Bo-

denstein und LOtkemeyer, 7 , 114: 208; 24. (*2)
Bodenstein imd Lieneweg, 7 , 119: 123; 26. ( » з)
Bodenstein und Kistjakovskij, 7 , 116: 371; 25.
(14) Bruner et Czarnecki, 165 , 1910 A: 516. ( i *)
Bruner und Kozak, 9 , 17: 354; 11. Ge) Cernovo-
deanu et Henri, 34 , 149: 365; 09. ( l 7) Coehn und
Becker, 7 , 70: 88; 09. (18) Coehn und Grote,
Nernst Festschrift, 136; 13. См. также Grote, Diss. ,
Gottingen, 1912. Cn. Weigert, 25 , 46: 815; 13.
(i 8) Cohen, 70, 39: 243; 20.

( го) Dhar, 4 , 111: 707; 17 . (8i) Dhar, 14 , 11: 130;
19. (22) Dhar, 4 , 123: 1856; 23. (23) Eder, 7 ,% ,
80: 636; 79. (2 <) Euler und Ryd, 205 , 51: 97;
13. (25) Ghosh and Mukherjee, 482, 2: 165; 25.
(23) Ghosh and Purkayestha, 482 , 2: 261; 25. (27)
Ghosh and Gupta, 482 , 2: 241; 25. (**) Goldberg,
99 , 4: 61; 06. (29) Hecht, 223, 8: 285; 20,

213; 15
houd et

СМЕЩЕНИЕ РАВНОВЕСИЯ.
Образование п разложение галоидозамещенныж

кислот.
QQ; газ неподвижен; иодометрическое и ацидо-

метрическое титрование (3).

SOg— >*20з«

Al-Fs; измерение давления (б).

I 20
I 3.4

40 j 54
3.15 I 2.7

Г
% Og при равновесии ;

! Начальное
j Vitim °с ксА 1Процесс

Н j»0— >На -{- О •

QQ; активные ультрафиолетовые лучи >220; газ
неподвижен. Газометрические измерения ( *) • HJ-*H-fJ . . . . I > 2201 0.97-4-0.985 13.2-̂ 14.0

H+J-4HJ . . . . > 220}
!> 220
i > 220 ,
; > 220 !
> 254|
> 300

35.8
23.10
33.45

0.4I
150 1150 0.66150 150 240 I

54.26
60.30

1Начальн. да-
вление, Palm

% разложения
10и Кс. . . .

1.330.585
0.1992
6.65

0.825
0.1237
2.23

0.448 0.370
0.2960 0.3618
16.8

0.825 |
0.1240 !
1.84 1

13.20.985 со
12.20.99 оэ28.3 I
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Фумаровая кислота (Р)^Малеиновая кислота (М).
(a) Fs; перемешивание; измерение проводимости;

значения, вычисленные из измерений скорости (в).^ jНачальное!
I Vatm I

°СПроцесс К <-
НВг->Н+ Вг . . . !> 220 j

! > 254 i
j > 300

HCI-»H+G1. . . . i > 220
!> 254
I > 300

12-7-190.89-hi CO 0.0102 0.00306[F-fMl~0.2-181
0 % M при равновесии1 -18

5.4 X10“ 61
68.3

. 63.5
76.0

207
253
282

76.4
69.6
80.6

01
01

COo-K’O -f О.
QQ; A =254-h220; газ неподвижен; 210'; а (% раз-

ложения)=33.31-4-0.0194 РС02 (2) -
69.3/ о . о

( b) QQ;стеклянныеили кварцевые сосуды (45-~50'J).
I ,1397
! 6.06
’ 0.54

: 81S ! 325
| 17.06, 27.39

S.oO ; 17.43

94.7
31 .60
8 - 62

РС02 » лим
0.04 0.05. 0.2 < *)*[F-fM] . . .

% M при равновесии . . . ’ 72.1 74.2; 74.7-’ 79
. . 0 . 0 2а

105 Кс . . .

Литература.
(Ключ к периодическим изданиям—в конце тома.)

(i) Coehn und Grote, Nernst Festschrift, 136; 13.
См. также Grote, Diss.,Gottingen, 1912. Cp.Wti-

Coehn und Sieper, 7,
91; 347; 16. (3) Coehn und Stuckardt, 188 , 1916:
99. (4) Кailan, 7, 87; 333; 14. (5) Regener, 5 , 20:
1033; 06. (в) Warburg, 76, 1919: 960.gert, 25 , 46: 815; 13. (2)

ФОТОТВОНИЯ.
Растворы в CHC13 (3i ).Исчерпывающая сводка с перечнем веществ дана

в (84). Фототропию обнаруживают следующие классы
соединений (обозначенные в отсутствии св?та через
(D), а на свету через (L)).

Фульгиды (82, 33, Зв):

Вещество (L)(О)

а-Нафтиламинокамфора . . . . бесцвег.
m-Фениленбисаминокамфора . бесцвет.
аг-Тетрагидро-а-нафтидамлно-

камфора

зелен.
зелен.Н > С:С.СОч *О

И2С:С.СО/
Производные с двумя арилышми радикалами: от

желтого до оранжевого (D); от оранжевого до тем-
нобурого (К).

Производные с тремя арильными радикалами: от
оранжевого до красного (D); темнобурый (L).

св.-красн. зелен.

Литература.
(Ключ к периодическим изданиям—в конце тома.)

(1) Biltz, Г, 30: 527; 99. 13, 305: 165; 99. См. также
Biltz und Wienands, 13, 308: 1; 99. ( 2) Cawley,
135 , 63: 88; 91. (3) Chancel, 34 , 96: 1466; 83.
(4) Dafert und Miklauz, 57 , 33: 63; 12. (6) Dsich-
sel, цитировано у Stobbe, 221 , 74: 161; 22.
(в) Freundler et Laurent, 34, 179: 1049; 24. (7)
Graziani, 22 , 19 II: 190; 10. (8) Graziani, 22,
22 I: 623; 13. (») Hantzsch, 25 , 40: 1533; 07.

( i °) Heilbron, Hudson and Huish, 4 , 123: 2273; 23.
(ii) ter Meer, 13 , 181: 1; 76. G2) Hourelo, 149,
25: 15; 08. 132 , 10 I: 231; 12. 34 ,158: 122; 14.
160: 174; 15. 161: 172; 15. OS) Padoa, 22 ,181:
694; 09. (14) Padoa e Bovini, 22 , 20 II: 712;
11. (io) Padoa e Graziani, 22 , 18 II: 269; 09.
( « в) Padoa e Graziani, 22 , 18 II: 559; 09. (i?)
Padoa e Graziani, 22 , 19 I: 489; 10. (i8) Padoa
e Graziani, 22 , 19 II: 193; 10. (i«) Padoa e
Santi, 22 ,19 II: 302; 10.

(20) Padoa e Santi, 22 , 20 I: 675; 11. (*1) Padoa
e Santi, 22 , 20 II: 196; 11. (a2) Peuckert und
Siegel, цитировано у Stobbe, 221, 74:161;22. (2a)
Phipson, 34 , 93: 387; 81. 135 , 44: 138; 81. 45:
61; 82. (24) Santi, 22 , 20 II: 228; 11. (25) Schdn-
burg, Diss., Leipzig, 1913, p. 103. (*•) Senier
and Clarke, 4 , 105: 1917; 14. (27) Senier and
Forster, 4, 105: 2462; 14. (28) Senier and Sche-pheard, 4 ,95: 441; 09. (a 9) Senier and Shepheard,
4, 95: 1943; 09.

(so ) Senier, Shepheard and Clarke, 4 , 101: 1950; 12.
(si) Singh, 1, 43: 333; 21. 482 ,1: 45; 24. («*)
Stobbe, 13 , 359: 1; 08. (зз) Stobbe, 13, 380: 1;
11. (34) Stobbe, 221, 74: 161; 22. (36) Stobbe und
Mallison, 25 , 46: 1226; 13. (3«) Thormann* Diss.,
Leipzig, 1912. (37) yon Walther, 52 , 67: 445;
03. (38) Wilson, Heilbron and Sutherland, 4 ,105:
2892; 14.

Фульгеиовые кислоты, их соли и их сложные
эфиры ( зв):

Н2С:С.С02Н

Н2С:С.С02Н
От белого до светлояселтого (D); желтовато-зе-

леный, желтый или оранжевый (L).
- Гпдразошд (7, 8, 13, 16, 16, 17, 18 , 21, 24, Зв);

Ar.HC:Nf .NHH
От белого до желтовато-болого (D); ел* розового

. до пурпурно-красного (L).
ОзаЗОИЫ (К 14, 19, 20);

Ar.C.N.NHR
Ar.C:N.NHR

Производные стильбенд (38).
О других органических соединениях, обнаружи-

вающих фототропию, СМ. (3, 5, 9, 10, 11, 22, 25, 26, 2 7,
26 , 29, 80, 34, 37, 38).

Неорганические соединения.
Ли '.Вещество (D) (L)

белый
белый

Литопон
CaS, SrS

(2, 23)
(1 2)

I серый

j от роз.
j до фиол.
красный
желтый

Li*NH
SnJ2 .

белый
красный

(4)
(в) .

КВАНТОВЫЙ ВЫХОД.
Дополнительные обозначения.

калориметр для измерения лучистой энергии,

термоэлектрическая батарея,
квантовый выход. n= A[X]i7 h*>1Ед, где N —
число Авогадро, h— постоянная Планка, *—

SkВ болометр.
Ej[ ' абсорбированная энергия, эрг с.и“2 ск.~*.

полная абсорбированная системой энергия,
эрг сиг*.
лампа накаливания.

Ts
E'f п

G1 частота.
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Газовые реакции.
302 —̂ 20j

10"2 ЕТ N* i/. Примечания Лит. ,у» , кг см-* п

203—214 , 47—182 0.05-7-0.99 1.67 S Fs, Sp, В95-7-150 ( 4 7 )
I

0 .95-̂ 0.98
0.933-7-0.956

0.978
0.437-f-0.589
О . 378-т-0.457

0 . 8 8

1.874- 0.03
1.74-0.05
1.52x0.02
1.09± 0.07
1.09±0.04
0.57 d:0.04

85-Г-174
86-f-117
98-7-115
90-7-127
85-г- ЮЗ

157-7-196

12 Fs, Sp, В. 02 из бомбы98-7-131
115-7-135

209 (4 9)
209 6

300 209
253
253
253

4
6ИО-т-143

124-7-139 3
300 4

0.88-7-0 .98
0.94

136-7-146
• 293.5 ;

209 Fs, Sp, В. ЗЗ-т-95 %v 02, 67-4-5
% р К2, 21 %v 02, 79 %„ N2

1.85± 0.04 i 0

1.30 I 3 ( Бв)209

47.5
47.5
47.5

0.636
0.636
0.636
0.317
0.311
0.526

64-7-111
| 68-;-92

: 76-7-102
85-7-101
86-7-116
92-7-185

1.06±0.03
1.00±0.01 I 8 I
1.06± 0.02
0.56x0.02
0.59x0.02
0.70x0.04

7 ! Fs, Sp, В. Струя газа207
207
207
253
253
253

(5 4)
!

8
397
497
2 .97

1

203 302
Примечания%v Оз %г 10-2 Ет Лит,?. А п

250-7-256! 115
25О-т-2561 84
250-7-256!
250-7-2561 102
250-7-256; 67-7-188

90.71
97.08
98.15
99.25

99.53-7-99.82

Fs, Sp, В. Струя ( 48)
газа

9.29
2.92
1.85
0.75 .

0.47 -̂0.18

• 1 3.48
1.65
0.76
0.49
0.28'±0.01

0.95
0.98
0.94

0.752-7-0.248

95
.

4
г

%» N2
97.44
98.59

99.35-f-99.833

(4 8 )
1082504-256

250-7-256
250-7-256 * 61-7-215

0.98
0.93

0.877-г-0.267

2.64 I
1 г 89
1.0840 - 05 13

2.56
1.41

6.65-г-О .167
232

I

(48 )% v Не
99.571 j2504-256 10S
99.639 2504-256' 104

0 . S04
0.710

1.78
1.60

0 - 429
0.361

(4 8)%Г 02
91.51
93.56
94.34

209 0.857
0.780
0.733

Влажный газ115 11.15
9.65
9.00

8.49
6.44
5.66

209 116
209 118

91.40
91.51
92.20
94.16
94.57
95.77
96.46
97.23
99.09

253
253
253
253
253
253
253
253
253

(4 8 )1008.60
8.49
7.80
5.84
5.43
4.23
3.54
2.77
0.91

1 . 0 0
1 . 0 0
1 . 0 0
1 . 0 0
1 . 0 0
1 . 0 0
1 .00
1 . 0 0
1 . 0 0

6.53
7.67
6.24
5.49
4.75
4.09
3.87
3.21
2.05

Влажный газ
77

104
116
144
125
136
117
124

253
253
253
253
253
253
253

102 Влажный газ (4 8 )10.50
6.56
4.47
2.49
2.23
1.30
0.80

89.50
93.44
95.53
97.51
97.77
98.70
99.20

1 . 0 0
1 . 0 0
0.99
0.97
0.97
0.93
0 . S6

4.70
3.69
3.17

‘ 2.19
! 3.08

2.07
1 . 6 6

118
106
253

96
106

83

(4 8)91.85
92.07
93.73
94.31

126287
287
2S7

• 287 ,

0.96
0.94
0.93
0.92

6.5S
3.82
2.90
5.09

I Влажный газ8.15
7.93
6.27
5.69

388
433
138 I

*1 х—.одело опытов, на. которых основано среднее значение.



301ФОТОХИМИЧЕСКАЯ КИНЕТИКА

Н2+С12 4- 2НС1

?. 10”4 П Примечания Лит.Е.т А

2.22—2.48 Gl * Sp, Ts436 323-7-526 0.4340 . 70 (2 7)

НВг -* Н 4 Вг

^ИВГ, мм Hg Смесь с 10“2Ет А ПримечанияЯ Лит*п

1 ‘ Fs, Sp, В. Ci руя (61)'

газа
’ 0.4964-0.667 : 2.13=0.06
j 0.9694-0.983: 2.07=0.04
0.2894-0.383' 2.03-0.10
0.6354-0.676 2.10=6.03
0.9854-0.987 1.96=0.01 | 2
0.9464-0.981 1.92= 0.12
0.4954-0.6081 1.99 =0.09

514-67
974-101
304-46
464-66

1014-104
754109
374-51

20.34-30.3
1204-156

11.34-14.6
28.34-30.3

386-7-394
2264-324
2674-379

209H* 209 4H2 IN 2 209 4
N2 209 3 ;
No 209

209 3N2
209 7N2

HJ -C H 4 J

Примечания Лит.PHj, мм Hg Смесь c N*1я 10-2ET .4 n

Fs, Sp,В. Струя| (52)
газа

80.24-112.7
92.34-136

2604-344

207
253
282

г»H2 1244-152
1444-189
2374-273

1.95±0.03
2.06=0.04
2.0940 . 07

0.96740 . 997
0.92940 . 982
0.65540 . 706

6H2

Hi 6

NH3 -» N -f 3H

Лит.p, ж.и Hg ПримечанияA n/.

\ ( 4e)Fs, Sp, В
Fs, Sp, Ts. Диф- ; ( 29)

ференциаль- J
ный манометр j

0.4 (0=20° ) l Fs, Sp, Ts
0.6 (0=100°)
0.9 (0=200° )
1.4 (0=300°) !

j 2.5 (0=400°)
! 3.3 (0=500° )

80490
0.5490

2034214
2034214

206.3

. 46454
\»

0.221=0 . Oil-
О .540.4
0.340 . 1

> 0.73540 . 968

.1

(30)3430 2034214 :

CI 2O -+ CU 4 o
Лит.я 10-5Ет N*1 ПримечанияA n

Сине-фиолетовая
область . . . . 0.2540 . *60 | 2.26=0.01 Дуговая лампа, F,

В, Ts, или воздуш-
ный термометр

(») .-1.3843 . 89 И
:

Примечания Лит.7. 10 -2ЕТ N* *А п

( 7)430 18.7434 . 2 2 Gl , F1.995±0 * 0050.4040 . 67

2NOC1 -C 2NO + С!2
Дуговая лампа, F, Тр. Измерение давления, А2Q0.90 (*4).

5204448 (485)Я 500443S ( 470)

i 32010-*£г 263424 424
0.52

350350 !

0.470.480.470.460.49п

Уксусный альдегид-C Ацетон
(Разложение и полимеризация)

Лит.ПримечанияЯ 10'* Е т N*iп

QQ. Е измерено с щаве- ! ( 15>
левой кислотой -f сульфат |
уранила ,

UV (313) 5.02 2.3

3.0S43 . S3 1.80=0.11 4 IUV (313)

*1 N—число опытов, на которых основано среднее значение.
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Бром 4- углеводороды

Е Л А IВг2+ д Примечания Лит.?г

0 .68-т-0 .93
0.595-5-0 .938

1.02*0.04)
1.08x0.03!

1700
336-4-532

65304-440СвН12 Gl, F, Ts.* 2

Gl , F, Ts. Ти-
трование Вг2

(38)
476 5 (40 )

:
0.455-7-0 .792
0.285-0.885
0.285-Г-0 .772

32C<,Hi4
С,Н1в
СвН5.СН3

476 258-7-449
162-7-502
1624-438

8.44-19.6
7.14-57

476
476

* 2 Спектрофотометрически для Вг2.* 1 N—число опытов, на которых основано среднее значение.

Растворы.
и2о2 Н20 + О (в Н20)

Примечания J Лит,[Н2Оа] А Ел А паi

214.44-298.0 (231 )0.037 0.0254-0.92 114 Fs, Sp, Ts ( 2 t ,

! Fs, Sp, Ts0.023
0.049
0.049
0.049

210 1550
2823

127 0.82
0.88
0.43
0.082

5.0 (2 5)
75230 4.9

897255 .S 20 4.2
280 538 3.0 3.7

QQ; увиолсвый фильтр, Ts, «= 0.422, .2 =3054-316 (311) (26).

[1Г202]IZ) Ел [ Z] Ел[H2o2] j л лп я

1 . 0 x 1 0 5

0.5 x 10- 4

0.5 х 10-з
О .бхЮ-з
0.5x 10-3

0.5x 10-3

0.5 х 10-з
0.5х 10-з
0.5x 10-2

0.5 x 10- 2

0 .5x 10-2

0.5x 10-2

0.5x 10-2

0.5x 10-1

0.5x 10-1

0.5x 10-1

0.5 x 10-1

0.5x 10-1

0.5x10-1

I 85 0.316
0.317
1.032
0.463
0.283
0.170
0.0548
0.0293
0.541
0.362

I 74.2 j 0.255
! 61.4 1 0 .1046

; 75.0
| 78.9
| 6 8 . 8
! 59.3
! 54.0

45.8
45.3

! 43.4
i 23.2

74.2

0.492
0.492
0.395
0.338
0.298
0.151
0.067
0.060
0.020
0.330
0.324
0.325
0.521
0.389
0.344
0.341
0.318
0.307
0.067

0.335
0.335
0.736
0.449
0.305
0.196
0.069
0.034
0.503
0.373
0.280
0.127
0.065
0.515
0.393
0.274
0.159
0.052
0.036

0.525
0.525
0.389
0.319
0.276
0.126
0.053
0.049
0.016
0.311
0.303
0.305
0.572
0.382
0.327
0.323
0.297
0.284
0.054

187
205

69.8
60.6
40.8
33.4
36.5
31.4
29.3
24.5

| 21.3
! 25.9

26.0
| 26.6
; 23.1

14.1
17.9

I 14.8
14.9
12.2

249
205 338
227 262
196 170
105 107

49 36
41 21 .
26 252

190140
1300 . 5 х 1 0 i *i • •

0 . 2 5x l0-R * 2 j
0 . 5 х Ю-5 ;

j 0 . 5 х Ю- 5 !
| 0 .5 хЮ-5

0.5 х 10- 5

0 - 5 хЮ-5

0.5 х 10“5

! 0 .5 хЮ- б

140
211 59

I

352 57.4 1 0.0512
68.3 ; 0 .560
63.0
76.0
59.4

31I

215 390
355215 0.388

0.2487
0.1332

54.2 I 0 .0415
:: " I 0.0280

223 172
207 92

42205
6 . 83652 3 8 . 7

I
I

* 2 Это в все следующие в этой графе значения соответствуют Z=H2S04.* i Z=Na2S04.

Соединения хлора
1

! $N*1Вещество j [Вещество] ПримечанияЮ-*Ет А п Вi

0.90-1-0 , 57
0.60-0.42
0.43-5-0 .28

12; Раствор в СС14 . Дуго- ; (» *)
7 i вая лампа, Р(Д =445), ;! В. ± 25%

0.83± 0.02
0.90± 0.03
0.85-5-3 .7

0.317-5-0 .0346
0.145-5-0 .0855
0.43 -5-0 .227 ‘

1.79-5-3 .46
1.61-5-2 .31
1.08-5-1 .65

СЮ2
С120
NC13

HJ -+ Н + J (жидк.)

Лит.10-* Ет ПримечанияА N*iА 7 1
I

!1.0 : 1 .84± 0.02 QQ, Ts. Спектрофотометрнче-
скне измерения

UV (300) 73.9-4-77.6 ( в)4

•1 К—число опытов, на которых основано среднее значение.
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HJ+o2

QQ, Sp, Ts; постоянная концентрации Р2; 17.1-f-23.2°C; -4=1 (*з); ср (з*. в4) .
436 405 313 280/.

I ЕЛ ;[HGI] | 103[О2]
4

Е л • Е А Е л[KJ] п п п п
!

120 5.8 72 7.01.03
1.03
0.84
0.84
0.84
0.84
0.84
0.50
0.50
0.17
0.17
0.74
0 Л4
1.18
1.18
1.18
1.18
0.58
0.58
1.23
1.23
1.23
0.68
0.68
0.61
0.61
0.61
0.61

105 7.1
5.7

1 0 . 1
! 1 1 . 8

17 19.9
26.6
24.0
23.0
20.0

0.239
0.239
0.954
0.954
0.954
0.954
0.954
0.954
0.954
0.954
0.954
2.861
2.861
0.989
0.989
0.989
0.989
0.873
0.873
0.247
0.247
0.247
1.860
1.860
2.426
2.426
2.426
2.426

0.955
0.955
0.954
0.954
0.954
0.954
0.954
0.954
0.954
0.954
0.954
0.954
0.954
0.248
0.248
0.248
0.248
2.619
2.619
0.248
0.248
0.248
1.860
1.860
2.426
2.426
2.426
2.426

1066 . 0 8 . 1116 71 15
133 80 1 2 . 0

13.1
16.0

9.7 115 221

I127 14.5 71 114 17
125 9.2 69 15

12.0
12.8

95
95 I ;

21.9
20.0

17
17

2.7150 91 3.82.5 88 17 3.7i

823.7 4.1146 3.1 14 3.971
110 13.8

16.9
18.4
22.0

128 16.6
17.2

18 35.8
31.9

79 1
105120 1775

1 .20.9 1042.1 20152 72 3.9
1 1001 . 2 1.7142 2 . 0 1969 3.91

2.5990.8
1 . 2

1171

114
! 101 10.6

11.7
13.1
14.2

198,8 75 28.3
23.6

127
1 1001 0 . 0 1773119

0.70 . 6 99 190.5 82 2.280
0 . 6 96 180.5 74 1.1 1 . 677;

1 93 10.6
1 0 . 2 1912.9 |

14.5 •

10112.2
14.4

80 10.5
12.7
16.8
23.9
25.7
30.3

118
98 187277 1

22
17
17
17

Л= 366
'! [НС1] : ЮЗ[02] ЕЛ[KJ][НС1] 10з[О2] Е л пп[KJ]

1.06
1.06
0.84
0.84
0.84
0 . 8 1
0.84
0.84
0.84
0.84
0.84
0.84
0.84
0.84
0.84
0.84
0.84
0.84
0.84
0.84
0.84
0.84
0.50
0.50
0.50
0 - 17
0.17
0.17
0.68
0.68
0.68
0.61
0.61
0.61

2 . 20.4S7
0.487
0.954
0.954
0.954
0.954
0.954
0.954
0.954
0.954
0.954
0.954
0.954
0.954
0.954
0.954
0.954
0.954
0.954
0.954
0.954
0.954
0.954
0.954
0.954
0.954
0.954
0.954
1.860
1.860
1.860
2.426
2.426
2.426

0.487
0.487
0.954
0.954
0.954
0.954
0.954
0.954
0.954
0.954
0.954
0.954
0.954
0.954
0.954
0.954
0.954
0.954 '
0.954
0.954
0.954
0.954
0.954
0.954
0.954
0.954
0.954
0.954
1.860
1.860
1.860
2.426
2.426
2.426

3001.43070.05
0.05
0.05
0.125
0.125
0.125
0.239
0.239
0.239
0.478
0.478
0.478
1.910
1.910
1.910
2.861
2.861
2.861
0.989
0.989
0.989
0.977
0.977

1.14
1.14
1.14
1.08
1.08
1.08
1.03
1.03
1.03
0.96
0.96
0.96
0.77
0.77
0.77
0.74
0.74
0.74
1.18
1.18
1.18
1 . 0 2
1 . 0 2
1.02
0.69
0.69
0.69
0.58
0.58
0.58
1.23
1.23
1.23
1.06

0.955
0.955
0.955
0.955
0.955
0.955
0.955
0.955
0.955
0.954
0.954

-0.954
0.954
0.954
0.954
0.954
0.954
0.954
0.248
0.248
0.248
0.490
0.490 !

0.490
1.786 I
1.786 ' |
1.786 i
2.619 ;
2.619 !
2.619
0.248
0.248 :

0 .'248 I
0.487 . !

260 2.5274
247

1.9
!320 3 . 31.7

294 3.41 . 8314
254 4.1307 1 . 8
240 4.4207 2.7
227 5.7307

227
2.6

220 5.22 . 6
5.6207200 3.3
7.2160287

267
3.0

7.5
7.6

1543.4
154214 3.6

6 . 2147267 4.5
10.4
11.0
1 1 . 6
10.9
25.9
18.7
21.2
26.0
41.5

87260 4.3
80247 5.1
48334 4.3
45300 5.2
23274 6 . 1
23320 0.9
23294 1 . 0
9.3227 1.1
9.3327 3.1

3 . 0327320 3.0
3.82872540.977 4.1
3.8274300 4.20.915

0.915
0.915
0.873
0.873
0.873
0.247
0.247
0.247
0.487

1.6307274 4.0
4.7
3.7

1.4287254
267 1.7307
280 4.5274 3.7

' 267 4.2267 5.2
254 4.5294 0.3

5.0294267 0.3
5 . 0280254 0.3
4.8267307 1 . 8
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/.=254 я 10-?аЕ А - А п
Юз[Оо]fKJ] [НС!] Е л п

1 366.0 | 159
435.0 123
546.0 129

0.009
0 . 0 0 3
0.001

0.019
0.0052
0.0022

0.035
0.008
0 . 0 0 3

0.954 0.954 0.84 39 1 2 . 0 1
1

Гидролиз PtCI4(OH)2H2
QQ » Sp, Ts; измерения проводимости (?). 2Fe**'+2J' j^2Fe"+J2. Смещение равновесия (*2)

104[ Ptl Я Е А 10“ 7а А п
10-25 B j АЯ п

253.6
253.6
253.6
253.6
253.6
253.6
237.8 j
240.0
248.2
253.6
265.5
297.0
310.0

0.63
0.63
0.63
0.63
0.63
0.63
0.82
0.80
0.70
0.63
0.47
0.16
0.095

0.30 . 2 6.4 0.14
0.29
0.38
0.46
0.58
0.72
0.33
0.31
0.28
0.25
0.19
0.07
0.04

QQ, F, Ts
579 365 0.61 0.930.90.5

0.75
13.6
17.9
21 .4
27.2
33.6
0.96

1.5
2К3Со(С204)3=2СоС204+ЗК2С204+2С02(водн.раств.)

QQ, F, Ts; измерение поглощения све^а (*5)
1 . 81
2 . 61.5
3.42 436 405Я 366
4.21

0 А п 0 А[КзСоОхд] п Е А А п3.23 - 31
2.56.41 0.005

0.002
0.001
0.0002

12.3 0.47 0.820.53 13.0 0.83 1.3016.8 0.861 . 819.8
18.3
34.8

1 0.710.236.0 0.43 0.618.0 10.7 1,300.551.51 3.1 0.12 0.71 1.004.7 1.500.30 6.4 0.330.30
0.09

1 1.1 0,070.8 0.03 0.60 0.94 1.2 0.06 1.791191 1

С12 +2СВгС1з = 2СС14+ Вг2 (разбавлено СС14)

1 Примечания Лит.N* iЯ[! 3!!31:(!!14 ] п

15 Gl, F, Ts. Спектрофотоме-
трические измерения для
Вг2. А =0.50-т~0.70

170 j 0.944:0.03
0.90±0.10

(38)440-7-391 (410)
468-7-440 (449)

1 : 0
61561 : 0

GI, F. Относительные изме-
рения энергии. Спектро-
фотометрические измерения !
для Вг2

0.98
0.94
0.94

(2 2)1:4.07
1: 9.15
1:19.3
1 : 39.7
1:80.3

) синий и фио-
летовый 1.04

0.87

С12+2СВгС1з“2СС14 +Вг2 (разбавлелю SiC) 4)
ПримечанияСистема N*iп

CBrCl8:SiCl 4 1 объем СВгС13 и
15объемовСС14,
насыщенные
воздухом . . . i 0.88i0.06 l 11

I :
** N—число опытов, на которых основано сред-

нее значение.

CBrC!3:SiCl 4 ?гv

1:64.3
1:162
1: 324
1: 647

0.77
0.67
0.57
0.39

0.90
0.87
0.96
0.94
0.98

1 : 0.889
1 : 2.48
1 : 7.24
1 : 16.33
1 : 32 , 3 i

Гидролиз монохлор- и мопобромуксусиой кислот.
QQ, Sp, Ts; Д=254; электрометрическое титрова-
ние. Постоянная скорости реакции п с точностью
±114-18% («).2CBrCi 3+02=2C0Cl 2+Br2+CI 2 (22)

Сенсибилизировало Вг2, 880 г л“1; Я =436, 405;
£;н =454; A=0 .S7 [Вещ.] | Е Л\ XВещество А п

0.810.86
0*94 0.72

0.87
0.72

72 1.05С1СНоС02Н 0.5N*i. ПримечанияСистема п
0.3 61 0.95

0.35
0 - 32
0.47
0.54
0.36

66ВгСН2С02Н . . . 0.02
0 . 0 1
0.02
0.02
0.02

22Чистый СВгС13,
насыщенный 02

1 объем СВгС13 и
15объемов СС14,
насыщенные Оа

Увиолевая лампа,
F, Ts, спектро-
фотометриче-
ские измерения
Вг 2; ± 20%

Органические кислоты±Вг2

53 27.51.07
51BrCH2C02Na . , . .

(в 0.02iV NaOH) . .
. (в 0.0-liV Na2S04) . .

48
430.71±0.05 4

Примечания Лит.АВг2 ± Я 5 0 п

0.22
0 . 6-7-1 . 0

Gl, F, Ts, или
радномикро-

метр

(18)0.70
0.70

530-7-490(500)] 8.103
530-7-490(500)! 8.103

Молочная кислота . . . . . . .
Лактат кальция
Винная кислота

[Вг2]=0 , 015
{Вг2)=0.0325 .

Коричная кислота (в СС14) . .
Стильбен (в СС14)

(18)

! 360 - 12 ( 2 0)490-7-450
490+450
650-7-390(470)!
|б50-т-390(470)|

~ 4 ( 2 0)360
0.17
0.17

436 (21)32
(21)32 290
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Окисление действием J2 (37 )

Юз ЕТJ2 АЛ Примечанияп

460-4-316(388) 11 0.21
0.19
0.32
0.16

G1, радиомикрометр; 0=31°8.3Формиат калия
Оксалат калия
FeS04
NaNOo

11 1 . 2
13.3 1.95

0.79.3

о-Нитробензальдегид (в ацетоне) ( Б 8 )

АЛ / 0 N *1 Примечанияп

436 10.4— 80
600 -4- 820
810 -=-1140

0.0354-0.245
0.606-4-0.975
0.76 -4-1.00

0.469±0.026
0.473±0.020
0.533±0.015

10 QQ, F, В, проводимость
405 7
366 14

*1 N —число опытов, на которых основано среднее значение.

Л 10* Е Т А Лит. Л 10-5# Примечания Лит.Примечания Ап п

о-Ыитробеизальдегид -> о-Нитрэбеизойная кислота
(в ацетоне)

1 !1.3 QQ, F, Sk, . про-
1 ;з.2

0.43 1.0о±0.05 QQ , Ts313 1.18 (!б)

405 j 67
36б| 25

Титроватше перманганатом калия; [кислота]=
0 . 1N ; [сульфат]=0.01 М.

(31, 60)
водимость

Антрацен -> Дмантраиен (в фенетоле)
1 j 0.49 QQ, стеклянный (28, 69); ср. (б)

! фильтр

Л ААЛ и п400| 23
Фумаровая кислота -» Малеиновая кислота (в Н20)

(63*1)отилантрацен Диметилдиаитрацен £в фенетоле)
" 1 0.39 QQ, стеклянный (28 , 69); ср. (8)

фильтр
400 23 0.0102 М 0.00306 М

207 1 2070.104
0.098

0.857 0.134

0.080
0.087 •
0.099

1
253 1 253 0.95

0.553Ацетон+Н20 282 282
Приме- g
чамия ^

Малеиновая кислота Фумаровая кислота (в Н20)
(03* 1 )

Система Л А

0.0102М 0.00514 МFs, Ts,
титро-
вание

2984 214.4 (231) (24)Ацетон-Ь
1-120 (1' М )

0.3S4-1.00 1175 207 0.032
0.013
0.032

0.037
0.049
0.035

2071 1
0.99
0.725

253 253 0.97
0.531282 282

н
% Л 10*E f п Примечания я

£ . *1 Fs, Sp, В, помешизапис, проводимость.

UV (313) QQ. Е измерено р
щавелевой кисло-
той+сульфаг ура-
пила

3.8 (1б)0.3 0.06\ Этилмалат±Вг2 (в CGI 4)
QQ. Анализ путем определения точки плавле-

ния. Скорость реакции—п р о п с р ц и о и а л ь н а Е д> незави-
симо от Вг2 (в пределах 1:9) и от СС14 (в преде-
лах 1: 5). 18°. Температурный коэффициент для по-
глощения энергии=2 (17).

15 0.157.2

Оксалат калия-f Ja; <2=486, синий; п 0̂.11 (з)

Л Ю* Е т А Примечания нп
557 436 366Л . .

п . . 684.5565429
Щавелевая кислота-Hiитрат уранила (оба вещества

0 . 0 0 1 М ) Алдоципиамилидеиуксусиая кислота (катализиро-
ванная действием J2)QQ, Sp,Ts, а= (8)

2.3x10е
Щавелевая кислота (0.033 М ) 4- сульфат уранила

(0.016М)
492.74-407.2(423) 10.6 0.72 1.07±0.02 Лампа иака- (1 в)

| ливан. F*i

* з Спектрофотометрическое определение энергии.
Титрование ±20%.

253.6 37.1 0.80 47

[Кислота],
моль л Лит.10~* 0 Примеч.п

25 Gl, F (19)0.171
0.342

0.36
0.8325

Ассимиляция COgЩавелевая кислота-f сульфат уранила (*)

п Примечания Лит.10* Е тIQ"25 0 'Л АЛ Примечанияп

610-4-690 (600) 7304-1570 1 0.226 QQ или Gl, Sp (« 5)
или F, В

356 0.027 QQ. Титрование перман-
ганатом калия

328

20С п р. Т . Э. m. I X .
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Литература.
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(зз) Lazarev, 8 , 24: 661; 07. (34) Lemoinc, в.433; 95,- (Зб) Lewis and Rideal , 4 , 1926: 596.(зв) Luther and Foibes, 1 , 31: 770; 09. ( 37 ) Muk
_

berjee und Dhar, 9 , 31: 621; 25. ( зв ) Noddack <?27 : 359; 21 . (3s) Plotnikov, V, 111: 171; 24. '

(4°) Pusch , 9 , 24: 336; 18. (< i ) Rideal and Norrish.5 , 103: 366; 23. ( 42) Rideal and Williams. 41127: 258; 2o. (43) Rudbcrg, 9 6 , 24: 247; 24. (44>Sebelien, Norske Vid. Selsk . Skr. Math .-naturvKl., 1904: No. 9. (45) VrAnek, 9, 23: 336; 17(48) Warbur», 7 6 y 1911: 746. ( 47 ) Warburg 7 61912: 216. (48) Warburg, 7 6 , 1913: 644. («efwar-burg, 7 6 , 1914: 872. ’(60) Warburg, 7 6 , 1916: 230. (si ) Warburg, 7 6 , 1916:314. ( 62) Warburg, 7 6 , 1918: 300. (6?) Warbur»

w91bJ 960 * Warburg, 9 , 27: 133; 2?.(66) Warburg und Negelem, 7 , 106: 191; 23 ( БвуWeigert , 7 , 80: 7S; 12. (6?) Weigert, NernstFestschrift, 464; 12. ( 68) Weigert and Brodrnamu8 3 , 2 1: 453; 2 6 . 7 , 120: 24; 26. ( 69) Weigert undKruger, 7 , 86: 579; 13. 86: 3S3; 14.(во) Weigert und Kummerer, 2 5 , 46: 1207, 1884; 13(в ' ) Wigand, 7 , 77: 423; 11. («*) Winther, 9 9
*

92; 12. (83 ) Winther, 7 , 108: 236; 24. ( в4>Wither, 7, 113: 275; 24. (вб) Winther undOxholt-Howe, 99, 14: 196; 14.

( i ) Anderson and Robinson, 1, 47: 718; 25. (2) Ber-
thelot et Gaudechon, 3 4 , 166: 707; 13. (з) Bcrtlioud
et Bellcnot, 4 2 , 21: 308; 24. (4) Bodenslein, 7 , 86:
329; 13. ( 6) Bodenstein, 7 , 87: 93. 14. ( в) Boden-
stein und Lieneweg, 7 , 119: 123; 26. (?) Bodenstein
und К istjakovskij, 7 , 116: 371; 25. (8 ) Boll , The-
sis, Paris, 1914. 3 4 , 156: 691; 13. 167: 115; 13.
(в) Bonhoeffer, 9 6 , 13: 94; 23.

(io) Book und Eggert, 9, 29: 521; 23. (И) Bowen,
4 , 123: 1199; 23. ( Щ Bowen, 4 , 123: 2328; 23.
(13) Bowen, Hartley, Scott and Watts, 4 , 126:
1218; 24. ( 14) Bowen and Sharp, 4 , 127: 1026;
25. (16) Bowen and Watts, 4 , 1926: 1607. (18)
Вiichi , 7 , 111: 304; 24. ( i »> Eggert, 6 3 , 26: 19;
24. ( is) Ghosh and Basu, 4 8 2 , 2: 39; 25. Ц9)
Ghosh and Gupta, 4 8 2 , 2: 241; 25.

r(20) Ghosh and Mukherjec, 4 8 2 , 2: 165; 25. (2*) Ghosh
and Purkavestha, 4 8 2 , 2: 261; 25. (22) Griiss, 9,
29: 144; 23. ( 22) Hatt, 7 , 92: 513; 18. (24) Henri
et Wurmscr, 3 4 , 166: 1012; 13. 5 1, 3: 320; 13.
(26) Henri etWurmser, 3 4 , 157: 126; 13. (28) Korn-
feld, 99, 21: 66; 21. (27) Kornfeld und Muller, 7 ,
117: 242; 25. 118: 476; 25. ( 28) Kriiger, Diss.,
Berlin, 1913. (2в) Kuhn, 3 4 , 177: 956; 23.

( 30) Kuhn, 3 4 , 178: 708; 24. ( 3i ) Kummerer, Diss. ,
Berlin, 1914. (32) Ladenburg, 6 3, 6: 525; 04.

6t

ОБЩАЯ БИБЛИОГРАФИЯ.
(Цифры относятся к помещенному ниже перечню литературных ссылок.)

Аутокатализ: (4, 7 l , 181, 1 б 5 > 197)*

Замедление при действии кислорода: (24 > 42, 4з, 46,
74, 78, 121, 1 50, 186).

Изомерные превращения: (34, 78, 84, 02,
116, 123, 456, 1Б9, 160, 166, 182, 189).

Кажущееся равновесие: (122, 14 о, iea, 188).
Катализ: (з, «, 7.5,

39, 42, 43, 44, 67.6, 76,
126, 126, 128, 131, 131.1,
164, 169, 180, 181, 193).

Квантовый выход: (178, 184).
Последействие: (98, 97, 12°, 166).
Реакции:

Бимолекулярные: Ц5, 24, 29, 7б > 9 К 134 > 13б > V74).
Мономолекуляриые: (2, * 7, 23, 2в, 28, 32, з4, 40,

46, 56, 64, 80, 82, 96, 06, 97, 113, 126, 131, 136, 139, 143,
146, 148, 149, 182, 163, 168, 169, 200).

Постоянная скорость: ( t - 5, 2 С, З1. б, 32, зз, зб, 43,
88, 86, 132, 149, 161, 189, 196).

Скорость и интенсивность: (8, 20 - 6, 21, 24.5, 32.6,
34, зб, 48, 64, 72, 73, 82, ЮЗ, 108, Щ, 123, 134, 141, 1бЗ,
164, 167, 169, 181, 189).

Системы:
Азот+водород: (г 31. С).
Азотная кислота и нитраты: (*, n8, *47, гв2.б,178).
Аммиак: (58).
Бром+органические соединения: (з, ю, 20, 20.6,

33, 40, 141, 160, 164).
Броматы: (i*i).
Вода: (2, б2, 1в9).
Водород: (38.6).
Водород+галоиды: (8, 21, 24, 24.8, 35, 37, 43, 44,

45, 46, 47, 48, 86, 57, 62, 70, 117, 124, 131 - 3, 171, 188).
Водород+кислород: (2, 7 - 6, 65, 6 l , 67. Б, 131 .2, 171).
Водорода перекись: (82, 98, 126, 1вз, iee, ies).
Водорода перекись-Ьйрганические соединения:

( 81, 94, 96, 97, 196).
ГаЛОИДОКИСЛОТЫ: (2з, 31, 69, вз, 72, 136, 137, 139,

161, 171, 197). *
Железа двухеалентиого сульфат: Ц 87).
Железа трехвалеытного соли+иод: (149 . б, i53).
Железа трехвалешного соли+оргаиические сое-

динения: (9,10, п,13,16,88, 111» 1ав, “8, 161, 194,199).
Иод+органические соединения: (20, 20.5, З 2.б,в7).
Йодноватая кислота-f-щавелевая кислота: (и*).
Калия соли: (", i28, i", 149, i*i, i 82, 1в2. б).

Кислород: (i 3i.i, 171).
Кобальта соединения: (18 * 6, зв , в в).
Красители: ( юв. б, 136.5).
Меди соли: ( *87).1 0 0, 1 1 5,
Натрия соли: (и з, 1 2 8, 1в 7, 1 7 2, т)."’
Озон: (7, 26, 76, 76, 146, 181, 183, 180, 187).
Окислы: (30, 41, 63, 83, 90, 174, 201).
Органические соединения: (и, 19, 32, 84, зв, 5i

_
64, 66, 68, 71, 77, 78, 80, 8 1, 8 7, 91, 92 99
104, 105, 107,

1 8 , 1 8 . 5, 3 0, 3 2 . 6, 3 7, 3 8, 3 8 . 5,
7 6, 7 7, 7 9, 8 6, 8 9, 8 0, 9 1, 9 3, 9 8,

1 3 1 . 2, 1 3 1 . 6, 1 3 7, 1 4 5, 1 6 6, 1 6 2, 100, 103,.
1 0 8 . 5, 1 1 5, 1 1 6, 1 2 3, 1 2 9, 1 3 2, 1 4 8, 1 5 4

_
1 6 5, 1 5 8, 1 6 9, 1 6 0, 1 6 6, 1 6 6, 1 6 7, 1 7 2, 1 7 7, 1 8 2, 1 8 9).

Платины соединения: ( 4, б, 2 9).
Ртути соединения: ( По, 195).
Серебра галоидные соли: ( 78 * 6, по).
Серы соединения: (б з, в з, 1 0 9, 1 4 4, 1 7 1, 1 7 4, i 9o, i e i)^Титам чстыреххлористый -f миндальная кислота:

(1Б).
Токсины: (40).
Углерода окись+галоиды: (39, 42, ив, 1в 7, т у

179,,192).
Углерода окись4-кислород: (4i . во, i 7 i ).
Углерода хлорокись (фосген): (64, 17 в).
Уранила соли-f органические соединения: (L1,

13, 38.6, 26, 28, 79, 86, 101, 127).
Фелингова жидкость: (14, 27, по).
Х л о р+в о д а: (° - 6, 1 6, 1 7, 2 2, 9 8, 1 3 1, 2 0 0).
Хлор -f органические соединения: (х 2, м, 142,

1 4 2 . 5, 1 6 6).
Хлораты: (iei, 162.5).
Хлористый иитрозил: (31* Б, ®5).
Хромовый апгидрид+ергаиические соединения:

(69, 73, 120).
Эдера раствор: G8, 89, ", 1зв , 1бо, 162, 193, i 98)

_
Энзимы: (49, 6°).

Смещение равновесия: (*, 2, 4, 41, 62 , бз, 54, 58,
69, вз, 78, 84, 109, 116, Ц6, 119, 123, 133, 141, 144, 147

^149.5, 153, 155, 167, 169, 160, 162.6, 166, 169, 171, 177,
179, 182, 190, 191, 196).

Температурный коэффициент: (20, 2 ®, 34, 42, бз,
66, 67, 68, 73, 94, 96, 114, 123, 126, 134, 170, 172, 174,
187, 189).

Теория: (Ю2, Юв, П 4, 370, 176).
Фототрошш: (433, 134, 136, 145, 167, 176).
Цветная чувствительность: (3, зв, 49, 67, 88, 84

^87, 103, 106, 108.6, 110, 120, 136, 140, 1 76, 187, 189, 198 ^197, 199, 201).
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Литература.
(Ключ к периодическим изданиям—в конце тома.)

ТС. Уравнение для RV.) (25) Bohm, Diss., Berlin,
1913. (03+Н2. QQ. Изменение С. Кинетика. ТС.)
(2 в) Bolin, 7, 87: 490; 14. (Молочная кислота+сульфат уранила. Дуговая лампа, стеклянный
фильтр. Вез 02—реакция моисмолскуляркая;
с О 2—постоянная скорость.) ( 2?) Bolin und Lin-der, 7, 93: 721; 19. (Фолипгова жидкость. UV.
Кинетика.) ( 2 8) Boll, Thesis, Paris, 1914. 3 4,
166: 138, 691, 1891; 13. 167: 115; 13. (Щаве-левая кислота-{-нитрат уранила. QQ. А=253.6.
Анализ [измерение проводимости]. Мономоле-кулярпая реакция.) ( 29) Boll et Job, 3 4 , 164:
883; 12. См. также Job et Boll, 3 4 , 166: 827;
12. (Гидролиз H2PtCJ6. QQ. Анализ [измерение
проводимости]. Бимолекулярная реакция.)

(30) Bose, 5 8 , 112: 95; 23. (Ассимиляция С02. Ка-тализ при действии весьма малых количеств ма-териала.) (31) Bowen, 4, 125: 1233; 24. (Матема-тическое рассмотрение реакции образования и раз-ложения галоидопроизводимх кислот.) ( 31.&) Bo-wen and Sharp, 4 , 127: 1026; 25. (2NOCl=2NO+Cl 2. Дуговая лампа, F. Ts. Я = 500ч-438. По-стоянная скорость. Перечисление данных Кисса
(96).) ( за ) Bredig und Goldberger, 7 , 110: 521;
24^ (Разложение формальдегида. QQ. (=80° и
195°. Мономолскулярная реакция при низких С,
постоянная скорость при высоких С (полное
поглощение).) (за.ь) Briers, Chapman and Wal-ters, 4,1926: 562. (Оксалат калия -f J2. RV и J.
Продолжительность каталитического эффекта.)
(зз) Bruner et Czarnecki, 1 6 5 , 1910 A: 516.
(Вг2+тодуол. Лампа Нериста, увиолевая лампа.
Прибавление иода делает реакцию независимой
от 02. Постоянная скорость.) (34) Bruner et
Krolikowski, 1 6 5 , 1910 А: 192. (Малеиновая
кислота [ +Вг2]-> фумаровая кислота. Солнечный
свет. Мопомолекуляриая реакция ТС=1. По-стоянный коэффициент превращения для данной
интенсивности и для данной концентрации бро-ма.) ( зб) Bunsen und Roscoe, 8 , 100: 43; 57.
(Н2+С12. Постоянная скорость. RV пропорцио-нальна J.) ( зб) Burger, 1 8 2 , 27: 160; 11. (Пент-
аминонитрозокобальтовые соли. Солнечный свет.
RV, цветная чувствительность.) (з? ) Burgess and
Chapman, 4 , 89: 1399; 06. (H > -f-Cl2. Катализа-
торы.) (38) Butler, 1 3 5 , 126: 38; 22. (CHJ3+02.
Лампа накаливания. Разные растворители. Ки-нетика.) (зв . 5) Cario und Franck, 9 6 , 11: 161;
22. (Н2-*2Н. Сенсибилизация действием Hg. А —253.67.) (39) Cathala, 2 7 , 33: 576; 23. (СО+С12.
QQ. Задерживание при действии С02.)

(40) Cernovodeanu et Henri, 3 4 , 149: 365; 09. (То-
ксин столбняка. QQ. RV пропорциональна^ С.)
(41) Chapman, Chadwick and Ramsbottom, 4 , 91:
942; 07. Coelm (критика), 2 0 0 , 7: 613; 10.
(C02=C0+0. QQ.) («*) Chapman and Gee, '4 , 99:
1726; 11. (CO+Clo. Замедление при действии Oa,
NO. TC.) (43) Chapman and MacMahon, 4, 95:
959; 09. (H2-fCl2. Лампа Гефисра. Измерение
давления. Отношение для RV.) (44) Chapman and
MacMahon, 4 , 95: 1717; 09. 97: 845; 10. (Н2+С12.
Катализаторы.) (45) Chapman and Underhill, 4 ,
103: 491; 13. (H2+C12. Изменение давления Н2.)
(4 в) Chapman and Whiston, 4 , 115: 1264; 19.
(Н2+С12. Изменение давления С12. Отношение
для RV.) (47) Chapman, 4 , 123: 3062; 23. Вы-числения Берту (Berthoud), 3 7 , 7: 324; 24. (Н2+
С12. Изменение давления Н2, С12 и 02.) (48) Chap-man, 4 ,125:1521; 24. (Н2+С12. ГХриблизитедьпая
пропорциональность между RV и J. (Изменения
1:6).) (40) Chauchard et Chauchard, 3 4 ,156:1858;
13. (Амилаза. Цветная чувствительность в UV.)

(50) Chauchard et Mazou6, 3 4 , 152: 1709; 11. (Ами-
лаза, инвертаза. Скорость разложения в UV.)
(si) Clark and Allardyce, 6 9 , 17 Ш: 167; 23.
Образование оксима. Видимый свет и UV.) (б2)
Coehn, 2 5, 43: 880; 10. (2Н20->2Н2+02. QQ.)
(53) Coehn und Becker, 7, 70: 88; 09. См. также
Becker, Diss., Gottingen, 1908. (S03T*S02+0.
QQ. Равновесие не зависит от t в пределах 50ч-
800°.) (54) Coehn und Becker, 2 5, 4$: 130; 10.
(COC12 -*CO + C12. QQ. ) ( Бб) Coehn und Grote,
Nernst Festschrift, 136; 13. См. также Grote,
Diss., Gdttingen, 1912. Weigert (критика), 2 5 , 40:
815; 13. (2H2+02-*2H20. QQ. Газы в движении.
Мономолскулярная реакция.) (»e ) Coehn und
Jung, 2 5 , 56: 696; 23. (Н2+С12. Очень сухие
газы. UV.) (57) Coehn und Jung, 7, 110: 705; 24.
(Н2+С12. Лампа накаливапия. Нечувствитель-
ность при давлении паров <10~7 м.м Hg. Гра-ница чувствительности при А =540.) ( Б8) Coehn
und Prigent, 9 , 20: 275; 14. (2NH3-*N2+3Ha.

Сокращения.
кварцевая ртутная
лампа.QQ А длина волны в т/г.

J интенсивность.
RV скорость реакции.
О концентрация.
t температура.
ТС температурный

коэффициент.
Ts термоэлемент.

Sp спектральная изо-
ляция монохрома-
тического света,

светофильтр,

ультрафиолетовые
лучи.

(0.5) Allmand, Cunliffe and Maddison, 4 , 127: 822;
25. (C12 +H20. QQ.)

(l) Anderson, 1, 46: 797; 24. (KN03->KN02+0. QQ.
Стационарное состояние.) ( ' - 6 ) Anderson and
Robinson, 1, 47: 718; 25. (Щавелевая кислота -f
сульфат уранила. QQ. Постоянная скорость.
Абсолютный актинометр. ТС.) (2) Андреев, 5 3 ,
43: 1342; 11. .9, 19: 551; 13. (2Н20^2Ы2+02.
QQ. ( амальгама]. UV. t = 260 290°. 2Н2 +
02-»2Н20. RV. Мономолскулярная. t=113°. )
(S )Andrich und Le Blanc, 9 9 , 15: 148, 183, 197;
16, (Вг2+толуол. Дуговая лампа. F. Поглощение.
Цветная чувствительность. Действие 02 и дру-
гих веществ.) (4) Archibald, 4 , 117: 1104; 20.
(Гидролиз K 2PtClfi. Лампа накаливания. Анализ
(титрование НО]. Аутокатализ. Стационарное
состояние.) (5) Archibald and Gale, 4 , 121: 2849;
22. ( Гидролиз K > PlBre. Лампа накаливания.
Анализ [титрование HBr].) (e) Вассп, 2 6 7 , б А:
281; 10. (Щавелевая кислота+ацетат уранила.)
(7) Bahr, 8 , 33: 598; 10. (203->302. UV. RV
при различных давлениях.) (7 - 6) Baker and
Carlton, 4, 127: 1990; 25. (Н2+О2. Действие
воды.) (8) Baly and Barker. 4 , 119: 653; 21.
(Ho -l-Clo. Отсутствие пропорциональности между
RV и J .) (») Benrath, 5 2 , 80: 283\*09.
алкоголь. UV. Время обесцвечивания пропор-
ционально концентрации FeCI3.)

(1 0) Benrath, 7, 74: 115; Ю. (FtС13+органические
кислоты и глицерин. Вг24-винная кислота. UV.
Измерение времени обесцвечивания.) (ы) Ben-
rath, 13, 382: 222;11. (FcCl3+алкоголь, СГ1С!3+
водный алкоголь, метилацетат, хлоруксусная
кислота. UV. RV.) ( , 2) Benrath und Hertel, 99 ,
23: 30; 24. (Хлорирование хлороформа, уксус-
ного ангидрида, уксусной кислоты, хлористого
ацетила, изомасляной кислоты, пропионовой
кислоты, n-масляной кислоты, диметилмалоиата,
этилового эфира. QQ. Эмпирическое уравнение
для RV.) ( ' з) Benrath, Hess und Obladen, 99 ,
22: 47; 22. (FeCi3+органические кислоты. Ща-
велевая кислота+ацетат урапила+электролиты.
Дневной свет. Концентрация кислоты не оказы-
вает влияния.) (I 4) Benrath und Oberbaeh, 7, 98:
49S; 21. (Федиигова жидкость. Солнечное осве-
щение. UV.) (15) Benrath und Obladen, 99 , 22:
65; 22. (ТЮЦ+миндальная кислота. Дневной
'свет или QQ. Изменение С. Бимолекулярная.)
( » «) Benrath und Schaffganz, 7, 103: 139; 22.
(РеС13+вшшая кислота+гели кремневой кислоты.
С12+Н20+гели кремневой кислоты. Распростра-
нение реакции в пространстве.) ( Н ) Benrath und
Tuchel, 99 , 13: 383; 14. 14: 238; 15. Dawson
(отзыв), 99 , 14: 213; 14. (C12+ H20. QQ.
лекулярная.) Q8) Berger, 70 , 40: 387; :
твор Эдера+электролиты.) ( i8 * 8) Berger, 70 , 44:
47; 25. (Формиат ураиила+муравьиная кислота,
комплексные кобальтовые соли. QQ. Перемешива-ние.Влияние присутствия солей. Кривые для вре-

. мепи и RV.) (1®) Berthelot et Gaudechon, 34 , 156:
707;13.(Левулёза. UV.Разложение при разных С.)

<20) Berthoud et Bellenot, 37 , 7: 307; 24. (Оксалат
калия+Вг2 или J2. Лампа накаливаний, F. Без
перемешивания. RV пропорционально ]/ j. Кине-тика. ТС.) (20.5) Berthoud et Bellenot, 42, 21:
308; 24. (Оксалат калия+Ja. Лампа накалива-ния, F. Дано уравнение для RV для красных
(слабое поглощение) и для синих (сильное по-
глощение) лучей. ТС. Оксалат калия+ Вг2.)
( 2 г ) Bevan, о, 202: 71; 04. (Н2+С12. Кинетика.)
(22) Billitzer, Jahrbuch fur Photographic und
Rcproduktionstechnik, 1907: 82. (С12+Ы20. Ки-
нетика.) (23) Bodenstein, 7, 22: 23; 97. 01: 447;
08. (HJ-»H+J. Дневной свет. Мономолекуляр-нал реакция.) ( 24) Bodenstein und Dux, 7, 85:
297; 13. (Н2+С12. Лампа накаливания. Без
перемешивания. Дано уравнение для RV.) (24.в)
Bodenstein und Liltkelneyer, 7, 114: 208* 24.
(Н2+ Вг2. Вольфрамовая дуговая лампа. t=zl8°.

F
UV

(FeCl3+

Мономе-
21. (Рас-

t

*20
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торы.) ( 00) Landau, 3 4 , 162: 1308; 11. (Молоч-
ная кислота. UV. )

(ЮО) Landau, 3 4 , 155: 403; 12. (Полимеризация
С2И4. QQ.) ( ю * ) Landau, 3 4 , 156: 1894; 13. ( Щаве-
левая кислота4-соли ураиила. UV. ) ( l 02) Lang-
muir, 1 ,' 42: 2190; 20 . ( Гипотеза радиации и хи-
мическое действие. ) ( ' °з) Lazarev, 8 , 24: 661;
07. ( Выцветание красителей. Лампа Периста.
Sp. Вращающийся сектор. Чувствительность к
различным А пропорциональна поглощенной
энергии. ) ( ’ 04) Lazarev, 8 , 37: 812; 12. ( Выцве-тание красителей. Лампа Нериста. Sp. Несколь-
ко полос поглощении. ) ( *os) Lazarev, 7 , 78:
661; 12. 79: 63S; 12. ( Метиленовая синька.
Лампа Нериста. Sp. Цветная чувствительность. )
( « о® ) Лазарев, 1 3 4 , 1919: 239. ( Кинетика. Тео-
рия. ) ( i ° 7) Lazarev, 7 , 98: 94; 21 . ( Выцветание
красителей. Высокое давление кислорода . Соот-ношение между RV и давлением О* - ) (* 08 ) La-zarev et Perrin, 3 4 , 177: 1436; 23. ( RV для пе-
риодически изменяющейся J. ) ( i °8 - 6) Lazarev, 8 3 ,
21: 4 / 5; 26. 7 , 120: 58; 26. (RV и А . Выцвета-
ние красителей. ) ( Ю ») Le Blanc, Andrich und
Kangro, 9 , 26: 229; 19, (S02CJo^S024- C!2. Искра,
QQ, ST*, F. Измерение поглощения. Равновесие.)

(no) Leighton, -5 0 , 17 : 205; 13. ( Фелингова жидкость+гидрохинон. Цветная чувствительность. ) ( i 11 )
Lemoino, б , 6: 433; 95. ( РеСЩ-щавелевая кис-
лота. Солнечный свет. Соотношение между RV
и поглощением. ТС. P. V пропорциональна J. )
( П 2) Lemoino, 3 4 , 173: 192; 21. (Щавелевая ки-
слота+ Н*Ю3 . Солнечный смет. Кинетика.) ( из)
Lewis, 4 , 101: 2371; 12, ( NaOCl-+NaCl 4-0. Увио-
левая лампа. 1 =25°. Перемешивание. Мономо-
лекулпрная реакция в нейтральном и щелоч-
ном растворах. ) ( * ч) Lewis and MacKeown, 1 , 43:
1288; 21. ( Радиационная теория термических ре-
акций. ) ( n * j Lifschitz und ЛоГГе, 2 6 , 52: 1919; 19.
(Производные дп- и трифенилмстаиа в растворе.
UV. Обратимые превращения . ) < не > Lifschitz und
Joffe, 7 , 97: 426; 21 . (Производные триарилметаиа.
UV. Равновесие между бесцветными и окрашен-
ными формами. ( П’) Lind, 5 0 , 28: 55; 24. ( Н2 + Вг2.
Дуговая лампа. 1=250°. ) ( пв ) Lombard , 2 7 ,7: 186;
10. (KNG3. QQ. Кинетика. ) ( t ' 0) Luther, 7,30: 628;
99. (AgCL Дневной спет. Стационариоесоетояыие. )

(120) Luther and Foibes, 1, 31: 7‘, 0; 09. ( Хншш+
Cr03. Увиолевая лампа . F. Кинетика. Аддитив-
ность спектрального аффекта. Цветная чувстви-
тельность. ) ( mi ) Luther und Goldberg, 7, 66: 43;
03. (Замедление реакции с хлором в присутствии
02. ) О 22 ) Luther und Plotnikov, 7 , 01: 513; 08.
(Псевдообратимые реакции. МЛ 4- Н3Р03 4- 02.)

, (123 ) Luther und Weigert , 7 , 61: 297; 05. 63: 385;
05. ( Аитрацеи-̂ дпантрацеи . Дуто: ап лампа. RV
и стационарное состояние . ТС. RV пропорцио-нальна J . ) ( 184 ) Marshall and Taylor, 5 8 , 112: 937;

( H 2 *fCl2. Механизм реакции. ) ( * 26) Mathews
Curtis, 5 0 , 18: 166; 14 . ( Н202. Увиолевая лам-

QQ. Постоянная скорость.) ( 59) Coehn und Stuk-
kardt, 188 , 1916: 99. (2 HBr-HI24- Br2, 2HJ^±H2 -f
J 2. QQ. Газы не перемешивались. Смещение рав-
новесия и R V.)

(•о) Coehn und Tramm, 2 5 , 64: 1148; 21, (СО+02.
QQ. НоО не имеет значения. ) (01) Coehn und
Tramm,** 2 5 , 60: 455; 23. ( I-I2+02. QQ. H*0 не
импт значения.) (62) Coehn und Tramm, 2 5 , 60:
458; 23. ( H2+CI 2 . Видимый свет. Очлш сухие
га гы. Нечувствительш сть.) (® з) Coehn und Ya-
sil'ova, 2 5 , 42: 3183; 09. (21IC1-*H24-Cl 2. QQ.)
( 04) Cohen, 7 0 , 39: 243; 20. ( Бенз-феион+алко-
голь. Солнечный свет. QQ. Дается отн* шение
для RV. ) ( 00) Cohen , 6 4V , 32: 555; 23 - 6 4 Р, 20:
443; 23. (Алкг,голь+ О2 ) ( 6в) Dhar, 4 ,111: 707; 17 .
(ТС для различных реакций. Дневной свет. RV
в темноте. ) ( в 7 ) Uhar, 1 4 , 11: 130; 19. (Оксалат
калия+Л 2. ТС для реакций на свету и в темноте. )
(вт .ь ) Dickinson, 1 9 7 , 10: 409; 24. ( На4-02-*Н20.
Сенсибилизация д Йствием Hg. QQ. ) ( G 8 ) Euler
und Ryd, 2 0 5 , 61: 97; 13. (Молочная кислота +
ИоО=С02-ЬСоРЦОН. UV. Период индукции. ТС.)
(00) Forbes, Woodhouse and Dean, 1, 45: 1891; 23.
(Хинин+ CrO3+ H2SO4 . UV. Изменение С.)

(70) Gautier et Holier, 3 4 , 124: 1128; 97. Вычисления
Бсвана (Bevan), 5 , 202: 71; 03. (H24- C12.) (? i )
Genthe, Diss., Leipzig, 1905. (Льняное масло+02.
Увиолевая лампа. Аутокатализ.) (72) Gil , 1 3 2 ,
12: 534; 14. (HJ 4-02. QQ или дуговая лампа.
Подтверждение закона |JJx ; Bp < ,MH]=C, )nst) (’з)
Goldberg, 7 , 41: 1; 02. 9 9 , 4: 95; 06 . (Хшшмф
Сг03. Солнечный свет. Увиолевая лампа. Кине-
тика. ТС. RV пропорциональна J. ) (74 ) Goldberg,
9 9 , 4: 61; 05. (С124- СвЩ. Дуговая лампа. За-
медление при действии кислорода.) ( 7 б ) Griffith
and Shutt, 4 , 123: 2752; 23. (203-*302. Лампа
накаливания. В смесях с 02, RV пропорциональ-
на |Оа|*. Ускорение при действии Н2. ) ( 76)
Griffith and MacWiilie, 4 , 123: 2.67; 23. (203^30s. Лампа накаливания. Ускорение в присут-
ствии Не, A, N 2, СО, С02. ) (77) Gros, 7 , 37: 15 7;
01. (Лейкосоеднпешт 4- 02. Цветная чувстпи-
телыюсть флуоресцеияа и его производных.) (78)
Halban und Geigel , 7 , 90: 233; 20. (Окрашивание
и обесцвечивание тетрабензеилэдплена. Солнеч-
ный свет. Увиолевая лампа. Замедление в присут-
ствии 02. ) ( 78 ®) Halting, 4, 126: 2198; 24. ( AgBr.
Солнечный свет. RV.) (70) Hatt , 7 , 92: 513; IS.
(Формиат ураиила. Солнечный свет. Лампа нака-
ливания. QQ. Замедление в присутствии урано-
вых солей. Кинетика. Примеси разных веществ.)

(0 Q) Hecht , 2 2 3 , 3: 1; 20. ( Выцветание зрительного
пурпура раствора. Лампа накаливания. Mono-

Henri et Ranc, 3 4 ,молекулярная р акция.) (8 )
154: 1261; 12. (Глицерин+ Н202. UV. ) (82) Hen-
ri et Wurmver, 3 4 , 167: 126; 13. (На02-*На04-
О. А=280~210. Моиомолекуляриая реакция. RV
пропорциональна поглощенной энергии.) (8з)
Hill, 8 3, 20: 109; 24. (3SOa=2S03+S. Увиолевая
лампа. Односторонний F. Чувствительность к
313»щ.) (84) Holmes, 1, 44: 1002; 22. (Трифеиил-
метансульфоиовая кислота. Равновесие между
окрашенной и неокрашенной ф рмами. Измене-
ние в зависпмосш от А .) (85) Holmes, 4 8 3 , 13:
188, 197; 24. (Щавелевая кислота и уранилоные
соли в качестве химического фотометра в акти-нометре.) (8 С) Лаегсг and Berger, 6 4 Р , 23: 84;
21. 7 0 , 40: 153; 21. (Кобальттиоксалат калия.
QQ. RV не зависит от С. Действие солей.) (87) Job
etEmschwilier, 3 4 , 179: 52; 24. (Йодистый этил.
Предел чувствительности при 410 тц.) (88) Jodin,
б , 27: 426; 82 (Оксалат опасного железа. Днев-
ной св 'т. ) (89) Jodlbauer und Tappetпег, 2 5 , 38:
2602; 05. (Раствор Эдера. Красители в качестве
катализаторов.)

(00) Jodibauer and Tappeiner, 4 8 4 , 82: 520; 05.
(KJ+Oa, раствор Эдера, As2034-02* Катализато-
ры. ) (0 ) Jorissen und Reicher, 7 , 31: 142; 99.
(Щавелевая кислота4-024- разные металлические
соли. Дневной свет, солнечный свет. Действие
С катализатора.) (9а ) Kailan, 5 7 , 33: 1305; 12.
2 5 , 40: 1628; 13. (о- Нцтробензальдггид-> о -Ни-
тробепзойная кислота.) (®з ) Kailan , 7 , 98: 495;
21. <И202. QQ. Дейс вие H2S04.) ( ® 4) Kastte and
Loevenhart, 1 , 21: 262; 99. (Н2Оа 4- формальде-
гид. Солнечны i свет. Бимолекулярная реакция.
ТС.) (0«) Kiss, 7 0 , 42: 665; 23. (N0C1~>N04-C1.
Лампа накаливания. Моиомолекуляриая р
ция. ТС. ) (0в) Kistjakovskij, 7, 35: 431;
(H2O24-K3Fe( CN »04- K 4FefCN)e. Дуговая лампа.
Частично моиомолекуляриая реакция. Последей-
ствие.) (07) Кистяковский, 1 6 9 , 23: 1915. 1 0 , 4:
924; 22. (H202+KsFe( CN)e + K4Fe(CN )e . Моно-
молекулярна я реакция. Последействие.) (0®) Kli-
menko, 2 5, 28: 2558; 95. (С1а4*НаО.‘ Катализа-

23.
and
па. Моиомолекуляриая реакция. Отрицательные
катализаторы. ТС. ) ( lJ? e ) Mathews and Curtis,’ 5 0 ,
18: 641; 14, (KJ03. QQ. Катализ. ) (127) Mathews
and Dewey, 5 0 , 17: 211; 13. ( Щавелевая кисло-
та-1-соли ураиила. QQ. ) ( * *8) Mathews and Weeks,
I , 39: 635; 17. (Na2S034-02. QQ. Отрицательные
катализаторы. ) ( t*® ) Mathews and Williamson, 1 ,
4o:2574;23. (Анетилхлораминобензол. UV. Кине-тика. Последействие в ивводных растворителях.)

(is*) Matuschek , 1 3 6 , 26: 411, 522; 01 . ( K 3Fe(CN)ft.Диевпой свет. ) ( i s i ) Milbauer, 7 , 80: 564; 14.
(!124- �> . Катализаторы. ) ( i a i . i ) Moore and
Noyes, 1 , 46: 1367; 24. (30a -» 20a . Сенсибилиза-ция при действии Hg.) ( » з » .2 ) Norrish and Ri-
deal , 4 , 127: 787; 25. (H24*Oa. Сенсибилизация
при действии Cl2. QQ. Стеклянный фильтр. RV
пропорциональна f 02]x |Cl 2]. ) (г з t . 3 ) Norrish, 4 ,
127: 2317; 25. (H24-C12. Период индукции.) (г з и б)
Noyes, 1, 47: 1003; 25. (N24-3H2 2NH3 . Сен-
сибилизация при действии Hg. QQ, F. A>215m/<.)
(132) Noyes and Kouprrman, 1, 46: 1398; 23.
(Твердая щавелевая кислота. UV. Период индук-
ции. Постоянная скорость.) ( » 3 2 . 5) Padoa, 3 6 , 66:
87; 25. (ТС и А.) (и з . в) padoa, 8 3 , 21: 573; 26.
7 , 120: 202; 26 . (Спектральный эффект не адди- _
тпвен.) ( > з з) Padoa е Foresti , 2 2 , 22 И: 576; 13.
3 6 , 46 Т: 21; 15. (Фототропия. Солнечный свет.
Ра повесив при различных температурах.) ( * 34)
Padoa е Minganti, 2 2, 22 И: 500; 13. 3 6 , 46 I:
15; 15. (Фототропия. Окрашивание—моиомоле-кулярная реакция; обесцвечивание в темноте—бимолекулярная реакция. RV пропорциональна
J.ТС. ) ( 1 3 5 ) Padoa е Zazzaroni, 2 2, 24 I: 828; 15.
(Фототропия. Окрашивание—бимолекулярная ре-
акция, обесцвечивание—моиомолекуляриая. ) ( и*8 )
Padoa е Vita, 3 6 , 64: 147; 24. (HJ 4- 02, Оксалат

еак-00.
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H*+C]*̂ HCI ,HBr,HJ,a)+CJc ,S0s+C]s,C0+0»
Нз+02. Чрезвычайно сухие газы.) О 72) Trantz,
6 3 , 7: 899; 06. ( Пирогаллол -f 02, Na 2S+02. ТС.)
( i 73 ) Trautz, 9 , 18: 550; 07 . ( NaaS+02. Замедление
при действии света. ) (174) Trautz, 0 , 21 : 336; 15.
(SО2 ~НС12 • QQ . Увиолевая лампа. Бимолекулярная
реакция. ТС.) О?5) Varahalu, Ram and Rao, 1 9 4 ,
1: 107; 24. (Фототропия ртутных соединений. )
(17 G ) Volmar, 3 4 ,178: G97; 24. ( Вычисление эффек-
тивной /. . ) ( I ? 7) Volmcr und Riggert, 7, 100: 502;
22. (Антрацен, растворенный в гексане. Отщеп -
ление электрона. QQ. Уравнение для RV . ) ( « ? 8)
Warburg, 7 6 , 1918 : 1228 . 1 KNO3. UV. Hi актовый
пых д. Anderson (критика), 1 , 4 6: 797; 24. Ср.
Robinson, 1 , 46: 1834; 24. ) О 70) Weigert, 8 , 24:
55; 07. (COCL^rCO +Cio . UV. Равновесие при вы-
сокой температуре. )

(iso) Weigert, 8 , 24: 243; 07. (Сепсибилизированне
газовой реакции действием Ci 2. UV .) О 8*) Wei-
gert, 9 , 14: 591; 08. ( 203! -ЬС12 )->302. QQ. Сте-

’ кляшгый фильтр. Уравнение для RV.) (182) Wei-gert , 7, 68: 458; 08. (Ант| ацен-̂ дидптрацен. Вы-
числения по данным прежних исследований .)
(183) Weigert, 7 , 80: 78; 12. ,9 , 18: 654; 12.
(203-v302. UV* Кинетика. ) ( , 84) Weigert, 9 9 , 11:
381; 12 . ( Коэффициент эффективности поглощен-
ной энергии .) ( « 86 ) Weigert , Nrrnst Festschrift, •

464; 12. (Торможение при действии кислорода.
Вычисления Винтера (Winther), 7 , 108: 271;
24.) (186) Weigert , 2 5 , 46: 815; 13. (03+ Н2. UV.
Кинетика.) (187 ) Weigert und Bol . m, 7 , 90: 189; 15.
(03-fH2. UV. RV в отношении к С . ТС. Спек-
тральп. эффект не обнаруживает аддитивности.)
(188) Weigert und Kellermann, 7, 107: 1 ;23. 7 6 ,
3922: 315. .9 , 2 8: 4 5 6 ; 22. ( Н2 +С12. Эффект Драп-
пера. ) ( I 88) Weigert und Кшштктег, 2 0 , 46: 1207 ,
1884; 13. См. также Kummerer, Diss. , Berlin,1914.
(о-Иитробспзальдегид о-нитробензойная кисло-та . А=405 и 366. Постоянная скорость при полном
поглощении. RV пропорциональна J. ТС = 1 .)

(190) Wigand, 7 , 66: 442; 09. (SATiS.u. Дуговая лам-
па.) (191) Wigand, 7 , 77: 423; 11 . (SA ^S^. QQ.
Стеклянный фильтр. Растворение и плавление.)
(192) Wildermann, 7 , 42: 257; 03. (СО + С!3.
Ацетиленовая лампа. Кинетика.) (1» з) Winther, 9 9 ,
7: 409; 09. 8: 197 , 237; 10. 9: 205; 11. (Раствор
Эдера. Катализ. Цветная чусттшт льноеть. Ме-ханизм.) (i ®«) Winther, 99 , 8: 135; 10. (Оксалат
окисного железа. UV. Инверсия. ) (i 05) Winther,
99, 11: 60; 12. 9 , 18: 138; 12. (Hg"+Fc * *£:Hg*+
Fe“ *. UV. Аккумулятор света . ) ( i 06) Winther,
1 3 7 , 2: No. 1; 20. (H202+K 4Fe (CN)6 . UV. По-
стоянная скорость.) О 07 ) Winther, 1 3 7 , 2: No.
2; 20. (HJ +02, A =436— 313. Аутокатализ. ) ( l 98)
Winther und Oxholt-Howe, 9 9 , 18: 89; 13. ( Раст-
вор Эдера, эозин. Кажущееся равновесие.) (190)
Winther und Oxholl-Howo, 9 9 , 14: 196; 14. (Ор-ганические соли железа. А = 436ч-313. Кинетика.)

(200) Wittwer, 8 , 94: 597; 55. 97: 304; 56. 106: 266;
59. (С12+Н20, Дневной свет. Мономолекулярная
реакция. Bunsen und Roscoe (критика), /?, 96: 373;
55. ) (26 i ) Wurmser, 3 4 , 171: 820; 20. ( Ассимиля-
ция углекислого газа. Дневной свет. Цветная
чувствительность.)
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Оо . Хинин в качестве катализатора . ) ( ' '•** ) Piva,
3 6 , 45 I: 2Р9; 15. ( CO -f- Br2. Солнечный свет . ) ( > з 0)
Plotnikov, 7 , 58: 214; 07 . 64: 215; 08. (HJ -f 02*
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26. 7 , 120: 183; 26. (Сепсибилизированне С2Н4,
СО, 02, NaO при действии Hg. ) ( в7 ) Thomas,
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Замедление при освещении. Видимый свет. ) (168 )
Tian, 3 4 , 151 : 1- 040; 10. 156: 18 / 9; 13. (Н202. QQ.
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312
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ЧАСТЬ I. сс
I I5 wа« г

X ЛРЗФотохимический эквивалент галоидных со-
лей серебра (10);
ср. (9, 38, 41, 42, 43).

Ihv — сумма абсорбировашшх на см* квантов,
iVAg—число атомов серебра, получаемых без проя-
вления, на сAt2, jV/1/iv— фотохимический эквивалент.

*ISо к 2 £ н
О £ % 3 s
З г о с5 к в о|

Щелочь, г осо
h '

1C"о 3
toасз < я

Z Ы

2. Пирогаллол
NH4OH о ~4*« (18);

ср.
(37)Чувствительнаи

пластинка
Репродукционная

пластинка 0.063 NaOH, 2.2 ! 0
0.063 ! NaOH, 2.2 j 0.315

3. Пирокатехин
25 : 2 час. 1

или
21 дн. 4.5

0.055 NaOH, 2.2 0.315 2£ 21 дн. 5.9
1.4 K 2COs, 20 20 ~300 j21 мин. 1.9

4. р-Аминофенод
1.4 j К 2СО3, 20 20 J — 300 ;20 мин.| 3.9

5. о-Аминофенол
1.4 j К2СО3, 20 '20 j ~300 !20 МИН." 0.7

6. Хлоргпдрохинон
1.9 | К 2С03, 20 |20 j 150 : 1 час ; 6.7

7. Хиной

25 | 1 час
25 [ 1 час I 3.4

(14)3.2
(14)

Zhvx
10-ie Zhvx

10-ie Zhvx
10-ie N ( ~hv\ NJShvNJShv N /Viv

0.055 j NaOH, 2.2 0

0.39
0.41
0.68
0 - 90
0.99
1.76
2.30

3.00 0.92
6.001 0.79
8.00 0.71
8.80 0.67
9.30 0.68

13.00 0.50

0.85
0.95
1.80
2.80
3.40
4.70

5.50
6.40
9.20

11.40
22.50
30.00

0.79
0.78
0.73
0.62
0.38
0.33

0.S8
0.88
0.93
1 . 0 1
0.92
0.99
0.98

0.82
0 . 8 8
1.08
1.06
0.83
0.76

(!4)
(14)
(!)

0)

! (H

i (3)Эквивалент восстановления серебра фото-
графическими проявителями.

Эквивалент восстановления серебра (E^g) — чи-
сло атомов металлического серебра, восстановлен-
ное одной молекулой окисленного проявителя. Тем-
пература = 20° (кроме особо указанных случаев се-
ребро прибавлялось в виде избытка AgBr).

0.054 j NaOH, 2.2 ! 0
0.054 ( NaOH, 2.2

25 1 час
25 1 час

3.9 (14)
0.63 (14)4.9

8. Гидроксиламин в виде NHaOH.HCl
100 60 мин. 1.1
100 60 мин. 0.98
100 60 мин. 1.01
100 60 мин. 1.00

60 мин. 2.00*8

NaOH, 25 *7 ;
NaOH, 50 * 7 j
NaOH, 12.5*7

NaOH, 12.6*7

NH4OH

0.70 (34)
0.70 (34)
0.70 (34)
0.70 (34)

I 0.044S - (34)S i

a g g g
h—4 V* W W*н s a c

о £Щелочь, г с/э 9. Перекись водорода
i |60 мин.

V ю
О о

С)а *7 сз к 1.720 NaOH ! 1.00 (34)££
*i Избыток AgBr добавлялся постепенно. ** t=95-т-100°. 93 Плотность 0.9. *4 Серебро в виде

AgN03, 1.7 г. *б Серебро в виде избытка Ag2G.
*в Серебро в виде избытка аммиачного AgN03.
* 7 с,\t3 нормального раствора NaOH. *8 Серебро
в виде аммиачного Ag20.

1. Гидрохинон
~300 !20 мин.
~300 ;20 мни.
~300 30 мин.
~300

1.4 1̂ 2^03, 20
К 2С03, 20
К2СО3, 20
К 0СО3, 20
NaOH, 2.2
NaOH, 2.2
NaOH, 2.2
NaOH, 2.2
NaOH, 2.2
NH4OH, 20*3 0
NaOH, 2.2

20 4.3 O)
1.4 6.0 *1 : (2)

I 4.3 (6)
60 мин. 7.8 (3)
6 час. 6.4 j (14)
6 час. 9.3*2 : (14)

IS дн. 7.8 j (14)
18 дн. 7.8 I (14)
18 ДН. 8.9 i (14)
8 ДИ. ! 8.0 *4 j (14)

15 час. I 10.5*6 ! (14)

20
1.4 20
1.4 20

Ясно, что так называемый серебряный эквива-
лент данного проявляющего вещества зависит от дру-
гих веществ, входящих в состав проявителя, от
температуры, от длительности процесса и от формы
и способа прибавления серебра.

Гордой (3) нашел также, чго эквивалент заметно
зависит от способа качания нроявительиойванны. Воз-
можно, что ни одно из приведенных значений не соот-
ветствует равновесной системе и что они должны рас-
сматриваться как предварительные. Люппо-Крамер
(24) полагает, что все данные для галоидных солей
серебра при отсутствии эмульгирующих веществ не
имеют значения для фотографии.

0.11 250
0.11 0 25
0.11 .250
0.055
0.055
0.055
0.055

0.063 25
0.63 25

40
25О

* Перевод под редакцией проф. А. И. Рабиновича.
** Большинство рассмотренных фотографических

материалов —американской и английской продукции.
Названия (марки) некоторых сортов пластинок и
пленок оставлены в тексте без перевода. П р и м.
Г е д. Т. Э.
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'Функции и константы скорости фотографи-
ческого проявления.

Скорость проявления может измеряться по уве-
личению плотности D со временем t проявления
при однократной экспозиции или, более удовлетво-
рительно и ближе к фотографической теории и прак-
тике, как увеличение у (константа или фактор про-
явления) со временем I .

Функция от (у, t ) имеет ту же форму, что и
• функция от (D, t) при условии, если прямолинейные
части характеристических кривых пересекаются на
оси экспозиций (см. стр. 314) . Если точка пехэесече-
ния лежит ниже оси, как это имеет место в присут-
ствии растворимого бромида, тогда, если а есть
значение депрессии плотности для точки пересечения
(ер. (28)) , функция от ((D -ba), £ ) будет та же , что и
для (у, i). Для некоторых эмульсий точка пересече-
ния лежит выше оси ‘абсцисс, в этих случаях функ-
ция для ( и, t) должна сравниваться с функцией
от ( (£> -а), (),

Уравнение 1 годится только для простого проя-
ви геляиз щавелевокислого железа и для пирогаллол-
содового проявителя (приблизительно) . Уравнение 2
имеет более широкое применение, но во многих слу-

<ч1ях не выполяяется в поздних стадиях щелочного
проявления. Ниц (28) в своей обширной эксперимен-
тальной работе находит, что уравнение 3 вьшолня-

Коистанты урав-
нения 3Проявляющие вещества (0.05

молярной концентрации) £ о »D '• у
СО I • со кмин.

4.40 1 . G7 1.35, 0.63-
4.2 1 . 4 0 0 . 6 |0 . 6 0
4 - 2 1 . 8 4 1 .0 |0 . 4 4
4 . 0 1 . 3 3 1 . 2 4 - 0 . 7 2
4 . 0 1 . 2 6 0 . 3 3 0 . 6 0
4 . 0 1 . 2 2 *0 . 7 8 0 . 5 7
4 . 0 1 . 8 2 1 . 3 0 . 5 2
3 - 8 1 . 2 6 1 . 8 0 0 . 9 5
3 . 8 1 . 2 7 0 . 8 0 0 . 8 0

1 3 . 8 1 . 2 7 j 0 . 8 7 0 . 7 0
; 3 . S 1 , 7 3 1 . 2 7 0 . 6 6

. . |3 .S 1 . 4 3 ;!. 7 0 . 4 7
0 . 5 8
0 . 5 5

3 . 6 j l . 6S 0 . 6 0 0 . 5 2
3 . 6 1 . 2 9 j 0 . 8 0 0 . 5 3
3 . 6 1 . 2 2 , 1 . 9 0 . 4 6

8 . 5 0 . 0 3
1 3 . 2 1 . 1 8 1 0 . 7 5 0 . 6 1
3 . 1 1 . 2 9 1 0 . 9 7 0 . 5 5
2 . 4 0 . 9 8 ,2 . 2 7 0 - 3 4
1 . 7 0 . 5 8 1 2 . 1 0 0 . 3 4

Диокситолуол . . .
Диаминофеяол+щелочь * . .
р-Амииофснол *
р-Амино-т-крезол
Метил-р-амипо-о-крезол . . .
Пирогаллол *
Хлоргидрохииом *
Гидрохинон *
Дибромгидрохинон
р-Амино-о-крезол
Бромгидрохинон . . . . . . .
Эйконоген . .
Монометил-р-аминофеиол * . . !3 . 6 1 . 5 0 , 0 . 7 0
Диаминофенол (без щелочи) . . ,3 . 6 1 . 6 3; 0 . 3 6
Пирокатехин . . .
Дихлоргидрохинон
Эдинол
Фетшлгидразин (без щелочи) . 3.5
р-Диметиламипофенол
Щавелевокислое железо * . .
Беизил-р-аминофенол (Дуратол)
р-Фенилендиамин

ФОРМЫ УРАВНЕНИЯ ДЛЯ СКОРОСТИ ПРОЯВЛЕНИЯ.

Экспоненциальная
форма

н. Логарифмическая форма Первая производная я
Ч

ад
D=DJl -e~zt )

D=DJl - e ~Kit~to ))

D=DJl - e-Elo8eWo )

D=D(O( l -e~K (- i~i0 )b )

1 gf-ZdJ.-JD )

ff-Z(D.-i>)

^=|(Д„-Д)= ЯГг(Д„-Д)

^Zblb-^- JD)

b-aD

(37)Kt =loge Dm-D
K ( t - t 0 )= logeъ (37)D -DCO

K (Loge t - loge t 0)=log
I)

CO3 (38)6

\oge К +b loge ( t - t0)= Ioge Joge
£> <o4 (44)D -DОЭ ,

002n=loge d dD5 (33)dt ^D.-D J+d*0gc Фсe-JD)p£- D (d+hKD^-p*) D -DCO

Я—константа скорости проявителя; t — время проявления в избранных единицах; .t 0— эмпирическая по-
правка на индукционный период проявления; Д« —теоретическая плотность серебряного изображения при
«бесконечном времени проявления; D— измеренная плотность серебряного изображения в момент t; а, b, d,

>h— эмпирические константы; p£=D« в уравнениях 1—4. В уравнении 5 Д« представляет массу (неизвест-
ную) латентного изображения.

ется всюду. Уравнение 4 также удовлетворитель-
но и иногда применимо 'в более широкой области,

. но более трудно для применения. Уравнение 5 имеет
теоретическое значение, как основанное на предста-
влении об обратимости проявитель-ного процесса, но
оно содержит слишком много неопределимых кон-
стант и практически бесполезно.

Температурный коэффициент проявления.
Шеппард и Мис ( з в) нашли, что при проявлении

с щавелевокислым железом изменения скорости про-
явления в зависимости от температуры вполне удо-
влетворительно представляются интегральной фор-
мой изохоры реакций Вант-Гоффа: Jog К— - —+G,
где К—константа скорости проявления, АиС — ха-
рактеристические константы, определяемые экспери-
ментально, Т—абсолютная температура.

Для некоторых проявителышх процессов, к ко-КОНСТАНТЫ СКОРОСТИ ПРОЯВЛЕНИЯ И СВЯ-
ЗАННЫЕ С НИМИ ДАННЫЕ О РАЗЛИЧНЫХ
ПРОЯВИТЕЛЯХ ДЛЯ ОДНОЙ и ТОЙ ЖЕ

ЭМУЛЬСИИ (28).
торым применимо предыдущее уравнение, темпера-
турный коэффициент дается формулой:

ZjT+10
aio=~

К'ГКаждый проявитель содецйк^л 50'г Na2S03, 50 г
-Na2C03 и 1.19 г КВг на л. ^Ьтмёченкыб звездочкой
проявители были высоко f^qiactotii;t детальные—за

.

'* t эдинола,
дуратола и эЙкотюгспа^ЙЛйще обычных
промышленных К Определены,
«ак указано, выше. усб =тсЩрй^Шко'Й контрастно-
сти пластинки при бесксвдЧЗЁДО проявлении.

Фергюсон С11) предложил формулу
log M-I o g тlog b

которую он с успехом применил к проявлению в ще-
лочной среде. В этой формуле: Ь—температурный
коэффициент па 1°; М, т—времена проявления, даю-
щие одинаковые факторы соответственно при высшей
и низшей температурах; At— разность температур*

At
«исключением промышле
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ТЕМПЕРАТУРНЫЙ КОЭФФИЦИЕНТ
ПРОЯВЛЕНИЯ.

делится без остатка на 60, применяется делитель:
время появления изображения век. времени ггрояв-

ления в мин.
За исключением пирогаллола и амидола мно-

житель не зависит от концентрации nj оявителя.
Изменение количества щелочи не влияет на мно-
житель.

Для неба , снега и воды негативы обычно прояв-
ляются с несколько меньшим множителем, примерно
равным 2/ з нормального. Негативы без ярких све-
товых пятен проявляются из расчета з/ б времени
появления изображения.

делитель
Пластинки или

эмульсии
г-аПроявляющее вещество | аю

1.60
1.90
1 . 70
2 . 0 0
2 . 2 0
2.80
2.25
1.50
1.25
2.80

(3 7)«А»
«В»
«С»
«С»
«в»
«с»

Щавелевокислое железо
Щавелевокислое железо
Щавелевокислое железо !
Гидроксилампп
Гидрохинон
Гидрохинон
Гидрохинои (втаблетках)
р-Аминофенол
Метол
Пирокатехин
Глицин (в таблетках) . .
Метол-гидрохинон .
Ритол ( в таблетках) . .
Родинал (р-аминофенол)
Пирогаллол с содой, без

бромида
Пирогаллол с содой, с

бромидом
Пирогаллол с содой, без

бромида

(37)
( 3 7)
(3 7 )

(3 7)
(3 7)
( 4 0 ) г на

28.4 см*прояви-
теля

г га л
Прош и-

теля
( ,7)«С»

«С»
«в»

Множи-
1ель

(и дели-
тель)

( 3 7)
Проявитель(3 7)

(4 0)2.3 бро-мид
бро-мид пиропиро(4 0)1.9•

(4 0)2 . 2
(4 0)1.9

0 i IS1 о 2.16
12 (дел. о)
10 (дел. 6 )

2 04.320(4 0)1.5 Пирогаллол с
NajiCOg . . . 6.480 03

0 84 0 8.64(4 0)1.9 0 6.55 10.800
0.641 2.16 0.25 9

Barren панхрома-
тические

1.08 5 (дел. 12>2 4.32 0.5Пирогаллол с
Na2COs . . ,

(2 0)2 . 0 6.48 0.75 1 - 62 4.5
‘8.64 I 1 ' 2.16 1 4 (дел. 1о>
17.2$ | 2 ! 4.32 3.25

3
Пирогаллол с содой, без

бромида
4Штерналь обык-

новенные 3(12)1 . 7 1
Пирогаллол с содой, без

бромида 5 (дел.12>
10 (дел. 6)
10 (дел. 6)
30 (дел. 2)

5 (дел.12)

Рагген момен-
тальные

Адурел
Кахип
Пирокатехин
Пирокатехин (кристал.)
Гидрохинон (min. бромида) . . . .
Гидрохинон (max. бромида) . . . .
Эйионоген
Метол (Элон) . •

Глицин с Ка2С03 . . . г
Глицин с КаСОв
р-Аминофенол
Амидол (1 г на 21S . 5 с.«з)
Родинал
Ортол
Диоген
Эдниол ,
2, 4-Диаминофенол (Дианол) . . .
Хиномет
Метол-гидрохинон *1

*1 Множители для комбинации проявителей за-
висят от пропорции двух составляющих, и если в них
содержится пирогаллол, то но может быть дано пра-
вила для нахождения множителя при различном
разделении. Применение поташа как щелочи вместо
соды поводимому для большинства проявителей тре-
бует увеличения множителя на 25-̂ 50%.

1.68 О2)
Пирогаллол с содой, без

бромида Ильфорд Эм-
пресс 1 . 5 5 (**)

Пирогаллол с содой, без
бромида . .

4.5
Имперналь Спс-

циаль-Рапид
9

1 . 7 6 ( I 2) 30 (дел. 2>
Пирогаллол с содой, без

бромида
8

Ильфорд Спс-
циаль-Рапид

12 (дел. 5)
1 . 8 5 Ц 2) 1 6

Пирогаллол с содой, без
бромида

18
Веллингтон Спс-

циаль-Рапид
40

(12)1 . 9 9 1 0 (дел. 6)
12 (дел: 5)
20 (дел. 3)
60 (дел. 1)
30 (дел. 2)

Пирогаллол с содой, без
бромида . . Барнет Экстра-

Рапид (12)2.01
Пирогаллол с содой, без

бромида
Пирогаллол с содой, с

0 . 1% бромида . . .

Монарх 1.9 С1 2) 14

Барнет Экстра-
Рапид 2.01 (12)

Пирогаллол с содой, с
0.1% бромида . . . 2 . 0 9Ильфорд Эмирссс (12)

*1 Результаты Фергюсона (* 2) дтя пирогаллола , с
бромидом, из которых здесь приведены только два
в виде примеров, дм ют темп, комфф., приблизитель-
но равный 2 для всех исследованных пластинок, в
отличие от пирогаллола без бромида. Повидимому
бромид стабилизует темп, коэфф. и исключает эффект
эмульсии, наблюдавшийся .Шеппардом и Мис (37).
Ваткиис приходит к такому же заключению (40).
Темп, коэфф. проявителя в общем случае не зависит
от его разведения.

Потенциалы восстаповлепил проявителей.
Потенциалы восстановления проявителей опреде-

лялись .первоначально электрохимически (4) но
было показано, что стабильные потенциалы, соответ-
ствующие равновесию смесей восстановителя и про- #

дукюв «окисления, не получаются для щелочных
органических проявигелей (36). Относительные по-
тенциалы восстановления были определены Шеппар-
дом по отношению к теоретическому равновесию в
проявлении, и был выработан эмпирический метод
их определения ( 34 ).

Множители (факторы) Ваткипса (40).
Через умножение времени до первого появления

изображения на предлагаемый множитель должно
получиться время, необходимое для получения нега-
тива средней контрастности. Для различных спе-
циальных целей множитель может соответственно
«вменяться. Для тех случаев, когда множитель

* i Ср. статью J. В. Conant в V т. «Справочника»,
стр. 81.
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Относительные потенциалы восстало»лепия ^Вг»
определяемые по методу депрессии с бромидом Шеп-
парда, примененному Ницем ( 28), находятся из урав-
нения

ВЛИЯНИЕ ЭКСПОЗИЦИИ (32).
Log!о Е D Р Logi о Е D Р

яВг— LCo >

где Со—концентрация КВг, которая требуется для
получения начальной депрессии в точке пересечения
кривых Хертера ( ITurter) в Дриффилъда. к—констан-
та, до сих пор еще не определенная.

5 . 1 5
4 . 5 5
3 . 9 5
3 . 3 5
2 . 7 5
2 . 1 5
1 . 5 5

0 . 0 3
0 . 1 6
0 . 3 4
0 . 5 4
0.86
1 . 0 1
1 . 3 4

1 . 1 2 5 ]
1 . 2 5 0 ;!
1 . 1 7 6 ‘

1 . 2 9 5
1 . 1 3 9 .. ,
1.248 i!
1 . 1 4 9 ‘

0 . 9 5
0 - 3 5
0 . 2 5
0 . 8 5
1 . 4 5
2 . 0 5
2 . 6 5

1 . 5 2
1 . 6 4
1 . 5 5
1 . 5 0
1 . 3 5
1 . 2 3
1 . 1 2

1 . 1 8 4
1 . 1 9 5
1 . 2 0 0
1 . 1 3 3
1 . 1 2 6
1 . 0 8 9
1 . 0 6 2

, i

ОТНОСИТЕЛЬНЫЕ ПОТЕНЦИАЛЫ ВОССТА-
НОВЛЕНИЯ ФОТОГРАФИЧЕСКИХ ПРОЯВИТЕ-

ЛЕЙ (28). Мейдиигср (2 7) , проявляя метолом, нашел, что Р
меняется с размерами зерен эмульсии. Это заключе-
ние находится в согласил с работами Хигсона (15>
и Нэттинга (29). Мейдингер заключает, что при дан-
ной плотности и при остальных постоянных факто-
рах Р не зависит от экспозиции и времени проя-
вления.

яВ г, гидро-
хинон =

1 . 0
Проявитель Моль л 1

Щавелевокислое железо (закис-
ное)

Хлористоводородный р - фени-
лендиамии

Хлористоводородный р - фени-
лендиамин-{-щелочь

Хлорис-оводородный метил-р-
. фенилендиамин

Гидрохинон
р-Фенилглицин
Хлористоводородиый гидрокси-

ламин
Диокситолуол .
Хлористоводородный метил-р-

фенилендиамин-Ьщелочь . . .
Хлористоводородный р-амшю-

феиол . . .
Хлоргидрохинон
р-Амино-о-крезол . . . . . . . .
Сульфат р-днметиламннофекола
Пирогаллол
Сульфат моиометил-р-аминофе-

нола
Бромгидрохинон

Мстил-р-амино-о-крезод . . . .
2, 4-Дпамшюфенол

0.30 . 1 0 В Л И Я Н И Е ВЕЛИЧИНЫ ЗЕРЕН (2?).

,П дКечСРе'делы иий

р,Е, относи-
тельная

В, пре-
делы

0.30 . 0 5 сред-
нее

0.40 . 0 5
Чувствительная пластинка, крупнозернистая

эмульсия
l-r-25600 | 0.764-2.55 | 1.45-4-4.63 |

Репродукционная пластинка, мелкозернистая эмуль-
сия

1 0.26-т-4.20 | 0.26-Р3.8 J

0 . 0 5
0 . 0 5
0 . 0 5

0 . 7
11 1.821 . 0

1 . 6
I1-4-32 6 1.0

2 . 00.10
0 . 0 5

Диапозитивная пластинка, эмульсия с чрезвычайно
мелким зерном

0.04-4-2.95

2 . 2

.1-4-512 10 0.830.05-4-3.05
3.50 . 0 5

«Кроющая способность» зерен серебра пропорци-
ональна обратной величине фотометрической кон-
станты и возрастает с убыванием размера зерна.
Так, Мейпимгер (2 7) нашел, что кроющая способность
дайной массы серебра в проявленных изображениях
чувствительных, репродукционных и диапозитивных
пластинок находится в отношении 5 : 9.1 : 1 0 . 5. Это
заключение находится в качественном согласии с
Хигсоном и Тоем (16).

6 . 00 . 0 5
0 - 0 5
0 . 0 5
0 . 0 5
0 . 0 5

7 . 0
7 . 0

1 0 . 0
1 6 . 0

2 0 . 0
2 1 . 0
2 3 . 0

3 0 -4- 4 0

0 . 0 5
0 . 0 4
0 . 0 5
0 . 0 5

ЧАСТЬ П.
Сенситометрические константы типичных

негативных фотоматериалов.
Определение сенситометрических констант, обы-

чно применяемых для характеристики фотографи-
ческих материалов, удобнее всего дать при помощи
фиг. 1, в которой приведены типичные характери-
стические кривые.

П л о т и о с т ь (В). Почернение или свеюпо-
глощательная Способность фотографического слоя
(осадка) выражается через плотность, определяемую
следующим образом: положим, что F0 — световой по-
ток, падающий на слой; Fi — световой поток, прошед-
ший сквозь слой; О—непрозрачность; D— плотность;
Т—пропускание. Тогда

0 =;т /V 0 '

Э к с п о з и ц и я (F). E*=lt (выражена в люксах
ск. (метр-свеча ск.)}, где /—освещенность в люксах,

падающая на фотографический материал в течение
экспозиции; (—время экспозиции, выраженное в ск.

С п е к т р а л ь н ы й с о с т а в п а д а ю щ е г о

и з л у ч е н и я. Значения светочувствительности, да-
ваемые в приводимой ниже таблице, были получены
для источника, приблизительно эквивалентного по
спектральному составу полуденному солнечному све-

Фотомегричеекая константа проявленного
серебряного изображения.

D—плотность изображения, —г серебра на
10* CAI2. P— m\glD—фотометрическая константа. Е—
экспозиция в л1-св. ск. (см. ниже «Сенситометриче-
ские константы»).

ПРЕДЕЛЫ ПЛОТНОСТИ ПРИ ПРОЯВЛЕНИИ
ЩАВЕЛЕВОКИСЛЫМ ЖЕЛЕЗОМ; ср. (’, 1’, з?).

T=fi; -D=1°SioO= IogjoY= 1о8м|г10з р .
D . . .
Лит. .

1.19
0.5-4-8.510.08-4-1.64

1.21 1.31 1 . 0U1.03
0.525-4-1.97 0.76-4- 2.54 0.5-4-2.0

(13) ( 7) (37) (32)(13)

Не указан определенный проявитель. Шеффере
пашел в своих опытах над соляризацией, что гидро-
хинон » пирогаллол, метол, щавелевокислое железо и
глицин дают одинаковые результаты. Результаты
Шефферса указывают, что фотометрическая констан-
та проявляемого соляризованного изображения про-
грессивно убывает соответственно образованию все
меньших зерен серебра.
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СЕНСИТОМЕТРИЧЕСКИЕ КОНСТАНТЫ ДЛЯ ТИ-
ПИЧНЫХ ФОТОГРАФИЧЕСКИХ МАТЕРИАЛОВ .

ту. Единица фотографической интенсивности опре-
деляется как одна визуальная свеча излучения, экви-
валентного по спектральному составу среднему по-
луденному солнечному свету.

Г а м м а ( у ) . у—тангенс угла а, образуемый пря-
молинейной частью характеристической кривой и
осью экспозиции.

Г а м м а с и н д е к с о м б е с к о н е ч н о с т ь
<yj. ут—'теоретически определяемый предел, к кото-
рому стремится гамма при возрастании времени про-
явления. Значения? у№, данные в таблице, вычислены
по формуле (37)

лПластинки или
пленки LК ! Усо гd т-4

N

Кинопленка высшей
чувствительности .

Кинопленка норм. .
Кинопленка панхром.
Кинопленка позитив-

ная
Портретные высшей

чувствительности .
Портретные нормаль-

ные
Пленка любительская
«Focal Plane», пла-

стинки ;
Пластинки обыкно-

венные
Пластинки ортохро-

матические . . . .
Пластинки панхро-

матические . . . .
Репродукционные.

обыкновенные . . .
Репродукционные

ианхроматпческне .
Диапозитивные . . .

0 . 1 0
0 . 1 4
0 . 1 5

0 . 2 0
0 . 1 5
0 . 1 5

1 0 0 0 . 0 0 8 3
6 4 0 . 0 1 4
5 0 0 . 0 2 5

1 . 4 8 . 5
1 . 3 8 . 5
2 - 0 3 . 5

0 . 0 3 0 . 2 3 2 . 7 1 . 2 3 2 0 . 5 0 0У 1
- 2П х 9

1 -е 0 . 1 8 0 . 1 0 1 . 4 100 0 . 0 0 8 38 . 5
где Ух—наклон прямолинейной части для времени
проявления tj и К—константа скорости проявления.

К о н с т а н т а с к о р о с т и п р о я в л е н и я

Я =4 log*I у2 -VI
В р е м я п р о я в л е н и я п р и г а м м е, р а в-

н о й 1. ( t y=1 . 0). Скорость проявления для прак-
тических целей может оцениваться временем проя-
вления, требующимся для получения гаммы, равной
3 . Значения, найденные экспериментально для раз-

1 . 80 . 1 0
0 . 1 0

0 . 1 5
0 . 1 5

5 . 0 6 4 0 . 0 1 6 6
0.0221.8 5 . 0 3 2

( К ) .

0 . 1 5 0.10 1 . 7 6 4 0 . 0 1 06 . 0

0 . 1 0 2 . 2 0 . 0 5 00 . 0 5 3 . 0 3 2

0 . 0 3 30 . 1 2 0 . 1 4 2 .2 5 04 . 0

0 . 1 5 0 . 1 5 2 . 3 3 . 5 0 . 0 5 03 2

3 . 0 1 . 50.03 0 . 2 5 00 . 1 8 1 6
• 2 . 4

0 . 1 0 0 . 1 2 3 . 0 2 . 0
0 . 0 3 0 . 2 2 3 . 0 - 1 . 2

1 6 0 . 1 4 3
1 6 0 . 5 0 0

2.1

t.q
Лабораторный пирогаллоловый проявительZг Раствор А Раствор Вj гг

V
А.7 Na2SO

NaHSOs
Пирогаллол . . .
Воды до 1 л

Na2COs> безвод-
ного

КВг .
Воды до 1 л

703
0.9 17 75

20 1
|0.6

f 0.3 На VIII Международном фотографическом кон-
грессе принят в качестве международного стандарта
следующий проявитель для сенситометрических це-
лей: хлористоводородного параамипофенола—7.25 г ,
Na2S03 безводного чистого—50 г, N2C03 безводного
чистого—50 г , воды дестиллированной—до 1 л.

гоJ
О 0.5v>'’ 0.6 03 1-? 1.ь 1.8 21<f

Щю 6

$83. 1.
2 « 2 7 Ю

О

личных типов пластинок с проявителем, пригото-
вленным по указанному ниже рецепту, даны в та-
блице констант.

В у а л ь (F). Вуаль определяется как плот-
ность, получающаяся при проявлении неэкспониро-
ванной пластинки. Это значение естественно зависит
от времени проявления; данные таблицы соответ-
ствуют времени проявления, при котором гамма
равна 1 .

Ш и р о т а (L). L— длина проекции (выраженная
в единицах экспозиции) прямолинейной части кривой
на ось log!о Е при проявлении, приведет!ом к гамме,
равной 1.

И и е р ц п я (г)- * — значение экспозиции для той
точки, в которой продолженная прямолинейная часть
кривой пересекает ось log10 Е. Прямолинейные части
кривых, получаемых при различном времени проя-
вления, вообще говоря, пересекаются в некоторой
точке О, которая лежит или на оси logl0 Е или над
«ей, или под ней. Значение i поэтому зависит от вре-
мени проявления. Значения данные в таблице, опре-
делены для у=1.

С в е т о ч у в с т в и т е л ь н о с т ь (S). S= r X l 0.

Значения в таблице не умножены на 10 .

Спектральная чувствительность фотографи-ческих материалов.
Распределение чувствительности по спектру для

практических целей может быть качественно пока-
зано при помощи спектрограмм, снятых с клипом.
Они снимаются спектрографом, на щели которого
(вдоль псе) монтируется клин из нейтрального се-
рого стекла. Пропускание клина убывает логариф-
мически от тонкого конца к толстому. Константа кли-
на для приводимых ниже фотографий 2£=0.75лш-1.
Интенсивность падающего на фотографический мате-
риал излучения для некоторой длины волны убывает
логарифмически в направлении, параллельном щели
спектрографа. После проявления осадок серебра об-
рисовывает на пластинке довольно ясно некоторую
кривую, которая зависит как от с п е к т р а л ь н о й
ч у в с т в и т е л ь н о с т и, т а к и о т р а с п р е д е-
л е н и я а н е р г и и в с п е к т р е и з л у ч е н и я
источника, освещающего щель спектрографа.

Для получения приведенных спектрограмм (см.
вкладной лист: 1—нормальная, 2—ортохром Т, 3—
эритрозип, 4—пилахром, 5—пинацианол, 6—пина-
флавол, 7—акридин оранж, $—дицианин, 9—крипто-
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комбинация времени проявления и экспозиции, даю-
щая максимум разрешающей способности. Значение
максимальной разрешающей способности, определен-
ной методом «веера» (2s) для различных проявите-
лей, дано в табл. 2. Источником света служила газо-
полная лампа с вольфрамовой иитыо 2800ЭК.

-цианин, 10—неоциашш. В «Справочнике» спектро-
граммы американского оригинала заменены взятыми
из статьи С.Е.К. Mees, The Color Sensitivity of Pho-
tographic Materials, 143,SOX* No. o: 525— 551. Р е д.
T. Э.) было взято ацетиленовое пламя, цветная тем-
пература которого была 2360* К. Все пластинки сня-
ты при одной и той же экспозиции, и так как во всех
случаях применялся один и тот же источник, то кри-
вые, ограничивающие светлые места на спектрограм-
мах, указывают о т н о с и т е л ь н у ю с п е к т-
р а л ь н у ю ч у в с т в и т е л ь н о с т ь различных
материалов. Применяя поправку, основанную на
спектральном распределении энергии излучения абсо-
лютно черного тела при температуре 2360°, можно
приближенно оценить действительную спектральную
чувствительность этих материалов.Клин из нейтраль-
ного стекла, помещенный перед щелыо инструмента,
совершенно не обладает избирательным поглощением
для длин волн > 450 тц, по плотность его возрастает
для длин волн < 450 т//. Кажущееся спадание чув-
ствительности в области длин воли короче 450 rhfi
обусловлено поэтому в большей степени быстрора-
стущей абсорбцией нейтрального клипа, чем истин-
ным уменьшением спектральной чувствительности
материала (2в, зо).

ТАБЛИЦА 2 (10).
Мах.

разреш.
способ-
ность

Про-явле-ние,
в мин.

Экспо-зиция,
в ск.Проявитель

Пирогаллол, N a O I-I . . . . .
Глицин
Гидрохинон
Пирогаллол, Ма 2СОз . . . .
Метол-гидрохинон
Метол
Непера
Пирокатехин
Пиро-метол
Эйконогси-пздрохинон . . .
Щавелевокислое железо . . . !
Гидрохинон с едкой щелочью |
Эйкопогеы .
Амидол
Кахин
Ортол :
р-Амииофенол |
Эдипол I

! 77.0
! 69.0
| 64.0
; б4. о
i 64.0
! бз . о
I 62.0
! 62 , 0

62.0
61.0
61.0
57.0
57.0
51.0
54.0
49.0
49.0
47.0

4 2
3 1
3 2
3 2
3 2
3 2
3 2
8 2
8 2

34* I

2 4
24

4 4Разрешающая способность, резкость и
астро-гамма.

Разрешающая способность.
Способность фотографической пластинки или

\пленкя изображать тонкие детали обычно называется
се разрешающей способностью (R). Разрешающая
способность обычно определяется путем фотографи-
рования на данном материале сетки, состоящей из
чередующихся темных и светлых линий одинаковой
ширины. Разрешающая способность определяется
в таком случае числом линий на мм, еще разде-
ляемых материалом. Подробное описание методов
СМ. (2б, 31).

В табл. 1 даны значения разрешающей спо-
собности, определенной методом «веера» (25) для
группы материалов весьма различной чувствитель-
ности. Во всех случаях применялся пирогаллоловый
проявитель, альбуминная же пластинка проявля-
лась по методу физического проявления. Источни-

2 4
2 5

24
28

164

Кривые, изображающие связь между длиной
волны и разрешающей способностью (метод «веера»)
для пластинок марки Seed 30 (S 30), Seed 23 (S 23),
Seed Process (SP) и Wratten and Wainwright Process
Panchromatic (WWPP), даны на фиг. 2 (зо, ai).

90

80

I ?0
ком света при экспозиции служила газополная воль-
фрамовая лампа с температурой нити приблизитель-
но 2S000.

«а
зз

£= 60
ТАБЛИЦА 1 (10). «=ч

Q

5Разреша-
ющая

способ-
ность

Относит.
| чувстви-
.тельпость

аз
Л50Пластинки
-о

Y 0 5 Р.ио
X

о 400 . 0 1Альбуминные
"Wratten and Wainwright (ТО)

Resolution
WW репродукционные панхро-

матические
Seed диапозитивные (желтый

этикет)
Позитивная кинопленка . . .
Seed 23
WW панхроматические . . . .
Seed 30
Seed Graflex . . . .

1 2 5 о
с
о

3 . 0 8 1 к
I 30
2

5 . 0 6 7 э
а>
Ош
го
£ ?06 . 0 6 2

1 0 . 0
150.0
200.0
400.0
450.0

42
35

1031
29
25j

!
700400 450 650600500 550Разрешающая способность зависит в известной

степени от восстановительного вещества, применен-
ного в проявляющем растворе. Зависит она также
в известной степени от продолжительности проявле-
ния и от экспозиции. Для каждого сорта пластинок
и проявляющего раствора существует определенная

X, , ту.
Фиг. 2.

Возрастание разрешающей способности вслед-
ствие купания материала перед экспозицией в ра-
створе желтой краски изображено кривыми, обозна-
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Ясиными (YD). Значения ординат равтпл числу линий
на мм (метод «веера»), которые могут быть разре-
шены при данных условиях. Значения разрешающей
способности, определяемые при помощи ряда парал-
лельных линий, более пригодны для непосредствен-
ного практического применения, в особенности с
точки зрения спектроскопии. В таблице 4 (е) даны
значения, определенные таким способом для ряда
типичных фотографических материалов. Изучаемый
объект освещался светом, подобным дневному. Изо-
бражение при увеличении 0.05 проектировалось на
поверхность пластинки при помощи хорошо корреги-
рованной лиизы. -:A?>78F8O была такой, что проя-
вление до у, равной единице, в пирогаллоле при 20°
давало максимум разрешающей способности.

даюшую изображение с плотностью от 2.0 до 3.0.
Примененная пластинка была Seed панхроматиче-
ская, проявленная в гидрохиноне с едкой щелочью.

4*

О 14

\01?

3- 4

го О 10м

ъ 7I 0.03
и
а
с

Резкость. С 0.06I
«Резкость» фотографического материала опреде-

ляется как производная от плотности (D) .по длине
(s) в направлении, перпендикулярном ребру изобра-
жения. Резкость (S)=dD / ds, где s выражено в мик-
ронах.

го

О 04

00?
Изображения, применяемые для определения

резкости, получаются при помощи контактного печа-
тания тщательно приготовленного острия ножа. Па-
дающее при печатании излучение тщательно колли-
матизирустся и направляется по нормали к поверх-
ности изучаемой пластинки. Резкость проявленного
изображения зависит оттого, насколько продвинулся
процесс проявления,что оценивается значением гаммы
(y)=dD.'d log,0£.

Кривые на фиг. 3 (30, 81) показывают зависимость
между резкостью и гаммой для различных прояви-

ло 440 480 520 560 600 640 680л, т^л Фиг. 4.
Зависимость между резкостью и длиной волны

освещающего излучения показана на фиг. 4 и 5
(30, 3*). Первая относится к панхроматическому (Seed
панхроматические), а вторая—к ортохроматическому
(Standard Orthonon) материалу. Фиг. 5 показывает,
что максимум резкости находится на границе види-
мого спектра (при Л^ЮО mix ). У панхроматического
Слоя (фиг. 4) кроме этого максимума резкости на-
блюдается второй, повндимому связанный с повыше-
нием чувствительности в области длинных волн.
Значенья резкости для группы типичных материалов
даны в табл. 4 ( ® ). Качество света, применявшееся

с
О**
'л8р ох и н'о н

НО — Щавелевокислое жвлем

Г9

7/У
V /
Ж 0200 05

к*/

V г

А

U 010
Гамма 3.02.01.0

Фиг. 3.
телей. Для получения этих значений применялась
пластинка Seed панхроматическая, которая
вещалась монохроматическим светом длины волны
440 тц.Резкость не зависит от экспозиции, по край-
ней мере при значительных изменениях последней,
как это видно из табл. 3. Термин «малая экспози-
ция» применен для обозначения экспозиции, даю-
щей плотность изображения, примерно равную 1.0;
«большой экспозицией» мы обозначили экспозицию,

ос- £

Xsnp. 400 500 600

Фиг. 5.
при экспозициях, было эквивалентно среднему днев -
ному свету. Экспозиция была подобрана так, что про-
явление до гаммы, равной 1 в пирогаллоле при 20%

ТАБЛИЦА 3.—ГРАДИЕНТЫ ПЛОТНОСТИ

520 660Л, в тц 420

0.75 1.5 3.0 0.75 1.5 3.0
0.053 0.070 0.082
0.056 0.064 0.086

0.75 1.5
0.107 0.136 0.143 0.051 0.059 0.069
0.112 0.133 0.151 0.045 0.061 0.063

Время проявления, в мни
При малой экспозиции . .
При большой экспозиции

3.0

I
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мат ма фиг. 6 относительные и должны быть умно-
жены на 3.33 (t / logi02) для того, чтобы получились
действительные значения астро-гаммы, определен-
ной выше.

В табл. 4 (в) дани значения астро-гаммы для
группы типичных фотографических материалов. Эти
значения были определены фотографированием кру-
глого отверстия с диаметром 0.56 мм при помо-
щи хорошо корревпрованной линзы с увеличением^
0.05. Освещение производилось источником с спек-
тральным составом дневного света; интенсивность
его была подобрана так, что экспозиция в одну се-
кунду едва превышала порожное значение. При
постоянной интенсивности время экспозиции увели-
чивалось от 1 до 512 ск. последовательным увели-
чением вдвое. Экспонированные пластинки проявля-
лись до гаммы, равной 1» в стандартном пирогал-
лоле при 20’.

давало изображение с плотностью, равной 1. Значе-
ния резкости соответствуют градиенту плотности
(диффузной) (d£> /ds) прямолинейной части кривой
резкости, получаемой при изображении диффузной
плотности (D), как функции расстояния (s) от гео-
метрического края изображения.

Астро-гамма.
Астро-гамма определяется как коэффициент (Ь)

при logl 0E в уравнении Шейнера, которое дает зави-
симость между диаметром (D) изображения звезды
и экспозицией (Е ) : D — a-fb logi 0£. Так как экс-
позиция (;7?)=интенсивности (7) хвремя (0, то с по-

5

5ч »
О

О

п
S

12Г I
а.ю ТАБЛИЦА 4.
£

Г Панхрокатичесхая (?) л40 яо F-3 10т
ГО О

С СЗ

f" Р?
О <0 3

С- | < 2

QJ д о Л

! &s lg|
]§, 2 § = !

сЭмульсия '4к
с

пКоллоЗионная эмульсия , (после усиления)
з.
о
•£
U

сё 0.168 39*1
0.156 30*1
0.103 26*1

140Истмен диапозитивная
Истмен репродукционная . . .
Истмен позитивная кинопленка;
Wratten and Wainright репро- i

дукционная панхроматическая!
Истмен 33
Истмен D. С. орто .
Истмен Universal
Истмен 40. |
Истмен .Speedway . . [
Истмен кинопленка, Par Speed
Истмен кинопленка,Super Speed ;

Истмен портретная Super Speed ;

140к

J •’КоллоЗионная эмульсия 120
О
0>со4 102 0.092 33

95 0.088 32
80 0.097 41
70 0.093 40
70 0.071 49*1
60 0.080 44
60 0.0S5 35
50 ; 0.0S0 36
50 0.065 43

п

$
%ш

52Ц;
2.
2со

400 ЛЛ1Д 450 500 550 600 650

Фиг. 6.
мощью этого уравнения можно определять отно-
сительную яркость 8возд, измеряя диаметры звезд-
ных изображений, полученных при известных ус-
ловиях экспозиции и проявления. Значения орди-

Относительная фотографическая эффективность (актиничность) источников света (28).
С —световая эффективность источника света (люмен ватт“1); Б,—относительная фотографическая эффектив-

ность (актиничность) источника при одинаковой визуальной интенсивности (для солнечного света Ег при-
нято равным 100%); Ее—относительная фотографическая эффективность источника при одинаковом потреб-
лении источником энергии ( Ее для солнечного света принято равным 100%).

*1 Возрастание диаметра с log экспозиции сильно
отклоняется от линейности. Приведенное значение
является средним для всего интервала экспозиций.

Фотоматериалы

Ортохроматиче-ские
Панхроматиче-скиеИсточник света С Нормальные

Ер EgЕг Ес @ Ее

Солнце . . . . •
Небо
Ацетилен
Ацетилен (со светофильтром)*! .
Пентан
Ртутная дуга в кварце . . . . . .
Ртутная дуга в увиолевом стекле
Ртутная дуга в кронглассе . . .
Угольная дуга, обычная
Угольная дуга, белое пламя . .
Угольная дуга, закрытая . . . .
Угольная дуга, «Аристо» . . . .
Мягнетитовая дуга
Угольная лампа накаливания . .
Угольная лампа накаливания . .
Вольфрам (вакуум)

100 100 100150 100 100 100
155 130181

0.14
0 - 037

. 0.053

0.21
0.040

. 0.086

0.7 44 52 0 ,24
0.042
0.13

30
0.07
0.45

40.0
35.0
37.0
12.0
29.0

8581 89
28 4218

158 500 132600 367 99
50 195 46 165 39 -218

324 79 275 68 62249
126 1 0 9 8.5112 104

52 234 45 215 4.2257
1759.0 101111 165177

1 2 . 0
18 * 0

86 60796 62 7441070
82106 12 115 14 10

0.52
0.74

2.4 23 0.37
0.51

32 42 0.68
0.95
2.7

3.2 25 4535
508 . 0 2 . 24133 1.7
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Фотоматериалы

Ортохроматиче-ские
Панхроматиче-скиеНормальныеСИсточник света

ЕеЕг Ег Ее Ег Ее

2.49.9 37 45 3.0 3.553Вольфрам (вакуум)
Вольфрам (газополпая) . . .
Вольфрам (газополная) . . .
Вольфрам (С3)
Вольфрам (Сз)
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Глянцевость (блеск) фотографической бу-
маги.

О п р е д е л е н и е г л я н ц е в о с т и. При по-
верхности, освещенной пучком света, выходящим из
коллиматора иод углом 25° от нормали к поверхно-
сти, наблюдают яркость Ва образчика по направле-
нию зеркальногб отражения (угол наблюдения равен
углу падения) и яркость Вд в направлении нормали.
Зеркальная яркость (Bs)= Ba- B(i; диффузная яркость

(Bd)= Bd; гляпцевость (G)= щ = “ ^“1*

2 0 4 , 34:

ПРЕДЕЛЫ ЗНАЧЕНИИ ГЛЯНЦЕВОСТИ.

Матовая Полуматовап Полуглянцеван j Глянцевая
I 7-Т-.СО *10-4-1 3-4-71-4-3

*1 Действительный предел=7о.
Эти значения применимы к образчикам, отфи-

ксировапным неэкспонированными и поэтому пред-
ставляющим белую бумагу без осажденного прояв-
лением серебра (2 2).

Литература.
(Ключ к периодическим изданиям—в конце тома.)

(О Andresen, 6 4 6 , 36: 445; 98. (2) Andresen, 5 4 6 ,
37: 185; 00. (з) Bogisch, 5 4 5 , 37: 89; 00. (4) Вге-dig, i n Eder, Jal .rbuch fur Photographic und Re-



РАСЩЕПЛЕНИЕ СПЕКТРАЛЬНЫХ ЛИНИЙ В ЭЛЕКТРИЧЕСКОМ ПОЛЕ
(ЭФФЕКТ ШТАРКА). *

В. В. А н т о я о в - Р о м а и о в с к и й.
СОДЕРЖАНИЕ.

Стр. Стр.
Эффект Штарка в полосатых спектрах . . . . . 341
Эффект Штарка в звездных спектрах
Эффект Штарка и квантовая теория 345

319Введение
Символы и обозначения

Эффект Штарка в спектрах излучения
Эффект Штарка в абсорбционных спектрах . . 340

319
345320

ВВЕДЕНИЕ.
Расщепление спектральных линий в электриче-

ском поле открыто И. Штарком (1913 г.) и позднее,
независимо от него и другим методом, Ло Сурдо
(1914 г.). В электрическом поле спектральные линии
распадаются на ряд компонентов различной интен-
сивности, поляризованных параллельно или перпен-
дикулярно полю ( л- и ^-компоненты). Часть линий
расщепления являются в действительности комби-
национными линиями термов, соответствующих по
теории квантов «запрещенным переходам» п отсут-
ствии поля. У некоторых элементов в электрическом
поле появляются помимо того изолированные отдель-
ные линии, оказывающиеся во многих случаях так-
же линиями, соответствующими переходам, запрещен-
ным при отсутствии электрического поля. Влия-
ние поля на различные линии одного элемента и на
линии различных элементов крайне разнообраз-
но. Наибольший эффект в смысле расщепления обна-
руживают водородные и «водородоподобные» линии
ионизованного гелия. Водородные линии бальмеров-
ской серии при поперечном наблюдении при не слиш-
ком сильных полях обнаруживают как я-, так и
^-компоненты, симметрично расположенные по отно-
шению к первоначальной линии и расходящиеся от
нее пропорционально напряженности поля (эффект
первого порядка). Расстояния отдельных компонен-
тов от первоначальной линии являются при этом
кратными основной единицы, по теории равной

3UF
8я2 Z em’

• и масса электрона, Z — порядковый номер элемента
и F— напряженность поля. При - продольном наблю-
дении на месте ст-компонентов видны неполяризо-
ваиные компоненты; л-компоненты исчезают. Число
и расстояния компонентов возрастают с возраста-
нием номера члена серии. В сильных электрических
полях п в случае водорода явление перестает быть
эффектом первого порядка (эффект второго и выс-
ших порядков), компоненты становятся несимметрич-
ными по отношению к первоначальной линии и сме-
щаются в общем в красную сторону спектра (крас-

ное смещение). Для большинства линий более слож-
ных атомов эффект Штарка значительно слабее и про-
текаетиначе.«Водородоподобные» линии главной и рез-
кой побочной серии Не, Li, Na. К и т. д. испытывают
небольшое .красное смещение, приблизительно про-
порциональное квадрату напряженности поля (при не
слишком сильных полях). При возрастании поля
эффект постепенно переходит в симметричный эффект
первого порядка.

Эффект Штарка в молекулярных спектрах изучен
для миоголинейного полосатого спектра Н2. Эффект
наблюдается только в очень сильных полях и со-
стоит как в смещении многих линий, так и в рас-
щеплении их на поляризованные компоненты. Зави-
симость от напряженности поля, вообще говоря, не
линейная.

Теория эффекта Штарка, объясняющая количе-
ственно, по крайней мере для простейших атомов,
все его характерные особенности (расщепление, по-
ляризацию, распределение интенсивностей, зависи-
мость от напряженности поля), дана в наиболее со-
вершенной форме впервые на основе повой кван-
товой механики Шрёдингером (18а). Подробный об-
зор экспериментальной стороны эффекта см. в ста-
тье Р. Ладеибурга, Miiller-Pouiliet, Lcliibuch der
Physik, II В. 2. Heft, 2., Teil. Braunschweig, 1929,
S. 2231.

Символы и обозначения.
Символика термов сохранена в том виде, как она

принята авторами.
Для краткости «расщепление линий на компо-

ненты» и «смещение линий» заменено еловом «сме-
щение».

Данные, помещенные в таблицах, получены при
наблюдении X к электрическому полю (поперечный
эффект) (если же наблюдение велось || электрическому
полю, эффект называется продольным).

Смещение выражено в А за исключением случаев,
особо оговоренных.

длина волны, выраженная в А.
волновое число, выраженное в CAf1

где h—постоянная Планка, е и m—заряд

Я

(•- г)'* Дополнение Редакции Т. Э. к отделу «Спектры
излучения». v
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ДА Для водорода компоненты расщепления обозна- '

чаются (нумеруются) целыми числами (положитель-
ными или отрицательными ), которые ставятся после
символов л, ст, J и Д. Напр. п +18—компонент но-
мер +18, колебания которого || электрическому
полю; а ±10—одновременно компоненты +10 н -10,
колебания которых _[_ электрическому полю; А +8 —смещение компонента номер +8, выраженное в А.
Д + v + A- v сумма абсолютных смещений двух ком-

понентов, номера которых отличаются толь-
ко знаком (расщепление).

красное смещение (часть смещения, которая
зависит от F 2).

смещение линии или же компонентов расщеп-
ления от положения этой линии при F=0,
выраженное в А.

смещение линии от положения этой линии при
F - 0, выраженное в елг*.

положительное или отрицательное смещение
(т. е. в сторону возрастания или уменьше-
ния длин волн).

отрицательное или положительное смещение;

-Аг

л± х

•Д+ v

( *'-S) -
компонент, колебания которого |] электриче-

скому полю.
компонент, колебания которого J_ электриче-

скому полю.
относительная интенсивность линии,

относительная интенсивность компонента л.
относительная интенсивность компонента с.

J i S9 11 J 135°

7 1
A 2V

а

градиент электрического поля, в kV см-*.
давление газа, в мм Hg.

метод Штарка (метод каналовых лучей).

FJ
Р
Метод S.
Метод L. S. метод Ло Сурдо (метод катодного слоя),

старая квантовая механика,

новая квантовая механика.

относительная интенсивность при на-
блюдении под углами в 45 и 135° к напра-
влению электрического поля. ст. кв. м.

н. кв. м.
В случае отклонения от установленных обозна-

чений и условий, это оговаривается особо.
Относительная интенсивность линии Иногда дана

в круглых скобках (чаще всего в одном столбце
с данными о смещении).

ЭФФЕКТ ШТАРКА В СПЕКТРАХ ИЗЛУЧЕНИЯ.
н

2 1 Б, 2 1 7, 2 2 1, 2 2 3, 2 3 9, 2 4 0 - 2 4 4, 2 4 7, 2 Б8 - 2 6 0, 2 6 2, 2 6 9,
2S3) j т е о р е т и ч е с к а я—(8 , 8 , 1 0, * в, * в, 2 7, 2 9 , 3 1 ,
3 2, 8 5, 6 Б- С 8, 7 1, 7 4, 7 6, 7 7, 1 0 9, 1 3 3, 3 2 2, 1 2 4, 1 7 0, 1 7 2,
1 7 4, 1 7 5, 1 8 0 - 1 8 3, 1S S, 3 8 9, 2 б З),

э к с п е р и м е н т а л ь н а я — (3S,
71, 73, 81 , 83 - 85, 87, 88, 91, 100, 103,

137, 14 0, 142 — 14 8, 164 , 165, 176 ,
2 1 0 - 2 1 2.

Литература:
4 0- 4 2, 4 4, 5» _

Б в,
108, 129 - 181, 133, 184 ,
177 , 184 , 187 , 188 , 191 - 193, 396, 198 , 199 , 202 ,

СМЕЩЕНИЕ И РАСЩЕПЛЕНИЕ.
Ла. Смешение О40).

Условия в разрядной трубкеКомпоненты
F

п — 4 I, в шА Vt в V Газп — 2 п — 3о -1 Ра +1п +3 я +2п +4

5.45
6.55
7.22
8.36

4.21
4.95
5.47
6.30

2.75
3.22
3.57
4.19

4.08 2.91
4.80* ! 3.34
5.34 I 3.63
6.18 4.21

5.49
6.43
7.15
8.25

19.5
2 2 . 8
25.2
29.1
19.5
23.8
26.9
29.6
36.0
37.7
39.2
32.0
36.6
44.8
24.0
33.2
39.2
45.0
48.9
52.8
55.0
33.5
40.6
48.6
54.4
56.2
65.6

32002 . 0 11 Водород
1.23
1.53
1.75
2 . 0 2
2.47
2.54
2.70

1.37
1 . 6 6
1.92
2 . 1 1
2.63
2.85
2.90

10.32
10.77
11.28
9.00

10.56
12.73

7.85
8.17
8.50
7.04
8.08
9.83

5.18
5.18
5.51
4.61
5.34
6.58

5.22
5.67
5.78
4.68
5.22
6.48

10.23
10.78
11.17
8.96

10.36
12.75

7.75
9400 70% Ne+30% Н28.04

8.34
6.73
7.76
9.57

1.9 5

1 . 8 84001.50
2.34 S
2.80
3.23

4 Водород1.73
2.35
2.83
3.28

7.23
7.82
8.07

1 0 . 6 6
11.40
1 2 . 0 2

14.08
15.16'
15.80'

6.99
7.52
8.00

14.05 10.43
15.16:11.38
15.59 11.74 I

2.28
2.85
3.42
3.99
4.14
4.77

2.44
2.95
3.60
4.00
4.13
4.68

5—10 9200 50% Ne+50% Н22.5

'14.20 I 18.75 1.9 ‘ 6—10 9000 Водород14.0318.82 :
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Ва. Смещение в поле F= 143 kV слт1. Метод

L. S. (Ю7, 270).
п ±5 я ±2

F
A + v + A-v Аа*', A+v + Д — v Д2г

я +8 я — 8сг +5 о 4*1 or — 1 о - 5 о —6о 4-6
371 242.3

255.5
317.8
378.5

22.0 .
20.2
33.4 !
49.1 !

96.2
98.7

125.9
148.2

20.8
21.3
34.3
47.9

23.89 20.00 3.99 3.77 19.70123 . 61 82.6 32.4 392
467

Ву. Эффект II порядка. Смещение выражено в
слг».' Метод L. S. (ю?, 270).

5 /5

о ±13 о ±10
о +13 о +10 о +З о 0 о т3 о -1 0 о -13F F IA+ v + Д — у I Д2г Д + v + Д — v A2v

104.1
131.2
140.2
144.6
.157.1
174.3

133.9
167.1
177.4
185.0
201.9
226.6

26.9
32.2
35.2
36.2
38.0
41.5 10.6

3.6 24.2
44.4
47.5

125.5
158.5
171.6
173.1
185.9
206.6

97.0
120.1
130.0
132.0
142.8
160.1

155.6
195.5
209.2
214.4
232.3
259.0

371 478.3
510.1
552.7
626.5
683.6
744.8

18 ; 1
22.4
25.7
29.5
35.7
45.8

6.3
20.0392 662.8• 74 0

4251 8 . 47.9
821.1
889.5
971.3

467 32.2
38.5
47.2

52.6
60.0

7 . 5
530
575

я+18 я +15 я +5 ц +2 я -2 я -5 я-15 я-18F о ±3 о 0
F A + v + Д — v A2v A2V152.8

197.8
220.4
256.6
338.6

147.1 119.4 38.9 13.4 12.7 46.3
190.4 159.3 51.2 17.8 27.2 57.9
209.6 174.7 56.8 18.5 29.8 52.8
239.6 200.0 64.9 20.5 35.9 79.3
319.1| 265.3 82.0

I
В поле F=185.5Q kV слг1 для компонента

я +12 смещение равно 139.4, для компонента я -12
смещение равно 149.9.

129 7
167.1
184.2
216 8
278.9

129.41
168.40
185 50 *1

216.00
282.10

371 141.4
152.5
164.4
190.8

. 2 1 0 . 5
225.1

18.6
21.4
24.2
35.1
41.7
46.7

18.8
21.5
24.5
35.2
40.7
46.2

392
425
467
530
5 / 5

-V By. Эффект II порядка. Красное смещение. Ме-
тод S. (843). ' j _Эффект II порядка в поле F= 65 kY, см-i . Крас-

ное смещение. Метод L. S. (**, 2ю).
F я ±18 я ± 15 о ±13 о ±10 о ±3В„ *8Вд *1 о 0: е

о2 ±10аЪ ±6 о% 0erg ±2
174.0
200.0
235.0
2*. > 0 . 0
310.0
238.0'

361.3
420.0
228, 5
376 .? ;
477 , 0
331.8
51:5 .4
43 / .3
5 , 0 .0
599.0
702.5

1.13
1.48
1 А 3
3.02
3.29

1.03
1.33
1.78

0.95
1.28
1 . 6 8
2.53
2.87
1.61

. 4 .01

1.05
1.45
1.82
2 . 8 8
3.13
1.72
4.00

0.82
1.08
1.56
2.37
2.55
1.70
3.74

0.74
0.95
1.51
2 . 2 1
2.40
1.55
3.58
4.48
1.36
3.37
5 /93
2.92

. 6.831 '

4 .93

l l 0\ 73 :0.510.260.43
« j

По ст. кв. м.=0.30. *2 По ст. кв. м.=0 , 79.
3.17IЭффект II порядка. Расщепление и красное сме-

щение, в слг1. Метод L. S. (108).
t .•

:

1.53
4.70
7.68
3.13

я ±8 2.03 1.76
5.23

1.70
4.53
7.60
3.40
8.40
6.08

10.08

1.55
4.08
6.06
2.89
7.48
5.08
9.18

я ±10 я. ±6 ' ' .
F

A 2 V A + V + A — v! A‘> v Д+ v + A — v A 2vД+ v + A — v .
3.63 3 , 30

300 384.3
588.5 .

66iл
6 , 8.9

. 230,4 .3 .0 307.7
470.8.

3 .4 3.6
457 7.1 7.5 5.83i..5l6 8.9 8.5.8

9.33528 543.8 9.69.3
V,f “ — . iVs 12.83 iо ±6 о ± 4 о +2

F
A+ v + A — v A2 V jA+ v + Д — v A2v A+ v + A— v A2v • СМЕЩЕНИЕ В СИЛЬНЫХ ПОЛЯХ,U ' l‘% 4

By* Смещение и исчезновение (?з).- 233!б • '

3. 8 .4- 4 0 7 . 5

155.8 :
267 .-7

. 2 ,1.8

• •
• 300 4.0 2.9 78.1 3.5

9.3516 8 .8 ' +18• I

!Юл528 10.0 136.9 : *9 .2 F*• V Т

ДА *1 AAX *2
ВУ I Д02.Ьз

138.715
141.26

,
г 141.59

144.73
145.93

• • • 151.49
Д153. р5

Компонент исчезает
0 ч>

f 2..В£1числеио

102.03 ;
138.53 '

141.43
142.03
145.03
146 .-03
151.93
154.73

434.75+0.18
571.‘70+0.55
582.70+0.85
584.40+0.22 .
59бЮ0±0.52
600.55+0.56 ,- ,

621.90+0.15
6^9.97+0.16;, •

«720

* i- ДЯДано с точностью ±6.12 А’,
по н. кв. м.

• г • ’ .Г г,- f

я ±18 “ я ±15
4-*-+ 4.

Д+ v + Д — v
? оF :

Д+ v + Д — v A2v hv
} • * V. г ;

371' 867 Л * ’

915.2
988.2 *

1131.1
г - ащ^г

1347.5

18.3
20.5
23.5

7 2 3 . 7 : .
. 756.8 ',: V2Q>2 G

23> 0ЗЯ2
425 : !

:« : * *• vy > ! • f . •467 31.1
Ы

949 .,7 31.4
Л027.Л,;;Т,,Г 38Л

.н'Л121Лонд; .:,43w5

;

530 t
575 42 . а

21Спр. Т . Э . m. IX .
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ТГр. Эффект III порядка. Смещение (71). (J ± m) / ( J ±n)Компо-
нентыЛинии

1 *1 2 *1А ±4А +8 А +6 3 *1А ±10F

1 . 0 0
1.02
1 . 1 1
4.54
4.65
4.45
4.03
1.54
1.59
6.06
6.42

816.8±0.43 134.2±0.1? 107.8±0.16 81.8±0.16 55.4±0.16 л ± 8
я ± 1 0

1.04 1.06

А -8 А -10А -6А -4F я ±8
л ±6
п ±10 Г
я ±6 I
а_± 4
о ±6
о ±4
а ±2
ег ±6
а ±2

{ \ 4.59

} 4.24

1.56

4.74

67.8±0.16 92.1±0.17 116.4±0.1943.1±0.15816.8±0.43 4.46И Р
{ } 1.56Эффект III порядка. Смещение (? i ).НГ

{ \ 6.23 6.35я -18 л -15
F 0;.!*! 40 A;.!*IДА 4.00 4.00 4.07

120.25
135.06
136.41
137.30
141.40
145.61
152.66
156.00
158.00
158.92
160.73
162.87
167.28
168.17
177.13
177.37
177.60
180.77
181.67

120.27
135.47
136.57
137.87
141.17
145.47
152.57
156.07
158.47
159.07
160.47
163.47
166.77
167.47
176.67
177.10
177.37
180.02
181.07

98.97
111.18
112.47
112.87
115.97
119.17
124.87
127.27
129.27
129.97
131.27
133.67
136.27
137.27
143.27

98.97
110.89
112.00
112.72
115.67
119.40
125.06
127.74
129.17
130.07
131.56
133.23
136.79
137.77
143.03

601.60±0.97
682.70±0.50
690.3Qdbl . 30
695.20±0.83
715.70±1.20
741.60±1.16
781.30±1.15
800.20±1.40
811.60±0.98
816.80±0.43
827.40±1.40
839.40±1.55
864.90±1.00
869.80±0.79
921.60±1.54
923.10±0.86
924.20±1.10
942.20±0.54
947.60±1.50

л ± 18 1.18 1.18 1.14я ±15
л ± 5 1.03 1.03 1.23л ±2

I1 . 1 1
1.05
1.05

<г ±10 1.07 1.063iа ±13

л ± 28 1.72 1.72 1.34л ±24
а ±6 1.77 1.77 2 . 0 2о±10

* 1 1—из наблюдений, 2—средние, 3—•вычислены
по н. кв . м.

Отношение интенсивностей ^350/^135° линии И
(в гелии) в поле F=35 kV c.u-1. Точность измере-
ний ±0.05 ( & i). См. также (212).* 1 Вычислено по н. кв. м.

UP Р Примечания
Значения электрического поля, при которых на-

чинают исчезать интенсивные крайние компоненты
отдельных линий (247) . Знак - обозначает смещение
в фиолетовую сторону, знак ± в красную.

1 . 0 0 1 . 0 2 0.06 Интенсивность по-
коящихся атомов
Интенсивность

движущихся
атомов

1 . 0 2
1.14

1.05
1.09

0.05
0.04

F . . . . 1000 710 550 3701 330 200 180 120

Отношение интенсивностей линии Ир в
поле F=35 kV смг1 . Точность измерений ±0.05 ( » J ).
См. также (*12).

Линии . Ну - Ну+ \ Н$ - Н&+ Нв~ Ле+ Н >-+! 1

В этих полях продолжают существовать только
компоненты На и Ир» Р=0.05 Р=0.16 P=0.16±Hg

тс а тс а атс
ИНТЕНСИВНОСТЬ КОМПОНЕНТОВ РАСЩЕПЛЕ-

НИЯ. !
1.06 j 1.281 . 1 1 1.18 1.39 1 . 2 0

Отношение интенсивностей различных компонен-
тов в поле F=8 kV c t̂-i ( 5в). Ну Расщепление в продольном эффекте в поле

F»250 kV см-». Метод S. (145).
Наблюдение антипараллельно направлению поля.<«7 ±m)/(J ±7г)

Компо-
нентыЛинии

2 3 *11*1

(«7 ±7 )/{A7 ± 71) 1 *1 2 * 1 3 * 1

л ±3 1.38 1.38 1.37
л ±4
л ±3
я1ь2
л ±4

(J ±13)/(J±10)
(J -13) /(J -10)

J 01J ±3
JO/J -3

1.12
0.95
1.75
2.90

\ 1 . 1 0 0.943.32 3 , 32 3.16

\ 1 . 71 3.072.40 2.312.40л ±2
<т 0 1.421.40 •J 1— продольный эффект, 2— поперечный эффект,

3—вычислено по н. кв. м.1.40а ±1
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Иа.Отношение интенсивностей компонентов в поле
F— 250 kV с.и-1. Метод S. (м<). л а

AvF F Av( J ± m )/( J ±п)
Компо-
ненты

; Условия 113-
j лучения 3 *Н 4 *1l * i 2 * i

т - 5 * >; vBbI4.= 22807.72 (в группе А 4383)I
:
: 1.32

1.08
ЗЛО
1.28
2.35
1.18
2.62
2.60

При столкнов.
Затухание. .
При столкнов.
Затухание . .
При столкнов.
Затухание . .
При столкнов.
Затухание . .

I
л ±4 \ \
л dh3
лi2
л ±4

0.771.37.93 7.9
1 0 . 6
14.2
18.4
23.3
28.9
34.7
38.0

1 . 2
I 2.3

{ 1.253.16. 10 3.9 5.3
6.4 9.0
9.9 13.2

14.4 18.7
19.3 24.7
22.5 28.3

{ } » 1.622.31. 2 0
л ± 2
а 0 }з.60< 1 . 6 62.84

а ±1 • 40 25.1 31.3

*1 1—среднее из 5 измерений; 2—по Штарку О91)»
иродолыгьгй эффект; 3—нс н. кв. м. О82); 4—по
и. кв. м. (®2). Av

Компо-
нентыF т=6 т 7

Л У » Зависимость интенсивности и резкости линии
ОТ ПОЛЯ (73).

пг = 6 *1; *'выч.=24140.0 и т= 7* J; гВыч.= 24944.65
(7я+18)/(7я-18)(J*+18)/(J*-18)

F *2F 2 *12 * 11 *1 1 *1 1 . 0.1 4.0л3.2 I (-) (-)аI

6.5{ 13.0
10.0
31.0
29.0
54.5

55.0 41.0
72.5 63.5
67.7 52.7

л130.00 0.90 (
192.00 0.83 j
239.00 0.75
256.00 0.72
299.00 0.70
331.00 0.57 ]
375.00 0.51 1

0.48
0.28
0.25
0.18

434.75
571.70
584.40
596.00
600.55
621.90
629.97

7.0 4.0о
17.0
15.0

33.0 39.0
32.0 36.0
44.0 54.0
44.0 50.0

1 л0.70 15.2 а0.93
лО .‘2I 26.8 I <70 . 2

{ л0 . 1 10.87 34.8 а

*i 1—из максимума почернения (резкость); 2 —из
интегральной кривой почернения (интенсивность).
*2 при F&i 20 kV см-i л +18 исчезает, а л —18 про-
должает существовать до F — 1.000 kV c.u~i. *J Данные взяты из прежних измерений (*»).

Группа Л 4388. сг-компоненты (*в).
Не

Av23, 33, 36, 37, 39-43,Литература: (ii- u, is, 21,
4 С. - SO, 62, 91, 110, 125-128, 15 &, 185, 196, 203, 204, 207,
209 , 212, 214, 216, 230, 231, 234, 248, 258, 269).

F
2P — 5P 2P-5G 2P-5F 2P-5D •

3.5 6.75
1 0 . 0
14.8
22.0
30.6
35.6

1.9 2.50 4.00
- 5.30 - 7.85
-10.6 -15.6
-1? ;6 -25.0
-26.0 -37.6
-30.5 -44.5

СМЕЩЕНИЕ И РАСЩЕПЛЕНИЕ.
Р-Не.

2P-4D и 2P-4F. Смещение в с.и-1 (*б).
8.1 26.6

30.6
38.8
50.9
57.6

1.95
16.6
27.3
41.1

1.8
1 . 8 -3.00

-6.55
-8.85

1.9сг-компонентыл-компоненты
47.4 1.8

2P-4F 2P-4D 2P-4FF I 2P-4G F

2.5
7.6

16.8
27.2

6.0 2S-4P. сг-компоненты (*в).
1.0 7.0 7.06.6

8.5 8.0' 16.8
• 22.8

34.5
41.5

. -2.1
- 9.0 - 8.2 4.8
-12.8 -11.5 6.6
-17.5 -15.4 9.2

3.8- 3.5
- 7.0
-11.5

-16.8 -15.5

34F 4410.8 10.7
12.5 13.035.5
14.4 15.044.8 Av 5.0 8.30

i

Серия 2Р-тР (•*«).
2P-5S (**).ал

! AvЛ »»Av F AvF
F F

a 7f a71

m-4; »w4 = 20357.96 (в группе A 4922)

3.5 -0.5 -0.2-0.2-1.07

27.3
41.1
47.4

-2.60
-5.28
-7.45

-2.60-5.75-7.65

14.9
26.9
25.4
44.7

0 . 80.314.4
22.8
34.4
44.2

8 . 12 . 0 2 . 6
4.0 6.2

2.5
16.6 -0.824.5 6.2

7.1 9.89.56.5

*21
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Резкая (вторая) побочная серия 2Р -mS (277).Почти резкая главная серия 2S-mP _ (*77).
ДА •ДА

Лит. А F Лит.FА тт а аЛ л

(231)
(216)
( 169)
(231)
( 216)

(127, 128)
(231)
(2 31)

(127 . 128)
(231)

130.0 ! -3.4
28.5 -0.40

4 26.8 -0.73
31.5 -1.3
28.5 -2.31
28.3 j -3.5
35.0 -2.6
60.0 -6.6
28.3 I -4.01
50.0 1 -6.0

-3.1
-0.31
-0.44
-0 . 8
-1.82
-3.5
-3.2
-4.4
-4.01
-5.5

35015.7
45047.7 120.0

28.5
36.4

3.5 (231)
(216)
(169)

(231)

(216)
(231)

3.5I 0.8 0.71
0.58

3964.7 \ 0.584437.6 5 2 250.о| 4(?) <4(?)53613.6 28.5
50.0

1.78{ 1.604169.1 6 3.2 3.7:

{ !63147.6

Почти резкая (третья) побочная серия 2Р-тР (277). Диффузная и почти диффузная ** главные серии
2S -mD и 2S-mF (877).ДА

8B.FА т ДАол
FА Род серий 8B.т

ал-0.56 (127^ 128 , 169)
-3.54! ( , 27, 128, 1б 9)— 3.6 71— Б .85 (127, 128, 159)
-5.9
-8.4

27.5 -0.56
27.5 -3.54
28.9 -3.67
27.5 -5.85
26.8 -6.5

| 26.8 1 -8.4

44910.9

{4383.4 5 2 . 6 2 . 0/ дифф.
?>GB8 дифф.

дифф.
|ПОЧТИ дифф.,

(41) 3974; 4 28.5{ \ -1 . 6 -1.3
4141.5 6 4.2 4.1I(41)

0.9 . 1 . 0
-2 . 0

(41) 28.57 3618: 54007.5 (127,
128)I -2.1

Резкая главная серия 2S-mS (277). 3.1 3.9

- 1 . з1 [

-4.2!|
I ДИфф.

! 0.93450 - 6 28.5ДАF 8B.А т -1.5
-3.8

ПОЧТИ дифф.I
28.3 ( 127, 128)6 +, малое3468 :

J

Диффузная и почти диффузная *i побочные серии 2P-mD и 2 P-mF (27 7).
ДА

F Род серии 8B.А т
ал

1006678.2 1.75
2.31(4)

1.75 !
2.31(4) j
1.49

-1.0 7(1)

(231){3 : >( дифф.
ПОЧТИ дифф.

204921.9
4920.7 I \4 -1.07(1)

6.33
5.75(2)

I
4387.9 5.50(2)

3.67
Дифф.

36.4 0.46(2)
4387.5 0 . 2 1

О (3)
-4.22(1)
-4.87

6.90
5.17
2.97

‘ 1.57
-0.52
-1.76
(4.11)
-5.59
-8.72
10.48
8.32. 6 . 0 1
4.25
1.61

‘ 0.19
-3.92
-6 . 1 2
78*.15

(159)
ПОЧТИ дифф.?5

4387.1
4387.8

I -4.22(1)
-4.87

6.90f 126.2 *4143.76 дифф.2.97 JI
-0.52

(-1.51)
(-4.33)4143.35 ПОЧТИ дифф.?(26.8)

6

-8.72
* 10.24f (“)

V 5.784009.27 дифф.

1 .6326.8
7. (4009.19)

, (4008.90)
(4008.55) •

\ ПОЧТИ дифф.? л-6.37

I
*х Отнесение диффузных и почти диффузных компонентов к различным членам серии сомнительно.

ъ ;
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Почти резкая (третья) побочная серия 2 р-т р хМетод S. (18 «).
(277).АЛСимвол

линии АЛFЛ
ал Лит.Л Fт

ал
О -3.85
О — 4.58
О -5.72
О -9.58
О -24.27

3.47
5.27
9.35

• 4 .93
; : 7 .38

14.79 .

О -2.62
О -3.02
О -3.97
О -6.43
О -17.20

2.85
4.54
7.59
4.93
7.38

14.79

175
189 (110)

(231)

О?0)
(281)

1.59108 1.595015.68 I 2S-3P* i J 243 1 }2 2 . 1{4518.8 4 110315 4.5?4.1?550 4.9 4.9108{54046.0189 13 131205042.09 2432S-3D )3830.0
3711.3
3636.9
3586.7

6 малое
2.7
6 . 1

21.3

малое
2.7
6 . 1

21.3

I315 ! 7 } (127, 128 )27.5189 8 I5047.74 2P-4S 243 9315

Нулевая линия полем не смещена.*1

Резкая главная серия 2s-ms (277).
’ ' АЛ

ДЛСимвол
линии .

Л < !'лF Лит.F; Л т ал! PiDl i
I 0 . 20 . 22986

2851 •;
2777.2,732

5.19.99 О
21.32 О
26.22 6,2
37.38 0.3°

175 0.5. 0.56 (203)26.64921.93 2P -4 D
(и 4F)

• 189 -5.2 0.90.97243 1.5 1.5' ; 8315

АЛ» • Г
Редкая (вторая) побочная серия 2pi-ms (2 ? ?).Символ

линии F аЛ
j -У - ДЛ

D 1 Р Лит.РА т
ал

175 19.99 10.54 О
21.32 11.01 О
26.22 14.09 0,2
37.8 / 20.11 0,3

-11.72
-5.2 “12.58

-14.83 I
-19.24 ;

I2 P-4 D
(и 4F )

1894921.93 1 (281)
( 160 )

2150 24713.1 4213 I 0..090.0926.2!315
4120.8 5 , /

И 80 \’-{ 27 - 5
2.3 }2

(231)
(127, 128)

(23!)
(127, 128)

ДА 5?5?Символ р
ЛИНИИ I . 4А . 0 .70.73867.5 6а 11 . 2I :-’ 50

2.572.-527.5 :•3732.9 7/ 175 -14.95
I 189 -16.97 -21.55
V 243 -21.02 -26.89

-31.32 -39.90

-14.95
-16.97
-21.02 :
-31.32

4910.76 2Р-4Р

I Диффузная и почти диффузная главные серии

2s — т р и 2s — m f » Данные в таблице при F = 26.6
(203, 277).

315

f О-Не
2Pi- 4/ и 2p1-4d (4 в). ДА

Род серииА т. : A v аКомпо-
i неиты

л
• 1

2pi-4/ - ; 2p x ~ 4d дифф.
почти, дифф.

дифф.
* 0 .7 (5)
-1.4 (3)

' 1 .8 (5)
-0.2 (4)
-2.2 (3)

- 2 , 6 (5)
0.7 (4)

-1.4 (3)
-3.6 (1)

3 .6 (5)
1.5 (5)

-0.7 (4)
-3.0 (2)
-5.2 (1)

4.9 (6)
: 2 .9 (5)
' 0 .8 (4)
• -1.5 (4)

• -3 )8 (2).
» -6 ,3 (1)"

0.7 (5)
1 -1.4 (3)

1 .8 (5)
-0.2 (4 )
-2.2 (3)

" 2.6 (5)
0.7 (4 )

-1.4 (3)
-3.6 (1)

3- 6 (5)
1 .5 (5)

-0.7 (4)
-3.0 (2)
-5.2 (1)

4.9 (6)
2.9 (5)

: 0 .8 (4)
-1,5 (4)-

. -3.8 (2)
' -6.3 (1)

{I 3615.8 41 1 . 6 . .
10.8 12.4

16.8
14.4 17.2 18.0

22.9 24.8
18.0 22.8 24.4

{ -3.6
-3.2

л ,
18.5 а

}2936.0 5< 9.2 - 7.8; почти дифф.?л33.5“
9.2 7.2а

Дифф.
50.0| -13.3 -14.7

-11.6 -14.0
•я \* • Уа 2824.5 6 почти дифф.?1Почти резкая главная серия 2s-m p^ (277).

дифф.
А Л !

А Рт Лит.I 2761.4 7 почти дифф.?I л. и •

388.6 - ;
3187. /

2945.1 *

2529.1
2763.8 :
2723.2

150. 3 0.5 0.75
0.75
0.47

} дифф.,0.Й ( Й81)
(12 7

^
128)

(2 8 1)

4 !70:.\ ; j

27 V«5s;
7 0 : ) '

27 i 5
27.5
27.5

:0.47

I k
3 , 2J}
3.68

2 . 1
2722.0 • почти дифф.?81.256 Т7 - 3 .25

3.88
(127, 128)

V !I8
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Диффузная (первая) и почти диффузная побочные серии 2 рг—md я 2pj—?п/ (277). См. также (*28 > 12°).
ДА

А F Лит.Род сериит
л а

5875.6 3 70 -1? -1? дпфф. (231)
1.17 (8)
0 . / 8
0 (1).-1.6

- 3.3 (6)
2.91 (5)

1.17 (8)
0.78I I4471.5 дпфф.1 I4 36 :4 0 (1)

-1 . 6 }4469.0 ПОЧТИ дпфф.?-3.3 (6)
2.91 (5)
2.30

(15М)}4026.19 дпфф.
0 I4025.65 5 26 . S - 0.26 (5) -0.26 (5)
2.08

-2.7 (4)
4.49 (2)
1.28 (3)

- 1.79 (3)
- 2.50
- 5.01
- 6 . 1 0 (2)

6.67 (1)
3.50
0.06

- 0.78 ( 1 )
- 3.37 (1)
-4.42
- 6.96
-8.45 (1)

почти дпфф.?{4025.57 - 2.7 (4)
4.94 (4)
1.19 (3) } дифф.

3819.61 6
-2.51 (3) дифф.?почти

-6.26 (2)
-6.67(1) *1

3.05 126.8 (41)Дифф.

- 0.81 (1)3705 , 00 7

-4.91 (1) почти дифф.?

- 8 . 6 6(1)

* 1 Наблюдено также (218).

Метод S. (18в ) .
- ДА ДАСимвол

линии
Символ
линииА F FАл а ал

1.88 О
2.24

175 4.511.88 О
2.24
3.51 0.2
6.67 0.4

20.2

4.51175
189 189 4.8 4.8

47 3.14 243 3.51 0.2
6.67 0.4

2 0 . 2

2р-4з < 243
315
550

7.22
13.42

34.2 37.2

7.22
13.42

34.2 37.2

4517.33 2р-4р<
315
550 0.4 0.4

ДА
Символ
ЛИШИ!А F

ал

О175 8.438.43 О
- 0.5

0.33 -1.86
13.39 12.11 0.64 -1.86

31.3 30.0 17.90 12.84 0.44 -2.04
- 14.10

О189 -0.5
0.33 -1 , 96

13.39 12.11 0.64 - 1.86
17.90 12.84 0.44 -2.04

-1 1 . 1 0

8.5 О 8.9
2 р- Ы 10.29213 10.29 11.75

16.8315
5504471.48 -97.9175

- 15.07
-17.88
- 24.4

-16.70
-19.89
-27.9

-15.07
- 17.88
- 24.4

- 16.70
- 19.89
- 27.9

- 46.8 (сильно дпфф.)

-10.61
-12.30
-15.9
-27.3

189
2432р - 4/
315

-46.8
(сильно дифф.)550

Фаулеровская серия 4.Y, • He II (277 ).
См. также («2).

ДА
Лит.

а

1.02(5)ДА
0.51 (5)

- 0.51 (5)
А F Лит.771 3203.2 5л а

- 1.02(5)
1.35(6)
0.3(1)?

- 0.3( 1)?

26.6 0.98 (4) (214){ 1.24(3)
- 1.24(3) 1 0.738.6 0 (6) (159)

2733.4 64685.6 4

{ }4 0.98 (4)100 О (23 О - 1.35 (6)4
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ИНТЕНСИВНОСТЬ.
Отношение интенсивностей ^450/^135° линии Не

(в Hg) в поле F*=35 kV см-К Точность намерений
±0.05 (91). См* также (212).

ПримечаниеРЯ 4472 Л 3889

0.015
0.06
0.05
0 . 0 1

1 . 2 0
1.18
1.17

Интенсивность
движущихся ато-

мов

1 . 0 1ПримечаниеЯ 4472 Л 3889 Р

0.06
0.06

Интенсивность по-
коящихся атомов.1.08

1.04 } 1.03
0.98

Р-Не
Отношение интенсивностей J л№л. Метод L. S. (**, 27°).

J (2Р-5Р)
J (2P-5D)

J (2Р — 4F)J (2Р — 4 Р) •

J (2P-4D)
J (2S- 4 F )
J (2Р-4Р)

J (2S-4P)
J (2S-4P)

F J (2P-4D)

0.40 *1

0.30
0.36
0.55
0.54 *2

0.025 *1

0.031
0.032
0.053
0.053 *2

13.2
14.2
16.2
18.6
19.8
24.3

0.16
0.34
0 44
0.49 *2

0.010
0.021
0.33
0.33
0.46

0.026
0.028
0.035
0.036
0.049

*2 В этом поле и при более высоких по-*i Из измерений (2зз) для неполяригованпых компонентов,лях D-линия вероятно двойная.
Отношение интенсивностей Метод L. S. (21, 2? 0).

J (2P-4F)
J (2Р— 4F)

J ( 2S-4 D )
J (2S-4D)

J (2P-7P)J (2Р-5Р)
J (2Р-5Р)

J (2Р — 6Р)
J (2Р-6Р)

J (2Р-4Р)
J (2Р-4Р)

F J (2Р-7Р)

1.11.32 * 42.52.614.2
16.2
18.6
19.8
24.3

2.9
1.42.5 1 . 8
1 . 21.42.5 2.6

(0.95) *11.62 . 6
(2.1)(3.3) * 1

Ошибка больше 40%.
Относительная интенсивность компонентов 4-й группы (2з).

2S-4F2S-4D2S-4P2P-4F2P-4D2Р-4 Р
F

аа ллаа ла 71ал л

0.470.691 . 01.49879 200.65
0 . 8 6
0.79
0.85
0.98

77 22 991.7выч. .
набл. .
выч. .
набл. .
выч. .
набл. .
выч. .
набл. .
выч. .
набл. .

14.2 1 . 0 1.72 . 02.596 962.3 77 77 23 22
0.89 0.771.7 1.322 97 9874 77 232 . 1

16.2 2.32.02.7 2.59526 23 952.3 72 76
1 . 01 . 22 . 1 1 . 62525 97 972 . 6 72 74

18.6 2.93.0 3.13:39434 35 943.3 1.3 63 64
1 . 21.41.7

2.7
2.326 9626 97{ 3.0 731.1 72

19.8 2.83.23.49534 93353.3 1 . 2 76 74
2.02.32.396 3.29427 30{ 4.6 69 691 . 8

21.3 3.24.23.64.59327 36 9166 617.4 3.0

Относительные интенсивности. Группа 2P-4Q (Я 4922). Метод L. S. (12в) *1.
ал

Измене-
ние в ГП*2 Р.F.D.D. F. Р.• F

набл.выч. набл.набл.набл.набл. выч. набл. выч.выч.выч. выч.

\0.44
0.14
0.038
0.3 /
0.15
0.045
0.37
0.15

' 0.043

0.220
0.0 / 3
0.023
0.240
0.068
0.020
0.240
0.066
0.020

0.380
0.ПО
0.065
0.360
0.185
0.064
0.360
0.185
0.064

2—1

} 0.031
0.005

0.34 0.030
0.012

4 0 . 5 1—1 , 1—0
0—0 , 0—1

0.40
0 . 2 1

0.060
0.045

0.078
0.066

0.390
0.260

0.150
0.096 I0.25

0.282—1

}} 0.067
0.016

0.044
0.019

1—1,1—О
0—0 , 0—1

0.087
0.064

52.0 0 . 1 2
0.089

0.38
0 . 2 2

0.135
0.080

0.375
0.250I 0.0730.20

( 0.282—1

} 1 0.048
0.020

0.069
0.021

0.130
0.078

0.095
0.069

0.16
0 . 1 1

35.0 1—1 , 1—0
0—0,0—1

0.375
0.250

0.33
0.19 1I 0.0760.22
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Относительные интенсивности. Группа 2P-5Q (Д 4388). Метод L. S, (и®) *i.
я а

G.%3F.D. F.Р. D. G. Р.Измене-ние
в т *2

F .
Вч ч

* S -
Я 1 а

•я !'«
. « ч ч

5 S5 ’ 5 Iю to §ю ю о ю
ей ей ей Я ей ейейЯ Я к X XЯЯ Я - Я Я я я я

/ 2—1 0.195
0.130
0.046
0.190
0.180
0.046
0.190
0.180
0:046

0.21 0.260.250
0.058
0.019
0.250
0.051
0.018
0.250
0.050
0.018

0.150
0.000
0.000
0.155
0.000
0.000
0:155
0.000
0.000

0.13
43.5 1—1, 1—0

0—0 , 0—1
0.270
0.180

0.27 0.115
0.076

0.215
0.140

0.000
0.000

0.25 0.105
0.035

0.15 } { 0.090
0.011I 0.0790.12 0.16 0.062

2—1 0 19 0.24 0.16
52.8 1—1, 1—0

0—-0 j 0—1
0.106
0.075

0.270
0.180

0.24 0.000
0.С00

0.225
0.140

0.26 О 14 { 0.110
0.035

0.11jo.0740.12 0.0590.19 0.027

I 2—1 0.21 ' 0.23 0.15
55.0 1—1, 1—0 0.270 ,

0—0,. 0—1 ! 0.180
0.27 0.100

0.074
0.000
о.о(ю

0.230
0.145

0.25 0.13) 0.12| 0.13 Q.115
6.035{10.С53I олз 0.С25-0.17 .0.045

i . ' у
т—слагающая к в направлении поля, а к—момент электрона при F= О; т^к иСм. (47) теорет.

Дт= 0 или ±1. *з Наблюдённых ьначений нет.
О-Не

Отношение интенсивностей Метод L. S.
(21

^
.270).: ..

2р-4р 2р-4/2p-4d
JF

я ва • ая л
J (2р 4 р )

J (2p-4cf ) : j (2p- 4d)
J (2р 4/) J (2р-5р)

J (2p -5d)- •F ! 82! 180 . 1 2
.0.23
0.13
0.25
0.19
0.35

•0.048
0.15
0.054
0.15

79 21выч. .
набл..
выЛ. .
набл..
выч. .
набл. .

18.6- 1283 88 17
0.0015Vi
0.0017
0.0023 .
0.0028 -
0.0031‘ -.. 0.0049

13.2 !

14.2
16.2
18.6
19.8'

24.3

0.3 *i

0.16
0.17
0.20
0.25
0.34

i 81 22 197819.85.026 \ Г 1680 84 20
*а { 73 2724.30.043

0.040
0 . 1 2

2575

2s 4s 2s-4d 2s-4/
FИз измерений (азЪ) iie для слагающих я, а для

•а Перекрыта ртутной ли- п л ' а алкомпонентов целиком.
• нией.

Отношение интенсивностей Метод Т>* S. (21, : 0 . 0 1 0 . 1 2
0.003
0 . 2 0
0.005

0.02выч. .
набл. .
выч. .
набл. .

270). 22.5
0.26
0.01

0.02
0.001

0.06
0.002

0.04
0.00129.0АО. А АРчР. РчРч ю ю соч* со г** 4s*

! ‘II IF ; Рч Рчр. Рч р.р. Рчр.а р. СЧ СЧСЧ сч сч счСЧ счсч сч
Относительная интенсивность. 5-я группа. Метод

Ь. S. (23),
*5 bj »-а
2.0 i 2.02 . 0 2.5 1.514.2

16.2
18.6
19.8
24.3

-! 2р -- 5р 2р-5d 2р-5/ 2р-5{72.4 1 .2 F1.9 2.6 1 . 61.7 2.2 л а л ал а. ол
1.7 2.6 1.5 1.51 . 6

1 . 61.7 1 . 81.5
0 . 6 41{ 0.25

0.67
0.33

39 42 35
47 35

25 17выч. .
набл. .
выч. .
набл. .
ВЫЧ: .
набл. .
выч. .
набл..
выч. .
набл..

14.2Относительная интенсивность. 4-я группа. Метод
L. S. (23). 19 171 . 2 46 35

20 -0.8 38 39 35 2641I16.2 36 49 45 20
39 27
46 23

18312p-4<f 2р ~ 4/2р-4р
241 . 1 0.45 36 3636F 18.6 2033 421.4 1 . 2 33а л аал л

35 36 39 251.2 0.51 35 2819.814/ выч. .
) набл..

ВыЛ. .
набл..

0.072
0.15
0.099
0.20

85 86 150.028
0.07
0.037

321 . 0 44 47 18-1.3 32 2314.2 86 89 14 11 32 36 29 250.70 35 391.7{. 24.384{ 81 19 16 2.8 25 29 55 55 13-2.3 1/16.2 88 15 1285

Относительная интенсивность..5-я группа. Метод L. S. (аз).
2s-5p 2s-5/ 2s-5 j728-5s 2s-od

F л cta aa л n Л .Л
l ..

0.30.70:8 0.7
0.25
1 . 2
0.29

0 . 6 0.40.07 * 98 * 98/ выч. . .
\набл. . .

j Выч.’*.
\набл. *

22.5 <0 . 1
. 0 . 6
0.OS-

О .25 .
.1.3
0727

0.15
1 . 2
0.17

0.17 <0.1.. 99
. * 96

99

, 100" * J>- " . ..
i.o0.90 . 1 1 *

0.12
97. 2 9 . 0 . <0.10.18100
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Относительная интенсивность. 6-я группа. Метод L. S. (23).
2s 6 s 2s 6р 2s-6d 2s-6/ 2s- 6р 2s-6h

F Ia71 71 71 a 71 a a7t 71 a

0.7 5.2 3.2( 87 3.0 1

1 . 2 *

1.1ВЫЧ. . .
набл.. .
выч. . .
набл.. ,

32.5 >95 2.4 1.5 <0.6 !

{ 1 . 2
0.7

78 3.283 8 . 6 7.0 5.9 4.8 4.3 2:5 1 . 829.0 93 2.4 1 . 2 4.296 4.8 0.75 0.5 <0.3 <0.2

Относительная интенсивность. Группа 2p-4g (Л 4471). Метод L. S. ( »2в) *1.
71 О

Изменение
в т *2

d d/ /JP* з

Набл. Набл. Выч. Набл. Набл.Выч. Выч. Выч.

{ 0.38 | 0.215 | 0.21
\ о 21л 0 1 2 5 ! 0 A1
Г \! 0.042 ?

0.42 ] 0.220 0.21
0.16 0.130 0.086

2' ! :0.043 ?
0.41 i 0.220 0.20
0.21 0.130 0.10

2 . . 0.043 . . 2

2-1 0.370
0.175
0.055
0.360
0.170
0.055
0.360
0.170

. 0.055»/ г *

р 56.0 S0.340
0.220

1—1 , 1-0
0—0, 0—1

2—1

0.250
0.170

; 0.23
0.097|0.6б|

* 54.01 •

! 1—1 , 1-0
0—0 , 0—1

0.335
0.220

0.255
0.175

! 0.29
I 0.1459,Л \ 2 -1

0.335;
- 0.220

i 0.255
; 0.175

0.29
0.14

1—01—1 J

59.5 * 0-0 , 0 -̂1 I .* .

2 т —слагающая к в направлении поля, а к—момент электрона при F-0; т < к.
* з р—электрическое поле || направлению движущихся частиц в разрядной трубке;, * » См. (47) теорет.

и А т = 0 или ± L
8—электрическое поле J_ тому же направлению..

Относительная интенсивность. Группа 2р—5q (Д = 4о26). Метод L. S. ( »*•) *?•

, . <гл
Измене-. ние
Bffl*8

' Г 'dd /.
• 9О

Выч. I Набл. Выч. Набл.Набл.Набл. Выч. Набл. Выч. Набл. Выч.Выч.
0.255] 0.28 0.145 0.14

0.100 0.074
0.035 0.022
0.-150 0.15
0.100 0.076
0.035 0 ,029

0.255! 0.25 0.150 .0.12
0.104 0.12 0.105 0.04?
0.032 ? 0.036 ?

{ 0.200
0.080
0.024
0.195
0.075
0.022
0.195
0.065
0.019

0.23

}о .088

0.23

2-1р 30.5 0.185
0.115

0.180
0.120

0.18
0.14

0 . 1 1 0
0.035
0.255; - 0.29

}0 ; 120.235
0 Л50

1—1, 1 0
0—0, 0—1 }о . 23 }0.36

}о.38

{8 41.5 2—1
0.215
0.135 }°0.200

0.1.35
0.110
о.озз!

0.145
0.090 } 0.20

0.13 }°46.з|1-1, 1-0
0—0, 0—1

.120.24 . 10

0.24
|0.095

2—1р 36.3
s 56.7

0.165
0.105

0.230
0.145

0.185
0.125

0.19
0 . 1 2К1—1, 1—0

0-0, 0-1 }0.28 .37

*2 т—слагающая к в направлении поля, а к—момент электрона при 0; : т^к и
*з р—электрическое поле || направлению движущихся частиц в разрядной трубке; s— элек-*1 См. (47) теорет.

Ат-0 или ±1.
трическое поле X тому же направлению.

Li
Литература: ( »*-97, 1зо, юз, юо, юо, 200, 204, 213, 216, 233, 260).
Смещение диффузных линий. Метод L. S. О90, 27 °).

. I:1

Л 4132.93 *2А 4602.51*1

F алол
; г

0.07(3)
0.08(3) .
0.27(3)
0.22(3.5) ! -2.96(1)
0.32(3)

•^2.09(1)
~ 2;38(1>
-3.13(1)

— З.СЗ(О):
-2.66(0)
-3.56(0)-3.73(0)

-4.01(0)

2.15(1)
2.30( 1) •

2.97(1)
.3.06(1.5)
3.16(1)

0.27(3)
0.23(0)
0.27(3)
0.44(3)
0.29(3)

2.15(0)
2.23(0)
2.74(0)
3.36(0)
3.35(0)

19
0.95 -1.990.9520

23
1.6125

-3.14(1)26
-1.33 1.64 -1.3330 ' Л •4

-4.09(1)0.54(5) -4.89(0)3.76(0) 4.10(1,4)2.04132 — 3.08
-3.73(1)

3.47 (10) -5.20 (1)
-3.94(10) -5.65 (3)

*2 См. также (®1, 130,^ 2773». j

- 2.06
-2.68(10)

2.37-2.23
-2.72(1)
-4.23(1)
- 4.10(1) -

• *г- См; также (в«, » 30, 103, 27?). .

2.3734 i 1 *‘3.00 3.01(20)
4.55(12)
4.57(15)

-3.97 (10)
-4.23 (10)
* 5.27 (10)

45 . \\4.5560
4.6362 '
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Не обнаружено никакого влияния электриче-
ского поля на искровые линии в области Я =4000--
5000 А.

Смещение* Метод 8. (277).
Av

Лит.Fя т
Оал

Литература: (?, 2 JS , 227, 2вв) ,

Смещение. Метод L. 8. (277 ).
Почти репная главная серия 2s-тр

0.13
0.36

Почти резкая побочная серия 2р -тр
4- малое

(2 1 8)
(168)

0.05383232.8 ! 3
2562.6 1 5 0.3626 ДЯ

Я Символ линии F 8B.

|}4 + малое а4636
4147
3923

{ л
(200)7.8> 80 7.85

Почти резкая главная триплетная серия16166
3947.76
3947.66
3947.48

IРепная побочная серия 2p-ms 2s — 2p i , 0,3 (268)100 незаметное/} (136):I N 1.2 1.24273.3
3985.9 3.33.3

Резкая побочная триплетная серияДиффузная побочная серия 2p - md
5437.04
5435.97
5435.37
5020.31
5019.52
5018.96

}I6.26.4
2P i, 2 J 3 *~ 5$ 80 1.8 1.75 (268 )1.4 (216 )3915.2 6 1.8 /- 2.2- 2.9

Почти диффузная побочная серия 2р-т/
- 6 1(3.6)
-13.8(2.5)
- 7.2

} (268)2PI , 2, 3 ~ 6S 80 2.8 2.8}(136); м - 6.1(2.3)
-13.8(1)

4601.6
4132*2
3915.1 Диффузная побочная триплетная серия

0.60(3) 0.39(3)
0.51(2) 0.39(2)
0.37(1) 0.48(1)

38 (2 1 6)6 6.5
2p2-4d
2p2-4d
2p3-4d

6158.41
6156.99
6156.20
5330.83
5329.77
5329.16
4968.94
4968.04
4967.58
4773.94
4773.47
4772.72
4655.51 I
4654,74 I
4651.41 ,
4577.81 I
4576.97

}“ •*{ lc (227)iСмещение **. Метод L. S. (1 Б5. 270).
Поперечный эффект. } I 0.71ЗРьз^ з -М (7)26 0.71

ДЯя Символ линии F

}4.857 2Pi , 2> 3 -6d (7)2.026 2.0
3.5414262.27

4267.02
30!-4Л
3D 2-4B 25 2 . 6 }1 . 615 2pb2, 3 -7d (7)26 5.4 5.4

0.910
47 2.7{ i3920.77

3919.06
3P-X -4S
3P2-4S 38 1.7 (7 >2p112> 3 ~ 8d 26 7.6 7.6

1 . 018
5.064\ } 2P i2992.63 3D -5B

X*2- 3P2

3 P\— 4D1
3P2- 4 D2

- 9d (7 >26 9.3 9.3> 2 > 334 1.7
642837.60

2836.71
2747.31
2.46 , 50

5.0 Почти репная побочная триплетная серия?
2Рь 2» з-вр
2Рь 2 - з -7р
2Pi, а, з ~8р
2pi, 2, 8-9p

2 . 234 4846 -1.4(1)
-2.1(2)
-3.5(3)
-4.5(4)

-1.4(1)
-2.1(2)
-3 5(3)
-4.5(4)

(64 4.6 4743
34 2 . 1 26 (7)I4634

4559Продольный эффект.
Почти диффузная побочная триплетная серия?

Я F ДЯ я F ДЯ 5307 2Pl i 2I 3 ~ 6/4
2Pi , 2) 3 *"6/4
2р1) 2) 3“5/4
2Pu 2) З — 6/5

-6 -6 l-84961 -8 (288)80 I2.55316 2.53333 2 . 2 -2 . 2
3.2 -4 . 2
2 . 9 -2 . 6

2 . 4 -2 . 2
1 . 4 -3 . 6
2 . 7 -1 . 7

{ 4965 5 54267 3931 3434
4141

В поле 26 kV см~ * для искровых линий не обна-
ружено влияния электрического ноля (7, 27?).* 1 Результаты могут сыть несколько неточны

вследствие во можной суперпозиции эффекта Допп-
лера. * 2 Конечные термы неизвестны . Ne

N Литература: (5S, 1 0 t , 1 бЭ, 178 , 277).
Смещение. Метод L. S. ( » «9, 277).Литература: (227 , гее).

Смещение. Дуговые линии (27 7).
ДАЯ Символ линии FДЯ

FЯ Лит.
я а

6206
6189

2р3 - 4dz
2р4 ~ 4d3

2р4 - 4d;
2р4 - 4dV
2р3 - 4d2?
2рв - 4d5

0 . 1 7
0 . 1 3 *1

0 . 8 0
1 6 5 (288)

(22?)
(288)
(227)
(268)
(288 )

- 1 7 1 . 8{ 3 0 . 94100 56 - 1 0 . 1 5 - 0 . 2 7
- 1 3 . 2

6175
165 3.54110. {

5553
5688

}{|

56 0.5 0.4 3 0 . 9 0 . 5 0* 16151
86 9 9
86 4 4 6001 20-т-ЗО . 9 +0. м. *2
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!
Символ линииДА А F ДАFА . I Символ линии

I0.43
0.53
0.70 :

0.57

2ре - 4d4
2рв -4d3 I 2р8 -5d [

2ря -5<Г/
2р9 -5d'/
2р8 -6s8
2р6 -6s4
2р7 -6s4
2р6 -6(/3
2р6 - 6с/4
2рю - 5s6
2р8 - 6s6
2pg -6?4
2р7 -6d 2

2рб -6s [

2рэ -6s8

2р8 - 6d'/

5002
5088
5076
51.66

5074 2 0 . 6 4.23I\
2р2 -4$'/"
2р2 -4s;
2р3 -4s',
2р7 - 4d3
2р7 — 4с?з

!
I

5031
4045
4030
4892

3.80
0.71
0.32
1 . 0 0
9.00

2 0 . 60.30 *15962 JI 0.33
0.33
0.50
1 . 2 0

.38.6
38.6

30.95019

{4866
5014
5907 4837

4828
4822
4810
4700

4789

} 4-0 . м. *220-30.0
0.602р4 -4s;'"

2рб — 4s'/"
2р8 - 4d 4
2р8 -44з
2р8 - 4d;
2рв -4d4
2ро -4d3

2р9 - 4di
2ps - 4s'/

5003 0.44
3.54 *i0.35

0.57
58 ГЗ

5820
5812
5805
5i 65
5;6i

5.48

4.65 * i

+?22.5 0.33

l 0.09
0.62
0.15
0.74

6.964750

4713
30.9J 2 . 1 2 * i38.6
22.5 4712

4710
4709
4 / 08
4705
4646
4615
4583

7.062p9 - 6 d [
2p10-5de
2Рю - 5d6
2 pl0 - 5d4
2pio - 5d3

30.9 1.77
1 . 6 8
2.48
2.48
0.14
1.25

1.13

0.27
0.18
0.27

5.'19

5600
5657 2p7 - 4s;'"

2p7 -4s',
2pa -4S5

2p8 -4s' '

2 p8 -4s;'"
2p3 -4d5 .
2p2 -5d 3
2p3 “ 5d6
2p3 -5d 2

2p4 -5d;
2p3 -4s2
2pio-4de
2pio“ 4d5
2ps -5d2

22.5

* 0.32 *i5653 2p8 -6s"'
0.34 *i5580 36.34575

4425
4423
*i Неточно*

5.45
6 . 1 2
3- 30

*2 О. м.— очень малое смещение-

2р8 -7d4
2рю ~ 6d5
2рю-6d3

1 22.5 0.455563

1.07
1.43
1.43 *1

3.03
3.21

5419
5413
5383
53 / 5
5356
5349
5343
5341
5333
5331
5327

Смещение. Метод L. S. ре», 277}.
Компо-ненты ДАСимвол линииА F20

2.502р4 -5d3
2pe -4s4

2р4 -5S'/"
2PI -5s/"
2рб - 5st
2рб -5s'/"
2р8 -5d4
2ро -5s6
2р9 -5d4

2Ре -5d'

2pe -5s'/'
2р6 -5s'/"
2р7 -5s'/
2р7 -5s'/"
2р3 -5s'/'
2р8 -5s'/"

5360 ! па
0па

\ 3.46\ \ па-j-О . М. *220+30.9 5145 29.6
II I 2.24а

20 2.97
-fO. м. *2

0.40
20-г-ЗО .9 I 3.50па

5122 29.6202p10 -- 4d 2

2pio-4d'/
2р7 -5S4
2р4 -4s2
2рб -4s3
2рб -4S2
2ps -5S4
2pe -5d6
2pe -5d4
2ps - 5d3

2p0 -5d;
2p2 -- 5s
2p9 5s B
2p3 -5s;
2p7 -5d 2

2p7 -5d /
2p6 -4s2

2pio-4s'/
2p, о-4s'/"

l 2.38
2.76
1.65
2.85
1.50

a
5320
5305
5208
5280
5274
5222
5214
5211
5200
5204

>'{ na
5081 2 0 . 6 a

4-0 . M. * 2) 20+30 .9
i } na

5038 2 0 . 61 a

3.17f na1.19
1.38
1.80

29.65005 ll 1.90a

20 3.28lf2.76 na
29.64957 Il 2.031.60

0.13
1.78
2.15
4.18

at /5193 ]

29.65189
5159
5155

4.151f n

1| 20
38.64885 1 1.55

0.28
9.12

l a
na

{f t29.65152 2p6 - 6d;
2p6 -6d2

2p7 -6d'/
2p7 -6d2
2pa -6d4
2р8 -6d6

n
38.64863 I20+30 .9 +0 . M. *2 6.95

4.65
5150 a

{/ ll na
38.648180.5129.6511ч 2.15

6.77
5.42

) na

|38.6|! na
47590.265114 202p10 - 4s', a
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Смещение линий, видимых только в присут-
ствии электрического поля. Метод L. S. (i & >,
211 ),

Компо-
1 нентыСимвол линииД F АЛ

2р9 -6<*з
2р9 -6d4

2ре -7d\
2рв -7 d 3

2РЮ-58-'
2pi0-5s'I/

2p10-5Si

|38.6| 7.85
5.70

12.65

9.78
9.05

{ л<х
4715 <7

} “ •*I Дn F АЯ Д *i A XF454 IN
l cr

7 1

5072.5
5070.3
5069.7
5029.1
2028
5027
5026.3
4814

1.17
0.57

-3.88
1.22

4808.5
4805.4
4750.7
4748
4709.4
4700.3
4699.2
4697.6

1.21
-1.89

2.33
-1.75
-1.17
1.11
0.91

-3.62

6.78a

36.4 . 3.064538 no

29.61.692p9 -7di
2Pe -7d3

лег 38 - 60.4.
-3.38
-5.00
-0.95

36.4 4.70
4.48
0.61
0.24
0 . 1 2
0.56

4488 n
a

38.6no
no

2p8 -8d 3
2p8 -8d <I л

4467 *i Значения А исправлены Штарком (277).

Смещение линий искрового спектра (Ne I I и Ne 77/) О7»).
7?=90 kV CJH-1.

A V Комбинационные линии
ДрЛА

Символ линииоп
оо лп

-14-1 23176.6
3169.35
3160.02 (

3148.7? :
3138.06
3124.11

. 3115.72
3098.90
3095.53
3086.64
3084.90
3078.5
3075.73 '

3074.5
3072.68
3071.48
3067.49
3063.36
3007.82 ,
3000.39
2994.90
2988.93
2986.08
2976.65
2973.03
2972.28
2951.15
2940.69
2922.0
2918.0
2915.23
2897.73

2 P I - Q* 3170.62 3170.74

* Р з - Я 2
4F3-p3

A F2 ~ Q i
2Р2-П2
2Р*-п"
* Р з ~ 1 з
а^2-Рз
2-Pi - n;?
4 -FW3

% Pi-n'{
2& 3 ~ Р з

• 3146.00
3136.32
3121.84
3114.72

9.73146.24
3136.36
3122.04
3115.06

12-14-12
- 8 . 88.7

7.29.29.99.9,
9.09.0
8 . 18 . 0
4.8г- 4 *8
1.50.9
8 . 07.6

5.25.0
-1 0

9.1 2& 3 ~ 72

4 -Ра-^
*F3 - l 3

*D 2- m
*F2- m
4^I - 72
4Di - n
4I> 2- 32

3~ 0.2
«Z) 4- o4
4#4-  7

9.7 9.7 ,. 3067.98 3068.49 12.3 6.9

8.5 9.1 3059.53
3002.91
2998.02
2993.02

3059.84
3003.16
2998.14
2993.22

14.4 1 1 . 14.6 6.5
2.41 . 0

-1 1 . 1-10.5
5.9 6 . 2
9.2 -10.3

-1 1 . 27.7
6.3 8.3
3.5 5.5 2967.96 2968.21

3.70.5
7 * 15.7 8D3-m

* D 3-l
V

X.

9 ;17.9 «D4- Z

* D 3-n'28 . 66.9
ill[ '
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F =85 kV см~i .

Av Комбинационные линии Комбинационные линииA v

3d - бс- Зс*-6/1 3d-6g 3d- 6/iА Л
Ofя

а 71 ала ал п

2643.63
2636.81
2635.40
2629.26
2628.46
2621.95

2644.9
2638.2 -19
2636.14 | -29 6
2629.88 -22.4

-19 не н а б л ю д е н о
| 2586.28)

н е н а б л ю д е н о
-22.0 2565.89 2565.98
-22.1 2560 ,71 2560.72

н е н а б л ю д е н о

2643.76
2636.82
2635 40
2629.25
2628.47
2621.921

2608.68
2588.02
2579.9
2567.22
2562.14
2557.7

-19.8 | -20.6 |-20
-29.6
-22.4

2632.67
-21.5
-21.92626.33

2619.41
2558.02

2623.13 -25.0 -24.4
!

Смещение линии дугового спектра (Ne I ) главной серии ls--?ip ( 178 ) .
F — 90 kV см-К

ls2 -4р3 I Is2 -брзЩ -4р, ls2 — 4р2 f ls6 -5р2 Iso — брз 1s* -4р3 ls4 — 5рз 1«2 ~

-0.68 -0.55] -0.35 -0.290 0 0 -0.27 -0.05 -0.30 -0.13 0 0

ls5 - 4р8 ! 1S5 -бРз ls2 — 4рю 1S2 -6Pi О iS3 — 5pio Is* — 4р10 ls5 -4р10Is* - 5рю
!

О -0.77 -0.61 -0.27 -0.26, -1.10 -0.94 -1.31 -1.010 0 -0.32 -0.15

Смещение (в c t̂-i ) от тех линий, для которых даны округленные значения Д С5»)*

ал
Символ линии | На Ь̂альные термыА

(0.1) *i (0.1) (2) * i

F =>70.6 kV c.vt- i

/ • 4d 14.2 14.66
6273 2р3- 4q 4d 5 6.9 7.5

4d3 28.0 25.5
5965 \ \ 4s s;i 9 . 2 6 . 1- * 9 . 2:

2 p2 - 4q' )I •/

4s x 1 . 8 0 . 3
4ds - 58.4

- 11.2
- 20 ,5
- 10.0

- 14.3

59.4
12.4
2 1 . 1
1 0 . 6
13.8

} {2p3-4<z6206 4d2
4d*4d32p4 -4g
4d"; d [0175

5902 4s'" - 1 0 . 8
30.5
14.5
55.1

- 27.2
- 11.8
- 10.0

- 80.8
- 57.2
- 46.1
- 13,1

45.5

11.2
. 30.1
14.5
54.3
26.7
11.3

6 . 6
4/' 28.8

1 1 . 6
2P4-4« /

4V
4/'?
4d3} {2p6 ~ 4 <z•6150 4d2

•5873 2ps-4g' 4s,
1
/// 4.39.6

' 4ds - 79.9
- 56.7
- 45.8
- 13.3

43.3
77.6

- 65.8
11.4

• 4d* - 52.9
4d3

5975 2pe-4g 4di
. , 4/ 46.0

4/
' ’ 4de

-4d2
’

. . 4d'i
- -,4d4

- 65.8
- 10.6{5914 2 pT -4q

•: *8.9 8.9". I~

.5820 9.1
33.2

V 6 6 . 5
8 6 . 3

8 . 5 4 . 6»

I- t
2 ps - 4q

4d {' ; d [ 3 3 . 2
6 6 . 5
8 7 . 8

• . - .4/ .

. » ;4/
• it -

г s <

i
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ал
Символ линииА Начальные термьг

(0.1)(0.1) *‘ (2) **

. 9 .2 8 . 8 4.86929 4с!'
!

34.7
67.7
87.3

35.8
67.7
88.0

4d'{ ; d {2p9 - 4g
i

I

4/
ti 4/

F=100 kV CM-i
13.5
19.5
80.0
97.4
15.1

4C/55341 ) ( 19.54<2 з2 p10 - 4 cj> \

{ 4/J 4/

I\ 7.815.34s*{2pio - 4q'i5116
69.065.0

63.0
91.0 *2

299.5
6 6 . 0
14.0
91.0 *a

295.4
63.6

l 4/'

I 5s'i"; s'j'5193
2p2- i> Q' 5g\ 5P2

5s'/; s'," ’1 I 46.06 6 . 05145
19.0

100.0
5/2p4 5q' l] 5g
5p4

5122 fl 5s','; s. 47.3
2p5 - 5«'I t -307 .5p6

5204 5dJ
58 . ft87.05d4

3.00 . 05/2p6 ~ 5g
1 2 . 0
91.0 *2

6 . 05/
82.0

329.2 *2
5 g
5pe

5s i"\ I 71.05005 :

2p6 - 5g' 21 . 01 2 . 0
95.0 *2

69.0
J 5/l 90.0

58.0 * 2
5(7

I ( 5dj5152 17.09.05/2p7 5g 1 8 5 . 0 * 2

321.5
-588.8

5(7J 5p7
5s3

5s V
- 587.0

-6 8 . 0
18.0
90.0 *2

-581.0
- 534.3
- 61.0

4957
49.06 8 . 22p7 5g

1 2 . 0
94.0

- 583.0 .

-540.3
- 61.0
- 52.0

17.0
28.0
98.0 * 2

325.0
- 555.8
- 6 8 . 0

13.0
- 583.0

5/
5(7I
5S5
5S4 38.95cl45080
5^2 » ch2ps - 5g

24.0
35.0

114.0

5/
5/

107.05(7
5p8
5s2

5s j"

- 555.81 I 50.0- 6 8 . 0
19.0

- 582.0
- 64.0

4885 2Ps 5g'J l 5/
5s3

39.061.05038 5d'4
!

- 47.0
17.0
28.0
99.0 *2

307.0
-588.1
- 546.4
- 69.0 *2

5d;2p9 5g
16.7
29.2

m . o
5/
5/

99.059
5Pe

-585.9
-546.8
- 64.0*2

5s61 5S42рю"5g
45.0 *25d 2
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ал
Символ линии Начальные термыЯ • (2) *i(0.1) *1 (0.1) **

63.0 45.04704 5<i3 67.5
9.0o f 7 , 0

2рю o q o f 18.0
89.0

258.3

19.0
94.0I o g

OPl о
5s s'{ 48.04538 67.0 67.0

2p10 - 5g' 15.0
100.0 *2

304.0
-133.0 *2

o f 20.0
100.0 *2

307.0 *2
95.0 **o g

02> 2

6s',"; s';"4810
28.0
55.0

2p4-6<2' 6/
eg

223.0
-130.0

6P4

6s V ; s',) -134.0
- 46.6 *2

-109.0
- 28.3

49.6

4790
2P5-6g' - 43.6

39.6
223.0

-346.5
-323.3
-130.0 *2

6/;

6g
6p5

-347.5
- 322.0
-139.0 *2

- 44.0

6$5
6s* 96.02pe - 6g4866 6d3
6/ •

41.6eg
136.0

-332.8
116.06/1

- 332.8
-144.0 * 2

6s*
-144.0 -114.0

- 38.0
43.0

4818
2p7 - 6q 6 f

e g
224.06p7

6si' -140.0
46.0

130.0
-336.0
-135.0
- 43.0

50.0
142.0

-110.0
- 29.0

4645
2p7 - 6q' 6/

6/i
-338.2
-132.0
- 44.0

47.0

6s5
-109.0
- 24.0

58.0

4753 6d*6/2pd - 6 q \ e g
6h

-344.06s'5

-139.0- 138.0
- 49.0

42.0
133.0 *a
222.0

-337.0
-308.0
- 135.0

-108.0
- 29.0

6di4715
’ 2p9 - 6q 47.0

50.0
146.0 *2

6/
6f7
6h
6p9
6s6
6s4

-128.0
49.7 *2

55.0
141.0

-343.8
-330.5
-138.2
- 53.1

-105.0
- 15.0

4709 6d6; de
2pJ 0 - 6g 6/

e g
6/1

-347.3
-332.5
-136.2

6s3f 6sa
4276 6s *{ s\2Рю-6q'

- 26.1
50.7

-190.0

45.96/'{ eg'
! 223.0

совпадает с линией d группы 2p8 - 6g
207.0 *2

-212.0
- 119.5

4575 7d*f 7/2p8-7 g

\и 7p8

-193.0-217.0

-122.0
144540 ld\

93.57/
2p0-7g 0.07 g

106.0
218.0

110.0
218.0

7h>

7 Pe
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Л а
Начальные термыСимвол линии

(0.1) *1 (2) *1!

-259.6
-210.6
-114.1
- 3 4 . 1

-242.0
-203.4
-116.1
- 34.1*»

7d6 ; d6 ; d t4269 : .
2Pio “ 7<u 7/

7g - 2 0 . 6* •

F — 6 0 kV CM-i *3

5d & - 53.5
- 35.3 **- 53,5

52.5
34.3
52.5
23.0

- 47.6
- 31.6 **

4708.857
4704.396
4710.058
4702.526

5d,
5de
5da
5/ 9.6 10.79.6
5/ 18.1

21.5
63.3
71.1
74.4

18.1
22.3
63.1
72.2

5/
$0 66.6
5g

4715.339 - 82.8
- 20.2

44.4
39.2

101.5

64.0
12.0

83.0
20.7
45,0
39.5

101.2
44.1
96.1

*i Графическое изображение расщеплении ли-
ний в зависимости от градиента поля (см. фигу-
ры слева). Компоненты диффузных и комбинаци-
онных серий Р-Не. Обозначения (0 1) и (2) даны
для сравнения с компонентами Р-Не. *2 Не
точно. *з Получено при лучшей разрешаю-
щей способности установки.

О 1
Фиг. 1

>
i •

< - . . 3STa ДА
Символ
линии Лит.Литоратура: (2 Js, ‘227, 264, 277) «

Смещение (27?). FА
л а

И1 ;л
. I )ДА 3097.1 > 2p!-4d

3093.1 2pa-4d
1 (***>Символ

линии Лит.FА 0.8ал
Диффузные сингулетные линии побочной серии

Диффузная побочная серия
23 0.5 j 0.5
25.2 2.21 ! 2.08
23 0.5 ! 0.<5

1.82 1.72

< •:* [}2P -5D
2P -6 D

4703.3
4352.2

(21S)
(227)
(813)
(827)

(213)

+ *t*{| <- г' 74 (232)2 pi -4d5688.3 2.3 ; 2,2а* •

{ J5682.9 2p3-4d Почти резкие сингулетные линии
2852.2 ,2s -2р f 74 .

25,2
1 . 24983.,5

4979.3 ^p^Sd
2pa-5d

j 1 . 2 }}* { незаметное | (232)
1 . 2 1 . 2i

Поперечные измербнкя' дали поляризацию флуо-
ресценции паров Na от 04:3%; в полях от 12 kV CM~I

5±3%; в полях от 21 кЧ^- Ы-i 9±3% (26*).

j
А1, 41

Литература: (*$4, 257).
Ушпренне дублетов. Метод 8. (254)*

, - гг

Уширение
в А

Литература: (227, 232, 277).
Смещение. Метод L. S. (277).

Уширение
в кFА А F

i .:г,л • j . > С , ; 7Т" ДА '

Символ
линии 3092.9 V * (

зо82.з ;юо
2575.2 J I

F 2568.1
23.3.2
2367.1

А Лит. 0.20
0Г4&
0.37

незаметное
незаметное

:Q.34
л сг 100..Диффузная тришйэтяая побочная обрия

3838.4 2px-3d ^3832.4 2pa-3d 1

3829.5 2ps-3d

-0.12 -0.05
,Wi -0.11 -О.ОО ' (227)
J -0.08 -0 . 0^ ф ''

Для этих дублетов в поле F=80 kV слт-i не об-
наружено’ смещения (367, 277).
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А л ст
Смещение в красном спектре. Метод L. S. (23°,

г ? ?). /-/=105 kV см-' .
Я

J АЯА Я J
|АЯАЛ 5404.131

10.900
15.189
24.057
45.040
55.435

-0.05
-0.02
-0 . 1 1
-0.13
-0.06
-0.35

-0.05
-0.04
-0.06
-0.12
-0.06
-0.38

35
ЯЯ 33алал 66

10100 . 10 . 24198.4
4191.0
4182.0
4164.4
4158.7
4153.0
4132.0
4046.0

4933.5
4510.9
4335.4
4333.7
4300.2
4272.3
4259.5
4200.8

0 . 2 ! 0 . 2
0.4 j 0.2
0 . 2 | 0 . 1

2 2
0 . 10 . 1 8 8
0 . 10 . 1
0 . 10.20 . 20 . 2 Влияние электрического поля незначительно дли

дугового спектра (133, 2 70).0 . 10.20.20.3
0 . 20.30.3 0 . 1 Со0.30.20 . 2 0 . 1

0 . 2 : 0 . 1 Смещение и интенсивность. Метод L. S. (2 2 7, 2 7 7).0 . 20 . 2
л а

В поле 26 kV см~i и 38 kV см-' не обнаружено
влияния электрического поля (7, 219, 2 7 7).

Для синего спектра А++ в поле до 170 kV см-1
не обнаружено влияния электрического поля(23°, 2 7 7).

Я
АЯ J АЯ J

F — 33.3 kV сACT*
0.11
0.04
0.05
0.05
0 . 1 1
0.44
0.71

-0.84
1 . 1 1

-1.75
1.18
1.36
0.20
1.20
1.65
0.52
0.64
0.70
1.08
0.63
0 . 8 8
2.06
0.87
0.53

-1.71
1.27
1.53
0.78
0.15
0.12

-0.06
1.25

-0.53
-0.40

0.46
0.70

-0.06
0.65

-0.77
1.23

-0.08
0.42

-0.24
F=25.2 kV CAt-i

-0 . 1 0
-1.06
-0.45

3664.7
3702.4

04.2
32.52

4045.54
72.43
96.11

4126.1
28.3

1
Са 5

Литература: (96, 87, 168» 232 > 277).
Смещение. Метод L. S. (277) .

4
6 0.05

0.20
0.35
0.47

-0.74

6
6 оАЯ

Символ
линии

5 4Лит.FЯ 5 4ап
2 1

Диффузная триплетная побочная серия
-0.9

1

<!: Н -1.76
0.98
1 . 1 1
0.20
0.96
1.33
0.41
0.49
0.71

23-0.9
-0 . 6

\ I -1 * 02
> 26 -1.33J I -1.35

3644.40
3630.97
3361.92
3350.20
3344.51

2рх-4d
2p2-4d 2
2p1-5d1
2p2-5d2
2p3-5d3

Диффузные сннгулетные линии побочной серин
4685.3 | 2Р -5D I 66 1 -0.8 |— 0.8 | (аза)

(232) 29.86
30.62
32.41
33.94
35.85
37.52
39.60
40.50
41.35
43.98
44.52
58.59
64.7
77.77
98.62

4200.0
С1.6
1 2 . 2

4215.70
20.59
21.21
23.93

4307.57
4459.8

59.1
4512.8

14.3
17.24
50.8
57.2
91.8

4660.2
4704.57

12
44-1 . 0 2

-1.33
-1.35

77(168)I 44
25I 23

5 о
1

Серия триплетов 2d -mf

2dj-4/ Г
2d2-4/ |
2 /3-4/
2d i -5/
2ct 2-5 f
2d3-5/

341

4586.1
4581.7
4578.8
4098.6
4095.0
4092.7

1+ +
0.52
0.65

45;+
4+ 5+ (2 32)

2.7 1 . 2 2
2.3 21.5 !

0.41
1 . 1 0
1 . 0 0
1.37
0.78
0.08
0.26

-0.05
1.25

-0.40
-0.27

0.60
0.82

-0.05 -
0 . 1 0

-1 . 0 2
1.25

-0 . 1 0
0.44

-0.25

2 . 2 21.4 3
23Серия *1 2 D -mP
121}5041.6

4526.9
2JD -4P
2D -5P

+ + 3(232) 4+ + 23iДиффузные сиигулеты серии 2 D -mF 114878.1
4355.1

2D -4F jMj [ }+ + 22(232)2D -5F l 4.3 2 . 8 2* 2
1 22*1 По Пашену-Гётце (273).

23
Данные Хоуэлла (» e) не согласуются с данными

ДРУГИХ аВТОрОВ (277 ).
34
34
22Мп

4 4Методом L. S. не обнаружено влияния электри -
ческого поля на спектр Мп (227, 277), 2 2

2 2
Fe 2 2

Литература: (*35, т, 2 2 7, 2 7 7).
Смещение и интенсивность. Метод L. S. F=

29.8 kV C.W-l (22 7, 277 ).
8 8
2 2

22
я а 2-0.15

-0.65
-0.18

5336.36
5418.0
5546.1

2Я дя J АЯ 1 1J
5 5

5133.675
62.312

5324.196
64.859
67.455

-0.14
0.73
0.05

-0.06
-0.13

5 -0.15
0.28
0.05

{ 05 0 4 4
5616.5
5636.15

37.6

4 0.50
-0.17
-0.76

0.37
-0 . 2 2
-0 . 6 8

1 . 14
2 6 62
2 6 6
3 -0.05 3

< пр. Г . Э. т. ГХ .
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Ni Си
Литература: (9 &, 1 3 5, 1 5 2, 2 2?, 2 7 0, 2 7 7),
Смещение и интенсивность. Метод L. S. (227, 277). Литература: (во, M1, 1 3 5, т, 2 1 3, 2 2 7, 2 7 0, 2 7 7).

Смещение и интенсивность. Метод L. S. ( в0, 227).
ал

'лX аСимвол
линииАХ J АХ J X

0E ; j ; 40 | j
F — Лит.:

F=39 kV c.H-i

0.69
0.27

-0.96
-0.82

0.17
-0.17
-0.93

0.49
-1 . 0 1

3 0.5 33826 *i

3831.89
93 *i

96 *i

3909.1 *i

15.7
21.7
39.3 *2

3511.8
3512.0

2Pi-6/
2pj — 6d
2Р2~б0
2р2-5/
2р2- 5d 2

2pi — 5fif
2Pi — б/

42 1.4 0.5' 1.3 1
0.17

-0.83
-0.82

0.18
-0.23
-0.93

0.57
-1 . 0 2

1 1 42 8.7 1 7.6 1
(0 0 )2 2 3649 42 1-2.7

2 2 3652.1 51 0.0 2 0.0 3
3 3 { 44 4.8 3 3.45 (2 2 7, 2 7 7)33654.311 51 4.8 1 I 2.8 2
4 4 3679.7

3686.0
51 -2.9 2 (0 0)33 51 0.4 0.23 3

341 3 3686 44 1.26 1.40 ( 2 2 7, 2 7 7 )4 4
0 2{ 0 2 3687.5*1

3825.1
2pj ~ 5d
2p2-4s

51 5.6 2 3.0 (6 0 )344.3 0.40
0.64

-1 . 2 1
0.47
0.57

*70.39
0.65

-1 . 2 1
0.57
0.62

-1.36
-1.16

0.54
-0.65

0.19
0.40
0.48

-1.46
1 . 1 2
0.50
0.36
0.18

1 44 -0.16 1-0.10
i 0.61
-0.12

153.0 1 3830 1.7944 2 2454 4 3861.9
3894.6

2px-i s -0.1144 (2 2 7 , 2 7 7 )
155.2

57.8 *2

60.7
62.25 *2

64.4
68.3
70.65
72.0
74.83
S4.1S
S7.2 *2

94.1
98.5
99.8

4007.8
17.67
22.5
24.1
24.9
25.1
25.8
27.8
29.9

1 I0.2744 1 0.23 1
11 -0.47

-0.77
33 2 -0.43

-1.24
24015.7 2p2 — 4/11 51 2 2 ( 6 0)

(2 2 7 , 2 7 7)
( 6 0)

( 2 2 7, 2 7 7)
(C O)

- 1 . 2 2
0.42

-0.51 ' ,

0.25
0.40 1

0.44
-1.31 I

1.06 1

0.57
0.36 ;
0.18 j

-0.73 j
-0.91
-1 . 0 0 I

44 0.4633 7 0.33 7£>p2-4d 24022.7*133 0.8051 8 0.71 8
11 -0.62

-0.90f 33

151
3 -0.65

-0.90
3

8 4056.5
4062.9
4063.5

2Pl- i f
2p1-4d1 '| 33
2Pi - id 2

8 3 333 0.60 }10 0.44 1066 (2 2 7, 2 7 7)0.37; 33 4 0.33 4
7

22
* 1 Взято у Фаулера (2 7 9).5 о

22
Линии 4022 А , 4062 А, [4480 А и 4531 А22 дуго-

вого спектра обнаруживают эффект Штарка ( M1, 2?>).
В переменной дуге ряд линий обнаруживают

несимметричное уширение (171, 2? >).
Дублеты Си обусловливаются вынужденным ди-

1-0.77 1
8-1.04

-1.00
-0.48

0.99
0.42

-0.70
-1.54

0.70
0.27
0.96

-0.18

8
22
203

польным излучением О 79 ).20.59
0.41

-0.52
-1.44

2
44
33 Zn55

2
Литература: (*<> , 1 M, т, 2 7 0, 2 7 7).
Смещение. Метод Ь» S. (59, 2 7 0, 2 7 7).

20.24
0.70

-0.0S

34 2
3337.7
664410.66 ДА

Символ
линииF= 38.5 kV см-J А F :

П а
!-1.34 1-1 . 2 1

0.70
0.44

-1.29

14937.45
5018.48 *1 I

S2.55
2 2608.55

2582.38 j
2569.80 |
2515.81

'

2491.48 !

2479.74 !
2623.75 j
2523.58 |
2600.50
2574.38
2488.20

422р1-5(2
2р2-5(I
2р3-5с/
2 p i ~ G d
2р3-6с/
2р3-М
2Рг-5рх
2pi-6p1
2рА-5Ь
2р2 — 55
2р2-65

0.27
0.30
0.32
0.72
0.88
1.04
0.50
0.56
0.27
0.20
0.32

0.39
0.40
0.50
1 . 1 2
1 . 2 0
1.92

30.25
-1.40

3 42
! 4 42{84.20

5100.12
О10 44 i

80.1580.30 44
. 41;

F= 21.8 kV c.vt-i

! - 0.09
i -0.13
' -0.79
; - 0.15
j 0.29
i - 0.86

-0.15

42
44 -0.07

-0.07
-0.79
-0.09

0.30
-0.56
-0 . 1 1

5142.91
46.61
55.90
76.72
84.78

5462.69
5588.09

41 0.88
0.40
0.31
0.40

33 : 42
5 о 42

4• 4 41
33
11

Отношение интенсивностей линии 2р2-?п5 к ли-
нии 2p2-md. Метод L. S. (б9 > 27°).22

•2 Появ-*1 Для этих линий F неизвестно,
ляется только в электрическом поле. т л а

Влияние электрического поля, незначительно для
дугового спектра (* 35, 2 7 о).

Линии 4410 А , 3944 А, 4017 А и 3984 А дуго-
вого спектра обнаруживают эффект Штарка (85, 270)«

0.40.45 !
:

0.30.56
1



РАСЩЕПЛЕНИЕ СПЕКТРАЛЬНЫХ ЛИНИЙ В ЭЛЕКТРИЧЕСКОМ ПОЛЕ 339

Мо п аСимвол
линииСмещение и интенсивность. Метол L. S. F=

38.6 kV CM-l (227, 277). я F т -
ДЛ J j ДЛ J

ап 3S10.71 * i

3810.7
3810.7
3693.5
3687.4
3682.80 *1

3682. Я
3682.3
3628.6
3626.3
3623.85
3623.8
3623.5 j

3623.8 ;

-5d-ы Ы - 0.35| 3 ! - 2.80! S
- 4.3 1 - 5.6 j 2
- 7.7 0.5 - 8.2 j 1

1.5 0.5) 1.4 1

1Л
Jдя дя J

-ьдI
2Р2“ Г>р2

-5Pi
-5do

-0.44
0.41

-1.49
-1.51
-1 . 0 1
-1.17

2 -0.18
0.39

-1.06
-1.07
-0.62
-1.09

24017.. 50
4025.64
4028.85
4032.65
4060.4
4071.54

0.5:2.81 1
2 4.8 15.74 4

!-5/ 4 3- 1.78- 0.74
- 6.2

3 3
-Ьд 2 6.3 23 3

12Рх-6р2
-6рг— 6 <Xj

45 8.31 :1
7.4 ! 1
3.20 ; 2

- 2.9 3

9.8 12/ 0 О 2 !
1.00 О4157.58 0.92

-0.47
-1.78
-0.13

4 0.81 21 - 6/3
1 1 - 5.5
1 i -11.8

-69 1.5G .9-1.76
0.18
1 . 8 6

3 3I; -6h 1-10.42 3 /

4284.79 0.5'3533 2Р2-6р2-6pj— 6d2

5.4 0.5
\ 52О 2

3511 4 0.5;

1,66 °- 5'- 2.7 - 2 '

- 7.6 I 0.5 “ 8- 7

1.45
0.47

4 !
3507.35 *1 1.12 13 0.36

-0.34
1.53
1.53
0.58
0 . 2 2

-0.49

4290.40 3
3507 -6/ - 4.2 1.51/ 3507 -6 <7 0.520.41

2.09
0.53
0.20

-0.89

24529.53
3507 -6Л

2pi-7p3
-7Рх- 7^

1 2 47 ! 0.5!
1 0.5i

4535.09
4567.87

3 3
3522.4
3520.35

0.51 1
6.7 i j
О | 2 j - 1.8

- 6.1 1 | - 8.0
-12.5 0.5! -12.6

О3 2<4582.69 I 3520 -7/ 0.5О 2
3520 ~ 79 0.50.33

-0.20
4652.49
4688.41
4758.71
4764.64
5171.33
5173.14
5174.35

0.42
-0.20
-0.13

0.25
0.49

-0.13
-0.33

4 3
-7h3520 0.533

2 Эти длины волн в:тты у Фаулера (279). Отно-сительно их сделаны измерения других Я.0.25
0.94

-1.04
-0.33
-1.41

0.34
-0.50

33
4 2!

5 Смещение, расщепление и интенсивность. Ме-
тод С. 8. ( 227, 277).

О

6 G
( 3-1.4S 10 i5238.41 !

71 а4 Символ
линиия F2I ДЯ j J Jдяо5241.09 1 j

1 0.47 1 }' 4 8 {4668.7
3981.9

2рх — 4s 0.03 10 0.03 10{ О 2 3 1— 5s 0.13 35243.01 0.141.07
-1.10

0.81
-1 . 2 2

0.43
-1 . 2 2

3 { - 3.8 10 - 3.54 3-4dj4210.9 5645245.71
5262.76

;

1.91 1010 0.64
-1.40

0.43
-0.60

10 i - 7.15 4.78 36i “5dx3810.92 5 1.77 10 1.405364.50 34 1 I4476.3
3841.3

2p2-4s 0.4 10 0.2 10
0.8 I 212I -5S 0.15 2

• 48-0 1 05367.30 1 13 1(0.48
0.49
0.34

0.57
0.35
0.49

1 1 4.9 ! 1
- 0.69 1 | -0.84; 5
- 1.59 6 ! -1.84 1

| -4.49 2
- 5.2 1 8 i -3.21 6

4.35 2-5d 23682.45406.61
5544.78

1 1 !

1 1

{Ag 4055.46 -1/ 56
Литература: («- *>, i»*, m, iao, 213, 227, 270, 2 ??^Смещение и интенсивность. Метод L. S. (e°).

1

Уширение линий (05, iss, 270).
те aСимвол

линии FД Cdд я j ДЯ J
Литература: (20, б », 270, 277).
Смещение. Метод L. S. (68, 270, 277),

!

2Pi — 1р2 i-4рI !
— 4d2 :

1.2 ] 1
1.6 I 9

0.9 i 1.5
1.3 j 6

4226.9
4212.60 *1

4212.3
4210.71
4078.8

ДЯ
Символ
линии FЯ

-4/ 1.6 9 6 а1.3 7Г

- idl
2р2-4р2-4рх

-4d2

43 - 2.2 10 - 3.7 8
0.2 1 0.70.2 2763.89

2677.64
2639.50
2660.40
2580.27
2544.72

2рх — 5«i
2p2-5d
2p3-5d
2P i-6d
2р2-6d
2p3-6d

0 . 2 1
0.15
0 . 1 0
0.35
0.36
0.51

0.21
0 . 2 0
0.10
0.70
0.81
0.69

4055.31
4055.1
3819.1
3813.38
3811.72

72.0 1.8 5
39-4/ - 3.1 7 - 3.9 7

1.52Pi — 5p2
~ 5pj— 5(/o

0.6 2.0 1
40 2.83 2 2.04 0.5

1

*22
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Отношение интенсивностей.Метод L.S.(б», 27о, 277). В иоле появляется л-линия Л = 4546 и <г-лпшш
А = 4548.

Линии с А =4748, 4726, 4661, 4434 и 4133 не
обнаруживают заметного эффекта.

Электрическое поле не влияет на ультрафиолето-I вую часть флуоресценции иода (ieo).

J (2p.|-mpxl/J CZpx-md )

m am я о 71
!

0.1 0.14 0 . 2 0 . 1 4
0.40.50.58 0 . 2 55
0.70.966 0 . 6 Xe

J Некоторые красные линии обнаруживают бо-
лее сложную структуру, чем линии других бла-
городных газов. Линия 2р8 — 6dJ ( j меняется
4-> 3) обнаруживает 4 я-компонента и 5 а-компоиеи-
тов (8в).

Смещение. Метод S. (1в <>, 219, 2"“ ).
( ДА

А F
i я о

|

4600
4597.1
4576.8
4571.6
4563

1 0
Wо -1 . 1

-0 . 8
-2 . 6

20+30 -1 . 8
-2 . 6 Методом L. 8. не обнаружено влияния электри-

ческого ноля на спектр W (227, 277).-3 -1

Аи
Смещение и интенсивность. Метод L. S.

71 а
FА Символ линии Лит.

ДА J JДА

} I }3317.5
3320.14 *2

2р2-4*'
2ра ~ 44а

-0.5 1 0.3 146 (6 0)\ \ 0 . 8 2 0.9 2I 1 {: -1.57
-0.52

33796.15 21 -1.61 6 ( 2 2 7 , 2 7 7 )15

} }3799.8
3801.97 *2

4084.31
412S .80

1 . 0I 2рг-х' * 2

! 2p!-4d3
1 047 (6 0 )1 . 1 1 0 . 6 1

}0.05
0.32

0.04
0.25

г*

21 (2 2 7 , 2 7 7)4 4

*1 Термы неизвестны. *2 Эти дл1шы волн взяты у Фаулера (279).
Для линии А =3796.00; 4084.14 и 4128.65 дугового спектра найдено уширеиие (*35, 2? о).

2рг -тр1Hg очень слабые. F>25 kV см.-*. Поляриза-
ция в виду слабой интенсивности не
наблюдена.

слабые. F=15 kV CJW-1.
слабые. Возбуждаются легче, чем 2р3-

тр2. F=10 kY см-*. Только я-компо-
ненты.

Поляризация флуоресценции паров Hg в электри-
ческом поле при освещении их поляризованным све-
том. Эллиптическая поляризация (S 2).

Литература: (16, 82, 166, 206, 230 , 334 , 255, 277, aso, 2S4).
Метод Ъ. S. (277, 280).

2 р1-тр1
2р3- гпр2
2 р3-тр3

F<3 kV CM~ I . С возрастанием т J л рас-
тет быстрее, чем Ja

F=10 kV с-и-1. Только сг-компоненты.
не наблюдены.
легко возбуждаются. F ^ 5 kV см~*.

Только сг-комионенты.
F=5 kV см-* . При больших т интенсив-

нее, чем 2 p.2-m.pi .
слабые. F=20 kV см-*. Только <г-ком- j

поненты (?).

2рх -тр2
2 рх -тр3
2ро-тр1

2ра — тр2
Т1

2р2-тр3 Линия А = 5350.5 (1р-1«) не обнаруживает эффек-
та Штарка (20, 170).

ЭФФЕКТ ШТАРКА В АБСОРБЦИОННЫХ СПЕКТРАХ.
Для обоих компонентов дублета второго члена

главной серии ДА =-0.020.
Смещение (и9, 277).

Ха
Литература: (5, Т8, ns-ue, ITS, 237, 277).
Смещение (78 ). ДА

Символ
линииА F

ая
А F ДА *1

М5895.9 2s-2 p.y |
5889.9 2s-2р, |

+ малое
0.025

+ малое
0.008+0.013} { !2852.851

2853.038
-0.215
-0.202

г100

Смещение растет пропорционально квадрату поляЭкстраполировано от F=86.1 kY слг* . [ ( 118 , 178) .
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К Ни. M.v.u. * АЛ На. Мм.а. i d , AJЛитература: (з, ai, 79, IH, 237).
Квадратичный эффект. Смещение (7 »). 266 1.2x10-3

1.2x10-3

1.2x10-3

1.2x10-3

110 З.ЗХ10-4

6.6X10-4

1.0x10-3

1.5x10-3

100f 74 0
266 110 148 100 ОСимвол

линииЯ F Av *1 неизв.266 110 100236 ОI266 110 325 100 о
3447
4044

4s-6p2
4s-5р2

*1 Результаты находятся в хорошем согласии с
теорией (б, 2 37).

84 -1.4 -0.5
-0.41 -0.2197 -2.7 Смещение л-компонента. Парциальное давление

паров Hg=2x10~4 мм при 0°.
Hg

Влияние электрического и магнитного поля на
резонансную линию ртути (»).

процентное изменение интенсивности ре-
зонансной линии.

магнитное поле, которое действует на из-
лучающие атомы.

магнитное поле, которое действует на аб-
сорбирующие атомы,

смещение под влиянием Я. ,

смещение под влиянием Ни,
смещение под влиянием На.

И параллельно F.

Мм. АДF 3 A3И
I

АЗ О 4120 1.4x10-4 100О

I (2.2x10-4

1.2x10-3

1.8x10-3

почти О52 120 100
Ни. неизв.120 100 О266 \I 100 о400 120
На.
Мм.
А'- м.н .
АЛм.а.

Н перпендикулярно F.

И j ДА*. J AJАДF

Н Мм. IF 3АД АЗ 100 161.1x10-3140О0

\ 100 314080; 3.6x10-4

160 7.2x10-4

328 1.5x10-3

0 0 120 7.7x 10-4 100 10 неизв. 100 почти О14024 I1.1x10-4 120
1.1х10-з 120
1.6x 10-3 120

ЗхЮ-з 120

1 4100 100 0140244 100 0) неизв.366 100 0
660 100 0

Поляризация p=(Jjj-Ja)/(0^+^cr) без электриче-
ского поля, при Р=4х10-5 и f =-16°, равна 84%;
в электрическом поле F=140 kV см*1 р — 82%. Кейс-
слер (set) в магнитном поле 7900 гаусс получил р

Смещение абсорбционной линии.
Ни. *W F АД На. Мм.а. АЗ3

£=100%.
Поле F=50 kV емгх оказывает заметное влияние

только на линии 2р-3 (d, D ) и 2Р-3 (d, Я). Так
2p-2s остается без изменения, то меня-
еостояние 3d и 3D (ззе).

1100 6.5x10-4 0 0 100о 8
1102.2 Х 10-4

266 j 1.2x10-3

1.2x10-3

50 j. неизв. <| 0 о 100 5
по о о 100 о как линия

ется только
ЭФФЕКТ ШТАРКА В ПОЛОСАТЫХ СПЕКТРАХ.

110266 1.3Х10-430 100 о

Литература: (х ?, ез, в4, во, юз, хов, Ю7, хзв, ise x«i, хва, aie, 220, 22в, 286).
Н2.Смещение в поле=72 KV см-i.Метод L.S. (хзв).D— обозначает возмущение другими линиями,F— диф-

фузная, сл.—слабая, мал.—малая, ?—обозначает сомнение в существовании слабого компонента. Линии клас-
сифицированы по схеме Ричардсона (зоо). Ошибка вообще не превышает 5%; лишь изредка она достигает 10%.

Av
Я Символ линии с71

0 14763.844
59.851
56.948
40.985

4613.116
4572.710

62.222
57.393
54.158
39.162
34.627
33.055
29.079
24.139
15.562
15.182
11.690

4498.523
98.108
97.877

6.5 IIIоРЯ-218)3Р3 0 I6.5 III
3.0±20±

- 2,5±>(1Я-218)3Р2

0(1O-2iS)iF3

o(3iB-2iS)oQ5
I0IQS

i- 2.5£
6.50

3.50
8.0080

0 II7.5 III-14.5 III
-12.0 I

0 II1
0 IIF0 II
0 III- 5.5 IIIi0iQi 0

1 . 51 . 5
0 IV 20.5 II2(3 -2iS)3Q3 20.5 II0 IV

(малое)
- 9±

0
09± 0
0 I2(3iA-2iS)3P4

lA*!
2(3iA-2iS)3P7
0(4 -̂215)8*7
O0oQ3

2(3JB-21S)3Q 7

o(3ijY-2iS)2P3

5.5 IV5.5 IV 0 I

1- 7 0 II7.0 III.0 III 0 IIi 0 III
0 D?

- 5.5 D
-*3.5 III

- 5.5 D
-14.0 III

0 III
0 D?

I 6 . 06.0 III
' /

0 III6.0 III97.577 6.0 III 0 III
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Av
Я Символ линии

л а

93.688 -218)^или P0Qz
o(1N-2iS)iP*QPQQI
г(гМ -2‘S)4 P4

- 9.1 I
-24.0 III
- 4.5 D

0 II - 5.5 1
-24.0 III
- 4.5 D

0 II
90.852
90.451
87.813
86.084
85.832
85.510
77.823
77.071
74.261
71.608
71.516
67.145
66.928

4464.352
64.221
60.965

0 111*1 0 III*i

6.5 6.5

}- 2.0 D 7.0 D 2.0 D 7.0 D

-1 0 . 0
-32.0 I

-1 0 . 0— 14.0 II0 II 0 II
oPolU
2(3iA-2iS)8 R3

000 #1
1(iO-2iS)2P4

1( iO-2iS)2P5

0 3.5 0
0 I8.75 III 9.5? 8.75 F 0 F 9

} I
0 I IS.75 II 9.5 I 8.75 II 0 II 8.75 1

} 0 IV0 F 12.5 F 12.5 III

} 0-15.0 -15.0 IV 0 III
0 сл.-11.5 III

- 7.75 III
0 U-11.5 III

- 7.75 III
3.0

58.859
58.732
56.851
56.665
56.648
53.141

i 7.0 F 0 сл.0 сл.7.0 F
1(33S-23S)0 P3 l 7.0 I0 F 0 II)i(31C— 21S),2?6

000 #3

1(3iC-2iS)1R1

5.50 i 0 5.5

{ -21.5 III
-17.5 сл. > { -21.5 I

-17.5 I
6 . 0

l50.816 0 II0 0 II:

49.913
49.104
47.932
47.553
46.815
45.246
38.206
34.991
27.472
25.895
22.772
20.304
19.494
17.342
14.218
14.994
13.499
12.253
12.484
10 ; 618
10.478
09.69 *2

07.143
07.06 *s
05.83 *3 j
04.607
00.830
00.745

4392.093
91.726
90.900
89.084
88.888

6 . 0
l (3C -2S )1 R7 +малое

’ 9 .25 I
13.0 III

-f малое
9.25 I

13.0 III
- 4.0 D
- 4.0 D
- 3.5±- 4.5 III

- 4 , 0 D
- 4.0 D- 3.5-4-
- 2.5 II

0 сл,
0 III

0 сл.
2.5 II

3.0 3.0
*5 .5 сл.0 0 5.0 сл .

3(3 iA-2iS)4P8 5.0 III 0 I 5.0 III 0 I
4.0 4.0

8(3iB-2iS)4Q4
1(3iA-2iS)1P6

1(3iB-2iS)1Q3

8(3iB-2iS)4Q4

- 7.5 III
- 4.0 D
- 8.5 D
- 7.5 III
-1 0 . 0

0 II - 7.5 III
- 4.0 D- 8.5 D
- 7.5 III
-1 0 . 0
- 4.5- 2 ,5

0 IIi

0 D 0 D
0 IV
0 I
0 сл.
0 сл.

0 IVi
0 I
0

4.5 0 сл.
2.5

}-! 5.0 V 0 сл. 5.0 IV 0 V

7.25
10.5

0 0 7.25
10.5
5.5

t(3iB-2 « S)1Q5!
5.5

) 5.0 2.0±
8.5 8.5

oOO-2iS)0 P3

oOO — 2iS)0P5

l(38S-23S)0 R1

5.25 5.25 00

} 3.75 3.75 00
1 - 4.25±

- 4.5
- 4.25*

4.5.
i 8 .50 0 8.5

} !piV-2iS)3 P7 8.5 0 • 6 . 0 8.5 0 6 . 0

-16.0> { \-16.079.955 4.50 0 4.54.0 I4.0
75.544
70.766
67.726
91.915

iPiV-2iS)3P6 0 1 0 . 0 0 1 0 . 0
9.25 0 9.25 0
3.5 0 3.5 0

-14.5 О -14 ,5 0i
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Лv
Символ линии}.

п а

o(iL-2iS)0P3

z0 K -2^S)zRb
о(41-Б — 2lS)$ R3
0(4iE

_
2iS)3P4

0(4iB-2JS)3K6
0(4iC-2iS)si? i

0(4iB-2iS)eP*
0(W-2ifi)iP8

покрыта Hy 2.554.540
4295.637

90.1X4
87.613
80.740
79.416
55.221
53.289
50.20 *2

46.691
33.818
30.0 *з
24.508
22.518
19.495
05.098
05.279

4189.462
89.350
80.111
59.302
55.804
33.995
09.297
06.231

I 0 3.5 0 3.5
1.75
1 . 0
2.75

1.75
1.0
2.75О О

1.5 1.5
-1 0 . 6-1 0 . 0

4.5 О4.5 О
О 3.0 О 3.0

oON- 2iS )1Pz
sPzQi
0^1Об
хОО-г^Рз
x(ij6:-2iS)oPi
0<5OQ 2

хСз ^ с-г^ьнз

3.0 3.0 I

4.5О
О F 3.5

ОО 4.5 4.5
2.25 малое

О2.5О * 2.5!

> 5.5 О 5.5

} О-ю± о -ю±
3.5О О 3.5s(3iA-2)£)oP5

2.P4Q1

i{3iA-2* S )oR3

5.5 О 5.5
малое

О
О О
О 3.5 О 3.5

малое
малое

О >

2(3iC-2iS)ll?5 +малое
;

Деодар (г »»). *з Танака (*89).*2* * Вероятно линия разделена.
Исследовано 20 линий в области Л =3980ч-4080 в поле 95 kV см-* (138).
Н2. Смещение. Метод L. S. (ю®, Ю7, 277). м.—ма-

лое смещение, б.—большое смещение, д,—диффузная, |
ш.—широкая, н.—неточно, р.—расщеплены.

дя
я ал

ДЯ экстра-серия
2.9
1.3
3.1
3.2

/ 6042.70
6146.17
6239.15
6056.10
6159.58
6262.49
6364.64

Д.ал
1 . 1
1.5• Красная полоса. F=143 kV с.**-4*

Вз-серия 0.4
3.0 1 . 6

1.2(1)
6.9(1)

2 . 8 1 , 8{0.696018.29 0.5О
6121.76
6224.81
6327.07
6428.10

0.3 0 . 6 S*-серия
1 0 . 81.41.5 5994.05

6098.23
2.30 . 2 -0 . 1 { 0.170.30.91.5 7:5 7.9
1.76201.15

6303.46
1.7S з-серия 0.45,6?:

6023.74 возмущение друг, линиями
- 0.9?

1.5
- 0.3(4)

1.9(6)

S6-серия
1.9
2.0
0.2(4)
2.6(5)

-0.1(2)
1.6(5){ 1.95991.92

6095.96
6127.40

2.4
}I { 0.5(4)

2.5(5
0.46230.23 6199.38

-1.9{ 6302.27;6332.46 0 . 10.7 0.9
Se-серия0.71 . 66433.47 V

1 . 65989.22
6093.83

1.5
Sj-серия 0.40.4 -0.7(5)

1.5(4){-1.0(5)
1.3(6)

- 0.1(1)
1.5(4)

- 0.3(2)
2.9(1)

1 0.76299.426031.80
S7-серия}{ -0.46135.34 -0.5(1)

4.2(1)
0.4(5)
2.7(4)

-0 . 7

0 . 6{5975.43 4.8(1)2 . 2 !6238.39 1 . 1- 3.2?
- 1.7?
- 0.3(7)

. 3.1(1)

6080.76 2 . 2-2 . 86340.57 <6182.98 1 . 1 1 . 6
1.50.5 6285.37 1.46441.50 1.7

А
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ЛЯАЯ
ЯЯ

па ал

Зеленая полоса. F— 149 kV см~г
0 . 66027.98 0 . 6

{ 0.3(1)
1.9(1)

~ 0.5

5655.75
5337.45
5419.90
5303.1
5661.72

+?+ 6021.28 1.5 н.I
0 .3 о

6014.87
6010.48
6004.92?

0 . 61.41.5
1 . 8 2 . 10 . 60 . 6
3.3 3.11.9 |}- 2.5(3)
0.9(5){1.2? -1 . 0{ -2.56002.81

5998.02
5990.51

5543.41 4.13.8
0.4 -0.4{ 8.35425.96 1 1 . 8 4.2 4.011.6?

-0.4 I 0.3(- 0.4 0.6(1)

3.9(3){ 2 . 25309.03
5670.89
5552.52

5982.54 /2.2 2 . 2 I 3.91.8 0.5
5970.96
5970.24
5967.31

}0 . 1 -2.5 -0 . 80 . 2
2.2 }{ 1.3 0 . 6 -0.35434.83

5317.90
5446.70
5461.50
5344.82

1 2 . 2
0.4{1 . 2 ? 5963.46 3.0 н.
0.7?

2 . 0 0.9
0 . 2{2 . 1 1 . 0 5959.70

5949.90
5947.96
5947.27
5943.3
5940.5

2.3?
-2.7— 5.2 д.

4.3 д.

2.92 . 1
2 . 6
5.5 н.
4.4

F=143 kV СЛ1-1

- 2 . 8 ' -2 . 6 О 0.36517.69 .

{ 0 . 20.7 0 . 1 0.5
6437.81 - 2.6(9)

0.1(1)
-2.7(1)

0.9(1)
-6 . 0
-3.7(6)

0.9(7)
= 0.4
-1.1(1)

2.7(1)
-0.7(2)

1.0(1 )

+б. 4-6. (5938.606411.77
6399.45
6382.88
6380.11

0.3 О
1.3 1.5 5936.02 - 4.0(2)

0.2(1){-Д.д.
5931.331 . 20.9

{ 0.5- 1.4(4)
1.1(1)

5924.82}6370.09 — 0.9 ш. - 1.6(1)
0.3(1)

- 1.0(3)
1.0(2)

{5920.656362.48
6346.93
6329.60

0 . 80.5
0.30.3 {5916.24

5910.15
5909.37
5893.95
5871.81
5861.56
5859.31
5842.56
5832.89
5831.00
5822.80
5822.08
5819.31
5815.00
5812.56
5811.48
5785.81
5778.96
5748.96
5745.35
5731.92
5728.54

О0 . 1

! }0 . 1 }6296.60 2.7 -3.0+Р.4.2
6279.85
6277.11

0.33.0 2.9 -0 . 2
-0 . 2
-0.4
-0.2
-0.3
-0 . 2
-0.2?
-0.4
-0.4
-0 . 6
-0 . 2
-0.4
-0.4
-0.4

0 . 2 0.30.4

{ О 0.50 . 26274.86 0.55.5 н.
2.7

3.9 н.
6271.31
6270.53
6267.96

0.33.4
1.9 0.31.5
0 . 1 0.40.3

{ - 1.5(5)
0.3(5)

0.3-1.0(5)
0.7(4)

6246.67 0.3
6241.18
6232.99
6221.73
6193.80
6176.18
6174.03
6161.59
6155.61
6144.06?
6141.79?
6139.36?
6131.83
6119.00
6090.92
6078.91
6074.39
6070.00
6064.81
6063.28
6047.85
6035.02

3.2 0 . 22.7
+б. 0 . 2+6.
О 0.50.3

0.5+ +
0 . 6 0.3 0.4
0 . 1 2 . 10.4 1.7

- 4.4 0.3-4.2 -0.2
0.4 3.60.5 3.7
0.9 0.4-0.8 -0.2

-0.4
-0.7

0.4 0.40.8
0.3 { 0.9 ?

2.9 н.
0 . 6

5713.30
5700.63
5697.46
5689.19
5684.09
5657.78
5642.78
5623.04
5612.53
5604.61

0.5 0 . 8 3.1
0 . 1 0 . 2 0 . 6 -0.4
0.4 0.7 1.9 2 . 0
1.3 0.3 ш.

-0 . 6
0.4 -0.3

0 . 6 0.4 -Д .
0.4 0 . 20.5 -0 . 2
0.3 - 0 . 8 0.3 О
6.4 3.5+ 3.5
0 . 6 0.5 2.9 2 . 1
2.9 2 . 6 3.7 3.4
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ДАДА

АА
аа лл

0.3{ 0(1)4.35601.66 4.4 5272.29 1.92.1(4)0.2(1)0?(1 )
4.1(4){5600.38

5597.63
5549.67
5534.08

>3.6 0.3 0 . 25113.170.9 1.11.1

{ }0(1 )0.8 н. д . 0 . 25103.56
5070.22
5068.16
5067.47
5039.83

0.4 1.4(1)0 . 2

{ 0.7-0.4
2.4 д. 0.7- 0.45529.81 -1 . 01.22.4

1.43.0 1.55520.91
00.39

5499.56
5495.98

3.2
0.50 . 2 0.90 . 1

{3.9 -1.4
-0 . 1

1.3 п .

4.1‘

- 0.3(2)
1.3(1)

- 0.5(1)
1.8(1) д.

5013.05 0 . 2-0.2(3)
0.8(1)

-0.6(1)
2.0(1)
0.3?

5011 .19 1.0

{5481.08 Для Н, С и паров IbO в полях до 100 kV см~* в об-ласти А =2100-г-3200 эффект Штарка не обнаружен-
(220); для полос СО А =4123, 4393, 4511 и 4835 в
поле 100-Г-115 kV см~1 он тоже не обнаружен (***)

ЭФФЕКТ ШТАРКА В ЗВЕЗДНЫХ СПЕКТРАХ.
Литература: (°, 21, 21, 28

Смещение линий *1 в звездах типа В (224).

5474.89 0 . 8 1.о
5471.61
5465.21
5456.97
5440.12
5438.82
5429.00
5425.27
5423.27
5422.19

0 . 81 . 0 I

-0.3 н.0.7 н.
1.8
0 .2

10.3

98
}

224, 225, 287 ).2 . 0
0 . 2
9.0 Элементы ДАА

4.2 д .
2.8 1.5

0.7
+б.

* 1 . 0

4388
4472
4481
4552

0.015 .
0.019 *2

-0 . 0 1 2
-0.005

Не
0.7 Не
м. Mg II

Si III
I< ! 0.7(1)

10.7(6)
-10.5 и.

5417.80
+?

Данные Альбрехта (t>); получены из измере-
В поле 1 kV см-* сме-5409.68

5408.79
5401.06
5392.32
5391.22
5388.21
5385.50
5373.32
5365.91
5362.86
5358.72

-2 . 6 н.
-1.3

*2ний Фроста и Адамса.
щеиие=0.02 для А- 4472.0.9

1 . 6 1.4
Относительное уширенне линий Бальмеровской

серии (224).
-6.8?

0.9 0 . 6
0.1 0.3

Теоретич. На:Н^:Иу:Н^ 0 . 6 : 1 . 0 : 1 . 4 : 2 . 011.5
11.5

0.7
7.9

-5.7
9.2

1.00 : 1.10 : 1.04:1.16Эксперим.*!-0.4
Р .?

* Из измерений Elvey (287).1.5 -2 . 1
-2 . 2

!! 0 . 8 Несовпадение отношений служит серьезным пре-
пятствием к пояснению уширеиия эффектом Штарка.
Недостаточность роста уширеиия линий может быть
обусловлена уширением вследствие молекулярных
столкновений.

Эффект Штарка обнаружен в 17С Кассиопеи,
88у Пегаса и 85< Геркулеса (2*). Эффект Штарка
в Н-линиях из абсорбционных спектров ( 28).

5355.92 9.7 9.2
5336.52
5319.18
5314.34
5284.50

0.3 -0.3
-3.6
-1.0

-10.7
1 . 0
0 . 2 0 . 1

ЭФФЕКТ ШТАРКА И КВАНТОВАЯ ТЕОРИЯ.
У ш и р е н н е л и и и и — ( >
98 , 99, 10 », 136, 147 , 168, 368, 213,
Р И Я-О, б, 14, 18, 30, 89, 112,
166, 166, 167,

Литература: Э к с п е р и м е н т а л ь н а я—(i, з, 8,
22, 24, 61, 67, 91, 120, 164, 357, 161, 206, 206,

286). М е т о д и к а э к с п е р и-
20, 41, 63, 72, 75, 102, 105, 153, 194,

222, 234, 236, 246, 249, 267, 284).

34, 80, 83-86, 92 -95
216, 2 1 8, 2 2 9). Т е О-

1 2 1, 1 2 3, 341, 148-150,.
1 6 9, 1 7 1, 1 7 » , 1 8 0, 1 8 2, 1 8 3, 1 8 6, 2 3 7, 2 4 6,

208, 232
220, 201, 270, 277,
м е н т а — (2, ю,
197. 200, 214-217,

Квадратичный эффект в высших атомах О20), л. э.—линейный эффект; кв. э.-—квадратичный эффект.
260 -263, 266, 268. 271-276 ).>

Av при F=28.5 kV CM.~ I

Символ
линии

Эле-менты ЭкспериментальноТеоретическиА <5 *1 Лит.
I ПО (5) ПО (24 6)ПО (237) F *3*2

I

S-термы

| 4438 2P-5S
3650 2S -5S

О-He : 4121 ( 2р -5s
5189 2pi ~ 5$i
4273 2р -5$|
3982 \2р1-5s

3.8 28.5
36.4
27.3

( \ (216)I
1.7 (159)

(46, 47)
(46 , 47 )

(159)
(159)
(186)
( 227)

Р-Не / i }- -2.40.059 -1.3 2.7
2 . 1 87-0.131 I

- 0.141
-0.18
-0.256

-0.59
-0.54
-0.42
-0.29

0.6 I 26.2
0.48 | 29.6
0.82 ' 80

Ne
Li -0.72 -0.9
Ag I 0.3 -18
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Ду п;:ы F=28.5 kV cat-i
Эле-

менты ? Символ
I линии Теоретически Эксперимешальноd *1 Лит.
I I

ПО (5) ПО (237) ПО (24в) *2 F * з:
I

{ -10 28 (216)
(168)
1*208)
(127)
(186)

Р-Не 4169 : 2Р — 6Sj
5019 |2р1-6«|
3868 j 2р -6s:
3986 ‘j2p -6s

-0.049 -4.5 -8 . 8 7.5 26.3
О -0.080

-0.170
-0.148

-2.8
-2 . 1
-1.5

3.6
4.7
2.5

28
О-He 27.5
Li -2 . 6 -3.4 50

(6) (246)
P-термы !

m=2m=1 crЯ

'

P-He 5096
5890
& 2~

ЛИНИЯ

2S-3P
2s-3p2

0.0075
-1.005

0.3 0.28
-0.0019

0.28— 0.0027mr* -0.0013a2
no (23 7)

0.38 (+0.64)?
-0.0022лах~0.000cr2

140 (29 .)
(ln,
11»)

Na -0.0022 } 160

3.4 34 ! (4 6, 47 )

28.5 (2 i6)

28.5 (is?)

i
2.5(я)
2.0(d) }{ 3965

4911
2 S -4P
2P- 4P IP-He 0.0058 3.8 2.5 4.2 2 . 8 2.3

2.9(я)
2.6(d)

(- 0.78)
}i (48)24

О-He | 3188 2s -4p -0.034 0.64 0.43 70 (281)
(127)

(46, l 7)
(127)

(46, 47)

27 28
18.5 28{ ! }3614

4383
2S -5P
2P-5PP-He 0.0049 21 25 2414 2822

14(я)
191»)

- 4.6
- 5.5
- 5.4

(- 2.8)

\ 28.9/
26I }2563

4148
2945
4046

2s -5p
2p-5p
2s-5p
2p-5p

Li 1
O-He

-0.019 5.4 3.2 4.45 i - 4,0 80
(127)
(281)
(110)

27.4{ 70-0.028 4.0 2 . 6
100

при 97
kVc.u~J

2.7
0.41
0.21

- 0.44 I
ПО (237 ^ }К I 4044 \4s-5p2 -1.35 - 0.91

при
F=97 I

0.57 0.18 (78)
i

3448 I2S-6P 72 47.5 34 38 (127)
| 28 л.э. (« «, 4 ")

5(я) | 7 KB. Э. (*«, 47)
< 5(a)
-13
-16

P-He при F — 7
5.0

380.0042! i4141 2P-6P 3.0 4.9 3.3
i!-0.0154 -21.7

-0.023
-0.97

3922 !2p-6p
2829 |2s -6p
3447 4s — 6p2

Li -13.3 -14.3 80 (200)
(127)

-15.7
O-He -14.2 8 . 6 27.5

К 1.9 1.43.1 1.5 0.36
при 84
kV СЛ1-1

при
F=84 (79)

0.5ПО (237)

4007 2P-7 Pi 0.0042' 216P-He i5312.9 28 л. э. (46, 47)
при F ~1

14.613 8 . 1 9.8 11 (46, 47)
(127 )

7 кв. э.
27.5
27.5

2764 ,2s -7p )

3711 '2p-7 p [ “
-42
-20-26.4 - . Г..8{0.0195

;

Tn(5— обозначает относительный дефект терма: <5=1-
вующий терм щелочного металла,
основе квадратичного закона расщепления.

где R /п*—водородный терм, а Г*г—соответст-Р/712 »

* 2 Экспериментальные данные приведены все к F=28.5 kY с м-1 на
*з Значения F взяты у авторов.
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Абсолютная чувствительность глаза . . .
Явление Пуркинье

Адаптация глаза:
Темповая адаптация
Световая адаптация
Цветовая адаптация

Введение
Анатомо-оптические константы глаза . . . .

Схематический глаз. Редуцированный глаз.
Глубина фокуса .

Внутриглазное давление
Оптические несовершенства глаза
Поглощение света в глазных средах '

Поглощение инфракрасных и ультрафиолето-
вых лучей глазными средами
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Поглощение света в желтом пятне сетчатки
Поглощение света зрительным пурпуром

сетчатки
' Лрачковый рефлекс. (Изменение зрачкового

отверстия.)
Аккомодация глаза
Конвергенция глаз
Движения глаз .
Поле зрения глаза
Физиологические единицы интенсивности све-

тового раздражепия
Границы видимого спектра
Цвет и длина волны
« Собственный свет» сетчатки

К ВЕДЕНИЕ.
Таблицы содержат цифровой материал, характе-

ризующий устройство и разные стороны функциони-
рования человеческого зрительного аппарата. Неко-
торые из приводимых цифр, являясь единственными
по данному вопросу, получены при обследовании
зрения всего лишь одного лица (или же небольшого
числа лиц). Поэтому при пользовании подобного ро-
да данными следует иметь в виду, что—по природе
самого предмета—здесь возможны и индивидуальные
вариации. Возможны также и отклонения, обуслов-
ленные методикой исследования. Применяемые обо-
значения пояснены в тексте.

348
354
354349

. . 354

. . 356
350
350
351

356
357
357

351

351
Разностная чувствительность:

Различение яркостей
Различение цветовых тонов
Различение ступеней насыщенности

Последовательные образы
Световой и цветовой контрасты . . .
Последовательный контраст
Слияние мельканий
Острота зрения
Скорость зрительного восприятия . .
Стереоскопическое зрение
Глазомер
Зрительное восприятие движений . .

Число сетчаточных элементов: палочек ~130
млн., колбочек ~7 млн. (з).

Размеры палочек и колбочек сетчатки: длина па-
лочек 0.014-0.06 AMI ( & 2), диаметр внутреннего
членика палочки 0.0018ч-0.0022 мм (•» ), длина кол-
бочек в периферических частях сетчатки 0.0254-
0.030 льде ( О, диаметр внутреннего членика колбочек
в периферических частях сетчатой 0.0044-0.006 мм
(«) , длина колбочек в области центральной ямки
желтого пятна сетчатки больше—доходит до 0.1 мм
(2), диаметр внутреннего членика колбочек в области
центральной ямки желтого пятна сетчатки 0.00154-
0.0036 мм (< ).

Желтое пятно сетчатки лежит приблизительно
на 4 мм к виску от места вхождения зрительного
нерва в глазное яблоко и приблизительно на 1 мм
ниже этого места. Желтое пятно имеет овальную
форму—горизонтальный диаметр его больше верти-
кального. Величина горизонтального диаметра жел-
того пятна разными авторами определяется довольна
различно: 2.25 мм (по Краузе ( *» )), О . '/ 6 мм (по
Веберу (4)), 24-3 мм (по Тестю (г)), 2 мм (по Коку

351 357
358

351 35(>
359352

353 . . 359
353 366
353 360

361
362353
362353
363354
363354

А НАТОМО-ОПТИЧЕСКИЕ КОНСТАНТЫ ГЛАЗА.
Объем глазного яблока (в среднем): 6.5 сл<з.
Размеры глазного яблока (в среднем): поперечный

диаметр 24.5 мм, передне-задний диаметр 24 мм,
вертикальный диаметр 23.5 мм О).

Толщина оболочек * глазного яблока: склера
0.44-1.0 мм, роговица 0.84-1.0 мм, сосудистая
0.24-0.5 мм, сетчатка 0.14-0.4 мм (2).
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< ' ) ), 0.7 MAI (по Фогту (б)),—что соответствует углам
зрения 2.254-10.5°.

Центральная ямка желтого пятна (fovea centra-
lis), в которой имеются только колбочки (или почти
только колбочки), имеетfв горизонтальном диамет-
ре 0.42 мм (1.6°), в вертикальном диаметре 0.37 мм
<1.4°) (по Дитеру ( <*)); горизонтальный диаметр
1.78°, вертикальный диаметр 1.35° (по Нагелю

<(7)); горизонтальный диаметр 0.44 мм (1.7°) (по
Вольфруму (в)).

Слепое пятно, или место вхождения зрительного
•нерва в глазное яблоко, имеет овальную форму, при-
мем бблыпим диаметром является вертикальный.
Размеры: 1.8х 2.3 мм (что соответствует приблизи-
тельно 6.3x8.0° (8)).

Межзрачковое расстояние (в среднем) 63—64 льм

Для макси-- мальногоДля покоя
аккомодации ' напряжения

аккомодации

П р е л о м л я ю щ а я
с и л а (в диоптриях):
Передняя поверхность ]

роговицы
Задняя поверхность

роговицы . . . . . .
Передняя поверхность

хрусталика
Ядро хрусталика . . .
Задняя поверхность

хрусталика ;

48.8348.83

5.885.88I

9.375
14.94

5.0
5.985

9.3758.33

<34 , 36). С и с т е м а р о г о-
в и ц ы:

Преломляющая сила
(в диоптриях) . . . .

Местоположение пер-
вой главной точки *1

Местоположение вто-
рой главной точки *i

Переднее фокусное
расстояние (в мм) . .

Заднее фокусное рас-
стояние (вмм) . . . .

П о л н а я с и с т е м а
г л а з а:

Преломляющая сила
(в диоптриях) . . . .

Местоположение пер-
вой главной точки *i

Местоположение вто-
рой главной точки *1

Местоположение точки
переднего фокуса * i

Местоположение точки
заднего фокуса ** . .

Переднее фокусное
расстояние (в мм) .

Заднее фокусное рас-
стояние (в М М ) . . .

Местоположение foveaс
сетчатки * i

Осевая рефракция (в
диоптриях)

Местоположение вход-
ного зрачка *i . . . .

Местоположение вы-
! ’ ходного зрачка *1 . .

Коэффициент увеличе-
ния в з р а ч к а х . . . .

Схематически» глаз.
43.05 13.05В ТАБЛИЦЕ gПРИВЕДЕНЫ АНАТОМО-ОПТИ-

ЧЕСКИЕ КОНСТАНТЫ ГЛАЗА, ПРИНЯТЫЕ
ГУЛЬСТРАНДОМ ДЛЯ ЕГО ТОЧНОГО СХЕМА-

ТИЧЕСКОГО ГЛАЗА (»).
0.0496 0.0496

0.0506 0.0506
Для макси-
мального

напряжения
аккомодации

-23.227 -23.227Для покоя
аккомодации

31.031 31.031

II о к а з а т е л и п р е-
л о м л е н и я:
Роговица
Водянистая влага и

стекловидное тело . .
Хрусталик
Эквивалентное ядро

хрусталика

58.64 70.571.376 1.376

1.348 1.7721,336
1.386

1.336
1.386

1.602 2.086
1.406 1.406

-15.707 -12.397
Р а с с т о я н и е (в мм

от вершины роговицы):
Передняя поверхность

роговицы
Задняя поверхность

роговицы . . . . . .
Передняя поверхность

хрусталика
Передняя поверхность

эквивалентного ядра
хрусталика

Задняя поверхнесть
эквивалентного ядра
хрусталика . . . . .

Задняя поверхность
хрусталика

24.387 21.016

-17.055 -14.1690 0

22.785 18.9300.5 0.5

24 243.23.6

9.6+ 1

4.146 3.8725
3.047 2.668

3.667 3.2126.565 6.5275
i 0.9410.9097.2 7.2i

м В мм от вершины роговицы.Р а д и у с ы к р и в и з-
н ы (в мм ):

Передняя поверхность
роговицы

Задняя поверхность (
роговицы

Передняя поверхность
хрусталика

Передняя поверхность
эквивалентного ядра
хрусталика

Задняя поверхность j
ядра хрусталика . .

Задняя поверхность 1

хрусталика

Редуцированный глаз.
Эквивалентная глазу оптическая система с одной

преломляющей поверхностью (роговицы), разделяю-
щей две среды (воздух и стекловидное тело), назы-
вается р е д у ц и р о в а н н ы м г л а з о м. Констан-
ты редуцированного глаза (ю);

Преломляющая сила, в диоптриях . . . 58.82
Длина глаза, в мм
Радиус кривизны роговицы, в мм . . .
Показатель преломления стекловидного

тела . . . . .
Радиус кривизны поверхности сетчатки,

в лш

7.7 7.7
|

6 . 8 6 . 8

1 0 . 0 5.33

23.47.911 2.655
6 .8

5.76 2.655
1.40

6 . 0 5.33
1 0 . 21
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В=100 млб.; /3=1.3°.Глубина фокуса.
Глубина фокуса для глаза ,*—т. о. то наибольшее

расстояние, на которое точка может перемещаться
вдоль зрительной линии при неизменной аккомода-
ции глаза без того, чтобы перестать казаться точ-
кой,—определяется из следующих формул:

О 0 . 6Э 1.6° 2.6° 3.6°

Ь 0.40 0.011 0.0037 0.0020

О 4.6° 5.6° 6.6° 7.6°(1-1)
П \ а alJ ‘1-1),а\а2 а )и z= p

Ь 0.0015 0.00057 ! 0.00045 j 0.00036где z— диаметр допустимого круга светорассеяния на
сетчатке, р—диаметр зрачка, п—показатель прелом-
ления стекловидного тела, Ь—расстояние от сетчатки
до второй главной точки, а—отстояние от глаза фик-
сируемой точки, ах—ближайшее возможное отстояние
ее от глаза, при котором она—при той же аккомода-
ции глаза—все еще видится как четкая точка, а2—
наиболее удаленное её положение, при котором точ-
ка все еще видна как четкая точка, несмотря на ту же
аккомодацию глаза (И);

Л-70 млб.; 0=1.3*.
1

0 I 0 . 6° I 1 . 6° : 2.6° 3.6°

Ь 0.040 I 0.0015 0.000S2 0.00040

Хроматическая аберрация глаза.
При аккомодации глаза на бесконечность и диамет-

ре зрачка в 4 мм фокус дляфиолетовых лучей(430 тц)
лежит на 0.434 мм впереди /фокуса для красных
лучей (656 тц) (<* ); расхождение точек фокуса лучей
различной длины волны бывает весьма различно в
зависимости от аккомодации, диаметра зрачка и иссле-
дуемого меридиана глаза; достаточно определенных
зависимостей здесь еще не установлено; в общем вели-
чина аберрации для синих if красных лучей колеб-
лется от 0 .S8 до 2.4 диоптрий, будучи в вертикаль-

ВНУТРИГЛАЗНОЕ ДАВЛЕНИЕ.
Внутриглазное давление нормального глаза, т. е.

давление, оказываемое содержимым глазного ябло-
ка на его оболочки, равняется: 25—26 мм Hg (по Го-
ловину (21)), 20-4-30 мм Hg (по Коку (*)).

ОПТИЧЕСКИЕ НЕСОВЕРШЕНСТВА ГЛАЗА.
Аметропия глаза.

Степень аметропии глаза (т. е. величина откло-
нения рефракции глаза от нормальной рефракции,
при которой лучи, падающие на глаз параллельным
пучком, фокусируются без аккомодации как-раз на
сетчатке) в зависимости от длины глазного яблока
(для точного схематического глаза Гульстранда, по
Рору ( I })) выражается следующими цифрами.

ном меридиане глаза большей, чем в горизонталь-
ном ( 1 2).

Астигматизм роговицы.
Астигматизм роговицы нормального глаза по

данным Зульцера, Эриксона и Гульстранда (с) ха-
рактеризуется следующими цифрами (допускающими
однако известные индивидуальные вариации).

Длина глаз- ; Аметро-
! кого яблока,
i в мм

Длина глаз- | Аметро-
ного яблока

в мм
Преломляющая сила, в диоптрияхУгловое рас-

стояние цент-
ра исследуе-
мого места

роговицы от
зрительной

лилии

пия, в
диоптриях

, j П И Я, в
, | диоптриях I Вертикальный

меридиан
Горизонтальный

меридиан
822.27

22.60
22.92
23.27
23 , 63
24.01
24.38
24.78
25.19
25.61
26.05
26.51
26.98
27.47

27.98
28.51
29.07
29.64
30.24
30.87
31.53
32.21
32.94
33.69
34.4S
3 5 . 3 1
3 6 . 1 8

6
внутрь !кнаружикверху книзу95

-1 04 '—113 38э 55' 30"
34° 3' 50"
29 ° 14' 20"

24° 24' 50"

19^33' 10"

14**37' 10"

9 ° 41' 10"

4° 49' 30'

2 8 . 5
3 6 . 6
4 0 . 2
4 1 . 2
4 2 . 2
4 3 . 4
4 3 . 8
4 3 . 6

2 7 . 9 I
2 5 . 4 |
3 7 . 4
4 0 . 9
4 2 . 5
4 2 . 8
4 3 . 5
4 3 . 8

3 2 . 3
3 8 . 8
4 1 . 2
4 3 . 6
4 3 . 5
4 4 . 0
4 3 . 8
4 3 . 4

-1 22 4 1 . 7
3 5 . 2
3 7 . 7
3 9 . 8
4 1 . 7
4 2 . 8
4 3 . 3

:
-1 31
-1 40
-1 5-1
-1 6-2
-1 7-3
-1 8- 4
-1 9-5
-20-6 0 ° 0' 0" 4 4 . 5 4 4 . 2

- 7
Угол альфа.

Угол альфа есть угол, составляемый зрительной
линией и оптической осью глаза. Величина этого
угла колеблется от 0 до 7°. При этом обычно зри-
тельная линия вне глаза идет внутрь и кверху по
сравнению с оптической осью ( &, i ° ).

Астигматизм косого падения.
Астигматизм косого падения возникает в том

случае, когда в глаз падает пучок параллельных лу-
чей, образующих с оптической осью глаза некото-
рый угол х - В приводимой ниже таблице а’—диаметр
зрачка в мм, X—угол, составляемый падающим пуч-
ком с оптической осью; цифры же обозначают (в
диоптриях) величину астигматизма, определяемую
из отстояния пучка лучей наименьшего поперечного
сечения в горизонтальном меридиане от пучка лучей
наименьшего же сечения в вертикальном меридиане.

Сферическая аберрация глаза.
Разница в преломлении параксиальных лучей и

лучей, падающих на края оптической зоны роговицы
(что соответствует зрачковому отверстию в 4 мм в
диаметре), равняется приблизительно 4 диоптриям (9 ).

Светорассеяние в глазе.
Рассеянием спета в глазных средах объясняется

светлый ореол, видимый обычно вокруг светящихся
полей, находящихся на темпом фоне. Спадание яр-
кости ореола по мере удаления от светлого поля ха-
рактеризуется следующими цифрами (2 0) (см. ниже
табл.): В—яркость светлого поля, 0—его угловой раз-
мер, 0—удаленность данного места поля зрения от
центра светлого ноля и 6—величина, характеризую-
щая яркость ореола, возникающего вследствие све-
торассеяния вокруг этого светлого поля, в млб.
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Поглощение света зрительным пурпуром
сетчатки (13).х

d I 6° 7° 8°i ° i 2° 1 3° 4° 5°
Я, в тц . . . 440 460 480 500 620 Б40| 560| 580 600

I ! j——— -
Поглощение* ^ 27.0 56.4 81.1 100.0 76.б|55.4 18.6 12.3 3.1

I

*! В относительных единицах.

0.147
0.231
0.315
0.399

0.224
0.336
0.448
0.560

1 , 0.035
2 ! 0.063
3 ! 0.091
4 |0.119

0.084
0.140
0.196
0.252

0.455 0.588
0.595 0.756
0.735 0.924

0.735
0.931
1.127

0.896
1.120
1.344!

ПОГЛОЩЕНИЕ СВЕТА В ГЛАЗНЫХ СРЕДАХ.
Поглощение видимых лучей в хрусталике

(13). *1

ПОГЛОЩЕНИЕ ИНФРАКРАСНЫХ И УЛЬТРА -
ФИОЛЕТОВЫХ ЛУЧЕН ГЛАЗНЫМИ СРЕДАМИ.

Поглощение инфракрасных лучей.
Поглощение инфракрасных лучей глазными сре-

дами срответствует поглощению их слоями воды со-
ответствующей толщины. Так, роговица эквивалент-
на в этом отношении слою воды в 0.06 cat, водяни-
стая влага—0.34 см, хрусталик—0.42 с.и, стекловид-
ное тело—1.46 см; все глазные среды, лежащие
впереди сетчатки, следовательно эквивалентны слою
воды в 2.28 см ( I 6).

По Ашкннассу ( п ), в согласии со сказанным вы-
ше, величины поглощения отдельных длин волн всей
совокупностью глазных сред, лежащих впереди сет-
чатки, выражаются следующими цифрами:

I

655 | 631 610 590 570 I 550 530Я, в тц . .
Коэффициент про-

пускания . . . . 0.9S I 0.95, 0.91' 0.8В! 0.S3;0.78 0.71
!

510 I 490 | 474 454 ! 437 420Я, в тц

Коэффициент про-|
пускания . . . . j 0.64

*1 Приведенные цифры относятся к хрусталику
одного 55-летнего человека.

0.55 0.47 0.36 0.25 0.12

Поглощение света в желтом пятне сетчатки.
В таблице приведены средние значения из дан-

ных, полученных при спектрофотометрической про-
мерке поглощения на 9 мертвых сетчатках (!•*).

Погло- j
щение, ; я, в тцв % |

! Погло-
Я, в тц ! Щение,

! в %
Погло-
щение^в %

Я, в тц

670 1 850
872
890
912
935
958

8 1063
1095
1127
1162 82
1205 93
1252 94
1300
1350
1400 | 100

36
670 625 j 590 680|7б 570 560Я, в тц 690 1 10.5 34.5

48.5710 2.5 12
7301.0 1.0 I 0.99 0.99 0.98 0.97 16.5Пропускание ** . . 1.0 о
750 6 24
770 6.5 43535 : 530555 550 ! 540 520Я, в тц
790 5 980 60 93.5

97.5810 5 1008
1035

60.5 .
47.5

i.10.97 0.96 0.95 10.95 0.94 0.91Пропускание ** 830 8

474Я, в тц 510 1 605 500 490 480 Поглощение ультрафиолетовых лучей (18).
Роговица поглощает все лучи с Я короче 298 тц,

водянистая влага—все лучи с Я короче 257 тц и хру-
сталик—все лучи с Я короче 313 тц. Таким образом
до сетчатки доходят лишь ультрафиолетовые лучи с Я,
большей чем 313 тц.

Пропускание ** . 0.80 0.77 0.74 0.70 0.68 0.68

464 454 450 437Я, в тц . . 470 420

Пропускание **
*!В относительных единицах.

. I 0.68 0.67 0.67 j 0.67 0.67 I 0.67
ЗРАЧКОВЫЙ РЕФЛЕКС.

Зависимость величины зрачкового отверстия
от яркости света, действующего на глаз.

Зрачковым рефлексом называется изменение вели-
чины зрачкового отверстия, происходящее при осве-
щении и затемнении глаза.

И таблице дапы величины относительного пропу-
скания, найденные посредством метода парацентраль-
ных уравнений на живых глазах 7 испытуемых рб).
\ Испытуемые!

Ч лица i
1

о!
Е £1 ! 2 i 3 4 5 ! 6 : 7 S3. д
Я- шО гг

По Ривсу *! (**) По Шредеру ** ^ гз)

Я, в тц Диаметр i
зрачка, ;
в мм

Диаметр
зрачка,

в мм
Яркость,

в млб. Яркость,
в млб.Ii

:
1.00 1.00 l.OOil.OOjl.OO 1.00 1.00! 1.00
1.00 1.00 l.Oolo.99 ( 1.00 1.00 1.00 1.00
I .00 1.00 1.00 j0.97(0.98 0.99 0.98 0.99

II.00 1.00 1.00 j0.95j0.96 0.97 0.96 0.9S
0.98 0.97 1.00 j0.91 0.92 0.94 0.92 0.95
0.91 0.91 1.00|0.SSjO.SS 0.92 0.90 0.91

•0 .SO 0.88 1.0010.85!0.S5 0.87 0.84 0.87
jo . 70 0.86 l .oojo.80(0.81 0.84 0.77 0.83
;0.62 0.85 1.00 0.72 0.74 0.S0 0.70 0.78
jO.58 0.85 0.99 0.65 0.66 0.77 0.66 0.74
10.67 0.85 0.89 0.56 0.55 0.72 0.64 0.69
jo .57 0.85 0.80(0.52 0.50 0.68 0.62 0.65
'0.67 0.85 0.57 jo.49 0.47 0.57 0.61 0.59
j0.57 0.85 0.49|0.47 0.46 0.48 0.60 0.56

625
600
587
575
562
550
537
525
512
500

;
i

0 . 0 7.4 0.0009
0.000
0.09

4.3
0.0001 7.1 4.1

3.06.50 . 1
1 . 0 0.9 3.64.7

;1 0 . 0
55.0
100.0

2000.0

3.7 9 3.3
2 . 0 18 3.2!

2 . 6 90 3.0
1 . 8

487 *i Фотографический метод; аккомодация на рас-стояние в 35 см,бинокулярное зрение; средние вели-
чины из данных 7 испытуемых. * 2 Стереофогомет-
рический метод; аккомодация на 34 см; бинокулярное
зрение; средние величины из данных 3 испытуемых.

475
462
450

i
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Зависимость величины зрачкового отверстия
от монокулярности и бинокулярностн све-тового раздражения (2l).

Зависимость величины зрачкового отверстияот размеров раздражающего поля (28).
Размер раздра-

жающего поля
при постоянной
яркости в 50
млб

Диаметр зрачка, в дшЯркость све-
та, действую-
щего на глаз,

в млб.

Все
поле
зре-
ния

Открыты оба
глаза Один глаз

закрыт
2°30' 1°45' 1°10' 35 ' 17 '1 8'0 . 0 7.4

7 . 1 5
6 . 7
5 . 3
4 . 1

7 . 5
0.00015
0 . 0 1

7 . 2 5
7 . 2
6 . 5
5 . 7
3 . 3 •

Диаметр зрачка,
в мм . .

!

. . j 2 . 6 2 . 8 3.0 3.4 |4 . 1 4 . 6|5 . О0 . 6 ;i .6 . 3
Зависимость1 2 6 2 . 6 величины зрачкового отверстияот длины волны Я раздражающего света.

При одинаковой

355 2.3 2.9
2 . 02000 2 . 0 энергии раздражителя относи-

относительнойтельная ширина зрачка определяется
яркостью раздражающего света. Для светло-адапти-рованного глаза наибольшее

Скорость зрачкового рефлекса (22).
СУЖЕНИЕ ЗРАЧКА

<при переходе глаза после темновой адаптации к яр-
кости в 100 млб.).

сужение зрачка вызы-вается лучами с А 5̂54 mix; для темно-адаптирован-ного глаза и малой силы раздражителя наибольшеесужение зрачка вызывается лучами с Acs514 mix (2в).
Продолжитель-

ность действия
света, в ск. . .

АККОМОДАЦИЯ ГЛАЗА.
Зависимость ширины (силы) аккомодацииот возраста.

0 . 1,0 . 2 0 . 3( 0 . 4 1 0 . 50 1 . 0| 1 . 5

Диаметр зрачка, |
в ,и,и . .

Для глаз с нормальной рефракцией ширина (или
i ила) аккомодации^определяется. . ( 7 . 5 7 .3 7 . 1 6 . 9 i 6 . 5 j6 . l i 5 . 1| 4 . 3 как величина, об-

точки нсно-
рас стояние гыражается в ме-

в диоптриях.
В приводимой ниже таблице положение ближайшейточки отсчитывалось от точки, находящейся на 13
впереди вершины роговицы; цифры относятся к нор-мальному глазу. (По Дондерсу (а 7) и Дюану (*8).)

,

ратная расстоянию от глаза ближайшей
го видения. Если этоПродолжитель-

ность дейсгвия
света, в ск. . . |2 . 0;2 . 5;3 . 0!3 . 5

I

трах, сила аккомодации з выражается
4.0 1.5 5.0 6.0:

ММ
Диаметр зрачка, | : |

в лкн |3 . 7 3 . 4|3 . 3 3 . 2|3 . 1 3 . 1 3 . 1 3 . 0

т Величина наибольшей возможнойаккомодации, в диоптрияхРАСШИРЕНИЕ ЗРАЧКА
<при переходе глаза от яркости, при которой зрачок

был сужен максимально, в полную темноту).

Возраст,
в годах ; мини-мальная макси-

мальнаясредняя

Продолжительность
пребывания в Тем-
ноте, в ск

8 1 1 . 6
1 1 . 1
1 0 . 7
1 0 . 3

1 3 . 8
1 3 . 4
1 2 Л)

1 2 . 5

1 6 . 1
1 5 . 7
1 5 . 2
1 1 . 8
1 4 . 3
1 3 . 9
1 3 . 4
1 2 . 9
1 2 . 4
1 1 . 9
1 1 . 3
10.8
1 0 . 2
9 . 5
9 . 0
8 . 5
7 . 9
7 . 1

100 0 . 5 1 . 0 1 . 5 3 . 0 5 . 0 9 . 0 12
I14

Диаметр зрачка , в
мм . . 16 9.8 12. . . 1 2 . 6 : 2 , 9 3 . 3 3,6 4 . 4 5 . 1 5 . 8 1 8 9 . 4 1 1 . 6

1 1 . 1
1 0 . 7
1 0 . 2

20 8 . 9
i 1родолжительность

пребывания в тем-
ноте . . . . . . . .

22 8 . 5
2 4 8 . 0

7 . 51 5 . 0 2 9 . 0 с к. 1 . 0 3 . 0 5 . 0 мин. 26 9.7
9.228 7.0

Диаметр зрачка, в [
.«лс ;

30 6.5 8.76 . 0 6.3 6.7 7.0 327.1 6 . 0 8 . 1
34 5.5 7.6
36 4.9 7.0Зависимость величины зрачкового отверстия

от аккомодации (2б).
При яркости поля зрения в 0 . 0 5 млб.

38 4.1 6.4
40 3.4 5.8
42 2.7 5.0
44 2 . 1| 4.0 6.3При аккомодации, в

диоптриях 46 1.7
1 . 2

3.10 1 ! 2 5.53 I 5 7 48 2.3 4.5
3.2
2.2
2 . 0
1 . 8
1 . 8

Диаметр зрачка, в : 50 1 . 0 1.91 5 . 1 , 4 . 3 3 . 8 3 . 7 1 3 . 0 2 . 7

При яркости поля зрения в 20 млб.

52мм 0.9 1 . 6
54 0 . 8 1.4
56 0 . 8 1.3
58 0.7 1.3При аккомодации, в

диоптриях 60 0.7 1 . 20 1.77
62 0 . 6 1 . 2 1 . 6

Диаметр зрачка, в мм . 61-4-7 22.7 0 . 62 . 1 1 . 1-4-1 . 0 1 . 6
I
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Скорость аккомодации.
1.24 -г-1.67 х 360е*1

0.278+0.427 x 360°**
По Брока и Туркини

» ТинкеруСкорость аккомо-дации
Расстоя-

ние блине- ние даль-
него пред- него пред-

мета .
в см

Расстоя- *1 При общей амплитуде движения в 30°.
* 2 При общей амплитуде движения в 1+4°.при пере-

ходе взора
от даль-

него к
ближнему,

в ск.

при пере-
ходе эзора
от ближ-него к
дальнему,

в ск.

Лит.
мета,
в м Движения в горизонтальном направлении бы-

вают наиболее быстры; движения кверху—наиболее
медленны; скорость движений вправо и влево—оди-
накова.

При ф и к с а ц и и взора глаз не остается вполне
неподвижным. В периоды наибольшей неподвиж-
ности, которые длятся обычно 1+2.5 секунды, глаз
совершает дрожательные движения с экскурсией
приблизительно в 1 угловую минуту; эти периоды
относительной неподвижности сменяются обычно еще
большими смещениями взора, равными приблизи-
тельно 3+5.5 угловым минутам (зз-4 0).

10 18 1.18
0.64
0.30
0 . 2 0

0.84
0.46
0.2;)

0.15

1816 (29)1840
1864

11.5
15 '

0.43
0.43

1.91
0.86

1.23
0.61 } О»)

КОНВЕРГЕНЦИЯ ГЛАЗ.
Мерой конвергенции глаз, или сведения зритель-

ных осей, является м е т р о в ы й у г о л. Метровым
углом или м е т р о у г л о м называется угол, обра-
зуемый зрительной линией глаза и прямой, перпен-
дикулярной к середине линии, соединяющей центры
вращения обоих глаз в том случае, когда нами фик-
сируется предмет, лежащий на упомянутой прямой
на расстоянии 1 м перед глазом. Обычно метровый
угол равняется углу около 1° 45'. Конвергенция,
выражаемая в метроуглах, равна 1/L, где L обозна-
чает расстояние фиксируемого объекта, выраженное
в м (31).

ПОЛЕ ЗРЕНИЯ ОДНОГО ГЛАЗА. *1

КнутриКнизуКнаружиКверху

60°70°104°50°

* з По Хартриджу (* 1 ).
ФИЗИОЛОГИЧЕСКИЕ ЕДИНИЦЫ, ХАРАКТЕРИ-
ЗУЮЩИЕ ИНТЕНСИВНОСТЬ ЗРИТЕЛЬНОГО РАЗ-

ДРАЖЕНИЯ.
Кениговекая единица.

Кениговской единицей называется освещенность,
имеющаяся на сетчатке в том случае, когда глаз через
искусственный зрачок площадью в 1 мм* смотрит на
поверхность, покрытую окисью магния и освещаемую
с расстояния в 1 -и стоящей параллельно к этой по-
верхности пластинкой платины в 0.1 см2 , находя-
щейся при температуре плавления (*2).

\

Ближайшая точка конвергенции.
У лиц с нормальным зрением ближайшая точка

конвергенции лежит на расстоянии 10—11 см (за).
Дальнейшие точки аккомодации и конвер-

генции.
Наименьшие расстояния, при которых фикси-

руемый объект видится вполне четко без всякого
напряжения аккомодации и конвергенции, назы-
ваются дальнейшими точками аккомодации и конвер-
генции. Для аккомодации это расстояние равно
7500.7, где d — диаметр зрачка (в мм); для конвер-
генции оно равно 7500 М > где М —межзрачковос
расстояние (в .tut) (зз) (формулы выведены при до-
пущении, что диаметр колбочки в центральной ямке
сетчатки равняется 0.002 мм).

\

Фотон.
Фотоном называется освещенность на сетчатке,

имеющаяся в том случае, когда глаз через искусст-
венный зрачок площадью в 1 мм2 смотрит на повер-
хность, яркость которой равняется 1 св. (**).
СООТВЕТСТВИЕ КЕНИГОВСКИХ ЕДИНИЦ И

.ФОТОНОВ ЯРКОСТЯМ, ВИДИМЫМ ГЛАЗОМ ПРИ
ЕСТЕСТВЕННОМ ЗРАЧКЕ (**).

Кенпгов-
скш* еди-

ницы
*1*1 Фотон

ДВИЖЕНИЯ ГЛАЗ.
Границы подвижности нормального глаза. 61000

6000
100000
юооо
1000

29000
2800

100000
10000

1000
При движении . кверху книзу кнутри кнаружи

560250
49Предельный угол

отклонения . . 100 22 100
37° 53° 46° 43.5° 4.11 . 8 10. 10

0.33
0.029
0.0026
0.00025

0.15
0.0135
0.0012
0.000115

11
Приведенные цифры представляют собою средние,

выведенные С. С. Головиным из данных многих
исследователей (зв).

0 . 10.1
0 . 0 1
0.001

0.01
0.001

Скорость произвольных движений глаз.
Максимальная скорость движений взора, в угло-

вых градусах в секунду ( * 7 ).
*1 Гефнеровские люксы на белую поверхность.

ГРАНИЦЫ ВИДИМОГО СПЕКТРА.
В исключительных условиях нами могут ощу-

щаться в качестве крайних красных лучи с Я до
: S10 т/л ( 4 i), 850 т/л (46), 834 т/л (4 7), в качестве

* крайних фиолетовых—лучи с Я до 365 т/л Г48)

313 т/л (46), 317 т/л { (* »). Обычно однако мы видим
лишь лучи с длинами волн от 760 т/л до 400 т/л.

1.8+4.09 х 360°
0.934+1.142x 360°
0.278+1.389x 360°
0 .75 +1.22 х 360°

По Ламайскому . . . .
» Гиллерн
» Коху
» Рейсу

23' спр. Т . Э. 171. IX .
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ЦВЕТ И ДЛИНА. ВОЛНЫ.
Цвет отдельных участков видимого спектра (4б),

Фрауэнгофе-
рова линия

Фрауэнгофе-
рова линияЦветЯ, в т/л Д, в т/л Цвет

I

760 Крайний красный
Красный
Граница красного с оран-

жевым
Золотистожелтый

Л 527Е Зеленый
Голубой
Граница синего с фиолето-

вым
Граница фиолетового

В 687 F 486
С 656 431G

D 589 Я 397

СОБСТВЕННЫЙ СВЕТ СЕТЧАТКИ.
Собственный свет сетчатки по данным разных

авторов соответствует: 7.4 кениговским единицам
(»1.3 люксаJ_ бел. поверхности) (*2); «яркости черно-
го бархата, освещенного 1 свечей с расстояния в
МИНИМАЛЬНЫЕ КОЛИЧЕСТВА ЛУЧИСТОЙ ЭНЕРГИИ, ОЩУЩАЕМЫЕ ГЛАЗОМ. (АБСОЛЮТНЫЕ ПО-

РОГИ ЗРИТЕЛЬНОГО ОЩУЩЕНИЯ.)

9 футов» (2Q0.00075 люкса _[_ бел. поверхности) (ш)*

0.00036—0.00195 люкса _]_ бел. поверхности (и ®;.
По Гельмгольцу (12°), найденная Фолькманном
(in) величина слишком мала.

Величина порожного
раздражения Лит.У с л о в и я

1 .3-̂ 2.6 х 10-ю эрг ск.“1Полная темновая адаптация; парацентральное зрение; угловой
размер раздражающего поля 2'; время экспозиции 0.125 ск.;
Д раздражающего света 507 т/л

(50)

Зеленый свет фосфоресцирующего экрана; темповая адаптация;
угловые размеры раздражающего поля считаются точеч-
ными

12.6x 10-10 эрг ск.-1 ,
что соответствует свету
1 свечи с расстояния
в 27 км

124)

Темповая адаптация (30 -̂60 ск.); угловой размер раздра-
жающего поля 4°; Д раздражающего света 535 т/л

3.6-4-7.2x 10-9 эрг ск."1, (5 1)

Темновая адаптация; раздражающий свет белый, даваемый
лампой Гефнера

4.4x 10-11 эрг ск.-1 (62)

3.8x 10-11 Эрг ск.-1 (53)

Подсчет данных Грийяса и Нуайона с учетом того, что не
вся энергия излучения лампы Гефнера вызывает зрительное
ощущение, привел В. Анри к установлению в качестве по--
рожной величины 5 . Ох 10-12 эрг ск.-1 (54 )

Кратковременное раздражение центральной ямки сетчатки
светом с Я«589 т/л

23.7 x 10-1 ® эрг ск .-1 (6 5)

АХРОМАТИЧЕСКИЙ ИНТЕРВАЛ.
Ахроматическим интервалом называется проме-

жуток между появлением зрительного ощущения, вос-
принимаемого как ощущение ахроматического цвета ,

и появлением при усиления раздражения ощущения
специфического хроматического цвета.

Условия эксперимента: адаптация к - темноте
5 мин.; угловой размер поля 3°; при определении
порога хроматического цвета для сравнения рядом
давался стандартный серый цвет в 0.02 фотона. Приве-
денные в таблице значения выражены в фотонах (»в).

АБСОЛЮТНАЯ ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТЬ ГЛАЗА.
Под абсолютной чувствительностью глаза пони-

где J$—интенсивность порожпо-мается величина
J s

го раздражителя.

Зависимость от длины волны раздражающе»

го света.
Относительно светло-адаптированного глаза (зре-

ние посредством колбочек сетчатки) см. «Справоч-
ник» т. VIII, стр. 11, Кривая видимости.

Для темно-адаптированного глаза (зрение посред-
ством палочек сетчатой) средние значения из данных
48 лиц выражаются следующими цифрами (*7).

Порог ощущения
специфического
хроматического

цвета

Порог зри-
тельного

ощущения
вообще

Ахромати-
ческий

интервал
Я, в т/л

Чувстви-
тельность
глаза *2

Чувстви-
тельность
глаза *1

700 0.0023
0.0043
0.0017
0.0032
0.0033
0.0053
0.0035
0.0070
0.0074
0.0072
0.0078
0.0049
0.0040

0.0023
0.0052
0.0071

’ 0.0178
0.0174
0.0238
0.0244
0.0229
0.0237
0.0228
0.0221
0.0179
0.0191

0
Я * * , в т/лЯ * 1 , в т/л625 0.0009

0.0054
0.0146
0.0141
0.0185
0.0209
0.0159
0.0163
0.0156
0.0143
0.0136
0.0151

600
585

412 6.3 529 91.1
78.8
55.6
17.8

560
39.9
83.4
93.9
99.3
97.3

455 540540
486 550525

582496515
507 613 2.7500
518490

470
450 *1 Спектр с равномерным распределением энср-

*2 В относительных единицах.гнп.430



355ФИЗИОЛОГИЧЕСКАЯ ОПТИКА

Зависимость от площади раздражения (в2>.Зависимость от места раздражения на сет-
чатке.

Т е м н о - а д а п т и р о в а н н ы й г л а з. Раз-
дражающее поле 8.6'; световые раздражения давались
через цветные светофильтры (® о).

Порожный световой поток,
FSi в относит, единицахУгловой размер

круглого поля
раздражения Фовеальное*1 Внефовеаль-

зреяие ное зрениеа

на , *° О g
О й >>
2 4> t-rя а «

Чувствительность, в относительных
единицах 0.91

1.09
0.91
1.14
0.85
1.08
1.32
1.47
1.62
1.92
1.89
2.60
5.42
7.01

13.4
24.0
36.5

0.09'
0.28'
1.49'
5.31'
7.10'

12.5'
18.9'
27.3'
34.4'
45.4'

1° 1.1'
1°26.4'
2°54.4'
4°10'
6°56'

0.86
1 . 0 2
0.88
0.79
1.04
1.09
1.35
1.79
2.42
2.38

Носовая половина
поля зрения

Височная половина
поля зрения5 Ь, -ао £ s иHgK .о Я р. яь Я о ОО е ь я Сии. Желт. Краси. Желт.!Крася.Сии.

0 1 11 1 1 1
0.25 1.23

1.54
2 . 1 2
3.75

16.6
64.2

265.9
687.3

1.15
1.76
2.43
3.65

0.95
0.76
0.73
0.70
0.71
0.55
0.50
0.40

1.56
1.71
2.27
3.07
6.15

10.7
24.6
52.6

0.95
0.95
0.90
0.Г 0
0.87
0.73
0.57
0.51

1.18
2 . 0 1
3.03
8.51

48.9
105.3
852.2

1457.0

0.5
0.75
1 . 0
1.5 5.3 /

8.99
9.69

20.15

2.5
5.0

1 0 . 0
11° 7'Наибольшая чувствительность для не-красных

лучей лежит в зоне периферии 15-f-20°.
С в е т л о - а д а п т и р о в а н н ы й г л а з. Раз-

дражающее поле около 1°; световые раздражения
даются через цветные светофильтры (вЦ.

14°14'

*1 фовеальным называется зрение посредством
центральной ямки сетчатки (fovea centralis).

При угловых размерах поля раздражения: 0.1
10':F$=Const.;2-f-7°: Fs-Const, ха;>7°: Const, ха».
Эти закономерности относятся как к фовеальному,так
и к внефовеалыюму зрению.

Чувствительность, в относительных
единицах

Отстояние от
фиксируемой

точки, в угло-
вых градусах * Син.Красн. Зелен.

1.000
0.658
0.534
0 . 2 , 3
0.132
0.040
0.035
0 . 0 3 0
0.025

0 1.000
0.705
0.438
0.251
0.052
0.040

1.000
0.640
0.490
0.185
0.095
0.055
0.045

Зависимость от размеров раздражающего
поля. (Пространственный порог свето- и

цветоощущения.)
Для возникновения у нас ощущения специфиче-

ской цветпости надо, чтобы размеры поля достигали
некоторой минимальной величины. Сперва возникает
ощущение ахроматического цвета, и лишь затем при
дальнейшем увеличении размеров раздражающего
поля, мы начинаем ощущать хроматический цвет.

2.5
5

10
15
20
25
30
35

ПРОСТРАНСТВЕННЫЙ ПОРОГ СВЕТО- И ЦВЕТООЩУЩЕНИЯ ПО ШАРПАНТЬЕ ( вз) И ДЮРРУ (« 4).
фиолет.-син.Цвет раздражающего поля син.зел.желт.красн.

Угловые размеры раздражающего поля, соответству-
ющие порожному ощущению
26"

1'44"
52"

2'10"
2 '10"
3'55"

52" 52' 1'44"
10'27"

Г44"
12' 8"
2'10"

15'36"

52"
Светло-адаптированный глаз|
Темно-адаптированный глаз; j

сильные раздражители I
Темпо-адаптированный глаз

слабые раздражители

свет .
цвет .
свет .
цвет .
свет .
цвет .

2' 3&' 512'52"
52" • 52"52"

2'10" 5'13"
2'36"
5'12"

52"
5'12"
5'12"

52'ч 3'29"

Зависимость от длительности раздражения.
Эксперименты, произведенные над перифериче-

ским зрением, показали, что для раздражений, для-
щихся всего сотые и тысячные доли секунды, произ-
ведение интенсивности раздражения J на время его

действия t, соответствующее порогу ощущения,
вначале быстро убывает по мере увеличения t , до-
стигает некоторого минимума и при дальнейшем
увеличении t вновь растет. Так напр. (® «):

0.003|0.004|0,.005 | 0.007 |0.0l|0.05| 0.03 0.05|0.0б| 0.1£, в ск 0.04 0 . 2 1 . 0

249 221 103«/ • £, в оти. един. . . 72 72 65 ез 33 36 3941 52 69

Зависимость интенсивности порожного раздражения J от времени его действия t удовлетворительно
выражается формулой (8б):

J - t=a+ fit+V~Г
где a, р и у-—некоторые постоянные.

*23
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Условия эксперимента: поле раздражения около
5°; цветные раздражения давались через светофильт-
ры; приводимые в табл, цифры обозначают log по-
рожной яркости, выраженной в миллиламбертах (69).

Зависимость от бинокулярности раздрагке-
ния (67 ).

Зрение левым
глазом

Зрение правым
глазом

Бинокулярное
зрение

t *1 Е *1Е * i азtЕ *it *1 аз з вБелый вЦвет *1... нв оК1110.5
4.5
9.5

15.5
21.5
28.5
39.5

11118GО вВ Й <у ав о
498498 52 72

2 724
11815
4164 )

65746
81632
97 656
97656

*1 (—время пребывания в темноте, в мин.; Е—чувствительность, в относит, единицах.

К3.5 и со
10.5 3419

14516
22957
33058
36982
41649

2914
13521
27778
38447
40000
40000

8.5 Время
пребыва-

ния в тем-
ноте

Яркость поля предварительной
адаптации, в млб.1614.5

20.5
27.5

22.5 0 . 1 1 . 0 10 100 0 . 130
40.537
5756 0 ск. 2.79 2.20 1.60 2.S252.5 0.90 2.69 2.61 2.32

4.13 3.272 2.53 2.00 4.36 4.39 4.17 2.9859
4.1510 4.75 3.54 2.64 5.27 4.65 3.575.11

5.16 4.8240 4.31 3.20 5.68 5.02 3.735.43
4.611 МИН. 5.32 5.06 3.S4 5.81

'6.00
5.56 5.09

5.24
3.80

ЯВЛЕНИЕ ПУРКИНЫЗ.
Явлением Пуркинье называется смещение макси-

мума чувствительности глаза всторону коротких длин
волн при ослаблении интенсивности раздражения.

2 5.52 5.22 4.83 4.12 5.70 3.92
5 5.6S 5.52 5.22 4.76 6.23 5.80 5.39 4.02

5.68 5.5910 5.70 5.38
20 5.80 5.81 5.76 5.60
30 5.91 5.86 5.83 5.77

6.01 5.97 6.91 5.82
Б.98 6.02 5.94 5.90
6.06 6.04 G.01 5.97

*1 Чувствительность, к которому испытывалась.

2 . 6 1 . 8 ' 0 . 4. . 4.413. 4log *1 40(13, 68 ,
5069):
GO504 ! 506 ; 514Л *2, в тц . . . 504 I 503

1 Более или менее постоянного уровня чувствитель-
ность глаза достигает лишь после 60—80-минутного
пребывания в темноте. Однако медленное нарастание
чувствительности продолжается и дальше; оно наблю-
далось вплоть до 24 час. ( 7°).

Если предварительное освещение глаза было не-
значительно, ход темповой адаптации может быть
выражен формулой:

1 . 0 1 . 6 2 . 2 2 . 8*1log
(13, 68,

69)1 )535 542 546 I 550Д * 2, в тц

*i log интенсивности раздражения, выраженного
* 2 ;., на которую прихо-в кеииговских единицах,

дится максимум чувствительности в спектре с равно-
мерным распределением энергии*

~=1 ~ уе “ аз *.АДАПТАЦИЯ ГЛАЗА.
Под адаптацией понимается изменение чувстви-

тельности , глаза в зависимости от воздействия на
него раздражителей.

Если же предварительное освещение глаза было
значительно, то

-a3 tЕ 1- уе
Темновая адаптация.

ТЕМНОВАЯ АДАПТАЦИЯ ПРИ ПЕРИФЕРИЧЕС-
КОМ ЗРЕНИИ *1.

Чувствительность глаза (=1/J.„где </$ —интенсив-
ность порожного раздражения) при длительном пре-
бывании глаза в темноте может возрастать (по срав-
нению с его чувствительностью в начале темповой
адаптации) очень значительно (в сотни тысяч раз)-

Условия эксперимента: до начала темповой адап-
тации глаз был адаптирован к рассеянному дневному
свету (8& ),

Е0 -0 3I1+0е
Вэтих формулах: Е—чувствительность глаза в дан-

ный момент t , Е0—максимальная чувствительность
глаза, соответствующая t-оо; у, 0, аз и а' — некото-
рые константы, е—основание неперовых логарифмов
и I —продолжительность пребывания глаза в темноте.

В зависимости от различных условий значения а8

колеблются от 0.01 до 0.50 (при I, выраженном в
минутах) (7 Ц.
ТЕМНОВАЯ АДАПТАЦИЯ ПРИ ЦЕНТРАЛЬНОМ

ЗРЕНИИ.
Темновая адаптация при центральном зрении,

т. е. зрении посредством колбочек сетчатки, идет бы-
стрее, чем адаптация аппарата палочек сетчатки, од-
нако изменение уровня чувствительности глаза бы-
вает в этом случае значительно меньшим.

При поле раздражения в 1°, предварительной
адаптации глаза к большой яркости и испытании по-
средством красного света с 7.>6SO тц Кольраушем
получены следующие цифры(72) (I—время пребывания
в темноте;—В яркость порожного раздражения, в 10-е

люкса на белую поверхность):

Время пребы-
вания в тем-
ноте, в мин. 11 19 230.5 4 9

Чувствитель-
ность, в от-
носит. еди-
ницах • 1850 10400 26000 6950020 75• • ».

Время пребы-
вания в те-
мноте, вмин. 31 51 6126 89

60.5 31(, в мин
Чувствитель-

ность, в от-
носит. еди-
ницах . . .

18000 120002900066000В
252010 15, 1.» В мин195000 208000 21500094700 174000

9000 7500 7000 . 6800В
*1 Зрении посредством палочек сетчатки.
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Световая адаптация.
Световая адаптация глаза сказывается в том, что

чувствительность глаза снижается по мере пребыва-
ния его на свету.
ЗАВИСИМОСТЬ ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТИ ГЛАЗА
ОТ ДЛИТЕЛЬНОСТИ СВЕТОВОЙ АДАПТАЦИИ

( ?3).
' Цифры г - оказывают чувствительность глаза в от-

носительиых единицах.

пня 3x4.3°; монокулярное зрение; белый свет (и).
В выражена в кениговских единицах, В0—в гефие-
ровмх свечах на белую поверхность.

В ВВ j Л0 (is) Вo (- s)АВ А В

1СССС 00 | 3CC0C0
510000 145000
200000 59СС0
1G0C00 29000

59000
20000

28.0 50 10.4 30.9
25.3
21.0

SG.0 20 3.8
37.5 10 1.8

16.951.3 5 0 . S6
0.32
0.15
0.074
0.028
0.01-4
0.0064

. 0.0025

10.714200
7500
1400
540 |

57.3 2Длитель-ность све-
товой ада-
птации, в
минутах

Освещенность адаптирующей поверхности

г- л | Расселп-
1 ный днев-

ной свет

8.1357.2
55.9
55.3
56.3
52.1
45.1
33.7

1
5000 5.33

З.Ь9
0.55 25

люксов люксовлюксов 2000 0.2
2.661000 250 0.1

I
0.05
0.02

2.07500 122100000 j 100000 100000
91 50 ! 5800

3700
3250
2600
2038 !
1600 ;
ИЗО !

о -100000
23000
Г, 500
10400
8 / 30

1.44200 470.5 435
100 220.60 7440

5200 !
3360 I
2740
2040
1450
1000

230
;

1 200 Поле зрения 3'; белый свет (75).
2 115 0.621 2.24 6.61 (13.8 25.1

'

В, в млб3 87 II

6 5200
34.0
3000

48 !
1.50: 1.37АВ, в % В 2.70 , 2.09 . 1.6910 40

15 312
I104 145 22429 55.0 197.7В, в млб

34 250 |

4639 1.38 1.42 1.451.37ДВ, в % В
49 125

3660 95
ЗАВИСИМОСТЬ РАЗНОСТНОЙ ЧУВСТВИТЕЛЬ-

НОСТИ ОТ ВЕЛИЧИНЫ ПОЛЯ (7«).
Приведенные в таблице цифры обозначают

ошибку (в %), делаемую глазом при установке на
равенство по яркости двух соприкасающихся нолей.
Яркость сравниваемых нолей выражена в относи-
тельных единицах.

70 62 28
2879

80 54
99

I109 25
54 j110 24

Спадание чувствительности глаза в ходе световой
адаптации может быть выражено формулой:

f — - А +(1-А)е

Я р к о с т ь п о л е йУгловой раз-
мер поля зре-

ния 2516941- P t
Ео 12.54.615.0 9.20.47°

0.94°
1.41°
1.88°
2.35°

56.5
12.0
7.0

где Е—чувствительность глаза в данный момент вре-
мени ly Ео — максимальная чувствительность гла-
за, соответствующая I = 0, t — время действия адап-
тирующего света на глаз, А и /3 — некоторые посто-
янные (71).

3.52.75.0 6.7
2.3
1.0

1.52.9 3.7
1 . 81 . 8 1 . 88.7

1.51.72 . 2 1.94.5

Цветовая адаптация.
Цветовая адаптация глаза сказывается в пониже-

нии его чувствительности к цвету, раздражающему
глаз. Ход цветовой адаптации может быть выражен
приведенной выше формулой для световой адаптации.

В условиях раздражителей, одинаковых по сво-
ей яркости, и при фовеалыюм зрении из трех цве-
тов—красного (656т/*), зеленого (550тр) и сине-фио-
летового (451тц)—наиболее круто и до наиболее низ-
кого уровня падает чувствительность для фиолетово-
го раздражителя, для зеленого же это снижение чув-
ствительности идет наиболее полого и заканчивается
на наиболее высоком уровне (7*).

ЗАВИСИМОСТЬ РАЗНОСТНОЙ ЧУВСТВИТЕЛЬ-
НОСТИ ОТ БИНОКУЛЯРНОСТИ ЗРЕНИЯ (77).

Размер фотометрического поля
свет; предварительная адаптация глаза к яркости
в 53 млб.; В—ббльшая яркость, АВ—едва заметная
разность яркостей (вмлб.);при монокулярном смотре-
нии передодним глазомставился непрозрачный экран.

2*30', белый

Бинокулярное зрениеМонокулярное зрение

АВАВ log Вlog В ВВ

100.0
80.0
50.0
2 0 . 0
15.0
10.0

0.08
0.17
0.39
0.80
0.92
1.09
1.20
1.38
1.60

0.45
0.6 /
0.80
1.00
1 . 2 0
1.40
1.60
1.80

100.0
40.0
26.0
1 1 . 8

РАЗНОСТНАЯ ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТЬ ГЛАЗА.
Различение яркостей.

ЗАВИСИМОСТЬ РАЗНОСТНОЙ ЧУВСТВИТЕЛЬ-
НОСТИ ОТ ЯРКОСТИ ПОЛЯ.

В—-исходная яркость ноля. В0—соответствующая
ей яркость поля при естественном зрачке, АВ— мини-
мальное. впервые замечаемое изменение яркости
раздражителя, В/ АВ — разностная чувствительность,
АВ/ В — разностный порог. Знаком J- отмечена зона
нанлучшей разностной чувствительности. Поле зре-

7.3
4.3

S . 02.9
5.02 . 6
3 . 0

Повышение разностной чувствительности при
бинокулярном зрении бывает особенно заметно при
слабых яркостях фотометрируемых полей и при адап-
тации глаза к малым яркостям.
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ЗАВИСИМОСТЬ РАЗНОСТНОЙ ЧУВСТВИТЕЛЬ-
НОСТИ ОТ СКОРОСТИ ИЗМЕНЕНИЯ ПЕРЕМЕН-

НОГО РАЗДРАЖЕНИЯ.
Для полей средней яркости В наблюдалось, что

в случае быстрого изменения яркости одпого из срав-
ниваемых полей, минимальная ощутимая разница
между ними, ДВ, бывает меньше, чем при медленном
изменении:

ЗАВИСИМОСТЬ РАЗНОСТНОЙ ЧУВСТВИТЕЛЬ-
НОСТИ ОТ НАЛИЧИЯ ДРУГИХ ЯРКИХ ПОЛЕЙ

В ПОЛЕ ЗРЕНИЯ.
Цифры таблицы показывают минимальное % раз-

личие в яркости двух полей, которое было нужно,
чтобы поля впервые различались друг от друга;
источником побочного яркого поля («блесним ис-
точником» ) . в поле зрения служила 100-ваттиая ма-
товая газонаполненная лампа, находившаяся всегда
на расстоянии 140 см от глаза, но видимая под раз-
личным углом с зрительной линией, направленной
на сравниваемые поля; размер различаемого поля и
освещенность его варьировались. Угол отстояния обо-
значает удаленность (по вертикальному меридиану)
побочного ! оля от рассматриваемого поля, в угловых
градусах (8 i ).

АВ Const.,

где (—продолжительность времени изменения В (7$).

ЗАВИСИМОСТЬ РАЗНОСТНОЙ ЧУВСТВИТЕЛЬ-
НОСТИ ОТ СООТНОШЕНИЯ МЕЖДУ ЯРКОСТЬЮ
СРАВНИВАЕМЫХ ПОЛЕЙ И ЯРКОСТЬЮ ФОНА,

НА КОТОРОМ ЭТИ ПОЛЯ ВИДНЫ С7 »).
Яркость фона, в млб.

1001 10Яркость , в млб. Отноше-
ние ярко-
сти поля,

к яркосш
фона

Разност-
ный

порог,
в %

Угол от-
стояния Размер фотометрического поля,

в угловых минутах

1.76 3.95 16.0 1.17|з.20 16.0 0.88|2.40 16.0

окружа-
ющего
фона

исходного
поля срав-

нения

* 1 9.23 2.78 1.57 5.6837.9 6.01 58.6 1.31136 5.4 2 5 . 2
7 . 4 1
2 . 0 4
1.02
0 . 5 2
0 . 1 2
0 . 0 3
0 . 1 4 5
0 . 3S
1.02
2 . 0 4
8.21

3 2 . 4

0 . 4 2
0 . 3 5
0 . 3 2
0 . 2 7
0 . 4 5
0 . 7 4
2 . 7 1
0 . 7 3
0 . 3 8
0 . 2 7
0 . 3 3
0 . 3 9
0 . 3 9
0 . 4 6

48.1
40 44.7 11.3 3.62 1.754 0 49.0 6.575 . 4
20 4.31 51.6 6.90 1.835 . 4 52.2 13.711

61.4 18.2
83.4:30.4

1.4010 58.95 . 5
2 . 7 9
0.66
0 . 1 7

5 . 4 5.51 51.7 7.11 2.02
8.122.41

5.91
1.495 61.8 6.115 . 4 9.81 59.0

5 . 4 *1 Побочное яркое поле вовсе отсутствует.
5.4

3 7 . 8
1 4 . 4

5 . 4
2 . 7
0 . 6 7
0 . 1 7

5 . 5 Для «блеских источников» точечного размера
оправдывается следующая формула, характсризую-5.5

5.5
5.5

щпя их влияние на разностную чувствительность
глаза (8 2):

5.5
5.5
5.5

4 . 1 6Р= В9-Ь • Е,0*/ я
0 . 0 где 0—яркость «эквивалентного» фона (т. е. такого

фона, который и без присутствия блеского поля
дал бы такую же разностную чувствительность), в
св. фт.-а , Bs— наличная яркость фона , в св. фт.~2,
О—угол (в градусах), на который блеское поле от-
стоит от фиксируемых полей, и Е—освещенность,
создаваемая блесним источником на зрачке глаза,
в фт.-св.

со

ЗАВИСИМОСТЬ РАЗНОСТНОЙ ЧУВСТВИТЕЛЬ-
НОСТИ ОТ МЕСТА СЕТЧАТКИ (80).

Периферическое зрение; яркость исходного раз-
дражения около 0 . 0 3 люкса _|_ MgO; размер раздра-
жающего ноля 4* 30' в диаметре; темновая адапта-
ция гла;а; раздражение светом с А --= 530 т/л; моно-
кулярное зхюние .

Различение цветовых тонов (83).
Сравнивались цвета, предварительно уравненные

по своей яркости; Я обозначает длину волны изме-
няемого цвета; ДА—-минимальное изменение этой
длины волны, которое впервые замечается глазом
как изменение цветового тона. Я и ДЯ выражены в
т/1.

Отстояние от центральной ям-
ки (по горизонтальному ме-
ридиану) 7 ° 1 1 . 5° 2 6°

ДВ Д ЯД Я ЯД Я яя0 . 7 2 0 . 8 2 1 . 5 4В

5 8 9 . 5
5 8 8 . 5
5 8 7 . 5
586.4
5 8 5 . 3
5 8 4
5 8 2 . 7
5 8 1 . 5
5 8 0 . 3
5 /9 . 1
5 7 7 . 9
5 7 6 . 5
5 7 5 . 2
5 7 3 . 7
5 7 1 . 7
5 7 0 . 1

1 . 02 . 76 1 77 0 0
1.06 1 4 . 9

612.5
6 1 0 . 2

2 . 4226/8ЗАВИСИМОСТЬ РАЗНОСТНОЙ ЧУВСТВИТЕЛЬ-
НОСТИ ОТ АДАПТАЦИИ ГЛАЗА (* <>).

Условия те же, что указаны выше; раздражение
падает на височную половину сетчатки на 1 1 . 5° от
центральной ямки; предварительная адаптация глаза
к рассеянному дневному свету.

1 . 02.4
2.3
2 . 2

665 13
1.16659
1.15 608654

6064.5 2 . 0 1.30 4 9 . 5
1 . 36 1 6 3 . 5 6 0 4 . 1

6 0 2 . 3
6 0 0 . 6
5 9 9
5 9 7 . 4
5 9 5 . 9
5 9 4 . 5
5 9 3 . 1
5 9 1 . 8
5 9 0 . 5

1 . 9
1.2642.8

6 1 0 . 2
6 3 7 . 8
6 3 5 . 5
6 3 3 . 1

1.83 . 2
1 . 21 . 62 . 6

Гремя адаптации, в мин. 10 30 50 70 85 1 . 22.4 1 . 6
1 . 22.3 1 . 6
1.41.5Разностная чувствитель-

, в относи-
тельных единицах . ,

2.4
630 1.31.43.1

• ность 1.4 1.56 2 6 . 5 3 . 5
1 . 3 2 . 03 7 6 2 3 3 . 55 2 7 6 7 6 100
1 . 3 1 . 86 2 0 3 . 0
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ЯРКОСТЬ, ПРИ КОТОРОЙ СПЕКТРАЛЬНЫЕ
ЦВЕТА ИМЕЮТ МАКСИМАЛЬНУЮ НАСЫЩЕН-

НОСТЬ (84).
0 ДА А ДА ДАА

1.7
1.8

504568.4
566.6
564.8

1.4 463.6
461.2
458.7
456.5
454.4
452.1

2 . 2 660 j62o ] 592|585j 565А, в тц 700502.6
501.3

1.4 2.4
!1 . 8 1.3 2.5 Интенсивность света, даю- !

щая максимальную наеы- j
щенность, в фотонах . . . j 42

1 . 8 500563 1.3 2 . 2
561.1
558.6
55 /
554.4
551.8
549.1
546.1

498.7
497.4
496.1
494.8
493.3
492.6
491.5
490.4
489.4
488.2

1.31.9 2.3 44 64 134 21957
1.32.5 2.3

2 . 6 1.3 4 50 2 . 1 А, в тц 440540 525 505 480 460
2 . 6 1.3 2.0448

1 . 11 . 6 446 ‘

444.2
442.5
440.8

2.0 Интенсивность света, даю-
щая максимальную.насы-
щенность, в фотонах . . .

2.7 1 . 1 1.8
3.0 1.1 1.7 193 155 62 24 12 9

543 1.1 1.73.1
539.8
536.5
533.2
530.1
527.1
524.2
521.4
519.1
516.8
514.6
512.6
510.6

1 . 03.2 439 1 . 8 ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНЫЕ ОБРАЗЫ.
3.4 1 . 2 43/ .2

435.3
433.3
431.3
429.3

1 . 8 Последовательные образы, остающиеся у нас по-
сле раздражения, затухают сперва быстро, а затем
медленно.

3.3 1 . 2487 1.9
3.1 1.2485.8

484.5
483.2
481.7
480 *

478.2
4'/ 6.5

2 . 0
3.0 1.3 2 . 0 Ход затухания последовательных образов может

быть удовлетворительно выражен формулой (7 I ):
-a3 t

1.32.9 2 . 1
2 . 8 1.5 427 2 . 2
2.3 1.7 424.8

422.3
419.7
416.7
413.8
410.4
405.8

3.2 J — А+Ве
где t—время, прошедшее от момента окончания раз-
дражения, е—основание иеперовых логарифмов,а3—ко-
эффициент, характеризующий скорость удаления из
сетчатки оставшихся раздражающих продуктов рас-
пада, А и В—постоянные, определяемые из опыта, J—яркость последовательного образа.

Последовательные образы могут длиться от долей
секунды до десятка минут и более. Чем интенсивнее
было предшествующее раздражение, чем ббльшую
площадь оно имело (при той же яркости), чем продол-

2.3 1 . 8 2.3
2 . 82.2 1.7

2 . 0 1.5 3.0475
2.12 . 0 2.9472.9

470.5
468.2
465.8

508 1 . 6 3.42.4
50 / 1 , 0 4.62.3

1 . 6505.4 2.4 *
Как в случае значительного увеличения яркости,

так и в случае значительного ее ослабления число
различимых нами в спектре цветовых тонов умень-
шается. При усилении яркости цветй красно-оранже-
вой части спектра сдвигаются к желтому.При ослаб-
лении же яркости спектра наблюдается все большее
расширение областей красного, зеленого и сине-фио-
летового за счет всех прочих. (Явление Бецольда-
Брюкке.)

Изменение цветового тона при ослаблении ярко-
сти может быть иллюстрировано следующей табли-
цей (84):

жнтельнее оно действовало на глаз, тем дольше оста-
ется заметным и последовательный образ. Количе-
ственные соотношения, относящиеся к этим зависимо-
стям, не являются еще достаточно установленными.

Продолжительность раздражения на продолжи-
тельности последовательного образа сказывается
заметно лишь в случае раздражителей большой яр-
кости. Так например ($6, 87);

Продолжительность последовательного
образа в ск., при яркости раздражителя,

равной приблизительно (в св. cAt~2):
174

Продолжи-
тельность
ра драже-иия, в ск.Одинаковые по цветово-

му тону длины волн
(в 7П /л ) при яркостях, со-

ответствующих:
1000 фото-нам

Одинаковые по цвето-вому тону длины волн
(в т/0 при яркостях,

соответствующих:

1000 фото-
нам

322.4 81

0.5 9 11 20 34
10 12 25 481100 фото-нам

100 фото-
нам 10.52 35 6816

11 17 423 85
3.5 4511 9317660 628 520 538

640 507622 507
СВЕТОВОЙ И ЦВЕТОВОЙ КОНТРАСТЫ (ОДНО-

ВРЕМЕННЫЕ).
Вызываемое контрастом изменение яркости поля

прямо пропорционально разности яркостей поля и
фона (88).

Цветовые тона, вызываемые по контрасту, не
сколько отличны от цветов дополнительных. Так
например (89):

620 608 500 497
.600 594 480 478
574 5, 4 4 , 6 476

• 560 564 460 465
540 552

Различение ступеней насыщенности.
Источник света—лампа накаливания; призмати-

ческгй спектр (S5).
*

голубо-вато-зеле-ному
кобальто-во-синему

К цвету . , желто- оран-
жевомуму

А, в т/л . . . . 440, 470 490 540 575 605 640 680•
Цветом, вы-

зываемым
по контра-
сту, явля-
ется , . .

Число едва замет-
ных ступеней до
ахроматического
цвета той же яр-
кости

синийультра-
марин
синий

краснова-
то-оран-
жевый

оранже-
вато-

красный23 22 19 19 16 20 23 23
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Насыщенность цвета, возникающего вследствие контраста с фоном, пропорциональна насыщенности этого
фона. Коэффициент пропорциональности для цветов красно-желтых меньше, чем для цветов сине-зеленых (б 0) .

Контраст наиболее сказывается в том случае, когда поле несколько светлее фона. Так например (8 , );

фиол.Цвег фона . . . . зел. крас . сии.жел. оранж.
67 30 6.515 6.5Его светлота, в %

24 9.585 64 55 20Светлота поля *

* i При которой цветовой контраст сказывается наиболее.
Контрастное влияние растет с увеличением фона, вызывающего контраст (92) .

?>A;54>20B5;L=K9: :>=B@0AB.
Последовательный контраст сказывается в том, что видимые нами цвета для нас изменяются в зави-

симости от того, на какой цвет наш глаз смотрел до того. Так например:

Цвет, на который
глаз смотрел

раньше
Цвет поверхности, на которую переводится взор

желтый !фиолетовый j белыйкрасный зеленый синий

Видимый вследствие последовательного контраста цвет
голубойКрасный синийгрязно-

красный
зеленовато-

желтый
насыщ. зе-

леный
изумрудно-

зеленый

голубовато-
зеленый

Желтый пурпурный насыщ. си-
ний

насыщ. сине- фиолетовый
вато-фиол.

серовато-
желтый

фиолетовыйоранжевыйЗеленый пурпурныйнасыщ. крас-
ный

серовато-
зеленый

пурпурно-
красный

Синий пурпурныйораижева-
тый

насыщ. золо-
тистожелтый

желтовато-
зеленый

серовато-
синий

оранжева-
тый

Фиолетовый . . . голубовато-
синий

оранжева-
тый

насыщ. ли-
монножелтый

желтовато-
зеленый

серовато-
фиолетовый

зеленовато-
желтый

СЛИЯНИЕ МЕЛЬКАНИИ. (680-7-580 т/л) требуют для наступления слияния
меньшей частоты мельканий, чем цвета зелено-голу-
бой его половины (580--490 m/i ) (» з ).При некоторой скорости вращения диска, состоя-

щего из двух равных секторов—одного белого и од-
ного черного,—впечатление мельканий прекращается.
Эта «критическая частота» зависит от яркости бело-
го сектора, сменяющегося черным. Так например:

Водяпие темповой адаптации на «критиче-скую частоту» мельканий при перифериче-ском и при центральном зрении (93, 04 ).
При п е р и ф е р и ч е с к о м з р е н и и под

влиянием темповой адаптации глаза критическая
частота мельканий увеличивается.

Условия эксперимента: слабый свет с Д=589 m/i;
поле зрения 5.7°, предварительная адаптация к све-
ту неба в течение 10—15 мин. t—продолжительность
пребывания в темноте.

log яркости диска
(в люксахна бе-

лую поверхность) 0.218 0.602 1.204 1.806 2.000

Критическая ча-
стота, об. СК.-1 18.08 18.50 25.08 33.50 35.50

log яркости диска
(в люксах на бе-

лук> поверхность)

i, в мин. 5 10 15 25

Критическая часто-
та, об. ск.-1 . . . . 10.27

3.4542.602 3.204 3.806 4.408 4.709
11.29 12.43 13.77

Критическая ча-
стота, об. СК.-1 42.66 50.16 55.08 56.42 65.00 71.00 -

90t , в мин 35 50 70

Критическая часто-
та, об. ск .-1 . * . . 14 , 08 15.01 15.40 15.51откуда-:

п^ а log В+Ъ,
где п—число периодов (оборотов диска) в секунду,
необходимое для того, чтобы мелькания впервые ис-
чезли; В--яркость раздражающего света, соответству-
ющая белому сектору; а и 5—некоторые постоянные.

Для центрального зрения (зрения посредством
колбочек сетчатки) величина о бывает значительно
больше, чем в случае зрения периферического (зре-
ния посредством палочек сетчатки (по Портеру).

Величина коэффициентов а и b зависит также
и от длины волны, Цвет& красной половины спектра

При ц е н т р а л ь н о м з р е н и и под влиянием
темновой адаптации критическая частота мельканий
уменьшается.

Условия эксперимента: более сильный свет
с Д =- 671 т/л. i— продолжигельность пребывания в
темноте.

252 5 10 15t, в мин

Критическая часто-
та, об. ск.-1 . . 20.20 19.34 18.52 16.25 15.08*. •
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Влияние отношения продолжительности пе-
риода освещения к продолжительности пе-
риода затемнения на критическую частоту

мельканий.
Для случая критической частоты, когда ощуще-

ние мельканий уже пропадает, установлена следую-
щая зависимость: чем период затемнения больше от-
носительно (т. е. чем большую долю всего времени
смены света и темпоты он составляет), тем ббльшим
он может быть и обсолютио.

1=к апу
где I—абсолютная продолжительность периода за-
темнения (предельно бблыпая для наступления сли-
яния, в тысячных долях секунды), о—относительная
продолжительность этого периода затемнения, k и
я—некоторые константы; при этом п—функция интен-
сивности раздражения (с увеличением последней а
уменьшается) (95).

Влияние состояния другого глаза.
Освещение одного глаза повышает критическую

частот}' мельканий для другого глаза; напротив,
темповая адаптация одного глаза снижает критиче-
скую частоту мельканий, требующуюся для возник-
новения слияния впечатлений в другом глазе (").
Замсчаемость перерывов в светойом раздра-

жении.
Условия эксперимента: угловой размер поля 56'

в диаметре; монокулярное зрение; белый свет от
штифта Нсрисга (97).

Зависимость от освещепности объекта.
Условия эксперимента: различение черных

ленновекпх знаков на белом фоне; бинокулярное
зрение; белый свет; острота зрения положена рав-
ной единице в том случае, когда толщина самых мел-
ких читаемых штрихов видна под утлом в одну уг-
ловую минуту.

снел-

Освещеи-
ИОСТь, в г ф-

неровских
люксах

Освещен-ность, в геф-
перовекмх

люксах

Острота
зрения

Острота
зренил

0.00036
0.00063
0.0013
0.0023
0.0018
0.0001
0 . 0 1
0.03
0.05
0 . 1 1
0.20
0.20
0.41
0.67
1 . 0 0
1.19
1.76
2.20
2.97
4.64
6.81

13.6
14.1

0.031
0.046
0.055
0.062
0.077
0.096
0.096
0.123
0.154
0.1S5
0.231
0.308
0,400
0.523
0.596
0.596
0.692
0.7 95
0.667
0.654
1.115
1.000
1.192

26.1
28.3
47.5
54.5
94.5

1 . 0Г 3
1.262
1.308
1.16 .)
1.458
1.540
1.437
1. 171
1.568
1.600
1.667
1.683
1.7 23
1.700
1.631
1.66 /

1.7 08
1.651
1.683
1.70S
1.733
1.750

119
123 .
168
264
316
494
615
794
878

1082
197 5
2500
7413
7900

11040
31590
64480

Интенсивность раз-
дражения, в отно-
сит. единицаУ. . . 8 124.3 16 20

.Продолжительность
едва заметных пе-
рерывов, в 10~з ск.

Для освещенностей ~ 0.1-4—800 люксов связь,

остроты зрения с величиной освещенности может
быть выражена формулой: S — a log «7 -Ье, где S— ост-
рота зрения, J —интенсивность освещения, а и с—не-
которые постоянные (1з).

Условия эксперимента: различение узких белых
полос на черном фоне; монокулярное зрение, искус-
ственный зрачок; глаз адаптирован к темноте С 01)*

4.6 4.2 3.7 3.57.1

Энергия раздраже- |
(интенсив-

ность х продолжи-
тельность), выпа-
дающая во время
перерыва, в отно- j
сит. единицах . . .|

ния

31 37 50 59 70 Освещенность, в
люксах . . . . . 54 101 30 490.40.2

ОСТРОТА ЗРЕНИЯ.
Зависимость от места сетчатки.

Условия эксперимента: обычное дневное зре-
ние (°8).

V

Острота зрения *1 0.40 0.80 1.00 0.96 0 ,81 0.60 0.58 0.55

В относительных единицах.
Таким образом для различения белого на чер-

ном острота зрения бывает максимальной при неко-
тором слабом освещении; усиление же освещения
остроту зрения снижает.

Удаленность от цент-
ральной ямки сет-
чатки*1, в угловых
градусах 5 200 10 15

Зависимость от качества освещения*
Условия эксперимента: монохроматические лучи,

создающие одинаковую яркость, равную яркости
белой поверхности, с .освещенностью 42 люкса; искус-
ственный зрачок.

Острота зрения, в i
относит, единицах 1 . 0 0 0.25 0.06 0.03 0.025

Удаленность от цент-
ральной ямки сет-
чатки*1, в угловых
градусах. . . . . . 600 640 650Я, в т/л 440 480 520 560 580

25 30 35 40
Острота зрения * 1 1.03 1.16 1.27 1.34 1.35 1.34 1.28 1.-24-

Острота зрения, в
относит, единицах *! В относительных единицах.0.020 0.014 0.010 0.005

Из монохроматических лучей наиболее благо-
приятствуют остроте зрения лучи желтые.• I По горизонтальному меридиану.



362 ФИЗИОЛОГИЧЕСКАЯ ОПТИКА И КОЛОРИМЕТРИЯ

В смешанном свете острота зрения хуже, чем в
свете, более приближающемся к монохроматическому.
Так например, одинаковая «читаемость» мелкого
шрифта достигалась ("):
при освещенности в 21.5 люкса при зеленом свете

от ртутной лампы и при освещенности в 37.6 люкса
при обычном смешанном зеленом свете;

при освещенности в 5.3 люкса при зеленом свете от
ртутной лампы и при освещенности в 27.0 люксов
при обычном смешанном зеленом свете.
Зависимость от бинокулярпости зрения.
Бинокулярная острота зрения выше монокуляр-

ной (юо).
Зависимость от величины зрачкового от-

верстия.

ния» —время, проходящее между началом раздраже-
ния и моментом появления зрительного ощущения,—выражено в ск. (юв).

4
Иитепсивность

раздражения 1 2 3 4 б 10
Время ощуще-

ния 0.280 0.232 0.215 0.196 0.183 0.156
Интенсивность

раздражения 20 50 100 200 300 400
Время ощуще-

ния 0.150 0.135 0.128 0.107 0.104 0.101

Критическая величина освещенности.
Критической величиной освещенности называется

величина освещения, добавка сверх которой каждых
60 люксов увеличивает скорость зрительного воспри-
ятия уже менее чем на 5%. В следующей таблице
даны значения критической величины освещенности
(в люксах); различаемыми объектами служили чер-
ные •фигуры различного углового размера на фонах
с разными коэффициентами отражения (10в).

Диаметр зрачка, в
Лит.1 1.4 2 2.8 4 5.6мм

Острота зрения !,
в относительных
единицах О 02)3.98 5.03 6.05 6.04 6.06 5.79

*i В том случае, когда яркость изображения на
сетчатке сохранялась постоянной. Коэффи-циент от-

ражения
фона

Угол зрения, под которым был
виден объект, в минутах

Диаметр зрачка,
в мм . . . . . . 1 2 3 4 . 2 5.2‘

2 3 4 65 7 Лит.1

78 440 276 228 162 156Минимальная ос-
вещенность таб-
лицы, при ко-
торой достига-
лась одинако-
вая острота
зрепия, в люк-
сах

20 468720 324 276 276
31230021 756 510 420

16 810 612 3604 56 336

Влияние качества освещения.
Условия эксперимента: освещенность объекта ~3

люкса; размер объекта ~ 3 угловых минуты; насы-
щенность цветного освещения подравнена (, 07).

83639 66 9 13 31 35 (108)

Оптимальным диаметром зрачка является диа-
метр около 3 мм.
Зависимость от состояния другого глаза.

Условия эксперимента: глаз смотрит через искус-
ственный зрачок. Цифры таблицы показывают раз-
решающий угол зрепия, при котором точки впервые
видятся раздельными, в угловых ск. (Ю » ),

1 освещающего
света, в т/л . . 522624 587 563660

Скорость зритель-
ного восприя-
тия *1, в ск. . .

*1 Величина, обратная времени экспозиции.
33 46 37 2926

белых точек
на черном

фоне
черных точек
на белом фонеРазличение . . Скорость зрительного восприятия замедляется

при наличии в поле зрения каких-либо «блеских»
полей (юв).Испытуемые лица! I II III IV V VI III VII VIII

СТЕРЕОСКОПИЧЕСКОЕ ЗРЕНИЕ.
Условия эксперимента: бинокулярная оценка

третьего измерения. Испытуемые с расстояния в 6 м
фиксируют одну спицу 0 2 мм, в то время как дру-
гая такая же спица, находящаяся на 6 см сбоку,
перемещается по направлению к наблюдателю или
от него. Отмечается тот бинокулярный параллакс
(в угловых секундах), который соответствует впер-
вые возникающему впечатлению большей близости
или большей удаленности передвигаемой спицы по
сравнению со спицей неподвижной (Ю9).

При полутемно-
вой адаптации
другого глаза 541 16641 4437 33 95 78 70

!При освещении
другого глаза
белым светом
яркостью, близ-
кой к 63000
люксов на бе-
лую поверх-
ность Число испытуемых,

имеющих данный
«порог глубины»

'26 33 22 25 18833 109 97 81

242314 30 15
СКОРОСТЬ ЗРИТЕЛЬНОГО ВОСПРИЯТИЯ.

Влияние яркости.
Условия эксперимента: центральное зрение; угло-

вой размер поля зрения около 30'; белый свет. Ин-
тенсивность раздражения выражена в единицах,
кратных порожной интенсивности; «время ошуще-

Бинокулярный па-
раллакс, соответ-
ствующий «порогу
глубины», в угло-
вых ск. . . . . . . 10.64-136.21.84-2.07 ) 3.67 5.5 7.3
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ЗРИТЕЛЬНОЕ ВОСПРИЯТИЕ ДВИЖЕНИЙ.
Минимальное заметно© смещение (и?);

На свету, при наличии непод-
вижных предметов . . . . . .

Б темноте, без наличия непод-
вижных предметов . . . . . .

Едва заметная скорость перемещения фиксируемой
точки;

В освещенном пространстве,
при наличии неподвижных
предметов

В темноте, без объемов сра-
внения

«Порог глубины» соответствует бинокулярному
параллаксу в 5 угловых ск. (зб).

. DMtg «—75-*

где а—бинокулярный параллакс, соответствующий
«порогу глубины», D— межзрачковое расстояние, I —
расстояние от глаза до исходной точки сравнения,
М —то минимальное изменение этого расстояния,
которое впервые нами замечается.

Радиус стереоскопического зрения (т. е. та наи-
большая удаленность, далее которой мы уже не
способны оценивать рельеф) определяется из ра-
венства;

21*

1'15'-~1'55'

1' в ск.
D 15ч-20' в ск.а= ~

1 *
Максимальная скорость перемещения объекта, вое»

принимаемая как движение:
Слабый по яркости объект
Яркий объект . . . . . . .

где а—бинокулярный параллакс, соответствующий
«порогу глубины», В—межзрачковое расстояние и
I —искомая наибольшая удаленность, соответствую-
щая радиусу стереоскопического зрения.

По Гофману (по) радиус стереоскопического зре-
ния равняется 1340 м, но Догу (по.) — 2600 м.

~1.4е в 10-2 ск.
3.5° в 10-2 ск.

Различение скоростей (П8);

При средних скоростях разностный по-
рог равняется приблизительно 1ГЛАЗОМЕР.

Сравнение длины линий движущимся взором;
•амплитуда движения 40'-г-16.5>; средняя ошибка
пропорциональна длине сравниваемой линии. Вебе-

овское отношение равняется: по Фолькмаиу (ш)
1 1 1

MJ 100* П0 Меркелю ( n2) 5Q» по Эббингхауссу (ш)

п° Еюлеру <»‘) gg- 1

Сравнение площадей: разностный порог по Бю-
леру +

Деление линии пополам (при фиксированном
взоре): височная половила поля зрения недооцени-
вается (устанавливается большей) ( из); при делении
вертикальной линии переоценивается верхняя поло-
вина (на ^ по Гельмгольцу (116)).

12
1При малых скоростях 8

Стробоскопическое движение.
В качестве продолжительности перерыва меж-

ду предъявлениями отдельных изображений, дающей
наиболее явное впечатление движения, называют от
0.06 до 0.2 ск. ( » 2 i, J 22). Предельно большим рас-
стоянием от одного изображения до другого являет-
ся 4.5 угловых градуса (122). Следует однако иметь
в виду, что и наилучшая пауза и наибольшая про-
странственная удаленность зависят от свойств раз-
дражителя: чем раздражители интенсивнее, тем боль-
ше может быть пространственная удаленность их
друг от друга; укорочение паузы требует уменьше-
ния этой последней или увеличения интенсивности
раздражений (из).

*118'
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Стр. Стр.
Вычисление трехцветгшх координат тел с

пологой кривой поглощения .
Трехцветиые коэффициенты цвета абсолют-

но черного тела различных цветовых тем-
ператур

Белый свет.
Цветовые температуры прямого и рассеянного

солнечного света
Распределение энергии в спектре солнца . .

• Светофильтры дневного света Дэвиса и Гиб-
сона ,

Цветовая температура вакуумных вольфрамо-
вых ламп

Светофильтры дневного света по Биллу (Нац.
физич. лабор. в Лондоне)

Сводка кривых видимости
Кривые видимости для цветнослепых

Кривые смешения цветов.
Дополнительные цвета .
Кривые основных ощущений Кёнига—Айвса 365
Кривые элементарных возбуждений Амери-

канского оптического общества
Кривые смешения Райта
Кривые смешения Кольрауша и Закса . . . . 366
Кривые смешения Гилда
Резолюции но колориметрии Международ-

ной светотехнической комиссии . .
Таблицы для вычисления трехцветных коэф-

фициентов оптимальных цветов
Цветовые координаты оствальдовских цветов 375
Вычисление оствальдовских координат по

Нахождение цветового тона цвета и его чи-

377365

377366
366

381366
382

. . 368
382

374
384

376 384
385

377 386стоты

Введение.
Колориметрические таблицы распадаются на две

группы. К первой относятся т а б л и ц ы к р и в ы х
с м е ш е н и я. Здесь дана таблица дополнительных
цветов, старые кривые Кёнига и Дитеричи с поправ-
ками Айвса (1915 г.), кривые Американского опти-
ческого общества, новые кривые Райта, Гилда, Коль-
рауша и Закса и наконец кривые, средние между Гил-
дом и Райтом, принятые Международной светотехни-
ческой комиссией (К 31 г.), вместе с резолюциями по
колориметрии этой же комиссии. Кроме того даны
трехцветиые коэффициенты некоторых оствальдов-
ских цветов (по Решу, кривые Кёнига и Дитеричи).та-
блица для определения трехцветных коэффициентов
оптимальных цветов Шрёдингера (но Решу, кривые
'Кёниг—Айвса), таблица для перехода от трехцвет-

ной системы к оствальдовекой (кривые Кёниг—Айв-
са), таблицы трехцветных коэффициенто в (кривые
Амер. опт. об-ва) цвета абсолютно черного тела для
ра: личных температур* а также средние значения
цветовых координат х х аг2 и х3 для широких участ-
ков спектра.

Ко второй группе относятся таблицы для Г» е-
л о г о с в е т а. Здесь дана таблица распределения
энергии в солнечном спектре, рецепты светофильт-
ров для приведения лабораторных источников света
к солнечному свету или к «белому» свету Нацио-
нальной физической лаборатории (N. Р. L., London),
сводка кривых «видимости» (Visibility), полученных
различными авторами, и наконец кривые «видимо-
сти» для нескольких цветнослепых.
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КРИВЫЕ СМЕШЕНИЯ ЦВЕТОВ.
Дополнительные цвета. .

Дополнительными цветами называются такие, которые при смешении в некоторых определенных количе -
ствах дают белый цвет.

По Грюнбергу (з) длины волн дополнительных лучей укладываются в формулу: (Я-559) (498-Л')=424 .
По Присту ( *) частоты колебаний (в 10-12 ск.) дополнительных лучей связаны соотношением: (530-v)

( и' -608)=220.
ТАБЛИЦА ПАР ДОПОЛНИТЕЛЬНЫХ ЦВЕТОВ ( Ц.

Тренде-
ленбург

Гельм-
гольц Крис Кёниг ДитеричиФрей Апгпр Сииден (2)

Я 2h Н *1 ^2 Я 2 *1 ^• 2 *1 *2 *3*2 я2

Крайний
191.2 красный
490.5
190.4
439.2

656.2
607.7
585.3
573.9

492.1
489.7
485.4
482.1

4S5.2
481.6
483.6
4S1.8

496.5
495.7
496.7
495.9

670 494.3656.2
626 0
612.3
599.5

492.4
492.2
489.6
487.8

656.2
626.С
612.3
599.5

675 669.3 490.9
654.G 4S9.0
641.2* 490.2
628.1 437.9

669.4
651.9
641.3
625.4

496.5
493.5
494.1 *1

494660663 609
491.3650 650 609.5

638 635 404 591 490
586 487.5

485.5 *1

482.5
480.5
477.5
474.5

567.1
664.4
563.6

464.6
461.8

493.1
492.2
485.9
485.7

434.7
478.7
473.9
469.3

478.9
478.7
473.9
469.3

615.3
532.6

626 616.2
604.8
593.9
533.5

487.9
487.3
485.7
482.8

587.6
586.7
577.7
572.S

496 616.2
604.8
593.8
533.3

487.4
487.0
481.7
480.6

531587.6
579.6
577.0
575.5

610483.6 580
433 576 588 578.5

576.5
575.5
574.0
573.0
572.0
570.4

467
5S5.7574.5 455

476.6
470.0

464.S
452.1
440.4
429.5

461.8
460.4
452.1
440.4
429.5

573570.7 573 450 473.3 572.4 469.1572.9
571.0
570.4
570.1

572.9 472
575.6
571.5
571.3
574.4

569 466.5
455568.1

566.3
568.4

459
448 Крайний

фиолетовый}442 570

Девять наблюдателей .

ОТНОШЕНИЕ ЭНЕРГИЙ ДОПОЛНИТЕЛЬНЫХ
СПЕКТРАЛЬНЫХ ЦВЕТОВ, ДАЮЩИХ ПРИ СМЕ-

ШЕНГШ БЕЛЫЙ ЦВЕТ.

Равиоэнергетиче-
ский спектр

*

Спектр абсолютно-
черного тела 5000° К

*1 х2 5С3 ха *3

616.2 ! 533.2Я, в т/х . . . . . 669.3 641.3 572.7
430 0.743 0.0117

0.00 . 9 0.0048 0.929 0.0065 0.0039 0.7 63
0.000010 . 0174|0.949 0.0000;0.0147 |0.803
0 .OOlolo . 0380 , 0.867 0.0009^. 0039 ;0.756
0.0101 :0.06 / 0 0.705 0.0090
0.0222 0.109 0.461 1о .0203
0.0617 0.165 0.233 0.05 / 5
0.123 0.244 10.123 0.117
0.199 0.346 0.0803 0.192
0.2 / 5 0.453 0.053410 . 268
0.340 0.525 0.0366 ,0.335

10.399 0.569 0.0285 0.396
0.441 0.5 /7 0.0216*0.440
0.466 0.554 0.0216 0.466 !
0.470 0.494 0.0137 0.472
0.462 0.394 0.0105 0.464
0.438 0.287 0.0051 0.440
0.398 0.198 0.0024|0.399
0.348 0.133 0.0009 0.349
0.289 0.0923 0.0005 0.288
0.214 0.0555 0.0002* 0.212 0.0551
0.153 0.0340 0.0000 0.150 0.0334

; 0.0953 j 0.0184 0.0934 0.0180
0.0580 0.0100 0.0561 0.0097
0.0344 0.0054 0.0330 0.0052
0.0148 0.0023 0.0140 0.0022
0.0096 0.0014 0.009 0.0013
0.0052 0.000 7 0.0048 0.0007

0.0148 0.588
440Я', в тц . . . 491.1 487.7490.3 4S1.7 471.2
450
460

0.65SEliZy - • 2.66 0.450 0 .S100.303 0.0508
0.1000
0.154
0.231
0.334
0.442 :
0.518
0.555
0.564
0.576
0.496
0.396
0.288
0.199
0.133
0.0921

0.630
0.421
0.217
0.117
0.0778
0.0521
0.0361
0.0282
0.0216
0.0168
0.0138
0.0105
0.0051
0.0024
0.0009
0.0005
0.0002
0.0000

4.0
480
490

Кривые основных ощущений Кёнига—Айвса 500
510(5) - 520

Кривые получены комбинацией кривых смешения
для двух нормальных трпхроматов с кривыми сме-
шения цветяоелепых. Прибор для смешения цветов
Гельмгольца; угловые размеры поля зрения около 4°;
темповая адаптация; значительная примесь суме-
речного зрения. В первоначальные кривые Кёнига—
Дитеричи Айвсом (в) внесены незначительные по-
правки для того, чтобы ординаты этих кривых хх ,
х2, Хз , помноженные на некоторые коэффициенты а,
0 и у, давали бы в сумме ординаты кривой видимо-
сти: У-ахх +0х2+ух3 .

530
540
550
560
5 i 0
580
590
600
610
620
630
640

Равноэпергетиче-
екпй спектр

Спектр абсолютно
черного тела 5000° К 650

Я , в 660т/л 6 / 0*1 х2 Хз *1 х2 Жз
680
6900.0000

0.0045
0.010 7
0.0163
0.0190

380 0.0000
0.0029
0.0073
0.0118
0.0144

0.0000
0.0757
0.186
0.319
0.482

7 00390 0.0485
0.127
0.230
0.365

400
Коэффициенты а, 0 и у: а=0.568; 0 = 0.426; у -410

0.006 .420
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Кривые «элементарных возбуждений» Аме-
риканского оптического общества (7).
Получены Уивером (Weaver) комбинацией кривых

Кёнига—Дитеричи и Эбнея. Относятся к равноэнер-
гетическому спектру. Площади этих кривых, пере-
численных на среднее полуденное солнце по Абботу,
равны между собою.

Кривые смешения Кольрауша и Закса (°).
Кольраущ и Закс производили свои измерения

в следующих условиях.
«Центрально-фиксируемое поле зрения в1.5° ди-

аметром при чистом дневном зрении. Световая адап-
тация при наблюдениях в окрашенной в светлосе-
рый цвет комнате с дневным освещением (освещен-
ность, измеренная вблизи от прибора для смешения
цветов 150-̂ 2000 люксов). Лампы и стеклянные ча-
сти прибора для смешения цветов были тщательно
защищены от дневного света. Яркость поля зрения
соответствовала освещенностям 20—40 люксов и лишь
в самом крайнем красном и фиолетовом концах была '

меньше; лишь совершенно кратковременные отдель-
ные наблюдения от 1 до (самое большее) 2 секунд.
Регуляция эпискотистером».

В качестве прибора для смешения цветов они
пользовались большой моделью Гельмгольцевского
прибора. Кривые получены для источника света, лам-
пы «Nitra», с цветовой температурой 2385° К.

Я > я » х19 х3,Хх> *3 >*2 хг х2 Х3*1 *3 %%% %тц тц

253 550!424' 612 18140.2 1.7
560 j466;578 11! 44.2 1.0
5, 0150о j517 j
580 i 520 ;415j
590 535:296
600 510 196

100400
433410 100

7 '49.5 0.7
4 55.4 0.4
164.3
1 , 2 . 2
80.4
86.3
90.8
95.1
97.5

614420 100
430 915 100
440 7 1019 99.3

98.3
95.-,
89.6
77.6
51.1
26.4
13.8

16450 950 I460 38 610842 462 113
470 81 69 ? 620 3.5 59
480 14 122 630 2854 , 3 2.3 29
490 41 169 220 9.5 640 195 10
500 83 260 123 17.8

87 24.0
61 29.0
43 33.3
29 37.1

650 118 3
Я,100 Я,510 151 391 660 68 Я2 ar <* тц\ x1 *зx2тц520 233

530130 /
540 373

7.6 100510 6 . 0 40
572 680 22 1004.7
603 2.9 690 27 100 720 0.03

700 0.13
680 i 0.45
660! 1.55
650 2.56
640 3.84
630 5.07
620 6.50
610 7.66
600 8.44
590 8.63
580 8.63
570 8.44
560 8.15
550 7.52
540 6.69

9.40
7.18
5.02
2. '. 4
1.57
1.04
0.76
0.45
0.20
0.08
0.03
0 . 0 0

0.30
0.81
1.80
3.15
5.52

11.30
14.40
14.60
13.7 0
11.80
8.70
3.85
2.00
0.67
0 . 0 0

530 5.53
520 4.19
510 2.60
500! 1.36
490| 0.61
480 ; 0.32
470 j 0.11

700 ; |
коэффициенты a, p и у: a = 0.45; /3=0.54; y= 0.01. 0 . 0 0

0.03
0 . 1 0
0.29
0.63
1 . 6 6
2.90
4.78
6.70
8.76

10.50
11.63
11.83
10.79

Трехцветные коэффициенты спектральных
цветов по Райту.

Угловые размеры поля зрения 2°, темповая адап-
тация; стандартный белый свет Национальной физи-
ческой лаборатории; основные цвета: 650, 530 и
460 тц, 10 испытуемых (з).

460! 0.02
4501 0.00
4401
430

Трехцветные коэффициенты 410
Я, в тц 400г (650 771/4)1 д (530 тц) b (460 тц)

390
0 . 0 0
0.08

3800.051
0.045
0 . 0 2 1
0.000
0.031
0.094
0.170
0.233
0.207
0 , 1 1 1
0.000
0.123
0.232
0.354
0.480
0.604
0.720
0.811
0.881
0.929
0.966
0.988
1 . 0 0 0
1 . 0 1 1
1.015

-0.047
-0.043
-0.024

0.000
0.057
0.182
0.420
0.772
1 . 0 0 2
1.049
1 . 0 0 0
0.901
0.79 /
0.676
0.543
0.414
0.290
0.196
0.124
0.075
0.037
0.014
0.000

-0 . 0 1 1
-0.015

410 0.996
0.998
1.003
1 . 0 0 0
0.974
0.912
0.750
0.461
0.205
0.062
0.000

-0.024
-0.029
- 0 . 0 3 0
-0.023
-0.018
-0.010
-0.007
-0.005
-0.004
-0.003
-0.002
-0.000

430
450
460
4, 0 Кривые смешения Гилда (10).
480
490 Гилд, пользуясь сконструированным им трехцвет-

ным колориметром с тремя светофильтрами:красным,
зеленым и синим, выражал через них цвета различ-
ных спектральных лучей, даваемых монохромато-
ром с двойным разложением. Затем чисто алгебраи-
ческим путем переходил от этих случайных цветов
светофильтров своего прибора к трем спектраль-
ным цветам, принятым лондонской Национальной
физической лабораторией за основные, к красному
Я » 700 тц, к зеленому Л = 546.1 тц и к синему

= 435.8 тц. Условия наблюдений были такие же,
как и у Райта,—центрально фиксируемое поле в 3°,
темповая адаптация (между измерениями наблюда-
тель находился в умеренно освещенной лаборатории
с открытыми или закрытыми, по его желанию, гла-
зами) и тот же принятый в Национальной физической
лаборатории (N. Р. L.) стандарт белого света. Ка-
ждый испытуемый делал измерения через каждые
10 тц в интервале 400-Т-480 тц, через 5 тц в интер-
вале ^80-7-530 тц и снова через 10 тц в интервале
530-Г-700 тц. Кривые смешения получены Гилдом

для семи лиц.
Я—длина волны (в тц). г, д, Ь—коэффициенты в

выражении rB+0G+ bB, где г+0+ Ь=»1. Они опреде-
ляют колориметрическое качество монохроматиче-
ского стимула длины волны Я в терминах R, Q и В,

500
510
520
530
540
550
560
570
580
590
600
610
620
630
640
650
680
700

Белый Над. физ.
лаб. (4800°К)

Кёниговский бе-
лый

Эбнеевский бе-
лый . . . . . .

0.333 0 . 3 3 30.333

0.278 0.4210.301

0.2340.3370.429

I
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представляющих собою основные цвета Националь- |
ной физической лаборатории, а именно монохрома- j
тпческпе стимулы длин волн в 700 m/i, 546.1 т/х и
435.8 т/х. x'v х х^—ординаты кривых смешения
основных цветов для спектра стандартного белого

света Национальной физической лаборатории, при-
чем х[ ,х^ и я' выражены в таких единицах, что

х[ T I R+X 2 H G+X з Я^=Бд - Уд, ординате кривой рас*

пределения яркости в спектре белого света, a H R, H R 8

U R равны соответственно 1.00, 4.410 и 0.052. х^aes—ординаты кривых смешения основных- цветов для
равноэнергетического спектра (£=100 для всех длин
волн). Яд—яркостный коэффициент «трехцветной еди-
ницы» монохроматического стимула длины волны
Я, равный т Н R+Q H G+, � R.

Ординаты кривых смешения спектральных цветов
Трехцветные коэффициенты для равноэнергетиче-

ского спектрадля белого света N. Р. L.ЯдЯ

Х 2 Х 3ь *1 *1 *2 Яз9г

0.0000
0.0062
0.0154
0.031
0.052
0.075
0.096 i
0.126
0.148
0.177
0.139
0.025

- 0.161
- 0.44S
- 0.837
- 1.307
- 1.827
- 2.386
- 2.873
- 3.325
- 3.780
- 4.211
- 4.609
- 5.082
- 5.743
- 6.396
- 6.958
- 7.311
- 7.421
- 7.012
- 6.080
- 4.685
- 2.888
- 0.574
+ 2.183

5.397
8.932

12.714
16.575
20.261
23.865
27.086
29.015
30.558
31.074
30.966
30.091
28.4.8
25.983
22.908
19.707
16.710
13.943
11.359
8.921

0.000
0.004
0 . 0 1 0
0.021
0.035
0.050
0.065
0.086
0.100
ОЛЮ
0.078
0.014
0.099
0.275
0.487
0.787
1.135
1.558
2.036
2.607
3.242
3.976
4.7 94
5.828
7.166
8.752

10.564
12.555
14.723
16.652
18.326
19.592
20.629
21.254
21.415
21.184
20.537
19.430
17.853
15.886
13.898
11.839

9.6 / 0
7.765
6.139
4.602
3.381
2,449
1.720
1.175
0.783
0.508
0.317
0.191
0.111

0.0000
0.0194
0.0434
0.079 ,
0.1204
0.158
0.187
0.226
0.246
0.277
0.207
0.036

- 0.222
- 0.602
- 1.103
- 1.695
- 2, 336
- 3.013
- 3.587
- 4 Л15
- 4.655
- 5.167
- 5.645
- 6.232
- 7.099
- 8.020
- 8.7S6
- 9.208
- 9.150
- 8.358
- 7.009
- 5.229
- ‘3.12 7
- 0.605

2.248
5.437
8.932

12.6, 6
16.558
20.404
24.377
28.171
30.639
32.647
33.721
34.179
33.640 -
32.106
29,509
26 Л51
22.548
19.119
15.908
12.930
10.143

0.9924 0.0074
0.9924 0.0074
0.9924 0.0074
0.9924 0.0074
0.9924 0.0074
0.9930 0.0102
0.9937 0.0126
0.9945 0.0166
0.9953 6.0234
0.9956 0.0313
0.9968 0.0410
0.9995 0.0505
1.0023 0.0624
1.0060 0.0787
1.0117 0.0965
1.0176 0.1263
1.0244 0.1653
1.0321 0.2276
1.0382 О „ 3329
1.0406 0.5165
1.0377 0.7919
1.0211 1.2513
0.9,89 1.9355
0.8970 2.894 /

0.7783 4.0697
0.6171 5.2656
0.4307 6.2789
0.2593 6.8011
0.1456 6.7367
0.0831 6.3220
0.0456 5.8275
0.0232 5.3562
0.0093 4.9192
0.0013 4.4984

-0.0030 4.1066
-0.0047 3.7348
-0.0053 3.3944
-0,00523.0768
-0.0047 2.7811
-0.0039 2.5082
-0.0029 2.2614
-0.0025 2.0421
-0.0017 1.8555
-0.0009 1.6924
-0.0002 1.5629

0.0000 1.4412
0.0000 1* 3444
0.0000 1.2701
0.0000 1.2118
0.0000 1.1664
0.0000 1.1303
0.0000 1.1006
0.0000 1.0757
0.0000 1.0563
0.0000 1.0419

0.000
0.268
0.671
1.341
2.280
3.504
4.890
7.186

10.251
15.046
18.988
22.979
26.825
29.080
30.246
30.012
29.065
26.619
22.735
18.395
14.794
11.351

8.588
6.495
4.995
3.797
2.728
1.836
1.244
0.8, 4
0.585
0.354
0.167
0.027

- 0.071
- 0.124
- 0.155
- 0.166- 0.161
- 0.140
- 0.109
- 0.097
- 0.066
- 0.034
- 0.007

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

о .оаоо
- 0.0125
- 0.0282
- 0.0538
- 0.0810
- 0.105
- 0.127
- 0.154
- 0.166
- 0.172
- 0.116
- 0.020
+ 0.136

0.370
0.642
1.021
1.451
1.967
2542
3.226
3.993
4.879
5,871
7.147
8.858

10.974
13.355
15.812
18.154
19.847
21.125
21 , 866
22.338
22.420
22.055
21.420
20.537
19.372
17.835
15.998
14.196
12.313
10.211
8.296
6.662
5.079
3.780
2.761
1.953
1.341
0.896
0.581
0.362
0.217
0.126

-0.0152
-0.0152
-0.0152
-0.0152
-0.0152
-0.0142
-0.0133
-0.0119
-0.0097
-0.0073
-0.0041
-0.0006
+0.0037

0.0095
0.0163
0.0267
0.0400
0.0604
0.0930
0.1475
0.2274
0.3577
0.5465
0.8049
1.1165
1.4224
1.6678
1.7733
1.7228
1.5838
1.4283
1.2838
1.1520
1.0264
0.9102
0.8007
0.7006
0.6076
0.5210
0.4412
0.3691
0.3049
0.2504
0.2028
0.1650
0.1294
0.1010
0.0792
0.0621

*0.0488
0.0382
0.0295
0.0222
0.0165
0.0123

0.0000
0.8375
1.890
3.438
5.2 /8
7.392
9.485

12.901
17.042
23.509
28.214
32.780
36.949
39.086
39.850
38.926
37.168
33.610
28 , 383
22.7 66
18.219
13.928
10.518

7.964
6.174
4.7 61-3.449
2.312
1.534
1.042 -
0.6 , 4
0.395
0.181
0.028

- 0.073
- 0.125
- 0.155
- 0.166
- 0 161
- 0.141- 0.111
- 0 Л01- 0 . 0 О
- 0.036
- 0.008

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.0228
0.0228
0.0228
0.0228
0 , 0228
0.0212
0.0196
0.0174
0.0144
0.011 ,
0.0073
0.0011

-0.0060
-0.0155
-0.0280
-0.0443
-0.0644
-0 0925
-0 ,1312
-0.1881
-0.2651
-0.3788
-0.5254
-0.7019
-0.8948
-1.0395
-1.0985
-1.0326
-0.8684
-0.6669
-0..4739
-0.3070
-0.1613
-0.0277
+0.0928

0.2040
0.3047
0.3976
0.4837
0.5627
0.6338
0.6976
0.7513
0.7981
0.8352
0.8706
0.8990
0.9208
0.9379
0.9512
0.9618
0.9705
0.9778
0.9835
0.9877

380
385
390
395
400
405
410
415
420
425
430
435
440
445
450
455

. 460
465
470
47 5
480
485
490
495
500
505
510
515
520
525
530
535
540
545
550
555
560
565
570
5,5
580
585
590
595
600
605
610
615
620
625
630
635
640
645
650
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Ординаты кривых смешения спектральных цветов
Трехцветные коэффициенты для равноэнергетиче-

ского спектрадля белого света N. Р. L.А

Чъ Ч ч х2г 9

6.970
5.206
3.765
2.753
2.006
1.469
1.036
0.709
0.503
0.351
0.251
0 . 1 / 8
0 . 1 2 1
0.087
0.063
0.043
0.029
0.02О1

0.013
0.009
0.007
0.00.5

0.061
0 .035
0.019
0.011
0.005
0.003
0 . 0 0 1
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0

0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0

0.0000,1.0297
0.0000,1.0228
0.0000 1.01/ 4
0.0000 1.0130
0.0000 1.0092
0.0000 1.0058
0.0000 1.0034
0.0000 1.0014
0.0000 1.0003
0.0000 1.0000
0.0000 1.0000
0.0000 1.0000
0.0000 1.000J
0.0000 1.0000
0.0000 1.0090
0.0000 1.0000
0.0000 1.0000
0.0000 1.0000
0.0000 1.0000
0.0000 1.0000
0.0000 1.0000
0.0000 1.0000

7.925
5.923
4.293
3.146
2.299
1.689
1.196
0.822
0.585
0.410
0.295
0.210
0.144
0.105
0.076
0.052
0.036
0.025
0.016
0.012
0.009
0.006

*655
660

0.9913
1.9933
0.9949
0.9962
0.9973
0.9983
0.9990
0.9996
0.9999
1.0000
l . OOOOj
1.0000
1 . 0 0 0 0
1.0000
1.0000
1 . 0 0 0 0
1 . 0 0 0 0
1 . 0 0 0 0
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000

0.0087
0.0067
0.0051
0.0038
0.0027
0.0017
0.0010
0.0004
0.0001
0 . 0 0 0 0
0 . 0 0 0 0
0 . 0 0 0 0
0 . 0 0 0 0
0 . 0 0 0 0
0 . 0 0 0 0
0 . 0 0 0 0
0 . 0 0 0 0
0 . 0 0 0 0
0 . 0 0 0 0
0 . 0 0 0 0
0 . 0 0 0 0
0 . 0 0 0 0

0.069
0.040
0 . 0 2 2
0.013
0.006
0.003
0 . 0 0 1
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0

0.000
0.000
0.000
0.000
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0 . 0 0 0
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

665
6 / 0
675
680
685
690
695
700
7 05
710
715
720
725
730
735
740
7 45
750
755
760

слон каждого раствора по 1 см, находг.щихся в двой-
ном сосуде, сделанном из бесцветного оптического
стекла.

Резолюции по колориметрии, принятые Ме-
ждународной светотехнической комиссией

(С. I. Е.).*1

РЕЗОЛЮЦИЯ 1.
Для получения стандартного базиса при опреде-

лении колориметрических величии для коммерческих
и технических целей предлагается все эти величины
выражать но отношению к некоторому гипотетиче-
скому наблюдателю, так называемому «стандартному
наблюдателю», 1931 г. С. I. Е., который характери-
зуется стандартной кривой видимости С. I. Е. и на-
ходит равенство по цвету между гомогенными сти-
мулами, длины воли которых даны в 4-й графе
табл. 1, и смссыо гомогенных стимулов с длинами
воли 700, 546.1 и 435.8 т/х, взятых в пропорциях,
указанных в 1-й, 2-й и 3-й графах этой же таблицы.
Единицы выбраны таким образом, чтобы смесь рав-
ных количеств трех гомогенных стимулов*2 давала
цветовое равенство с гетерогенным стимулом, для ко-
торого полная энергия излучения для всех длин волн
между любыми двумя ограничивающими длинами
волн в пределах видимого спектра есть некоторая
постоянная, помноженная на разность этих двух по-
граничных длин волн.

Растворы имеют такой состав:
Р а с т в о р В х.

Медпый купорос (CuS04.5H20) . . . . 2.452 г
Маннит (СеН8(ОЫ) в)
Пиридин (C5H5N) . ,

Дестнллировашюй воды до объема 1000 с.из

2.452 г
30.0 емз

Р а с т в о р В о.
Сульфат кобальт - аммония (C0SO4-

(NII4)2V04.6H20
Медпый купорос (CuS04.5H20) . . . . 16.11 .г
Серная кислота (уд. вес 1.835) . . . .10.0 см3

Дестиллированной воды до объема 1000 см3

С. Та же лампа в комбинации со светофильтром,
состоящим из двух растворов Сх и С 2, с толщиной
слоя каждого раствора но 1 см, находящихся в двой-
ном сосуде, сделанном из бесцветного оптическо-
го стекла.

Состав раствора следующий:

21.71 г

Р а с т в о р C j.
Медный купорос (CUS0 4 . 5H2 0) . . . . 3.412 г

. 3.412 г
30 сл{3

Маннит (C0Hs(OH)e)
ПИРИДИН (C5H5N) . .
Дестиллированной воды до объема 1000 с.и.з

РЕЗОЛЮЦИЯ 2.
Описанные ниже три источника света А, В и С

предлагаются в качестве стандартных для целей об-
щей колориметрии материалов.

A. Газонаполненная лампа с цветовой температу-
рой 2848*К.

B. Та же лампа в комбинации со светофильтром,
состоящим из двух растворов Вх и BV; с толщиной

Р а с т в о р С2-
Сульфат кобальт-аммоиия (C0SO4-

(NH4)2S04.6H20)
Медный купорос (CuS04.5H20) . . . 22.520 г
Серная кислота (уд. вес 1.836) . . . 1 0 . 0 см3

Дестиллированной воды до объема 1000 с«з

30.580 г

*т в Кембридже, в сентябре 1931 г.
*2 .Яркости единиц этих тро.х гомогенных сти-

мулов для стандартного наблюдателя относятся, как
1 : 4.5907 ; .0.0601, а значения ординат кривых рас-
пределения этих трех стимулов для равноэнергетиче-
•ского спектра даны Вч 5-й, 6-й и 7-й графах.

Предлагается также при вычислении колориме-
трических- величин из спектрофотомстрических изме-
рений пользоваться данными,характеризующими рас-
пределение энергии для каждого из этих трех исто-
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рений необходимо всегда указать, как производились
эти измерения.чкиков света, указанными в приложении к этой ре-

золюции* I.
РЕЗОЛЮЦИЯ За.

При колориметрических измерениях непрозрач-ных веществ яркость должна быть выражена по от-
ношению к яркости поверхности окиси магния, взя-
той при тех же условиях освещения.

П р н л о ж е н и е к р е з о л ю ц и и 2.
Спектральное распределение световой энергии ис-

точников спета А у В и (*.
И с т о ч н и к А. За спектральное распределение

источника для всех колориметрическихэнергии этого
мелей можно принять распределение энергии для
черного тела с температурой в 2848°К. Плаиковекан

С принимается равной 14350.
И с т о ч п и к и В и С. Распределение энергии этих

источников, вычисленное на основании снектрофото-
измерений пропускания светофильтров,

Гибсоном в Бюро Сгандар-

РЕЗОЛЮЦИЯ 4.
Стандартная система колориметрической специ-

фикации должна быть такой системой, в которой
цветовое качество любого стимула выражается по
трем шкалам, которые определяются заданием неко-
торых предписанных значений четырем стимулам,
выбранным так, что никакие два из них, будучи сме-
шаны, не могут дать третьего.

РЕЗОЛЮЦИЯ 5.
Четыре стимула, определяющие стандартные ко-

лориметрические шкалы, должны состоять из гомо-
генных лучей с длинами волн 700, 546.1 и 435.8 тц
и излучения стандартного осветителя В. Этим стиму-
лам приписываются следующие значения:
1) 0.73467 X +0.26533 Y -f 0.00000 Z для 700 ти,
2) 0.27376 Х+0.71741 Уч- 0.00883 Z для 546.1 тм,
3) 0.16658 Л'+0.00886 У +0.82456 Z для 435.8 тл,
4) 0.34842 .Х+0.35161 Y+0.29997 Z для стандарт-
ного осветителя В* » .

постоянная

метрических
проделанных Дависом и
тов, дано п табл. 2.

РЕЗОЛЮЦИЯ 3.
При колориметрических измерениях отражающих

поверхностей, кроме тех случаев, когда какие-ни-
будь особые обстоятельства требуют поступить иначе,
свет должен падать под углом в 45°, а наблюдения
производиться под ;

верхиости.
Если особые свойства измеряемого объекта или

особые условия наблюдения требуют отступления от
этих условий, при опубликовании результатов

прямым углом к измеряемой по-

изме-

*1 Для некоторых специальных целей (например
ал I спецификации сигнальных стекол) разрешается
пользоваться другими источниками света, но при от-

специальных условий обязательно 4

одного ти трех указанных выше источ- *1 Свойства стандартного наблюдателя, выражеп-по определенной таким образом системе, даны
еутствии этих
применение 1

инков света.
ные
в табл. 3.

ТАБЛИЦА 1.-СТАНДАРТНЫЙ НАБЛЮДАТЕЛЬ С. I. Е. 1931 г. («)_
Ординаты кривых смешенииТрехцветные коэффициенты А,

в т/л! ь\ b 9г9г

I
! -0.00001

-0.00002
-0.00004
-0.00007

0.00117
0.00180
0.00350
0.00647

0.00003
0.00005
0.00010
0.00017

3800.9843
0.9846
0.9851
0.9857

-0.0115
-0.0114
-0.0114
-0.0113

0.0272
0.0268
0.0263
0.0256

385
390
395

I -0.00014
-0.00022
-0.00041
-0.00070
-0.00110

0.01214
0.01969
0.03707
0.06637
0.11541

0.00030
0.00047
0.00084
0.00139
0.00211

4000.9865
0.9874
0.9884
0.9897
0.9913

-0.0112
-0 . 0 1 1 1
-0.0109
-0.0104
-0.0094

0.0247
О .0237
0.0225
0.0207
0.0181.

405
410

! 415
420

-0.00143
-0.00119
-0.00021

0.00149
0.00379

0.18575
0.24769
0.29012
0.31228
0.31860

0.00266
0.00218
0.00036

-0.00261
-0.00673

4250.9934
0.9960
0.9995
1.0036
1.0093

-0.0076
-0.0048
-0.0007

0.0048
0.0120

0.0142
0.0088
0.0012

-0.0084
-О.0213

430
435
440
445

0.00678
0.01046
0.01485
0.01977
0.02538

0.31670
0.31166
0.29821
0.27295
0.22991

-0.01213
-0.01874
-0.02608
-0.03324
-0.03933

4501.0172
1.0273
1.0392
1.0519
1.0646

0.0218
0.0345
0.0517
0.0762
0.1175

-0.0390
-0.0618
-0.0909
-0.1281
-0.1821

455
I

460
465
470

0.03183
0.03914
0.04713
0.05689
0.06948

0.18592
0.14494
0.10968
0.08257
0.06246

-0.04471
-0.04939
-0.05364
-0.05814
-0.06414

4751.0744
1.0761
1.0632
1.0154
0.9212

0.1840
0.2906
0.4568
0.6996
1.0247

-0.2584
-0.3667
-0.5200
-0.7150
-0.9459

480
485
490
495.

0.08536
0.10593
0.12860
0.15262
0.17468

0.04776
0.03688
0.02698
0.01842
0.01221

-0.07173
-0.08120
-0.08901
-0.09356
-0.09264

5000.7780
0.5987
0.4053
0.2377
0.1296

1.3905
1.7195
1.9318
1.9699
1.8534

-1.1685
-1.3182
-1.3371
-1.2076
-0.9830

505
510
515 ;
520

[

24I X.Сир. Т . Э. т.
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Ординаты кривых смешенияТрехцветные коэффициенты
Я,

в тцЬ97' ьQг
;

0 .0724
0.0398
0.0199
0.0079
0.0011

5251.6662
1.4761
1.3105
1.1628
1.0282

-0.08473
-0.07101
-0.05316
-0.03152
-0.00613

0.19113
0.20317
0.21083
0.21466
0.21487

0.00830
0.00549
0.00320
0.00146
0.00023

-0.7386
-0.5159
-0.3304
-0.1707
-0.0293

530
| 535

540
545

-0.0025
-0.0040
-0.0045
-0.0044
-0.0040

550 0.21178
0.20588
0.19702
0.18522
0.17087

0.0974
0.2121
0.3164
0.4112
0.4973

0.9051
0.7919
0.6881
0.5932
0.5067

-0.00058
-0.00105
-0.00130
- 0.00138
- 0.00135

0.02279
0.05514
0.09060
0.12840
0.16768

! 555
I 560
: 565: 570

I

-0.0034
-0.0028
-0.0023
-0.0019
-0.0015

575
; 580

585
590
595

0.4283
0.3579
0.2952
0.2402
0.1928

0.15429
0.13610
0.11686
0.09754
0.07909

0.5751
0.6449
0.7071
0.7617
0.8087

-0.00123
-0.00108
-0.00093
-0.00079
-0.00063

0.20715
0.24526
0.27989
0.30928
0.33184

|

! боо 1

605 I
I 610 :

! 615
! 620 :

-0.0012
-0.0009
-0.0008
- 0.0006
-0.0005

0.06246
0.04776
0.03557
0.02583
0.01S28

-0.00049
-0.00038
-0.00030
-0.00022
- 0.00015

0.1537
0.1209
О . 0949
0.0741
0.0580

0.34429
0.34756
0.33971
0.32265
0.29708

0.8475
О 8800
0.9059 •

0.9265
0.9425

I1

I

-0.0004
-0.0003
-0.0002
-0.0002
-0.0002

0.01253
0.00833
0.00537
0.00334
0.00199

! 625 1

I 630 !
0.0454
0.0354
0.0272
0.0205
0.0152

-0.00011
-0.00008
-0.00005
-0.00003
-0.00002

0.26348
0.22677
0.19233
0.15968
О Л2905

0.9550
0.9649
0.9730
0.9797
0.9850

i

635
640
645 ;•

i-0.0001
-0 . 0 0 0 1
-0.0001
-0.0001
-0.0001

650 0.00116
0.00066
0.00037
0.00021
0.00011

0.0113
0.00S3
0.0061
0.0047
0.0035

-0.00001
-0.00001

0.00000
0.00000
0.00000

0.10167
0.07857
0.05932
0.04366
0.03149

0.9888
О 9918
0.9940
0.9954
0.9966

.655 ;
660 ,
665

i 670 ! I

0 .0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

675
680

О . 02794
0.01687
0.01187

. 0.00819
0.00572

0.00006
0.00003
0.00001
0.00000
0.00000

0.0025
0.0016
0.0009
0.0004
0.0001

0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000

0.9975
0.9984
0.9991
0.9996
0.9999

685
690 I
695

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

700 0.00410
О .00291
0.00210
0.00148
0.00105

0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000

1.0000
1.0000
1 . 0 0 0 0
1.0000
1.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.00000
0.0000#
0.00000
0.00000
0.00000

705
710
715
720I I 1

I

! 725 ;
! 730 |
! 735 ;
; 740 I

745

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.00074
0.00052
0.00036
0.00025
0.00017

0.00000
0.00000
0.00000
О . 00000
0.00000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000

1.0000
1.0000
1 - 0000
1.0000
1.0000

,

• 0 .0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

750
755
760

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.00012
0.00008
0.00006
0.00004
0.00003

0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000

1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000

0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000

765
770 I

0.00001
0.00000

0.0000
0.0000

0.0000
0.0000

775
780

0.00000
0.00000

1.0000
1.0000

0.00000
0.00000

Яркостные коэффициенты H R-1; Я#=4.5907; #j?=0.0601
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ТАБЛИЦА 2. — РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЭНЕРГИИ В
СПЕКТРЕ ТРЕХ СТАНДАРТНЫХ ИСТОЧНИКОВ

СВЕТА А, В и С
Ординаты кривых

смешения
Трехцветные коэф- j

фициенты j А,
в т /л

*2 X УУхЕ В I Е СЕв I Ес А, в т /л ЕлЯ , в m/i | Ел |

;
;i

0.2148 0.0073 1.0391
0.2839 0.0116 1.3856
0.3285 0.0168 1.6230
0.3483 0.0230 1.7471
0.3481 )0.0298 1.7826

0 Л703;0.0058 * 0.8239 ) 425
0.1689:0.0069,!0.8242! 430
0.1669|0.008610 .8245 ) 435
0.1644 0.0109|0.8247 440
0.1611 0.0138Ю .8251: 445

101.90 100.15
101.00 97.80
100.07 95.43

99.20| 93.20
98.44 91 - 22

110.80
114.44
118.08
121.73
125.39

57533.00
39.92
47.40

22.40
26.85
31.30
36.18' 55.171

9.79380
58010.90

12.09
13.36

385
585390
590395

I595
0.1566 0.017710 .8257 i 450
0.1510 , 0.0227 0.8263 455
0.1440 0.0297 0.8263
0.1355 0.0399 0.8246
0.1241 0.0578|0.8181

0.1096 0 .0868= 0.8036|
0.0913 0.1327 0.7760
0.0687 0.2007 0.7306
0.0454 0.2950 0.6596
0.0235 0.4127 0.5638

0.3362
0.3187

460 0.2908
465 0.2511
470 0.1954

1.7721
1.7441
1.6692
1.5281
1.2876

0.0380
0.0480
0.0600
0.0739
0.0910

14.71 41.30
16.15 46.62
17.68
19.29
21.001 63.20

63.30
71,81
80.60
89.53)

98.161

400 98.00
98.08
98.50
99.06
99.70

89.70
88.83
88.40
88.19
88.10

1129.041!132.70
(136.84
j139.99
143.6^

600
405 60552.10

57.70
410 610
415 615
420 620

475 0.1421|0.1126|1.0419
480 0.0956;0.1390 0.8130
485 0.0580 '0.1693 0.6162
410 0.0320:0.2080 0.4652
4V 5 ) 0.0147 ; 0.2586 0.3533

|147.23 100.361150.83 101.00
j 154.42 101.56
1157.98 102.20
•161.51 103.05

88.06
88.00
87.86
87.80
87.99

68.37
73.10
77.31
80.£0
85.441123.45!

6251C5.S0;
112.101
117.75;
121.50'

22.79|
24.671
26.64
28.70
30.83

425
630430
635435
640
6-15

440 I

445

103.90
104.59
105.00
105.С8 )
104.90

'165.03
'16S.51
171.96
175.28
178.77

88.20
88.20
87.90
87.22
86.30

650 500 0.0049 0.3230
505 0.0024 0.4073
510 [ 0.0093 0.5030
515 j0.0291 0.6082
520 i0.0633 0.7100

0.2720
0.2123
0.1582
0.1117
0.0782

0.00820.5384 j
0.0039!0.6548
0.0139 ! o . 7502 0.2351
0.0389 0.8120 0.1491
0.0743:0.8338 0.0919

0.4534
0.3413

124.00
123.60
123.1C.
123.30
123.80

85.40
86.88
88.30
90.08
92.00

33.09 '
35.41
37.82
40.30
42.87

450 655
456 660
460 665
465 670
470

104.55
103.90

85.30
84.00

%
0.1142 0.8262

82.21
SO.20
78.24

|182.12
'185.43
!188.70 102.84
1191.93 101.60

i675
525 0.1096
530 0.1655

0.7932!
0.8620
0.9149
0.9540
0.9803

0.0573
0.0422
0.0298
0.0203
0.0134

0.0596
0.0394
0.0255
0.0161

[ 0.0099

124.09
123.90
122.92
1*20.70
116 Ж

68093.75
95.20
96.23
96.50
95.71

45.52
48.25
51.04
53.91
56.85'

475
0.1547:0.80591
0.192910 . 7816
0.2296 0.7543
0.2658 0.7243

685480
535 ;0.2257:

0.2904
0.3597

690485
540
545

100.3S•195.12695490
495 99.Ю1'198.26

201.36f 97.70
204.41* 96.20'

• 207.41| 94.60
210.36i 92.90

76.30
74.36
72.40
70.40
68.30

700
705 550 0.4334 0.9950

555 0.5121 1.0002
560 0.5945 0.9950
565 0.6784 0.9786
570 0.7621 0.9520

0.0087
0.0057
0.0039
0.0027
0.0021

0.0061.
0.0038
0.0024
0.0017

0.3016 0.6923
0.3373 0.6589
0.3731, 0.6245
0.4087;0.5896
0.444110.5547 ) 0.0012

112.10
106.98
102.30

98.81
[ 96.90

94.20
92.37
90.70
89.65
89.50

j 59.S6
62.93

i 66.06
69.25
72.50

500
710505 ! 715510
720515

I 213.26 ! 91.10
' 216.121 89- 40
'218.921 88.CO
j 22i.ee; 86.90
1^24.36 ; 85.90

j 227.001 85.20
:229.581 84.80
I 232.11] 84.70
234.59 j 84.90

'
237.01) S5.40

1 !
239.37 j S6.10

1*241.67! 87.00

66.30
64.40
62.80
61.50
60.20

725520
730 1

0.8425
0.9163
0.9786
1.0263
[1.0567

0.4788:0.5202 0.0010 ; 575
0.5125 0.4866 0.0009 580
0.5448 ( 0.4544 0.0008 585
0.5752 0.4242 0.0006 590
0.6029|0.3965 0.0006 595

I
I

0.627010 .3725 0.0005 600
0.6482)0.3514 0.0004 605
0.6658* 0.3340 0.0002 610
0.680ljo.3197 0.0002 615
0.6915S0.3083 0.0002 620

0.9154|
0.8700 ’
0 .S163
0.7570
0.6949

0.0018
0.0017
0.0014
0.0011
0.0010

96.78
98.00
99.94

102.10
103.96

90.43
92.20
94.46
96.90
99.16

75.79
79.13
82.5*2
85.95
89.41

735525
740530
745535

540
59.20
58.50
58.10
58.00
58.20

750545
755
760 1.0622

1.0456
1.0026 :
0.9384
0.8544

0.6310 0.0008
0.5668 0.0006
0.5030 0.0003
0.4412 0.0002, 0.3810 0.0002

105.20
105.67
105.30
104.11
10*2.30

92.91 101.00
96.44 102.20

100.00
103.58
107.18]102.60

550
765555
770102.80

102.92
560

58.50
59.10

775565
780570

0.7514
0.6424
0.5419
0.4479
0.3608

0.3210
0.2650
0 , 2170
0.1750
0.1382

0.0001] 625
O.OOOl! 630
0.0001' 635
0.0001] 640
0.00001 645

0.0001
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.7006 0.2993
0.7079 0.2920
0.7140 0.2859
0.7190 0.2809
0.7230;0.2770

ТАБЛИЦА 3.— СТАНДАРТНЫЙ НАБЛЮДАТЕЛЬ
С. I. Е. 1931 г.

Ординаты кривых
смешения

Трехцветные коэф-
фициенты А,

В П Х /Л
ZУZ XУX

0.1070
0.0816
0.0610
0.0446
0.0320

0.0000 ) 650 |0.2835
655 0.2187

0.0000 ; 660 . 0.1649
0.0000! 665 0.1212
0.0000! 670 0.0874

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.7260 '
0.7283
0.7300
0.7311
0.7320

0.2740
0.271710 .0000

0.0065
0.0105
0.0201
0.0362

380 0.0014)0.0000
385 0.0022 0.0001
390 0.0042 0.0001
395 [0.0076 0.0002

0.2700
0.2689
0.2680

0.82091
0.8210
0.8213
0.8215

0.1741
0.1740
0.1738
0.1736

0.0050
0.0050
0.0049
0.0049

0.0000 ] 675 |0.0636 0.0232
0.0000; 680 ,0.0468 0.0170
O.OOOOj 685 |0.0329 0.0119
0.00001 690 |0.0227 0.0082
0.0000! 695 !о.0158 0.0057

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.7327 ] 0.2673
0.7334 0.2666
0.7340 0.2660 ]
0.7344 0.2656'0.7346 0.2654

0.0679
0.1102
0.2074
0.3713

400 ]0.0143 0.0004
405 10.0232 0.0006
410 [0.0435 0.0012
415 ;

:0.0776 0.0022

0.8219
0.8222
0.8226
0.8231

0.1733,0.0048
О .1730 ] 0.0048
0.1726) 0.0048
0.1721 0.0048,
0.1714 0.0051 0.8235' 420 :0.1344*0.0040l0.6456

*24
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Ординаты кривых
смешения

Трехцветные коэф-
фициенты Я, п т/х Ех Е у E z

в т /х ^ I
zУ ZX X УI

550
555
560

1.8660
2.2887
2.7550
3.2564
3.7853

4.2841
4.4 /01
4.6110
4.6974
4.7285

0.0375
0.0255
0.0181
0.0130
0 . 0 1 0 I

I

0.0114, 0.0041 0.0000
jO .OOSlio .0029 0.0000
!0.005$|0.0021 0.0000
0.004110 . 0015|0.0000
|0.0029 0.001010 . 0000

0.7347 j 0.2653 0.0000
0.7347 0.2653 0.0000
0.7347 0.2653 0.0000
0.7347 0.2653 0.0000
0.7347 0.2653- 0 .0000

700
705

565
570

710
715
720

4.3259
4.859 1
5.3519
5.7896
6.1403

575 4.7002
4.6139
4.4668
4.2704
4.0379

О . 0092
0.0090
0.0077
0.0062
0.0058

580
585
590

0.000710 . 00000.7347 0.2653 0.0000
0.7347 0.2653 0.0000
0.7347 0.2653 0.0000
0.7347 0.2653 0.0000
0.7347 ,0 2653 0.0000

725
730
735
740
745

|0.0020
'

0 .0014 0.0005 j 0.0000
io . ooiojo .0004 0.0000

!

595|0.0007 0.000310.0000
;0 .0005; 0 .0002;0 .0000

6.3518
6.4299
6.3340
6.0877
5.6865

3.7733
3.4855
3.1780
2.8622
2.5358

600 0.0018
0.0037
0.0019
0.0013
0.0013

I 60510.0003
10.0002
|0.0002
10.0001
jo .oooi

0.0001 0.0000
0.0001 0.0000
0. . 0001 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000: 0 .0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

750
755
760
765
7 70

0.7347 0.2653
0.7347- 0.2653
0.7347i0.2653
0.7347 0.2653
0.7347 0.2653

610 I

615
620

625 5.1267
4.4902
3.8 /79
3.2791
2.7004

2.1901
1.8523
1.5529
1.2812
1.0344

0.0007
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

630O . OOOOiO . OOOO
0.0000 0.0000

0.0000
0.0000

0.7347 j0.2653 0.0000
0.7347 0.2653 0.0000

Яркостные коэффициенты: Я/е- 0: Я#=1; Я /?=0.

775
780 635

I 640
645

650 2.1681
1.7078
1.3141
0.9850
0.7241

0.8183
0.6372
0.4861
0.3625
0.2651

IТАБЛИЦА 4.—ВЫЧИСЛЕНИЕ ЦВЕТА И СВЕТ-
ЛОТЫ ПО СПЕКТРУ (ИСТОЧНИК СВЕТА А )* г

0 . 0 0 0 0
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

655
660

Еу E z 665ЕхЯ, в m/i I

670
0.0029
0.0053
0.0113
0.0224

0.0000
0.0000
0.0000
0.0001

0.0006
0.0011
0.0024
0.0047

380
0.1958
0.1461
0.1041
0.0729
0.0515

675 0.53G8
О . 1022
0.2877
0.2019
0.1429

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

385
680390 1
685395
690

0.0003
0.0004
0.0010
0.0020
0.0039

0.0463
0.0825
0.1699
0.3319
0.6283

6950.0097
0.0174
0.0356
0.0694
0.1308

400
405

700 0.0377
0.02 / 1
0.0199
0.0144
0.0097

0.1047
0.0756
0.0549
0.0394
0.0283

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

410
705415
710420 I

715
7200.0077

0.0133
0.0207
0.0306
0.0426

1.0974
1.5840
2.0036
2.3236
2.5484

0.2269
0.3246
0.4055
0.4632
0.4976

425
430
435 725 0.0198

0.0140
0.0101
0.0072
0.0052

0.0069
0.0050
0.0041
0.0031
0.0021

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

•!40 730
445 735

7400.0583
0.0788
0.1052
0.1380
0.1808

2.7173
2.8621
2.9254
2.8539
2.5581

0.5155
0.5230
0.5097
0.4690
0.3882

450 745
455

|

460 0.0032
0.0021
0.0021
0.0011
0.0011

750
55

760
765
770

0.0010
0.0010
0.0010
0.0000
0.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

465 !

470

0.2375
0.3108
0.4004
0.5196
0.6813

2.1979
1 .8179
1.4575
1.1622
0.9308

0.2998
0.2138
0.1372
0.0799
0.0387

475
:480

485 0.0000
0.0000

775 0.0000
0.0000

0.0000
0.0000

490 780495

0.7545
0.6191
0.4843
0.3585
0.262 /

0.8960
1.1878
1.5398
1.9518
2.3855

0.0136
0.0070
0.0285
0.0934
0.2127

500 Сумма . . 109.8472 100.0000 j 35.5824505
510
515
520

*1 Координаты г *:ализируемого цвета х, у и z опре-деляются такими интегралами:
Х/дЕляясП .Г/дЕдудсЦ f f t E x z j i d Aх= » у- I I 2 =2.7859

3.16.09
3.4987
3.7999
4.0618

SEхх}dX0.2012
0.1547
0.1140
0.0809
0.0555

0.3849 I
0.6069 j
0.8631 !
1.1507 1
1.4904

SExy, i!A У Ex z хал
причем знаменатели равны соответственно: 109 .S472,
100.0000 и 35.5824. а светлота

Я =/ /ЯЕдуЯсЦ
(/ / —коэффициент отражения или пропускания свега>.

525
530
535
540

'

515
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ТАБЛИЦА 5.— ВЫЧИСЛЕНИЕ ЦВЕТА И СВЕТ-
ЛОТЫ ПО СПЕКТРУ (ИСТОЧНИК СВЕТА В ).

\
Л , в т/л EjEx Ez

I
Л , в т/л 0.1159

0.0844
0.0585
0.0398
0.02.3

Ez 675
680

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Еу 0.3177
0.2323
0.1617
0 . 1 1 0 2
0.0758

Ex

0.0000
0.0001
0.0001
0.0003

0.0070
0.0135
0.0301
0.0626

380 0.0015
0.0028
0.0063
0.0131

685
690385
695390

395 0.0540
0.0378
0.0267
0.0185
0.0129

0.0194
0.0135
0.0097
0.006S
0.0044

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

700
7050.0008

0.0013
0.0030
0.0061
0.0121

0.1340
0.2455
0.5163
1.0236
1.9495

400 0.0282
0.0517
0.1083
0.2139
0.4058

710405
715410
720415

420 i0.0087
0.0060
0.0042
0.0029
0.0020

725
730
735
740
745

0.0030
0.0021
0.0017
0.0012
0.0008

0.0000
0.0009
0.0000
0.0000
0.0000

i

0.0238
0.0405
0.0621
0.0888
0.1188

3.3944
4.8394
5.9951
6.7448
7.1067

0.7017
0.9916
1.2134
1.3446
1.3878

425
430

!435
440

0 . 0 0 1 2
0.0008
0.0008
0.0004
0.0004

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0 .0000

445 750
755
760

0.0004
0.0004
0.0004
0.0000
0.0000

0.1551
0.195. 3
0.2531
0.3181
0.4000

7.2308
7.2399
7.0422
6.5769
5.6599

450 1.3718
1.3229
1.2269
1.0807
0 .S589

455 765-160 i 770
465 0.0000

0.0000
0.0000
0.0000

775 0.0000
0.0000

470
780 i

0.6365
0.434S
0.2667
0 ,1475
0.06 / 2

0.5044
0.6323
0.7784
0.9590
1.1826

4.5 4.6670
3.6980
2.8332
2.1149
1.6156

I
Сумма . | 99.0930 f 100.0000 85.3125480

485
490 ТАБЛИЦА 6.— ВЫЧИСЛЕНИЕ ЦВЕТА II СВЕТ-

ЛОВЫ ПО СПЕКТРУ (ИСТОЧНИК С).. 495

0.0221
0.0106
0.0403
0.1246
0.2707

1.4538
1.7976
2.1798
2.6052
3.0361

Л , в т/л500
505
510
515
520

1.2242
0.9370 '

0.6856
0.4 . 85
0.3344

Еу EzEx
i

0 . 0 1 0 1
0.0197
0.0447
0.0938

0.0022
0.0041
0.0093
0.0197

0.0000
0.0002
0.0002
0.0005

380
385
390
395

3.4272
3.7973
4.1292
4.4168
4.6445

0.4735
0.7291
1.01S6
1.3445
1.7042

0.2476
0 1859
0.1345
0.0940
0.0635

525
530
535
540
545

0.0012
0.0020
0.0045
0.0092
0.0184

0.2018
0.3716
0.7850
1.5611
2.9743

0.0425
0.0782
0.1647
0.3263
0.6192

400
! 405!

410
415
420

4.8016
4.8840
4.8S72
4 . S122
4.6669

2.0915
2.5006
2.9200
3.3360
3 . , 359

0.0420
0.0278
0.0192
0.0133
0.0103

550
555
560
565
570

0.0363
0.0612
0.0629
0.1312
0.1728

5.1628
7.3139
8.9747
9.9687

10.3351

1.0672
1.4686
1.8165
1.9874
2.0182

425
430
435I
440
445

. 4.1019
• 4.4218

4.6790
4.8644
4.9701

4.4568
4.1984
3.9030
3.5880
3.2684

0.0088
0.0082
0.0067
0.0052
0.0047

575
580
585
590
595

10.3194
10.1235

9.6497
8.8481
7.4S60

0.2213
0.2786
0.3469
0.4279
0.5291

1.9578
1.8499
1.6811
1.4539
1.1360

450
455
460
465
470

4.9 / 36
4.8999
4.7185
4.4415
4.0700

2.9546
2.6561
2.3672
2.08S2
1.8149

600 0.0037
0.0028
0.0014
0.0009
0.0009

6.0719
4.7305
3.5571
2.6369
1.9396

0.6562
0.8088
0.9773
1.1790
1.4197

0.8281
0.5563
0.3348
0.1814
0.0807

475
605 480
610 485
615 490 I!
620 495

I 1 .4319
1.0665
0.7600
0.5183
0.3559

500
505
510
515
520

0.0258
0 . 0 1 2 1
О . 0447
0.1350
0.2881

1.7004
2.0462
2.4165
2.8228
3.2399

625
630

3.6031
3.1000
2.6296
2.18Л
1.7 765

1.5392
1.2788
1.0530
0.8545
0.6804

O . OOU5
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

635
640
645

0.2604
0 . И 42
0.1309
0.0973
0.0654

0.4982
0.7617
1.0593
1.3924
1.7559

3.6052
3.9671
4.2941
4.5742
4.7853

525
530

650 1.40 / 4
1.0929
0.8273
О . 6085
0.4381

0.5312
0.407 8
0.3060
0.2239
0.1604

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

655
660
665
67 0

535
540
545
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I А, в т ц F.zЕуЕхА, в тц EzЕ мЕх

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.2548
0.1846
0.1270
0.0855
0.0581

0.092 J
0.0671
0.0459
0.0309
0.0209

675
680

0.0430
0.0283
0.0193
0.0132
0.0101

4.9157
4.9636
4.9204
4.7844
4 , 5736

2.1412
2.5414
2.9399
3.3167
3.6613

550
555

685560
565
570

690
695

0.0147
0.0101
0.0071
0.0049
0.0032

0.0408
0.0283
0.0197
0.0136
0.0093

7000.0085
0.0078
0.0063
0.0048
0.0043

3.9623
4.2084
4.3859
4.4920
4.5265

4.3051
3.9958
3.6585
3.3133
2.9767

575
• 580

585
590
595 •

705
710
715
720

0.0062
0.0042
0.0029
О . 0020
0.0014

0.0022
0.0015
0.0012
0.0009
0.0006

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

725
730
735
740
745

2.6581
2.3644
2.0882
1.8272
1.5763

0.0034
0.0025
0.0013
6.0008
0.0008

600 4.4745
4.3617
4.1622
3.8883
3.5349

605
610
615
620

0.0000
О .0000
0.0000
0.0000
0 . 0 0 0 0 .

0.0008
0.0005
0.0005
0.0003
0.0003

0.0003
0.0003
0.0003
0.0000
0.0000

750
755
760
765
770

1.3275
1.0952
0.8953
0.7216
0.5711

3.1074
2.6548
2.2358
1.8468
1.4909

0.0004
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

625 !
630
635
640
645

0.0000
0.0000

0.0000
0.0000

0.0000
0.0000

775
780

650 1.1743
О .9058
0.6807
0.4965
0.3542

0.4432
0.3380
0.2518
0.1827
0.1257

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

655
660
665 98.0705 : 100.0000 118.2246Сумма670 :

Таблицы для вычисления трехцветных коэффициентов Шрёдингсровских оптималь*
пых цветов (13).

В первом столбце даны длины воли А (вт/л ),стоящие в верхнем или нижнем пределе интегралов, в остальных
* зяо

; я,- /н <и, н6 =/я„
А 3S0

=J Xi d А , *2, х3; хг cU.d A, К2, xz,;vj

А710 7 J ОА
f — / ^ % 9’ t % Ь " у %Я0А 110 | Г, % д , % ьу % А*1 | ** ХзX Z*3 XI

I

1000.00 1000 .оо ]
999.94 1000.00|
999.87 1000.001
999.15
998.80
998.45
994.95
990.28
982.17
968.55
947.72
917.19
871.55
807.24
722.68
623.13
516.17
408.67
306.25
215.41
141.85

SS.94
53.05
29.48!
14.64 j

33.30.06 1000.00
999.74
999.19
998.01
995.73
991.44
983.79
970.71
950.43
920 ,13
873.85
825.75
760.86
684.57
599.10
507.65
414.28
322.91
287.40
I63.16 j
106.15 j

67.S6 i

43.53
27.47
16.86!

9.88 j
5.41’

33.3 ! 33.30.42700 0.00 0.26 87.4 710 1000.00
999.58
99S.32
996.12
991.91
983.68
970.02
947.13
913.51
S66.74
807.09
736.98
658.18
573.47
485.03
397.60
312.48
233.90
165.31
108.42

65.18
36.44;

12.6 0.0
33.3 33.3 33.41.68 87.40.23 0.81690 0.00 12.6

12.7
7000.0 :33.333.33.88 33.10.55

1.20
2.55
5.05

1.99 87.3 690680 0.00 0.0
33.433.2 33.18.09 1000.00

1000.00
1000.00
1000.00|
1000.00
1000.00
999.94
999.80
999.50
998.81
997.50
995.43
992.62
989.00
984.38
978.41
970.30
958.40
910.32
910.47
851.22
751.86
620.89
473.71
325.21
196.49
107.95

52.94 j
19.90!

3.9б!

680O.Ou 4.27 87.1670 12.9 0.0i
33.2 33.4 33.1

33.5
16.33
29.98
52.57
86.49

133.26
192.91
263.02
341.82
426.53
514.37
602.40
687.52
766.10
831.69
SOI .58
934.82
963.56
979.36
986.21
988.96
989.73
989.77
990.23
991.95
994.47
997.02
998.85
999.79

1000.00

8.56 86.5 670660 0.00 13.5 0.0
33.0 33.50.00 85.6 660650 16.21

29.29
49.57
79.87;

121.15
174.22
239.14
315.43
400.90
492.35
585.72
677.09
762.60
836.84
893.85
932.14
956.47
972.53
983.14
990.12
994.59
997.40
998.99
999.69
999.92
999.98

1000.00

11.4 0.0
33.632.7 33.784.40.00 650610 9.72 15.6 0.0

34.032.3 33.7 !82.9 640630 17.83
31.45
52.38
82.81

128.45!
192.76 ;

272.32
376.$7
183.83
591.33
693.75
7S1.59
85S.15
911.06
916.95
970.52
985.36
993.75
998.05
999.70!

1000.00
1000.00
1000.00
1000.00
1000.00
1000.00

0.00 17.1 . 0.0
31.6 33.9 34.5

35.2
36.3
37.6
39.5
42 Л»

45.2
49.4
54.4
60.5
67.5
75.0
82.2
88.3
92.5
95.2
96.7
97.4
97.5
97.0
96.1
95.1
94.7
94.5

80.9 630620 0.06 0.0 '19.1
34 ,230.678.6 6200.20G10 21.3 U.l

29.3 34.4i 0.50 76.0 610600 0.123.9 !
34.6 I27.86001.19590 73.4 27.3 0.3

26.0 34.5 I
33.9 !

590
580
570

580 68.62.50 0.431.0
21.14.57570 64.6 34.8 0.6
22.0 j
19.7

32.87.38 61.1560 38.2 0.7
30.958.211.00

15.62
21.59
29.70
41.60
59.68
89.53

148.78
248.14
379.11
526.29
671.79
803.51
892.05
947.06
980.10
996.04

1000.00 1000.00

0.9 560550 40.9
17.2 28.455.8540 43.1 1.1

44.8 1.4
550

25.114.1530 53.8 510
21.1
16.6

11.1520 52.3 46.0 1.7 530
8.4510 51.0 46.7 5202.3
5.6 | 12.249.8500

•190
47.1 5103.1

8.33.448.6 50047.0 4.4
64! 5.42.1 !20 .480 46.S 46.1 4907.1

13.79
11.04!
10.27
10.23

9.77

3.31.5470 41.5 48041.3 11.2
1.91.4470460 41.9 42.1 16.0
1 . 01 . 66.25 ;46039.445J 39.7 20.9

2 . 1 0.4450 1.95410 37.537.2 25.3
2.9 0.12.600.301

o.ooj
0.00 .

430 35.S 2S.7 41035.5
3.9 0.01.018.05420 34.4 30.9 43034.7
4.9 ; 0.00.315.53410 42033.8 34.0 32.2
5.3 0.00.08

0.02:
0.00 ;

400 410 2.9S33.6 32.9 0.0033.5
5.5 i 0.0 I390 400 1.15 0.00 :

o.ooi
33.4 83.4 33.2

380 5.1 0.0 94.9390 0.2133.3 33.3 33.3
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Цветовые координаты для ряда оствальдовсвих цветов (12).

Я,—светлота по отношению к оптимальному; Хт и Sp— Шрёдингер—Рёшевекие координаты: средняя длина
волны и ширина выреза из спектра, полная длина которого принята за 300.

I
Нг X SьнМ *1 «2 <7г т Р

!I

I 21.7
37.1
16.9
28.2
46.5
42.5
40.2
24.1
23.5
35.4
14.0
18.3
53.0
48.4
42.9
18.7
18.2
40.0
24.2
34.0
11.9
18.2
57.2
55.4
44.1
17.7
14.9
47.8
18.8
39.1
24.7
33.9
1 0 . 0
17.1
57.0
62.5
42.8
14.5
11.9
54.9
14.8
47.9
19.3
41.1
24.2
37.0

452 38851.2 !
618.8 '
841.7 ;
641.8 |
433.8 :
434.5 |
438.5
818.0 ;

562.0 i
388.8 i
82 / .2 '
526.4 !
296.3
283.8
331.7
729.7
526.9 |
265.3 1

345.6
249.6
771.7
409.2
210.3
17 8.6
238.8 i
643.8 :
523.3 I
167.0 I
35 / . 4
157.4
216.3
146.0
763.3
343.7
165.7
114.6
194.2
542.8
531.2 j
109.0 !
351.8
101.2
208.2

95.9
135.7

92.3
7 25.9
305.3
110.7

79.9
132.1 !
501.7 :
471.0

70.3 I
313.7 :
176.7 ;
77.4
65.7

103.9
2 * 5.1 .
209.5 j

61.2 j
130.1 .

59.4 !

86.5
74.6
85.4

839.9
625.1
822.2
536.5 !
441.1 j
447.1 |
517.2 !
813.2 |
552.7 ;
394.3 J
802.1 j
404.7 !
294.3 i
303.3 j
413.6 |

747.5 !
515.4 '
272.8 j
339.2 !
249.7 !
743.7
291.1
205.4
197.4
311.1
673.2
508.3
178.7
345.7
161.1
212.5
146.5
730.2
226.7
148.3
128.5
263.5
569.2
507.7
11 / . 4
333.8
106.5
199.7

98.0
132.8

91.8
695.7 ;
200.4 1
102.5 ,

95.2 1
184.1
531.3
447.2
79.1 |

297.3
133.5

68.7
71.4

131.5
283.4
200.8

63.7
125.5

61.1

843.7
622.5
828.9
589.8
438.8
444.0
477.3
813.8
556.6
391.8
811.8
467.2
297.2 ]
294.8
372.5 .
736.3
519.5
269.6
341.8
249.8
754.9
345.7
219.5
189.4 '
2 75.5
655.4
513.8
173.3
351.1
159.7
214.1
146.3
743.5
286.5
158.6
128.8
228.5 j
553.1 j
517.5
113.8
341.6
104.4
203.3
97.1

133.7
92.3 31.6

707.8 ! 46.5
253.9 ' 51.0
Ю7.8 | 19.9
89.0 i 14:i

158.0 ' 23.0
512.8 ; 42.2
457.3 1

46.2
75.1 | 19.7

304.8 i 44.9
155.7 44.6

72.9 j 33.7
68.7 | 23.4

117.7 | 21.4
278.6 j 41.2
204.4 ! 43.2
62.6 22.6

127.7 40.0
60.1 i 29.2

39.5
31.3
42.0
39.1
26.5
28.3
27.4
38.0
38.6
32.1
43.6
46.2
23.6
24.9
25.4
40.1
41.4
29.6
38.2
33.0
44.9
47.8
2 1 . 6
21.2
24 , 3
40.2
43.2
25.2
41.2
30.1
38.0
33.0
46.0
49.9
22.7
17.7
24.3
41.7
45.1
21.7
43.7

* 25.4
41.2
29.1
38.3

! 38.8
I 31.6

41.1
! 32.7j 27.0
j 29.2
j 32.4
I 37.9

37.9
32.5
42.4
35.5
23.4
26.7
31.7
41.2
40.4
30.4
37.6
33.0
43.2
34.0
2 1 . 2
23.4
31.6
42.1
41.9
27.0
40.0
30.8
37.3
33.1
44.0
33.0
20.3
19.8
32.9
43.8
43.0
23.4
41.5
26.7
39.5
29.8
37.5
31.4
44.6
33.5
18.4
16.8
32.1
44.8
43.8
22.2
42.6
33.8
29.9
25.4
27.2
42.5
41.4
28.7
38.6
30.1

1 ca
13 ca
1 ea
6 ea

12 ea
13 ea
18 ea
24 ea
1 ec

13 ec
1 да
6 да

12 да
13 да
18 да
24 да

1 дс
13 дс
1 де

13 де
1 га
6 та

12 ia
13 га
18 ia
24 га

1 ic
13 ic
1 те

13 те
1 iff

13 ia
1 ia
6 .а

12 la
1 3 i a
18 la
24 a

1 Ic
13 Ic
1 Le

13 le
l Ю

13 Ig
1 l i

13 li
,1 na
6 na

.12 na
13 na
18 na
24 na
1 TIC

13 no
1 ?ге
6 ne

12 ne
13 ne
18 ne
24 ne
1 ng

13 ng
1 ni

13 ni

467.9
734.3
338.2 ;
462.5 ;
760.6 !

652.0
643.8 !
518.1 ,
342.5 !
429.3 !
265.2 !
208.4
664.1
549.8
560.8
340.4 |
232.2 I
358.4
218.2
257.5
203.9
155.5
555.1
468.7
433.9
283 . &-
180.6
317.6
162.1
204.8
140.6
149.9
165.4
117.9
416.0
405.1
342.7
158.5
140.8
274.9
118.9 ;
191.4

97.7 j
135.6 i

85.8 .
108.0 I
138.5

92.7
342.8
391.3
258.4
154.0
102.3
207.4 !
86.9
85.6
83.5

143.9
248.4
108.6

74.8
96.9
69.8
82.6

i

5* 6 20i

453 47
492.574.7 66

77.1
67.4
66.3
82.0
57.1
42.6
83.6
67.4
67.4
55.7
58.8

572
576
596
450

- 52!
! 42- 44

30i

456 34
580 121l
455
4S8
570
577
597

i 51
- 100i!

68
i

58
56

55874.7 +200
53.5
37.0
34.7
25.7
78.7
56.4
59.2
47.5
45.7
6 7.0
52.9
31.8
36.4
2 0 . 6
2 1 . 8
14.9
78.0
52.5
42.7
41.2
37.0
57.3
54.5
27.8
36.0
19.2
21.3
13.9
13.6
1 1 . 0
74.5
4S. 0
35.4
41.4
28.8
53.9
48.3
2 1 . 0
32.2
22.9
9.2

14.4
25.6
29.4
21.3
1 0 . 0
13.2

455
5 76
455

45
33:
31

5/0 4
457
491.5

61
•- 113

570 79
577 7 9
600
550 ; +189
458
577
459
576
463
572
45 7
492.8
565
5 < 4
609
553

68
i
!

51
о /

46
27
30
3

69
- 123

77
95
74

+182
63460

575
i

76
465
575.5
464
574
458
570
455
492
56 /

575
608
550
459
577
462
492
510 ! - 42
57 / .5 | - 67
588
555 j +190
462
575.5 : - 46
465
576

60
56
47

I 36
32!

I 19
8.9 70

-12615.5
61.7
69.1
44.9
13.0
10.0
58.1
12.5
2 1 . 6
36.4
51.2
51.4
16.3
15.4
43.7
21.4
40.7

88
-107

i
83!

+170
- 70

86:
i l 64i

97I

80

53

43.5
8.5 - 36
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ь Н у л Sл? нх3 О*1 х2 г т 'РI 1

24.2
34.5

1 nl 86.7
56.7

833.2
637.2
562.2
480.1
330.5 i
281.0 .
200.4 !
191.3 !
153.2 ;
140.3 '

101.9 |
90.3 |
63.8 |

100.6 j
102.8
120.3
107.3
113.2
118.5
137.5
134.0
Г,8. К |
379.5 j

: 532.0 j
497.3 ;
53.0

32S . 2
46.0 j

202.4 |
41.4 i

I i i4.7 ;
I 37.5 i

81.4 i
36.8 i

53.7 |
32.7 ?

85.1
57.3

809.3 i 173.6
532.5 j
433.4 i
319.6 |
199.4
167.7
114.5
103.4
89.1
89.5
72.9
81 . 4
77.8

135.0
142.8
169.8
150.9
168.2
162.4
182.1
179.9 j
223.3
443.4
574.8
473.6

62.5
310.9
49.5

192.2
43.3

107.4
37.6
78.8
37.6 !
52.7
33.2

55.0
60.1

38.2
32.6
45.9
50.0
51.6
56.3
56.6
53.8
54.9
45.7
33.2
30.2
23.6
18.2
11.7
15.5
16.7
18.6
20.8
2 0 . 6
25.3
26.3
29.5
35.7
40.6
42.5
46.7
16.2
44.5
2 1 . 2
44.2
26.7
41.3
29.8
38.8
30.7
37.5
31.0
33.3
33.3
33.3
33.3
33.3
33.3
33.3
33.3

37.6
32.9
44.5
41.8
39.8
37.5
34.2
32.1
31.3 !
24.7
19.3
19.2
16.9
16.4
14.3
20.9
23.3
26.3
29.3
30.5
34.6
34.8
39.5
44.5
47.5 !
46.0 |
44.7
19.1
42.1
22.8
42.0
27.9
38.8
29.9
37.6
31.3
36.8
31.6
33.3
33.3
33.3
33.3
33.3
33.3
33.3
33.3

456 3185.8
56.9

816.8
583.8
498.2
390.8
266.5
227.2
159.5
147.5
120.8
114.7

87.2
8 6 . 2
71.9

118.9
123.7
147.0
130.2
145.3
140.2
161.3
155.9
198.9
407.7
549.6
483.5
58.2

318.6
47.9

196.5
42.7

112.3
37.6
79.7
37.0
53.3
33.1

890.0
565.0
350.0
222.0
139.0

84.0
52.0
31.0

87.5
13 nl
1 pa
2 pa
3 pa
4 pa
5 pa
6 pa
7 pa
8 pa
9 pa

10 pa
11 pa
12 pa
13 pa
14 pa
15 pa
16 pa
17 pa
18 pa
19 pa
20 pa
21 pa
22 pa
23 pa
24 pa
1 pc

13 pc
1 pe

13 pe
1 P9

13 pg
1 pi

13 pi
1 pi

13 pi
1 pn

13 pn

580 66 . 0!

9.6 6685.0 452
75.0 474
72.2 479.5
71.2 483
55.9 489
48.4 493
35.9 494
36.7 504.5
28.1 520
26.2 530
26.6 554
32.9 567
42.2 575
43.2 582.5
38.6 587
38.6 • 592
28.3 597
32.0 607
20.8 490
22.1 490
20.3 515
24.9 530
47.1 j 542
59.1 ! 550
51.0 454
22.0 . 576
33.7 i 464
12.3 j 574
20.7 463
7.25

1 2 . 1
5.25 571
8.26 ; 469.5
4.60 j 575
5.37 | 460
4.02 | 577

89.0 |
56.5 |
35.0
2 2 . 2 •

'13.9 '

-107
- 119
-143
- 115
- 138
- 143
- 130

105.0
93.2

• 52.6
54.0
73.8
50.6

128.8
218.6
235.7
256.8
323.7
400.9 ;
412.2 !
369.2
355.9
257.4
270.2
188.6
203.4
140.6

99.1
111.1
140.0

95.3
2 1 1 . 2
98.7

121.3
63.3
70.5
55.4
50.9
49.3
45.5
36.8
39.3

8 . 2
8 . 6
6 . 2
9.2

14.1
13.8
29.6
47.5
50.6
59.5
65.4
74.0
63.6
60.0
55.1
49.9
48.9
40.1
38.9
31.0
19.8
11.9
1 1 . 2

:

95!
SO
83.5
96;

-117
-104
-100

94
86
98

+190
+192
+152
+145
+141
+ 162

i1

8.9 , о;
64.7
13.4
56.0
13.8
45.4
19.9
40.3
23.6
38.0
25.7
37.4
33.3
33.3
33.3
33.3
33.3
33.3
33.3
33.3

-1 0 0
63
I 9
00
49575

472 52i

32
40
24
21
21.5

a
c
e
Q

ii
8.4l
5.2«
3.1P

В таблице даны значения Sy,Wy и Fy (кривые
Кёнига—Айвса) для ряда полных цветов, причем в
первом столбце стоит нумерация цветов по Остоаль-
ду, а во втором столбце—длина волны 7. (в тр), соответ-
ствующая тону этого цвета .

Вычисление но трехцветным координатам х19
х2 и х3 оствальдовских координат цвета.

Обозначения: Sj?*= x'p +гс^» +*^ Sy=x 'у+Ху+х"
' I I I I I г,где Ху, х j*, , Хр —трехцветные координаты цвета г ,

а «р х'у , х'у — трехцветные координаты полного цве-
Доля белого будет: W 3x^w >

и Wy*=3 Xyn), где хСш )—наименьшая из координат.
Fjr-Sjr-Wp и Fy=Sy~Wy. Для белой поверхно-

^=»хТР*100; хф+хадГ+х^.=300-

У *

Wy FySyА

та но Оствальду. 168.9
167.0
144.2

25.4
1 0 . 8

194.3
177.8
150.2

94.2
92.0
97.3

572.1
577.7
582

1
2

6 . 03
92.22 . 05934

42.3
59.0
67.5
78.5
76.2
67.2
42.0
23.1
21.3

49.7
38.3
32.5
36.9
49.8
80.8
92.2
87.1
85.4
95.2

616сти: х -- Х 5W
6416Содержание полного цвета:

Fy'
700 1007
493.5
500.4
530.0

105.48
1269содержание белого цвета:
14810W р- vW у

^ . 423 134.2
110.2
106.7
104.8

1 1300
44012содержание черного цвета:
46413

5=1 - 9.6475.414300
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Трехцветные коэффициенты цвета абсолютно
черного тела различных цветовых темпе-

ратур.
(Кривые Американского оптического общества, белы.*

цвет Аббот—Пристовское солнце Цз).

I FVW VS vА

97.2
97.0

34.4
63.2

480.6
483.1
484.8
487.1
493.5
500.4
530.0
530.0
555.3
566.3

131.6
157.2
176.0

15
16

908617
86.5
78.1
46.-7
36.1
94.7

136.6
154.2

101.9188.4
212.8 I 134.7
195.8 ! 149.1
174.0 | 147.9

58.2
30.2
26.4

18 Цвето- I
вал !

темпе- |
ратура,|

Трехцветные коэффициенты цветов
абсолютно черного тела19

20
21 ! ь°к Qг
22 157.9

166.8
180.6

23
24 0.32033

0.3211
0.3224
0.3235
0.3245

0.03718
0.0379
0.0388
0.0397
0.0404

1600
1610
1620
1630
1640

0.64249
0.6407
0.6388
0.6369
0.6352

Нахождение цветового тона и чистоты цвета
но трехцветным координатам.

Цветовой тон определяется из положения цвета
в цветовом треугольнике или в цветовом графике,
где два из коэффициентов г, д, Ь берутся в качестве
абсциссы и ординаты. (В кривых Кёнига и Дитернчи
обычно г и д, в кривых Американского оптического
общества г и 6; в кривых Гнлда и Райта д и Ь.)

Чистота находится по Гилду следующим обра-
зом. Цвет F можно представить себе состоящим из
некоторого количества спектрального цвета S, сме-
шанного с некоторым колпчеством белого W.Обозна-
чив яркости трехцветных единиц F и W
через Яр и Я jy, мы можем написать, что чистота

Ыр
Н\у

Удобнее, однако, определив раз навсегда Яд (см. та-
блицу с кривыми Гилда—Райта), находить отношение

FW
6 St • х Я w

Вычисление трехцветных координат тел с
пологой кривой поглощения.

Для вычисления по спектру цветовых координат
цвета тела с пологой кривой спектрального поглоще-
ния пли пропускания можно пользоваться следующи-
ми таблицами, дающими средние значения х2, х3
и Я для участков спектра в 25 тц и 50 тц (составле-
на по кривым Кёнига и Айвса) (П).

0.3255
0.3264
0.3274
0.3283
0.3292

1650
1660
1670
1680
1690

0.6333
0.6315
0.6297
0.62 / 9
0.6262

0.0413
0.0422
0.0430
0.0438
0.0447

0.62435
0.6226
0.6208
0.6192
0.6173

1700
1710
1720
1730
1740

0.0455с»

0.0464
0.0473
0.0482
0.0491

0.33010
0.3309
0.3318
0.3327
0.3330FWг -шх

1750
1760
1770
17 S0
1790

0.6157.
0.6139
0.6123
0.6106
0.6089

0.0499'
0.0508
0.0518
0.0527
0.0536

0.3343
0.3352
0 ,3359
0.3367
0.3374

ч
Я* Q .откуда г = 1+в

I

1800
1810
1820
1830
1840

0.60725
0.6056
0.6039
0.6023
0.600 /

0.05460
0.0555
0.0564
0.0573
0.0583

0.33815
0.3388
0.3396
0.3403
0.3409

!

1850
1860
1870
1880
1890

0.5991
0.5974
0.5958
0.5943
0.5927

, 0.0593-
0.0603
0.0613
0.0622
0.0632

0.3416
0.3422
0.3428
0.3434
0.3441

ЯА «1 х2 я3
'

0.42
5.17

24.39
78.14

154.90
207.23
217.27
177.19

98.85
24.27
1.94
3.39
5.69
1.15

725-700
7004-675
6754-650
6504-625

0.06
0.75
4.24

18.71
59.05

149.80
251.22
257.12
170.11
67.83
19.16
1.95

0.26
2.68

13.27
47.16

0 . 0:

0 . 0
0 . 0
0 . 0 2
0.48 i 110.85
2.94
7.56

14.27

0.59108
0.5895
0.5879
0.5864
0.5848

0.06422
0.0652
0.0662
0.0672
0.0682

1900
1910
1920
1930
1940

0.344/ 0
0.3452
0.3458
0.3464
0.3469

625-f-600
6004-575
5754-550
5504-525
5254-500
5004-475
4754-450
4504-425
4254-400
4004-375

182.95
228.55
215.79
130.63

46.24
16.21
4.84
0.55
0.02

34.41
134.03
332.58 |
326.83 1

126.98 I
19.90 |

I 6.3475
0.3480
0.3486
0.3491
0.3495

0.0692
0.0702
0.0712
0.0722
0.0733

1950
• 1960

1970
1980
1990

0.5833
0.5818
0.5802
0.5787
0.5772

0 . 0
0.0

1000.00 1000.00Сумма . . 1000.00 1000.00
2000
2020
2040
2060
2080

0.57571
0.5727
0 ,5697
0.5668
0.5639

0.07431
0.0764
0.0785
0.0806
0.0827

0.34998
0.3509
0.3518
0.3526
0.3534

и*3 х3х2

0.42 !
29.56

233.04
424.50 !
276.04
26.21
9.08
1.15

7504-700
7004-650
6504-600
6004-550
5504-500
5004-450
4504-400
4004-350

0.06
4.99

77.76
401.02
427.23
86.99
1.95

0 . 0 0
0 . 0 0
0.50

10.50
48.68

466.61
453.81
19.90

0.26
15.95

158.01
411.50
346.42
62.45
5.39
0 . 0 2

0.08483
0.0870
0.0891
0.0932
0.0934

2100
2120
2140
2160
2180

0.56101
0.5582
0.5554
0.5526
0.5499

0.35416
0.3549
0.3555
0.3562
0.3568

0 . 0
!

Сумма . . ! 1000.00 < 3000.00 ! 1000.00 1000.00 !
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Цвето-
вая

темпе-ратура,

Цвето-
вая

темпе-
ратура,

Трехцветные коэффициенты цветов
абсолютно черного тела

Трехцветные коэффициенты цветов
абсолютно черного тела

: ь °к ь°к г 99г
i

|

3300
3320
3340
3360
3380

0.4312
0.4297
0.4281
0.4265
0.4249

0.35727
0.3578
0.3583
0.3588
0.3592

0.09556
0.0978
0.1000
0.1021
0.1033

0.3563
0.3560
0.3557
0.3553
0.3550

0.2125
0.2144
0.2163
0.2182
0.2201

0.54716
0.5445
0.5418
0.5391
0.5365

2200
2220
2240
2260
2280

<

3400
3420
3440
3460
3480

0.4234
0.4219
0.4203
0.4188
0.4173

0.2220
0.2239
0.2258
0.2276
0 , 2294

0.3596
0.3599
0.3603
0.36063
0.3609

0.3546
0.3543
0.3540
0.3537
0.3533

0.1065
0.1087
0.1109
0 , 11306 .
0 ,1153

0.5339
0.5314
0.5288
0.52631
0.5238

2300
2320
2340
2360
2380

0.41592
0.4145
0.4130
0.4116
0.4101

0.36117
0.3614
0.3616
0.3618
0.3620

3500
3520
3540
3560
3580

0.35290
0.3525
0.3522
0.3518
0.3514

0.23118
0.2331
0.2349
0.2367
0.2385

0.11750
0.1198
0.1220
0.1242
0.1264

0.52133
0.5189
0.5164
0.5141
0.5117

2400
2420
2440
2460
2480

;
:

О

0.4087
0.4074
0.4060 '

0.4046
0.4033

0.3510
0.3506
0.3502
0.3498
0.3495

0.2403
0.242 f
0.2438
0.2456
0.24 / 3

0.36217
0.3622
0.3623
0.3624
0.3625

3600
3620
3640
3660
3680

0.12847
0 , 1308
0.1330
0.1352
0.13. 4

0.50036
0.5070
0.5047
0.5024
0.5001

2500
2520
2540
2560
2580

0.4019
0.4006
0.3993
0.3980
0.3967

0.3491
0.3488
0.3484
0.3480
0.3476

0.2490
0.2507
0.2524
0.2541
0.2558

0.36259
0.3627
0.3627
0.3627
0.3627

0.13953
0.1417
О .1439
0.1461
0.1483

3700
3 / 20
3740
37 60
3780

0.49788
0.4956
0.4934
0.4912
0.4890

2600
2620
2640
2660
2680

i

i

0.3954
0.3941
0.3928
0.3916
0.3903

0.34 . 2
0.3468
О . 3464
0.3460
0.3456

3S00
3820
3840
3860
3880

0.2575
0.2591
0.2608
0.2624
0.2641

0.36260
0.3625
0.3624
0.3623
0.3622

0.15050
0.1527
0.1549
0.1571
0.1592

0.48690
0.4848
0.482 /
0.4806
0.4786

2700
2720
2740
2760
2780

0.3891
0.3879
0.3867
0.3855
0.3843

О 3-152
0.3448
0.3444
О .3440
0.3437

3900
3920
3940
3960
3980

0.36218
0.3620 •

0.3619
0.3617
0.3616

0.2657
0.2673
0.2689
0.2704
0.2720

0.16125
0.1635
0.1656
0.1678
0.1699

0.47657
0.4745
0.4725
0.4 / 05
0.4685

2800
2820
2840
2860
2880

0.38313
0.3819
О .3808
0.3 / 97
0.3 , 85

0.34332
0.3429
О . 3425
0.3421
0.3417

0.27356
0.2752
0.2767
0.2782
0.2787

4000
4020
4040
4060
4080

0.36143
0.3612
0.3610
0.3608
0.3606

0.46659
0.4046
0.4628
О . 4609
0.4590

0.17198
0.1741
0.1762
0.1783
0.1804

2900
2920
2940
2960
2980

0.3774
0.3763
0.3752
0.3741
0.3730

0.3413
0.3409
0.3405
0.3401
0.3398

0.2812
0.2827
0.2842
0.2857
0.2872

4100
4120
4140
4160
4180

0.36044
0.3601
0.3599
0.3597
0.3594

0.45716
0.4553
0.4534
0.4516
0.4498

О .18240
0.1815
0.1860
0.1887
0.1907

3000
3020
3040
3060
3080

0.3394
0.3390
0.3386
0.3382
0.33 / 8

0.3719
0.3708
0.369S
0.3687
0 , 3677

4200
4220
4240
4260
4280

0.2887
0.2901
0.2916
О .2930
0.2945

0.3592
0.3589
0.3587
0.3584
0.3581

О . 4480
0.4463
0.4440
0.4429
0.4411

0.1927
0.1947
0.1967
0.1987
0.2007

3100
3120
3140
3160
3180

I

0.3374
0.3370
0.3367
0.3363
0.3359

О . 3667
0.3656
0.3645
0.3635
0.3625

0.2959
О*. 2973
0.2987
0.3001
0.3015

4300
4320
4 340
4360
4380

0.3578
0.3575 .
0.3572
0.3569
0.3566

0.2027
0.2047
0.2067
0.2086
0.2106

0.4394
0.4377
0.4360
0.4344
0.4328

3200
3220
3240
3260
3280
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Цвето-
вая

темпе-
ратура,

Цвето-
вая

темпе-
ратура,

Трехцветные коэффициенты цветов
абсолютно черного тела

Трехцветные коэффициенты цветов
абсолютно черного тела

°КЬ b°к г 9г 9

0.31788
0.3173
0.3167
0.3160
0.3154

0.3355
0.3351
0.3347
0.3343
0.3339

0.3029
0.3043
0.3056
0.3070
0.3084

0.31566
0.3153
0.3150
0.3147
0.3143

0.3615
0.3605
0.3596
0.3586
0.3576

5500
5520
5540
5560
5580

0.36647
0.3674
0.3684
0.3693
0.3702

4400
4420
4440
4160
4 180

!

!
4500 !
4520 !
4540 !
4560 1
4 580

0.3148
0.3142
0.3136
0.3130
0.3124

0.3140
0.3137
0.3134
0.3131
0.3128

0.33352
0.3332
0.3329
0.3325
0.3321

0.3712
0.3721
0.3730
0.3739'

0.3718

0.30973
0.3110
0.3123
0.3136
0.3149

5600
5620
5640
5660
5680

0.35675
0.3557
0.3548
0.3539 •

0.3530

0.3125
0.3122
0.3119
0.3116
0.3112

0.3118
0.3112
0.3106
0.3100
0.3094

•1600
. 4 620
4640
4660
4680 :

0.3317
0.3313
0.3309
0.3305
0.3302

0.3162
0.3175
0.3188
0.3201
0.3214

0.3757
0.3766
0.3775
0.3784
0.3793

0.3521
0.3512
0.3503
0.3494
0.3485

5700
5720
5740
5760
5780 .

0.3109
0.3107
0.3103
0.3100
0.3097

0.3088
0.3083
0.3078
0.3072
0.3066

0.3226
0.3238
0.3251
0.3263
0.3275

4700
4720
4740
4760 |
4780 I

0.3298
0.3294
0.3290
0.3286
0.3282

5800
5820
5840
5860
5880

0.3802
0.3811
0.3819
0.3828
О . 3S37’

0 . 3 1 , 6
0.3468
0.3459
0.3451
0.3443

I

0.3094
0.3092
0.3089
0.3086
0.3083

0.3278
0.3274
0.3271
0.3268
0.3264

0.3287
0.3299
0.3311
0 . 3323
0.3335

0.3061
0.3056
0.3050
0.3044
0.3039

5900
5920
5940
5960
5980

4800 1

4820 '

4840 ;
4S60
4880

0.3431
О . 3426
0.3418
0.3410 -
0.3401

0.3845
0.3853
0.3862
0.3870
0.3878

0.30801
0.3077
0.3074
0.3072
0.3069

0.30332 ‘

0.3028
0.3023
0.3018
0.3013

0.3347
0.3358
0.3370
0.3382
0.3393

4 900
4920
4940
4960
4980

0.3260
0.3257
0.3253
0.3249
0.3246

6000
6020
6040
6060
6080

0.3393
0.3386
0.3378
0.3370
0.3362

0.38867
0.3895
0.3903
0.3911
0.3919

I 0.3008
0.3002
0.2997
0.2992
0.2987

0.3066
0.3063
0.3060
0.3057
0.3054

0.32419
0.3238
0.3235
0.3231
0.3228

5000
5020
5040
5060
5080 |

0.33543 ’
0.3346
0.3339
0.3331
0.3324

0.34038
0.3416
0.3427
0.343S
О . 3449

0.3927
0.3935
0.3942
0.3950
0.3958

6100
6120
6140
6160
6180

I

:

0.3052
0.3049
0.8046
0, 3043
0.3041

0.2982
0.2977
0.2972
0.2968
0.2963

0.3316
0.3309
0.3301
0.3294
0.3287

0.3224
0.3220
0.3217
0.3213
О . 3210

0.3966
0.3973
0.3981
О . 3988
О . 3096

5100
5120 !

5140
5160 ;
5180

0.3460
0.3471
0.3 482
О . 3493
0.3503

6200
6220
6240
6260
6280

i

I 0 .3038
0.3035
0.3032
0.3030
0.3027

5200
5220 I
5240 I
5260 !
5280 :

0.3280
О . 3273
0.3265
О . 3258
0.3252

0.4003
0.4011
О . 4018
0.4026
0.4033

0.2958
0.2953
0.2949
0.2944
0.2939

0.3207
0.3203 .
0.3200
0.3197
0.3193

0.3514
0.3525
0.3535
0.3546
0.3556

6300
6320
6340
6360
6380

0.3024
0.3022
0.3019
0.3017
0.3014

О . 4040
О . 4047
0.4054
0.4062
О . 4069

0.3245
0.3238
0.3231
0.3224
0.3218

5300 :
5320
5340
5360
5380 i

0.3189
0.3186
0.3183
0.3179
0.3176

0.3567
0.3577
0.3587
0.3597
0.3607

0.2935
0.2930
0.2926
0.2921
0.2917

6400
6420
6440
6460
6480'

0.40759
0.4083
0.4089
О . 4096
0.4103

0.3617
0.3627
0.3636
0.3645
0.3655

О . 30124
0.3009
0.3007
0.3004
0.3002

0.3211
0.3204
0.3198
0.3192
0.3185

0.3173
0.3169
0.3166
0.3163
0.3160

5100 !
5420 j
5440 j
5160 j
51SO

6500
6520 :
6540 ;
6560 !
6580

0.29117
0.2908
0.2903
0.2899
0.2895

i

!
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Цвето-
вая

темпе-ратура,

Цвето-вая
темпе-ратура,

Трехцветиые коэффициенты цветов
абсолютно черного тела

Трехцветные коэффициенты цветов
абсолютно черного тела

Ь °К ьо г Г/

0 .2999
0.2997
0.2994
0.2992
0.2990

0.41 10
0.4117
0.4123
0.4130
0.4137

6600
6620
664 О
6660
6680

0.2890
0.2886
0.2882
0.2877
0.2873

7700
7' 20
7740
7760
7780

0.2689
0.2686
0.2683
0.2680
0.2677

0.28 / 8
0.2876
0.2874
0.2872
0.2870

0.4432
0.4438
0.4443
0.444S
0.4453

I

:

0.2674
0.26 / 1
0.2668
0.26(55
0.2662

0.2988
0.2985
0.2982
0.2980
0.2978

0.4143
0.4150
0.4157
0.4163
0.4169

7800
7820
7 840
7860
7880

0.2869
0.2867
0.2865
0.2863
0.2861

0.2869
0.2865
0.2861
0.2857
0.2853

6700
67 20
6740
67 60
6780

0.4458
0.4463
0.4468
0.4472
0.4477

!

I

0 .2659
0.2656
0.2654
0.2651
0.264S

0.29 / 5
0.2972
0.2970
0.2968
0.2966

0.4176
0.4183
0.4189
0.4195
0.4202

0.2859
0.2858
0.2856
0.2854
0.2852

0.2849
0.2844
0.2840
0.2836
0.2832

7900
7 920
7940
7960
7180

0.4482
0.4487
0.4491
0.4495
0.4499

6800
6820
6840
6860
6880

!

0.28508
0.2842
0.2833
0.2825
0.2817

0.2964
0.2961
0.2959
0.2957
0.2955

0.26453
0.2631
0.2618
0.2605
0.25’ 2

0.45039
0.4527
0.4549
О . 4571
0.4592

6900
6920
6940
6960
6980

0.2828
0.2824
0.2820
0.2817
0.2813

0.4208
0.4215
0.4221
0.4227
0.4233

8000
8100
8200
8300
8400

I

!

0 .2580 '

0.2568
0.255 /

0.2545
0.2531

0.2809
0.2800
0.2793
0.2787
0.2779

0.4012
0.4632
0.4651
О . 4069
О . 4688

0.42394
0.4245
0.4252
0.4258
0.4264

8500
8600
8700
S800
8900

0.28086
0.2805
0.2801
0.2797
0.2793

0.29520
0.2950
0.2948
О . 29 ! 5
0.2943

7 000
7020
7 04 О
7060
7 080

9000
9100
9200
9300
9400

О . 27710
0.2764
0.2758
0.2751
0.2744

О . 47065
О . 4723
0.474» )

0 .4757
0.4774

О . 2911
0.2939
0.293 /

0.2934
0.2632

0.25225
0.2513
0.2502
0.241 3
0.2483

О . 27 90
0 . 2 / 8 6
0.2782
0.2 / 7 9
0.2775

о . 42; о
0.4275
0.4281
0.4287
0.4293

7 100
7120
7140
7160
7180

I
I

!

0 .2737
0.2730
0.2724
0.2718
0.2712

0.4791
0.4807
0.4823
0.4848
0.4852

0.2930
0.21 28
0.2926
0.2923
0.2921

9500
9600
9700
9800
9900

0.21 / 3
0.2463
0.2454
О . 2445
0.2436

0.2771
0.2768
0.2764
0.2761
0.2758

0.4299
0.4304
0.4310
0.4315
0.4321

7200
7 220
7240
7260
7280

'

0.48663
0.4880
0.4894
0.4907
О .4920

0.27060
0.2700
0.2695
0.2690
0.2684

0.24277
0.2420
0.2412
0.2404
0.2397

0.2919
0.2917
0.2915
0.2913
0.2911

10000
10100
10200
10300
10400

0.2754
0.2750
0.2717
0.2744
0.2740

0.4327
0.4332
0.4338
0.4343
0.4349

7300
7320
7340
7360
7380

I
I.

!

1

I
О . 4932
0.4945
0.4957
0.4969

. 0.4981

0.2679
0.2674
0.2669
0.2664
0.2659

0.2389
0.2381
0.2374
0.2367
0.2360

0.4354
0.4360
0.4365
0.4371
0.4376

10500
10600
10700
10SO0
10900

0.2737
0.2733
0.2730
0.2727
0.2723

0.2909
0.2907
0.2904
0.2902
0.2900

7400
7420
7440
7460
7480

I О . 4993
О . 5005
0.501«
0.5О27
О . 5038

0.4382
0.4387
0.4393
0.4398
0.4403

0.2353
0.2347
0.2340
0.2333
0.2327

0.2654
0.2649
0.2645
0.2640
0.2636

0.2720
0.2717
0.2713
0.2710
0.2707

О . 2898
0.2896
0.2894
О . 2892
0.2890

11000
11100
11200
11300
11400

7500
7520
7540
7 560
7580

:I
1

I
О . 4408
0.4412
0.4417
0.4422
0.4427

0.2321
0.2314
0.2308
0.2302
0.2297

0.2631
0.2627
0.2623
0.2618
0.2614

О .5049
0.5059
0.5069
0.5079
0.5089

11500
11600
11700
11800
11900

0.2704
0.2701
0.2698
0.2695
0.2692

0.2S88
0.2886
0.2884
0.2882
0.2880

7 600
7620
7640
7 660
:о«о '
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Цвето-
вая

темпе-
ратура, '

Цвето-вая
темпе-
ратура,

Трехцветные коэффициенты цветов
абсолютно черного тела

! Трехцветные коэффициенты цветов
абсолютно черного тела

!°кь°к о9г I9

18000
18100
18200
18300
18400

0.20873
0.2085
0.2083
0.2081
0.2079

0.50987
0.5107
0.5116
0.5125
0.5134

12000
12100
12200
12300
12400

0.26097
0.2606
0.2602
0.2599
0.2595

0.24571
0.2455
0.2454
0.2452
0*.2451

0.54556
0.5459
0.5463
0.5466
0.5470

0.22916
0.2286
0.2281
0.2276
0.2271

I 18500
18600
18700
18800
18900

0.2077
0.2075
0.2073
0.2072
0.2070

0.5142
0.5151
0.5159
0.5167
0.5175

12500
12600
12 00
12800
12900

0.2591
О . 2588
0.2584
0.2581
0.2577

0.2449
0 .244.8
0.2446
0.2445
0.2443

0.2266
0.2262
0.2257
0.2252
0.2248

0.5473
О .5477
0.5480
0.54S3
0.54S7

!

! 19000
19100
19200
19300
19400

0.2068
0.2066
0.2064
0.2062
0.2061

13000
13100
1320 U
13300
13400

0.5183
0.5191
0.5198
0.5206
0.5213

0.2574
0.2571
0.2567
0.2564
0.2561

0.2442
0.2441
0.2439
0.2438
0.2436

0.2243
0.2238
0.2234
0.2229
0.2225

0.5490
0.5493
0.5496
0.5499
0.5503

19500
19600
19 Г 00
19800
19900

0 /2558
0.2555
0.2552
0.2549
0.2546

0.2059
0.2057
0.2056
0.2054
0.2052

0.5221
0.5228
0.5235
О .5242
0.5249

13500
13600
13700
1389 О
13900

0.2435
0.2434
0.2432
0.2431
0.2430

О .2221
0.221 /
0.2213
0.2209
0.2205

0.5506
0.5509
0.5512
0.5515
0.5518!

20000

^848
0.52559
0.5262
0.5269
0.5275
0.5282

0.20507 !
0.47172 !

0.22010
0.2197
0.2193
0.2190
0.2186

14000
14100
14200
14310
14400

0.24283
0.36185

0.25432
0.2540
0.2537
0.2535
0.2532

0.55210
0.16643

I
15;K9 ткт.

Цветовые температуры прямого и рассеян-ного солнечного света, в °К (14).
О .5288
0.5294
0.5300
0.5306
0.5312

14500
14600
14700
14800
14900

0.21S2
0.2179
0.2175
0.2172
0.2169

0.2529
0.2527
0.2524
0.2522
0.2519

л
л Л а

13 VO со
м 05 й)
о *•©ESs

VOл о
о *-
С «
< в

вл 4
в 2 к £н С

У* и-S °
Условия освещения0.5318

0.5323
0.5329
0.5334
0.5340

15000
15100
15200
15300
15400

0.2165
0.2162
0.2159
0.2156
0.2153

0.2517
О .2514
0.2512
0.2509
0.2507

2 к
Ев О в

'Прямой солнечный
свет от 9 ч. у. до •
3 ч. д

Прямой солнечный !
свет до 9 ч. у. и j
после З ч. д

Солнечный свет плюс |
свет от ясного неба
с 9 ч. у. до 3 ч. д. . 6500 6500

Солнечный свет шпос
свет от ясного неба
до 9 ч. у. и после
3 ч.дня ;

Солнечный свет плюс
свет от слегка за-
тянутого неба . . . 5900 j 5800

Солнечный свет плюс
свет от облачного :
(от 25 до 75%) неба 6450 6700

Свет от совершенно
облачпого неба . . j 6700 6950

Свет от затянутого |
туманом неба . . . j

Свет от ясного голу- •{
бого неба с 9 ч. у. S
до 3 ч. д

Свет от ясного голу- [
бого неба до 9 ч. у.
и после 3 ч. д. . . 27000

5800 5800 5450 550015500
15600
15700
15800
15900

0.2505
0.2503
0.2500
0.2498
0.2496

0.2150
0.2147
0.2144
0.2141
0.2138

0.5345
0.5350
0.5356
0.5361
0.5366

! 5400 49005600 5000

16000
16100
16200
16300
16400

0.21355
0.2133

, 0.2130
0.2127
0.2125

0.53707
0.5376
0.5381
0.5385
0.5390

0.24938
0 ,2492
0.2490
0.2488
0.2486

6100 6200

6200 59006100 5700
16500
16600
16700
16800
16900

0.5395
0.5399
0.5404
0.5408
0.5412

0.2122
0.2120
0.2117
0.2115
0.2112

0.2484
0.2482
0.2480
0.2478
0.2476

5900 5700

6250
0.5417
0.5421
0.5425
0.5429
0.5433

17000
17100
17200
17300
17400

0.2474
0 . 2 4 / 2
0.2471
0.2469
0.2467

0.2110
0.2107
0.2105
0.2103
0.2100

6750

8150 8400 77007500

17500
17600
17700 j
17890 |
17900 !

0.2465
0.2464
О .2462
0.246О

0.2459

0.5437
0*.5441
0.5445
0.5448
О .5452

0.209S
0.2096
0.2094
0.2092
0.2090

26000 1200014000 12000

12000
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ЗАВИСИМОСТЬ КОЭФФИЦИЕНТА ПРОПУСКА-
НИЯ СВЕТОФИЛЬТРОВ, ПЕРЕВОДЯЩИХ ОТ
ЦВЕТОВОЙ ТЕМПЕРАТУРЫ 2300-4000 °К К
СРЕДНЕМУ СОЛНЕЧНОМУ СВЕТУ, ОТ КОН-
ЦЕНТРАЦИИ КОМПОНЕНТОВ В РАСТВОРАХ

Распределение энергии в спектре солнца (1б).

ОТНОСИТЕЛЬНАЯ ЭНЕРГИЯ В СОЛНЕЧНОМ
СВЕТЕ.

! Полуденное
1 солнце в Ва-

шингтоне,
Вне ! среднее атмос-

!земной ! ферное про-
в т и атмос- i

! феры

« «Среднее солнце О* ).о 2а «
8 SS

Цветовая !
темпера-

тура
источника

света

| Коэффи-
циент про-
пускания

света
(светлота)

о -о- П о II
• 1§о
s § 2 w а ! Soioа 5 с ц = ©

_
о r t й а к ! K s s

« C. V

(, e N o
5 о сюС Д

Of- otО aj ei a

C ,c c*пускание

21-го21-го
тоня де-

кабря
28.250
27.90
27.54
27.180
26.83

0.1224
0.1266
0.1300
0.1352
0.139 /

| 3.901
I 3.835

28.300
27.80

3.770 i 27.31
3.707- : 26.827
3.644

2300
2320
2340
2360
2380

21.40| 20.47' 60 ,39
26.20 25.06 63.30
31.45 30.08 65.26
47.25 45.19 74.06
59.95 57.34 87.08
68.85 65.85 95.04
72.35! 69.20 96.25
81.30 ? 77.76 101.97
90.80; 86.85409.55
96.45- 92.25-112.36

101.35' 96.94-!H3.48
103.55; 99.04112 .92
105.15!100.57 ;HI.80
106.401101 . 771НО . 21
105.75:101.15 108.61
105.8 1101.20 107.02
105.65 jl01.05 Ю5.43
105.50400.911103.7 5
106.35Ц 01.72|Ю2.15
104.55 100.00 100.00
102.85: 98.37 97.94
101.60} 97.18
100.00; 95.65

99.50; 95.17 ' 91.48
98.55 j 94.26 89.14
97.40! 93.16 S6.52
96.35| 92.16 83.99
95.151 91.01 81.27
93.751 89.67 78.56
92.55 S8.52 7 6.03
90.30 86.37 73.41
88.55 84.70 70.97
86.45 82.69 68.54
84.20 80.54 66.01

64.5
67.6
69.7
79.1
93.0;

101 .5
102.8
108.9
117.0
120.0
1 2 1 . 2
120.6
119.4
117.7 :
l ie . oi
114.3}
112.6 ;
110.8!
109 . l!
106.8'104.6 j
Ю2.3;
100.0 *

97 . / !
95.2 j
92.4
89.7
86.8
83.9
81.2
78.4

370 i 30.0
35.0
40.4
56.0
69.3
7 8. A
81.5
89.7
99.1

103.9
107.7
109.2
109.8
110.2
109.2
108.7
107.8
107.3
107.3
105.4
103.4
1 0 1 . 5
100 , 0
98.8
97.5'
95.7
94.0
92.1
90.2
88.5
85.9;
83.6
81.5:
79 . li

12.8!
17.4
22.5
38.5!
50.6|
59.3
63.2
72.9!
82.5!

89.0 }
95.0!
97.9 j

100.5'
102.6;
102.3
102.9
103.5
103.7
105.4
103.7
102.3
101.4
100.0
100.2

99.6!
99.1
98,7
98.2
97.3
96.6
94.7
93.5
91.4
89.3

380 !

390 i
26.35400

410 i
26.480
26.13
25.7 8
25.43
25.08

0.1412
0.148 /
0.153
0.158
0.113

25.870
25.40
24.94
24.49
24.04

3.582
3.522
3.463
3.405
3.348

2400
2420
2440
2460
2480

420
430 !
440 j
450 ;

460
47 0
480 i 0.168

0.13.
0.1 . .
0.183
0.183

24.730
24.38
24.04
23.69
23.34

23.590
23.14

2500
2520
2540
2560
2580

3.292
3.237
3.183 : 22.70

i490
500 ;
510 i
520 |
530 1

540 I
550 j
560 j
570

3.128 22.27
21.833.076

23.000
22.66
22.32
21.98
21.64

0.193
0.198
0.203
0.209
0.214

21.400
20.97
20.56
20.14
19.73

2600
2620
2640
2660
2680

3.024
2.973
2.923
2.874
2.825

i

95.79
93.63

580
!590 !

21.300
20.97
20.64
20.33
20.02

0.220
0.225
0.231
0.236
0.242

j 2.777 : 19.325
18.92
18.54
18.16
17.78

2700
2720
2740
2760
2780

600
610 ! 2.730

2.684
2.639
2.595

620
630
640
650

19.720
19.44
19.15
18.86
18.58

17.400
17.02
16.66
16.30
15.94

2.551
2.507
2.464
2.421
2.379

0.248
0.253
0.259
0.265
0.271

2800
2820
2840
2860
28S0

660
67 0 {
680 i 75.8
690 73.2;

70.5| i700

18.300
18.03
17.77
17.51
17.25

15.580
15.23
14.89

2.337
2.296
2.256
2.217 ! 14.56

2900
2920
2940
2960
2980

0.277
0.283
0.289
0.295
0.301

Светофильтры дневного света Дэвиса и
Гибсона (1(5).

Светофильтры состоят из двойной плоскопарал-
лельной кюветы с тремя окошками из боросиликат-
ного кронгласеа (толщина каждой пластинки 2.5 мм,
П ])=1.51). Одна половина кюветы содержит раст-
вор А, другая—раствор В; толщина каждого слоя
жидкости—10.00 мм.

2.178 • 14.23

17.000
16.74
16.49
16.24
16.00

13.900
13.58

2.140
2.102
2.065 I 13.27

3000
3020
3040
3060
3080

0.307
0.313
0.320
0.326
0.332

I1

:

12.97
1 2 . 6 6

Р а с т в о р А. 2.028
i 1.992Медный купорос (CuS04.5H20) . . .

Маннит (С6НДОН)6) . . . .*

Пиридин (C3H5N) . . . .
С г

. С г
30 с.«з

Дестмллировапиой воды до объема . 1000 см*
15.760
15.51
15.27
15.04
14.80

12.360
12.06
11.76
11.47
11.18

3100
3120
3140
3160
3180

1.956 !
1.921 }
1 . 8 8 6 j
1.851 I
1.817 i

0.338
0.335
0.351
0.357
0.364

Р а с т в о р В.
Медный купорос (CuS04.5H20) . . .
Сульфат кобальт-аммония (Со>- Ог

(NH4)2S04,6H80) . . . . . . . ...
С д г I

С2 г
Серная кислота (плотность 1.84) . . 10.0 см%

14.570
14.34
14.11
13.88
13.66

10.890
10.60

3200
3220
3240
3260
3280

1.7S4
1.751
1.719 ' 10.32
1.687
1.655

0.370
0.377
0.383
0.390
0.397

!
Дистиллированной воды до объема . 1000 см*
Значения С. Сд и С г (вес в граммах па литр

раствора А или В) меняются в зависимости от наз-
начения светофильтра (см. таблицу).

10.03
9.75
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Коэффи-
циент про-
пускания

j света
I (светлота)

Цветовая :
темпера- !

тура !
источника j

света

Колич. Светлота
(коэффи-

циент про-
пускания

света) све-
тофильтра
с источи,

света в
2348°К

Цветовая
темперл-

тура
источника

света
в 2848°К
со свето-
фильтром

Количе-
ство (в г) , .

сульфата ство в (г)
! кобальт- ; медного

I аммония ; купороса
1 на л в

растворе « растворе

(в г ) Количе-С С1 с2 медного
купо-
роса и I

маннита !
на Л В :
раство-

ре А

на л в
0.403
0.410
0.417
0.423
0.430

33 )0
3320
3340
3360
3380

1 1.624
’ 1.504
! 1.564

1.534
1.504

9.470
9.19
S.92
8.64
8.37

13.430
13.21
12.99
12.77
12.55

ВВ

! 2.208 !
2.293 !

2.374 ,
2.452 |
2.52 / j

4500
4600
4700
4800
4900

19.470
20.24
20.99
21.71
22.41

14.490
15.05
15.59
16.11
16.61

0.282
0.270
0.259
0.249
0.240

:

3400
3420
3 140
3460
3480

12.330
1 2 . 1 1
11.90
11.68
11.47

0.437
0.444
0.451
0.457
0.464

1.475
1.446
1 .417
1.388
1 .360

S.100
7 .83
7.57
7.31
7.05

5000
5100
5200
5300
5400

j 2.599 ]
j 2.668
1 2.735

2.799
I 2.860

j
! 2 .920
I 2.977
i з .озз
| 3.086
! 3.138

23.080
23.71
24.32
24.91
25.47

17.090
17.55
17.99
18.41
18.82

0.231
0.223
0.216
0.209
0.203

3590
3520
3440
3560
3580

; 1.332
| t .305

1 . 2 , 8
j 1 .251

1.225

6.7 90
6.53
6.29
6.05
5.SI

11.260
11.05
10.84
10.64
10.43

0.471
0.478
0.485
0.492
0.499

5500
5600
5700
5800
5900

26.020
26.54
2 / . 05
27.55
28.02

19.215
19.60
19.97
20.32
20.67

0.197
0.192
0.186
0.182
0.177

3600
3620
3640
3660
3680

10.220
1 0 . 0 2
9.82
9.62
9.42

0.506
0.513
0.520
0.527
0.534

1.199
; 1.173
: i .i48
; i . i23

1.098

5.570
5.33
5.09
4 85
4.61

i

28.480
28.93
29.36
29.78
30.19

6000
6100
6200
6£00
6400

; 3.188
I 3 .236
! 3.282
( 3 .327

3.370

21.000
21.32
21.64
21.94
22.24

0.173
0.169
0.163
0.161
0.158

i

!
3700
3720
3 / 40
3760
3780

0.541
0.548
0.556
0.563
0.570

1.074
i 1.050
: 1.026

1.002
; 0.978

9.210
9.02
8.81
8.61
8.41

4.380
4.15
3.92
3.70
3.48

:

6500
6600
6 / 0 0
6800
6900

30.580
31.97
31.34
31.70
32.06

22.520
22.79
23.06
23.31
23.56

0.155
0.152
0.1487
0.1459
0.1432.

; 3.412
; 3 .453

3.493
3.532
3.569

:

3800
3820
3840
3860
3880

8.210
8.01
7 . 8 2
7.62
7.42

0.955
0.932
0.910
0.888
0.866

3.260
3.04
2.82
2.60
2.39

0.577
0.584
0.592
0.599
0.606 .

i

32.400
32.73
33.06
33.3S
33.68

23.800
24.03
24.25
24.47
24.68

0.1407
0.138a
0.1369
0.1338.
0.1317

7000
7100
7200
7300
7400

! 3.605 ;
j 3 .640 ;

3.6 / 5 i
j 3 .708 |

3.740 I

3900
3920
3940
3960
3980

: 0.845
j 0.824
j 0.803

0.782
0.761

7.220
7.03
6.83
6.64
6.45

2.175
1.96
1.75
1 .54
1.34

0.613
0.620
0.628
0.635
0.642

i 33.98
34.27
34.56
34.83
35.10

24.88
25.07
25.26
25.45
25.63

0.1297
0 ,12.a
0.1200
0.124a
0.122 /

7500
7600
7700
7S00
7900

3.772
3.802
3 .S32
3.861

! 3.889

:
4000 0 . 7 4 1 0.6491.130 6.250

;

2848 2.445 16.520 19.020 0.262 ;

ЗАВИСИМОСТЬ КОЭФФИЦИЕНТА ПРОПУСКА-
НИЯ СВЕТОФИЛЬТРОВ ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ
ТЕМПЕРАТУРЫ ОТ 2848° ДО 3500-10000° ОТ
КОНЦЕНТРАЦИИ КОМПОНЕНТОВ В РАСТВО-

РАХ (1«).

25.800
25.97
26.13
26.29
26.45

35.355
35.60
35.84
36.08
36.30

0.1211
0.1196
0.1181
0.1167
0.115а

8000
S100
8200
S300
8400

3.916
3.943
3.969 2
3.994
4.018

;

36.52
36.74
36.95
37.15
37.35

0.1140
0.1128-
0.1116
0.1104-
олоэа

Цветовая |**??ич*

”Г'
источника ! ^110-

света i Р°са и
в 28-18°К !манш,та

‘ на л в

26.60
26.74
26.89
27.02
27.16

8500
8600
8700
8SOO
8900

4.042
4.066
4 .-089
4.111
4.133 I

Светлота
(коэффи-циент про-
пускания

света) све-
тофильтра

растворе с источи.
В света в

2848°К

Колине- I
; I (в г ) I Количе-
сульфата i ств0 (в г)

медного
ство

кобальт-
аммония S купороса

на л в !
на л в

растворефилсом | Расе™°- 0.1082.
0.1071
0.1066
0.1056
0.1046

37.550
37.74
37.93
38.12
3S .31

27.290
27.42
27.54
27.66
27.78

9000
9100
9200
9300
9400

4.154
4.175 !
4.195 ;
4.215 !
4.234 i

В
[

3500
3600
3700
3800
3900

1.113 ; 9.780 7.197
8.07
8.91
9.72

10.49

0.497
0.465
0.435
0.408
0.383

1.249
1.378 , 12.08
1.501
1.616

10.96

0.1031
0.1022
o .ioia
0.1005-
0.0997

9500
9600
9700
9800
9900

27.89
28.00
28.11
28.21
28.32

4.253 !
4 . 2 / 2
4.290
4.308
4.325 |

38.49
38.67
38.84
39.02
39.19

13.14
14.16

!4000 1.726
4100 1.832
4200 j 1.932
4300 I 2.028
4400 | 2.120

11.220
11.93
12.61
13.26
13.88

15.133
16.07
16.97
17.84
18.67

0.361
0.341
0.324
0.309
0.295

i
;

10000 4.342 28.420 0.098939.353
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Р а с т в о р В.Зависимость цветовой температуры ваку-
умных вольфрамовых ламп от их ваттного

потребления (в люменах ватт -1) ( 17);
Медный купорос
Кобальт сернокислый . . . . . .
ДеСтиллироваиной воды до объема

11.0 г
8.5 г

1000 слз
Первый и второй столбцы дают число люменов

«а ватт и цветовые температуры, определяемые не-
посредственно на опыте для данной лампы; третий и
четвертый столбцы дают те же величины, но исправ-
ленные на потери, вызванные охлаждающим дей-
ствием вводных и поддерживающих проводов и
адсорбцией колбы.

СТАНДАРТНЫЙ БЕЛЫЙ СВЕТ НАЦИОНАЛЬ-
НОЙ ФИЗИЧЕСКОЙ ЛАБОРАТОРИИ (Лондон) ( » * ).

А—длина волны, в тц. V —ординаты интерна-
циональной кривой видимости. I — коэффициенты про-
пускания светофильтра белого света, Е—ординаты
кривой распределения энергии для источника света
с цветовой температурой 2900° К, причем Е для
Я«560 тц принято равным 100. УЕ— ординаты кри-
вой распределения яркости в спектре.

ч
jiЦветовая \' Люмен Цветовая

температура ватт-1 j температура
<без по- ](неисправлен- (с поправ- ; (исправлен-

ная), в °К

Люмен
ватт-1

правки) i пая), в °К кой)

УА1 t Е VEI

0.5 1644
1777
1866
1939 •

1998
2050
2096
2138
2175
2208
2241
2269
2299
2327
2354
2380
2406
2431

0.58
1.14
1.70
2.26
2.82
3.37
3.93
4.48
5.02
5.57
6 . 1 2
6 . 6 6
7.21
7.76
8.30
8.85
9.39
9.94

1603
1794
1883
1955
2014
2066
2112
2153
2190
2224
2257
2285
2315
2343
2370
2397

380 28.0
32.0
35.5
39.0
43.2
47.4
51.55
55.7
60.15

64.0
67.3
70.1
72.6
74.4
75.9
77.1
78.2
79.2
80.1
80.8
81.2
81.5
81.65
80.55
80.9
79.75
79.1
73.4
8 1 . 1
83.9
8 6 . 7 6
89.6
92.35
94.8
97.1
98.9

1 0 0 . 0
100.3
1 0 0 . 1
99.3
97.9
96.15
94.7
93.6
92.15
90.6
89.45
88.7
88.05
87.6
87.4
87.4
87.65

1.0
3851.5
3902 . 0
3952.5

3.0 400 0.0004 0.017
0.036
0.062
0.120
0.241
0.473
0.781
1 .161
1.67
2.275
2.885
3.725
4.69
5.87
7.29
9.13

11 . 29
13.91
16 , 98
20.96
26 ,12
32.40
39.77
48.15
57.57
66.47
74.77
81.74
88.09
93.15
96.62
98.81
99.5
98.39
95.30
90.31
85.15
79.29
71.66
64.'80
58.15
51.26
45.00
39.28
33.57
28.09
23.16

I 18.95
I 15.34
! 12.20

92.1I
4053.5
410 0.0012 92.04.0

4.5 415
420 0.0040 90.85.0
4255.5
430 0.0116 86.86 . 0

.5
7.0
7.5

435
440 0.023 80.8
445
450 ; 0.038 73.63.0 I455
460

;
S.5 2423

0.060 G6.7I9.0 2449
465и (

470 0.091 60.5
475Светофильтр белого света Национальной фи-

зической лаборатории в Лондоне (18).
Светофильтр состоит из двойной плоскопарал-

лелмгой кюветы прозрачного оптического стекла, ка-
ждое отделение которой имеет один сантиметр внут-
ренней толщины. Одно из этих отделений содержит
раствор А, другое—раствор В.

480 I0.139 54.7
485
490 0.208 49.4
495
500 0.323 44.2
505
510 0.503 39.3
515 I

Р а с т в о р А. 5 2 0 0.710 36.9
5252.30 г

230 см*
1000 слез

Медный купорос
Аммиак (плотность 0.90) . . . .
Дестиллированной воды до объема

530 36.30.862
535
540 0.954 35.7

Р а с т в о р В. 5 4 5
5 5 0 0.955 34.815 гМедный купорос . . .

Кобальт сернокислый
Дестиллированной воды до объема . 1000 слез

555
560
565
570
575
580

15
0 . 9 9 5 33.4

I

Этот двойной светофильтр, спектральное пропу-
скание которого дано ниже в табл.1, повышает цве-
товую температуру с 2900 до 4800°.

Предварительно сравнивая на фотометрической
скамье применяемую в работе газополную лампу с ва-
куумной лампой (цветовая темп. 2360° К), снабжен-
ной светофильтром, повышающим ее цветовую темпе-
ратуру до 2900 °К, изменяют ее вольтаж до получе-
ния тождества по цвету (установка на одинаковую
цветовую температуру—2900° К).

Рецепт этого вспомогательного светофильтра сле-
дующий:

0.952 31.3

28.70.870
| |585

590 0.757 2 6 . 2
5 9 5
6 0 0 0.631 24.1
605
610 0.503 2 2 . 2
615
620 0.381 2 0 . 8
625
630 0.265 1 9 . 7Р а с т в о р А.
6 3 5 I
6 4 0 I 0 . 1 7 5

Медный купорос . . .
Аммиак (плотность 0 . Ь0 > . . . .
Дестиллированной воды до объема

1.41 г
141 см*

1000 0(3

18.91
645 87.8г,
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I t E V EVE V E XX V t

0.0625
0.0425
0.029
0.020
0.013
0.009
О.ООбб
0.0045

0.00105 13.7 83.2
82.6
81.6
80.7
79.7
78.9
77.7
76.4
75.1
73.9
72.7
71.3
69.8

650 0.107 18.2 9.41
7.24
5.36
3.85
2.80
2.03
1.48
1.04
0.71
0.503
0.351
0.251
0.178
0.121
0.087

72087.9б
87.96
87.9
87.7
87.5
87.2б
86.96
86.65
86.3
86.0
85.66
85.2
84.6
83.95

655 725
660 0.061 17.5 0.00052 13.1730
665 735670 0.032 16.8 0.00025740 12.5675
680 7450.017 16.1

750 0.00012 11.9685
755690 0.0082 15.5

695 760 0.00006 11.3
700 0.0041 14.9 765
705 10.7770

0.0021710 14.3 775715 780 10.1

Кривые видимости. *1

СВОДКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОПРЕДЕЛЕНИЯ КРИВОЙ ВИДИМОСТИ РАЗНЫМИ МЕТОДАМИ (*о).

>0* 0 Принятые или рекомендованные
средние

Метод малых
ступеней М е т о д м и г а н и й Ills

Ш &п н
X , m/i

Кобленц
и Эмер-сон

Гибсон
и Тин-

даль
Гайд,

Форсайт
и Кэди

Гибсон
и Тин-

даль
Нет-тинг АйвсРиве Со Айвс Прист I.E. Soc.

ч

0.0024
0 * 0012
0.0096
0.018
0.029
0.041

0.007 0.058
0.029 0.090
0.091 0.138
0.185 0.215
0.317 0.341
0.478 0.493
0.652 0.638
0.7 99 0.795
0.911 0 .919
0.985 0.1. 92
0.999 0.£ 99 .
0.957 0.953
0 . 8 8 8 0 . 8 } 9
0.7 82 ,0.777
0.639 0.633
0.494 0.491
0.365 0.362
0.261 0.240
0.170 0.164
0‘.094 0.101
0.051 0.060
0.029 0.038
0.014 0.022
0.008 0.013

0.007

0.0021
0.0036
0.0065
0.0115
0.022
0.038
0.064
0 . 1 0 1
0.149
0.215
0.314
0.456
0.646
0.815
0.925
0.986
0.995
0.949
0 . 8 / 1
0.762
0.634
0.498
0.368
0.268
0.166
0.105
0.058
0.032
0.016
0.0081
0.0036

0.0004
0.0012 .
0.0040
0.0116.
0.023 •

'

0 .038
0.060
0.091
0.139 '

0.208
0.323
0.484
0 . 6 / 0
0.836
0.942
0.993
0.996
0.952
0.870
0.757
0.631
0.503
0.380
0.262-
0.170
0.103
0.059
0.030
0.016
0.0081
0.0041
0.0021
0 . 0 0 1 0
0.00052
0.00025
0 . Q0012
0.00006

0.005
0.012
0.022
0 . 0 3 3
0.043
0.051
0.069
0.103
0.143
0.196
0.318
0.523
0.732
0.878
0.964
0.998
0.991
0.947
0.863
0.754
0.634
0.511
0.389
0.2.9
0.181
0.1125
0.0642
0.0349
0 . 0 1 . 8
0.0092
0.0045
0.0022
0.00108
0.00051
0.00026

'0.00014
1.0 . 00007
0.00004

0.00009
0.00062
0.0041 '

0.0115
0.022.
0.036
0.055
0.087
0.138
0.216
0.328
0.515
0.698
0.847
0.968
0.996
0.995
0.944
0.855

0.010
0.017
0 ,024
.0.029
0.033
0.041
0.056
0.083
0.125
0.194
0.316
0.503
0.710
0.862
0.954
0.194
0.998
0.968
0.898
0.800
0.687
0.557
0.427
0.302
0.194
0.115
0.0645
0.0338
0.0178
0.0085
0.0040
0.00203
0.00097
0.00048
0.00028
0.00020

400 0.0004
0.0012
0.0040
0.0116
0.023
0.038
0.060
0.091
0.139
0.208
0.323
0.503
Q.710
0.862
0.954
О .995
0.995
0.952
0.870
0.757
0.631
0.503
0.381
0.265
0.175
0.107
0.061
0.032
0.017
0.0082
0.0041
0.0021
0.00105
0.00052
0.00025
0.00012
0.00006

0.00062
0.0041
0.0115
0.022
0.036
0.055
0.08 /
0.138
0.216
0.328
0.515
0.698
0.847
0.968
0.996
0.990
0.948
0.8.5
0.763
0.635
0.509
0.387
0 . 2 / 2
0.1 / 5
0.104
0.051
0.026
0.0125
0.0062
0.0031
0.0015
0.00074

410
420
430

0.029
0.047
0.073
0.107
0.154
0.235
0.363
0.596
0.7 94
0.912
0.977
0 . 0 0 0
0.990
0.948
0.875
0.763
0.635
0.509
0.387
0.272
0.1 / 5
0.104
0.068
0.044
0.026

440
450
460
470
480
490

0.275
0.474
0 . 6 8 6
0.841
0.935
0.913
0.985
0.135
0.836
0.710
0.580
0.446
0.319
0.214
0.140

0.312
0.455
0.683
0 . 8 ' 8
0.952
0.993
0.994
0.953
0.8 / 7
0.7 69
0.650
0.534
0.422
0.308
0.205
0.113
0.06 /

0.036
0.020

500
510
520
530
540
550
560
5 / 0
580

0.735590
0.600
0.464
0.311
0.238
0.154
0.094
0.051
0.026
0.0125
0.0062
0.0031
0.0015
0.00074
0.00036
0.00018
0.00009
0.00005

600
610
620
630
640
650
660
670
680
690
700
710
720
730
740
750
760
770

*1 Ср. также статью Айвса, «Справочник» т. VIII, стр. 11.

25С п р. Т . Э. m. I X .
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Кривые видимости для цветно-слепых.

И 4нн
|н I н

* 2 о * b i g ©.fig. о го i D (в<1« ft

%fc • с. g owfig.CL ) ви на

I6I

я. <3 яи и я.
j ® и

Ё §So,
J о н
« н Са »:o «i<5 «о.• d) <3

U « ft
Щ
< « ft

• я*-* н
, . о й

*> ft о£ я я

* св—< ь
.. о d в)а

w « ftNN

1000.0
952.0
858.0
783.0

• 664 , 0
530.0
390.0
254.0
150.0

73.6
35.0
15.1

963.0
886.0
863.0
758.0
632.0
483.0
338.0
219.0
121.0
61.6
27.3
1 1 . 0
4.71
1.93
0.830
0.458

957.0
89i .o -
7!99.0
7j25.0
588.0
483.0
3}25.0 - •

lj96.0
118.0-
56.4
23.6
8.88
3.83
1.60
0.919
0,290

566.0
443.0
354.0
236.0
165.0
90.6
50.6
23.7
11.7

962.0
910.0
858.0
759.0

58043.8
50.0
60.6
80.1

123.0
180.0
273.jO
403.jo
560.0
750.0
862.0
928.0
945.0
998.0

1000.0
1025.0

22.5
29.0
35.6
50.4
71.4 '

108.0
180.0
3|00.«
468.0.
669.0
817.0
918.0
947.0
943.0 1

1000 .a,

989.0

4 44
5876450
596456
604 •463
613‘182.0

270.0
337.0

(

502.0;
701.0*
907.0

1003.0
967 }«
926.0
874.0

474
526.0623485

633'493
256.0643208.0

375.0
571.0
730.0
880.0
892.0
916.0

1000.0
1000.0 ,

210.0
375.0
591.0
766.0
889.0
928.0
957.0

502
654i5125

73.4
32.2
15.4

665523
678534
690546
703552
717559
730566

633.0 746
r . *

'990.0573 ii

i!
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pathologischen Physiologie, Bd XII, 2. Halfte,
Receptionsorgane II, 1930.

(io)Guild J., 6 2, 280: 149. (и) R5sch L. S., Fort-
schritte der Mineralogie, Kristallographie und Pe-trographie, S. 186, Berlin, 1929. (i*) Rosch S., loc.
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ОБЩИЙ УКАЗАТЕЛЬ.
Стр. Стр.

Некоторые физические свойства rrtkMnepamyp-
ных излучателей й материалов,Ырймепяемых
для ламп накаливания

Освещение в кино
Прожекторы . .

392

395387

НЕКОТОРЫЕ ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ТЕМПЕРАТУРНЫХ ИЗЛУЧАТЕЛЕЙ
И МАТЕРИАЛОВ, ПРИМЕНЯЕМЫХ ДЛЯ ЛАМП НАКАЛИВАНИЯ.

• А. Л. Г е л ь ф г о т.
СОДЕРЖАНИЕ.

Стр. Стр.
Стандарты для нормальных вольфрамовых ламп 390
Физические свойства некоторых материалов,

применяемых в качестве излучателей в лам-
пах накаливания:
Плотность, температуры плавления и кипе-
ния
Сопротивление вольфрамовой проволоки . . . 390 *

Упругость паров и скорость испарения . . . 391
Линейное расширение
Теплопроводность .
Удельное сопротивление . . . .

Эмпирические формулы для полного излучения
нечерных твердых тел I . . . .

Излучение тантала
Эмпирические формулы для зависимости яркости

и удельной мощности вольфрамовой нити от
удельного сопротивления

Зависимость между размерами и электрически-
ми, Световыми и температурными данными
для вольфрамовых пустотных ламп с прямой
нитью

Потери через охлаждение на электродах . . . 390

387
389

389 390

391
389 391

. . . 392

ЭМПИРИЧЕСКИЕ ФОРМУЛЫ ДЛЯ ПОЛНОГО ИЗЛУЧЕНИЯ НЕЧЕРНЫХ ТВЕРДЫХ ТЕЛ.
Таблицы являются дополнением к статье Коб-

лентца (стр. 141) и содержат данные, относящиеся
к полному излучению различных твердых тел. За ис-
ключением случая, когда твердому телу придан вид
абсолютно черного тела (ср. стр. 135), не существует
теоретически вполне обоснованных зависимостей для
полного излучения. В значительном интервале тем-
ператур изменение полного излучения с температу-
рой для ряда тел может быть представлено эмпириче-
скими формулами:

где а—постоянная Стефана-Больцмана, вд •*** 0.573 х
(Те)1/*- 0.177 (Те), 1дп = 0.751 (Те?1* - 0.632 (Те ) +
0,б70(Ге)3/з.

U'=0.573 - QxhГ4 , 5,
ТС

v

где а—постоянная Стефана-Больцмаиа, о—удельное
сопротивление.

пп"U? = СГ0 QVI
У*Т

где w—полное полусферическое излучение, cry ~axl.0&
(а и b — эмпирические постоянные), пр — величина, в
большинстве случаев зависящая от температуры.

хо^оТЦ 1-е-ат) (18> >

I Эта формула получается из формулы I при код-
становке T — Qi~* / rQ - lfr (из отношения Тг),

% = <*;fQrnTtr> nQ = «г/г.
Излучение твердой Pt в интервале 200 -̂1300° С

выражается но (8) формулойII

где а—постоянная Стефана-Больцмана (ср. стр. 134),
а—эмпирическая постоянная. W =yT9? оТVII

w-аоТй+ рзТ * (*)»Ш где о= 5 . 7 5 х 10~12 ватт см~2 град.-* , у=6.22x10-*,
Ф**0.767.

В таблицах 1—5 собран опытный материал, отно-
сящийся к формулам I , II, I I I , I V, V I .

г д е a=a j X 10**, /3 =a2x l0&2 (ab bu a2, 62— эмпириче-
ские постоянные) , а—постоянная Стефана-Больцмаиа.

\0~вдОТЪ,IV

* Под редакцией проф. С. О. Майзеля и проф. Б. Ф. Федорова.

*25
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ТАБЛИЦА 1. (ФОРМУЛА I. ) Значения обозначений пт, <*т> а, Ь см. при формуле I. вертикальное
излучение, О — полусферическое излучение.

аТ Интервал Т,
в °К Лит. ГодМатериал 11т ьа

4.73 2.40
1.54
5.16
3.23
2.33
8.65
9.21
5.50
4.97
1.04
2.54

-15 500-г- 850
325-г- 490
315-г- 520

10004-1600
500-4-1300
500-г* 900
330— 550
540ч- 630
650-f- 800
4304-1280
500-4- 650

Темп, накала
13804-1800
6004-1750
9004-1900
6004-1400
5004- 900
5004-1650
9004-1225
7004-1230
5004- 600

Темп, накала
16004-2800
10004-2895
20004-3000
20004-3600
19004-2500
17004-2350
1000
1500
2000
2500
3000
3500 \
13004-1700

3254-1300
10004-2300
1104-1800
9004-1440

(1> 1928 ±А 1 *1

Fe *2 }-1 24 (2) 1911 О- 1 24
5.5
4.9

-17 (»> 1915
1921
1928
1911

Fe .
Au .

О
-15 С4 ) JL

5.14 -17 (1) 1
4 -13Си *з (2> О
5.5 -17 >Ni 1921 1(4)-17
4.65
4.814

1915
1928
1909
1913
i915
1923
1921
1928
1925 ;
1915 ’

1922
1928
1909

— 14 (*>
-15 (О 1Ni *4

Os *s 5.9 (б)
5 6.61

2.36
-16 (e) .Pt О

5 -15 (*) О
' (7)4.28 ОI

5.1 3.77
3.07
3 ,44
3.07
8.98
6.59

-16 1(4)
С1)
(•> •

5.114
4 ,767

-16 1
-15 О

4.1 -13 (3)Ag О
5.0 -16 <•) 1

Zn
Та
Та .
Мо .
W .

4.96 (*)-16 1
5.3 (б)
4.80

5.324-4.81
4.80
4.54
4.80
4.80
5.96

. 5, 36
4.91
4.67
4.52
4.36

(10)
(10)

3.654
2.543
3.225
3.414
7.519

.5,339
1.499
9.451
3.092
1.119
3.047
1.76
5.82
1.35
4.48

-15
-14

(l l) 1913
1923
1924
1924

(12)
-15 («).

-15 (14)
- 19
-17
-15 (15) 1921-15
-14
-13

С 4 -12 (16) 1918
19154.1Нихром . . . .

Штифт Нериста
Штифт Исрмста * 8 . . .
U308 *8

*1 Жесть Г8.3% А1.
** Лампа накаливания.

-1 2 (3)

)* 7 6 -19 (17) 19247.4 -23
4 - 1 2 О 7) 1924

*4 Жесть 98.9% Ni.
* 9 jgfVl .6 мм.

* 2 Полированный чугун.
Жесть 99.1% Zn.

Слабо полированная.
0~\А мм. * 8 0^2.1 мм.

ТАБЛИЦА 2. (ФОРМУЛА II.) (is). Мате-
риал Т 5Ti4-Ta* Лит, Годе0± ЧоВещество Ni I Ag i Мо Та \V Os Pt

Pb , , 4000.057
0.075
0.279
0.052
0.064

! )104 « . . . 1.65, 1.20? 1.18| 1.31 j 1.47 1.08? 1.25 ( l ) 192S500:

Fe •» .
Fe * « .

1575— 1675 (34) 1908ТАБЛИЦА 3. (ФОРМУЛА III.) •150 } 0) 1928500PaВеще-
ство T i -T z Fe . .

Cu *5 .
Си *e .
Cu * 7 .

1000 0.39 (35) 1911Лит.; Год° Kh ь» !«г 0.0395
0.072

0.030D
0.0936 (33) 1927коми.

5.133
4.231
8.63
3.137
8.60

-5 1.37
3.2
1.252

АЛ -2 5004-850
5004-000
5004-900
5004-900
5004-600

1928
1928
1928
1928
1928

(1) 0.14 (34 )13604-1140 1908

)Ап -5 -3 О) 0.17 1350 I ( 30) 1909Pt - 3 — 4 1550( 1) 0.13

}4.1- 15Ag -3 Ni . .( l ) 800 0, 12
(3) 1915- 5 1 . 6Zn - 3 (*) 1100 0.17

500 INi* 8 . 0.0697
0.0864
0.0446
0.0532

(x) 1928ТАБЛИЦА 4. (ФОРМУЛА IV .) 655

}Zn* » . 500Мате-
риал О) 1928T Га4-Г2 Лит. Годе9± е 60000

* А Необработанный. * 2 Полированный. *з Чугун
плавленый. ** Электролитическое полированное.
* 5 Полированная. * 8 Скобленая. * 7 Расплавлен-ная. *в Жесть 98.9% Ni. * » Жесть 99.1% Zn.} - }А1 *1.

А1 *8 .
0.055 • 0.071

0.052 (зз) 1927коми.
0.04
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ТАБЛИЦА 5. (ФОРМУЛА VI.)
е выражено в 2 см~ 1. В графе «Лит.» указаны авторы,
на основании измерений которых вычислены таблич-

ные данные.

год и
а b л,,т*

п<?Вещество г
Ьа

1.741
2.1С8

18 1.20 6.561
6.255
2.076

3.97 - 9 \ * 1 06 1 3.97 18 1.20 - 9Год н
лит.Вещество г и3о8 . . .

Масса
штифта
Нерпста

ТаС. . . .
W * 12 . .

-1.04 9.13 И-1 -4 )а 1 Ъ Ъа
} *п
)9.719 29; -0.360 3.174

1.335 19| 0.835 1.458
2.01l| 26! 0.785 2.6647
4.495 19 1.145 8.815
1.247 20 1.145 8.873 j -9 { * 6

1.700 18
5.164 17 1.26 6.537 } -9 * 8

3.898 17 1.19 ,0.257 - 9
1.842 18 1.20 [ 6.561 - 9 \\
2.234 18 1.20 16.255 - 9 II

- 2 1* 2-6 >
- ИС *1

Pt .
Та .
Мо
МО * 5

Мо .
W .

2.124-1.73 6.33 1 12- 3.75.79
*7И6.10 \ z l )*4 1926 *13 19264.14 1.425 -64.3 | 4.14 1.4 * г>-64 , 4
* 144.14 1.1 -6* 74.0 1

3 .S6 ** Препарированная пить.
2895° К.
* 6 Цвиккер.
тинг.
ЖСИО В р.9-'.и.

*2Луммер. *зЮ00-т-
* 5 1200 -4- 2500° К.

* 8 Лаигмюир. Нут-
*и Вигалд. Q выра-
* 14 Форсайт и Уортинг.

3.82 * 4 Уортинг.
* 7 Гельфгот.

* 10 Лаке и Пирами.
рейсе.

4.00
• 4* 19244.00

!

ИЗЛУЧЕНИЕ ТАНТАЛА ПО ДАННЫМ УОРТИНГА («).
е8~удельное спектральное излучение; е*—полная излучательная способность; Тв—яркостная температура ,

еК; Тс—цветовая температура, °К; TR— радиационная температура, °К; jj—интенсивность полного излуче-
ния, ватт с.и-2; о —удельное сопротивление, в 106 2-слс;

Т (\rj
• ТГт ’

Т doг — — • с1ТQ

т, °к Ч* 1 *2 ТоТВ* 1 Тяe.v Ч пт! V Q г
\

I

300 0.493
0.459
0.450
0.442
0.434
0.420
0.418
0.411
0.404
0.397
0.390
0.384
0 . 3 7 5

0 . 5 6
0 . 5 2
0 . 5 1
0 . 5 0
0 . 4 9
0 . 4 8
0 . 4 7
0 . 4 6
0 . 4 5
0 . 4 4

1000
1200
1400
1600
1800
2000
2200
2400
2600
2800
3000
3300 *а

I966
1149
1329
1506
1680
1851
2018
2180
2339
2495
2647
2870

0 . 1 9 4
0 . 2 1 3
0 . 2 3 2
0 . 2 5 1
0 . 2 6 9
0 . 2 8 7
0 . 3 0 4

1642
1859
2075
2288
2497
2705
2911

1062
1222
1390
1556
1730
1901
2080

0 . 7 8 5
0 . 7 8 5
0 . 7 8 5
0 . 7 8 5
0 . 7 8 5
0 . 7 8 5
0 . 7 8 5

1 . 6 5
2 . 9 0
4 . 8 1
7 . 6 0

1 1 . 5
1 6 . 9
2 4 . 2

4 . 8 0
4 . 8 0
4 . 8 0
4 . 8 0
4 . 8 0
4 . 8 0
4 . 8 0

6 7 . 6
7 4 . 1
8 0 . 5
8 6 . 9
9 2 . 9
9 9 . 1

1 0 5 . 0

Д л я А « 6 6 5 m/ t . * 2 Д л я Я - 4 6 3 т/и . * з Точка плавления.

ЭМПИРИЧЕСКИЕ ФОРМУЛЫ ДЛЯ ЗАВИСИМОСТИ
ЯРКОСТИ и C45;L=>9 ?>B@51;O5<>9 <>I-
=>AB8 ВОЛЬФРАМОВОЙ НИТИ от C45;L=>3>

!  " � / .
Для приближенных расчетов можно пользоваться

эмпирическими формулами (Гельфгот):
, WB~ Kjiehn 4 =~^= KveP ,

где В—яркость, т?—удельная потребляемая мощность
в ваттах на свечу Гефнсра, Кв, Kt] , h и р—эмпириче-
ские постоянные, W—мощность, /д—горизонтальная
сила света.

Эти уравнения действительны при данных коэф-
фициентах только в данном температурном интер-
вале. Коэффициенты h, р, Кв, KJJ вычислены из из-
мерений (12).

ЗАВИСИМОСТЬ МЕЖДУ. РАЗМЕРАМИ И ЭЛЕК-
ТРИЧЕСКИМИ , СВЕТОВЫМИ И ТЕМПЕРАТУР-
НЫМИ Д А Н Н Ы М И Д Л Я ВОЛЬФРАМОВЫХ ПУ-

СТОТНЫХ ЛАМП С ПРЯМОЙ ПИТЬЮ.
Таблица (см. вклейку) дает зависимостьмежду раз-

мерами, электрическими и световыми величинами и
температурой вольфрамовых ламп с прямой нитью в
вакууме. I—длина и d—диаметр нити в см, v—напряже-
ние, —падение напряжения на нити в 1 см длины
при 1 см в диаметре, i—сила тока, /—плотность тока
на см2, г -з —сила тока в проволоке диаметром 1 см,
\v— полное излучение (мощность), —излучение на
1 см* , R— сопротивление, о—удельное сопротивление,
Т—абс. температура, J/t—сила света горизонтальная
в гефнеровых свечах, —яркость в Гефнеровых

W— -уд. потребляемая мощность,
dh

<7 ==const=2.1xl018, х определяется из уравнения:

свечах па см* , TJ =
7V7VK h КВV

&Т .X *̂ 5.54-8 *1.
1.139 х 1039

f 3.194 х 1034
7.119 х 1030
7.062х 1028

20004-2500
25004-2900
2900-4-3200
32004-3600

9 - 5 1 . 9 2 2х 1 0~2 1

6 . 7 8 4x 1 0-1?

2 . 9 2 3 x 1 0-1 3
2 . 8 4 0 x 1 0-1 1

продолжительность горения лампы.7.9 -3 . 9
7 -3 *1 По (IP) для угольной нити—5.5, для препари-

рованной угольной нити—5.8, для тантала—6.2, для
вольфрама—6.7.

6.5 -2 . 5
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Пользование таблицей: любую величину таблицы
можно выражать в форме Р F Е t Лампыv

‘ У= Е\и1( дскс) dUd хПх.
К (индекс) в таблице имеет двоякое выражение:

над линейкой—численное, под линейкой—буквенное
при помощи основных констант^Если например надо узнать, какую температуру
будет иметь нить с определенными d и I при опре-
деленной силе тока г, то мы ищем, где горизонталь-
ный ряд Т пересекает столбец /(i, I, d ) и находим

139! 6.97
23б! 7.85
433] 8.65
472] 7.85
670; 8.95

10.05
11.41
12.56
13.65
15.13
16.31
17.20

20 о850 ] о 2
850 >’ £|=30

50 850 нI 60 800 1

75 800
100 1005

1710
2510
4100
7560

12250
17200

800 о
3220 150 800

200 800 о.
Сзоо • 800 о
и

Т =43.452 d-Vl -aiVi -s.
Подобным же образом находим, что для получе-

ния определенной силы света необходимо напря-
«500 800I

750 800
i

1000 800
I

ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА НЕКОТОРЫХ МАТЕ-
РИАЛОВ, ПРИМЕНЯЕМЫХ В КАЧЕСТВЕ ИЗЛУ-

ЧАТЕЛЕЙ В ЛАМПАХ НАКАЛИВАНИЯ.
ТАБЛИЦА 1. — ПЛОТНОСТЬ,
ПЛАВЛЕНИЯ { Тпл ) у ТЕМПЕРАТУРА КИПЕНИЯ

. ( Ткип.) ТУГОПЛАВКИХ МАТЕРИАЛОВ.

жеиие v = 2.985х10-2i18'i8d 7 /9 j^°/i8

(Примечание: коэффициенты для световых ве-
личин действительны в температурном интервале
~ 2000-г-2500 °К.)

ТЕМПЕРАТУРА

ПОТЕРИ ЧЕРЕЗ ОХЛАЖДЕНИЕ НА ЭЛЕКТРО-
ДАХ (20).

Дя = - 2.6х 10-<(Т- 300)

AJ0 = -7.4x 10-4 (Г-300),
где &v—потери напряжения на электродах* AJo—по-
теря силы света. По Лаксу и Пнрани (Ю) потеря на
один крючок 0.43 w %.

Атомный
или

молекул.Вещество d T,w.
веси

14 21.5140 .06
22.48

1844
Os
1г 2341
Nb 12.7

16.6
19.32x0.02
10.21x0.03

1 2 . 1
12.3
20.53

Та 3300
3660 *1

2895

СТАНДАРТЫ ДЛЯ НОРМАЛЬНЫХ ВОЛЬФРАМО-
ВЫХ ЛАМП.

F—световой поток, люмен; Е—световая отдача,
люмен ватт-i; v— напряжение, вольт; Р—мощность,
ватт; I —срок службы, час.

W
Мо
Ш
Rh 1993

3440 ±60
3780 « з
3130
4150
4160
3805
3770
2965
2960
3410
3000
3220
3256
3580
3360
3265
3365
3195
4205
4215

Re 186.31
СДампыР F Е tv

15.70
13.96

\VC, W2C . . .
ТаС

,

Стандарт США 1931 г. ШС
ZrC 6.9010 74 7.4 1.500

1 . 0 0 0
1 . 0 0 0
1 . 0 0 0
1 . 0 0 0
1.000
1.000
1.000
1 . 0 0 0
1.000
1.000
1.000
1.000
1 . 0 0 0
1 . 0 0 0
1.000
1 . 0 0 0

NbC
МОС

15 132 8.8
242 9.7
420| Ю.5
555
720

25
МооС40
TiC50 1 1 . 1

1 2 . 0
12.9
13.8
15.5
16.7
18.0
19.7
19.6
20.4

BN10 ,115 60
TiN75 968п ZrN 6.93100 1380

2325
3340
5400
9850

14700
20400

HfN120 150
14.1TaN200

ZrB300
ffi-B500
WB750
4Ta C + IZrC . .
4Ta C -fHfC . . .1000

220 , 230

240 , 250

25 207 8.3
50 445 8.9 Температура кипения (T ,cun.) = 5110° К.- 5100° К.{ 100 1060 1 0 . 6 * 2 Ткип.

ТАБЛИЦА 2.—СОПРОТИВЛЕНИЕ ВОЛЬФРАМО-
ВОЙ ПРОВОЛОКИ НО ЛАНГМЮИРУ В ЗАВИСИ-

МОСТИ ОТ ТЕМПЕРАТУРЫ (Т).
Сопротивление проволоки длиной I =1сми0=1 см.

Стандарт СССР 192S г., ОСТ 195
15 108 7.18

8.65
8.97
9.66

11.41
12.56
13.96
14.78
15.70
17.20
17.94
18.50|

850 сз
6 325 217 850

50 447 850 ь- Лт50 484 800 Т lOoifj. а
* К075 855 800110 и о100 1256

2100
2950
4710
8600

13450
18500

800 3
273 6.37

7.24
10.43
13.76
17.23
20.83

1 . 0 0
1.1366
1.6374
2.1601
2.7049
3.2700

В 0.00506
0.00443
0.00313
0.00247
0.00205 ^0.00176 ..

150 800120 в 300о200 800 в
400о300 800 сосз 500500 800
600750 800
7001000 800
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Н т т , °к Vvт 106пт а
К о

0.000362
0.00114
0.00333
0.00910
0.0234
0.0572
0.080

5.23x10-6

16.3 х 10-е
46.7 х10-е

х10-е
хЮ-6

х10-е
0.00107

3000
3100
3200
3300
3400
3500

(3540) Тпл.
(5110) Ткип.

800 0.00153
0.00136
0.00122
0.00110
0.00101
0.000935
0.000869
0.0^0816
0.000774
0.000735
0.000701
0.000669
0.000636
0.000605
0.000579
0.000552
0.000528
0.000507
0.000484
0.000464
0.000441
0.000424
0.000408
0.000385
0.000363
0.000347
0.000336
0.000320
0.000311

24.55
28.36
32.24
36.20
40 ,23
44.34
48.52
52.77
57.13
61.61
66.19
70.89
75.67
80.52
85.41
90.41
95.39

100.48
105.56
110.69
115.83
120.9
126.1
131.2
136.2
141.1
146.0
150.9
152.8

3.8540
4.4521
5.0612
5.6S29
6.3155
6.9607
7.6170
8.2841
8.9686
9.6719

10.391
11.129
11.879
12.641
13.407
14.193
14.975
15.774
16.571
17.377
18.1S4
18.980
10.796
20.597
21.381
22.151
22.920
23.689
23.987

900 1

1000
1100
1200
1300
1400
1500
1600
1700
1800
1900
2000
2100
2200
2300
2400
2500
2600
2700
2800
2900
3000
3100
3200
3300
3400
3500
3540

126
320
769

760
i

ТАБЛИЦА 5.—СКОРОСТЬ ИСПАРЕНИЯ РАЗЛИЧ-
НЫХ МАТЕРИАЛОВ.

logjo v=a-~- ~ с log10 Г, где —v

скорость испарения в г еле-2 ск.-i; а, Ь, с—постоянные;
М —атомный вес.

1FJ*—У 2nRT'v= P

ъВещество сa

1.25
1.76
1.76

47000
27800
38600
47440

С 14.19
14.00
17.11
15.402

Pt
Мо

1.4W ;
!

ТАБЛИЦА 6.—ЛИНЕЙНОЕ РАСШИРЕНИЕ НЕ-
КОТОРЫХ МАТЕРИАЛОВ.

W: It = /0[1+ (4.281+ 0.00058120 x 10-6], i= ~105+
+502°С (24)

1Т = 1 т-зоо [1 + 4.44 х10-в(Т - 300) + 4.5х10 'И

(Т-300)2 + 2.20 х 10-13 (Т -300) з], Т =300 +
2700°К (.2 6).

Вольфрам—монокристалл
Для f — 18+1380°С /3 =5,8x 10-6

Для I=18+2200°С /3=7.5х10-в
Мо: 1 Т=1т- зоо [1+5.00 X 10-е (Т -- 300)+10.5х 10-ю

(Т-ЗОО)2], Т=300+2500°К (27).
Для £ =25+100°С /3 =4.9 x10-8

Для 1=25+500°С /3=5.5x 10-6

Та: 1Т= 1 т-зоо [1 + 6.60 x 10-6 (Т -300)+5.2 х10-«
(Т-300)2] (27)

Удельное сопротивление вольфрама Ну—со-
противление нити при Т°, Я о—сопротивление нити
при 0° С. Температура Т=- -l)

a\К 0 )
температурный коэффициент, имеющий значение для
интервала температур от 273° К до Ткип.

} (»•>

+ 273°, где а— } («)

ТАБЛИЦА 3.—УПРУГОСТЬ ПАРОВ р В ЗАВИСИ-
МОСТИ ОТ ТЕМПЕРАТУРЫ ДЛЯ РАЗЛИЧНЫХ

МАТЕРИАЛОВ.
logjo p=a —~ г ~ с log10 Т, где р—упругость пара в

мм Iig; a, b и с—постоянные.
Вещество

»1
°С | /3 x1081| °с °С /3x1060 x106

4.450+100
100+200
200+300

300+400
400+600

4.74.2-100-т— 50
4.5 4.84.350+ ° 1 4.60+ 50! 4.3

IЪ Лит.а с ТАБЛИЦА 7.— ТЕПЛОПРОВОДНОСТЬ К ТУГО-
ПЛАВКИХ МАТЕРИАЛОВ.

С 14.87
14.09
17.354
15.502

47000
27800
38600
47440

0.07
1.26
1.26
0.9

(21)
Pt К *1(2 2) Лит.d °СВещество ; I

)IМо (2 2)
0.165
0.170
0.210
0.192
0.130
0.129
0.346
0.333
0.476
0.472
0.29
0.31
0.32
0.33
0.335
0.34

*2 теплопроводность
отнесена к сечению проволоки при комнатной тем-
пературе.

W 17Pt . .(32)
100

Rh . . 1712.50ТАБЛИЦА 4.—СКОРОСТЬ ИСПАРЕНИЯ И УПРУ-
ГОСТЬ ПАРА ВОЛЬФРАМА ПО ЛАНГМЮИРУ (*8).

и—скорость испарения, г сл(.~2 ск.-i; р—упругость
паров, мм Hg,

100
Та . . 16.67 17 (29)

100
Мо . . 179.933

100Т, °К v Р
17W . .

1002000
2100
2200
2300
2400
2500
2600
2700
2800
2900

114 хЮ-15

1.44x10-12

14.4 х10-12

116.7 х 10-1«
х10-12

4.67 x 10-»
23.6 х 10-е

Х10-8

xlO-9

1.57x 10-е

6.45x10-12

83.2 xlO-12

X 1 0-J 2

7.05x10-8

49.2 xlO-9

xlO-8

1.51x10-8

6.95x10-6

28.6 xlO-e
x 10- e

1527
1727
1927
2127
2327
2527

W *2 . .
849

(30)
798

294

106 ** К в cal (CM CK. °C)-I.
429

106
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3 1 A, 1: 443; 04/05. «: 111, 190; 09.

К *i
Лит.T, 0 К СW Та i

1

0.98
1.08
1.18
1.28
1.38
1.48

1500
1700
1900
2100
2300
2500

I в 10-8 ватт ( с м °K)-i.

а0.084
0.086
0.088

0.73
0.78
0.83

(31)

ТАБЛИЦА 8.—УДЕЛЬНОЕ СОПРОТИВЛЕНИЕ.
Z—атомный номер, д выражено в 10 * Я с м.

ВеществоZ е
72 Ш 0.326

0.146
0.059
0.211
0.095

73 Та
74 W
75 Be
76 Os

a Q (для *=0ч-100°С): Re— 3.11х 10 -з, W— 4.6 х 10-з,
Os— 4.2 x10-3.
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Зависимость светового потока от силы тока ду-

говой лампы . .

Освещенность и яркость экранов .
Световые характеристики проекционных и ки-

ноустановок с лампами накаливания . . . . 3 9 4

Актиничность источников света
Зависимость относительной актиничности и

цветопередачи эмульсий от источника
света

Фотохимическое действие источников света . . 393
Световые характеристики съемочных объекти-

вов и проекционных аппаратов . . . . . . .
Актиничность источников света.

Величина относительного фотохимического дей-
ствия источников света называется их актинично-
стью. За эталонную актиничность ( А*=100%) при-
нимается актиничность солнечного света определен-
ного спектрального состава (цветная температура
5000°К). Если некоторое определенное почернение
вызывается при освещении эмульсии солнечным све-
том при освещенности Бо» то для со Дания равно-
го почернения при освещении источником света с ак-
тиничностью А при одинаковой продолжительности
экспонирования необходимая освещенность E — E o f A.
ТАБЛИЦА 1. — АКТИНИЧНОСТЬ РАЗЛИЧНЫХ

ИСТОЧНИКОВ СВЕТА (1).
Н.—нормальная, О, — ортохроматическая. П.~

панхроматиче кая эмульсия. Светоотдача выражена
в люмен ватт-1.

394

393 394
394

393

А по отношению
к эмульсиямСвето-

отдачаИсточник света
Н. О. П.

Угольная лампа на- (

наливания . . . .\
Вольфрамовая лампа

накаливания, пус-
тотная

Вольфрамовая лампа
накаливания, газо-
полная

Вольфрамовая лампа
накаливания днев-
ного света . . . . .

2.44
3.16

23 32 42I

25 35 45

I 8 . 0 33 41 50
9.9 37 53\ 45

I 16.6
21.6

56 62 70
64 68 76I

I 958.9 87 95
11.9 108 99 106I

ТАБЛИЦА 2.—АКТИНИЧНОСТЬ ГАЗОПОЛНОЙ
ЛАМПЫ 500 W (1).

Актиничность ламп накаливания возрастает с
повышением световой отдачи. В таблице приведены
значения актиничности газополной лампы при раз-
личной величине световой отдачи. За эталон акти-
ничнотси принят солнечный свет.

Светоотдача выражена в люмен ватт-1.

А (в %) по отношению
к эмульсиямСвето-

отдачаИсточник света
И. ! О. П.

150 100 100 100Солнце . .
Небо * . •

Ртутная дуга, кварц
Ртутная дуга, стекло;

Nultiaglass . . . .
Ртутная дуга, крон-

гласе .
Ртутная лампа . . .
Дуга угольная . . .
Пламенная бел. дуга
Закрытая дуга . . .
Дуга Аристо . . . .
Магнетитовая дуга .

130181 155I Актиничность по отношению
к эмульсиям600 36740 500

Светоотдача панхрома-
тич.ортохро-

матич.пормальн.16535 218 195

52442.4 3537 321 275 249
455.6 40 5727323 316 354

5952468 . 6126 112 10412
60 675515.4

19.9
22.6
25.0

257 23429 215
165 67 7562175 1779

64 70 75796 1070 74412
67 72 78106 115 8218
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Зависимость относительной актиничности и
цветопередачи эмульсий от источника света,

ТАБЛИЦА 3. — ОТНОСИТЕЛЬНАЯ АКТИНИЧ-
НОСТЬ И ТОЧНОСТЬ ЦВЕТОПЕРЕДАЧИ ПРИ
ОСВЕЩЕНИИ РАЗЛИЧНЫМИ ИСТОЧНИКАМИ
СВЕТА НОРМАЛЬНЫХ И ПАНХРОМАТИЧЕ-

СКИХ ЭМУЛЬСИЙ (2).
О. а.—актиничность по отношению к излучению

пустотной лампы накаливания с светоотдачей 10 лю-
мен ватт-i; 0. с.—актлничная светоотдача—произ-
ведение светоотдачи на относительную актиничность;
Т. ц.—точность цветопередачи, т. е. отношение ми-
нимальной а. к максимальной актиничности лучей,
отраженных от цветных поверхностей.

Светоотдача выражена в люмеп ватт-i.

Фотохимическое действие источников света-
ТАБЛИЦА 5.—ФОТОХИМИЧЕСКОЕ ДЕЙСТВИЕ

РАЗЛИЧНЫХ ИСТОЧНИКОВ СВЕТА 0).
Таблица содержит величины, характеризующие

фотохимическое действие излучепия различных ис-
точников света, отнесенное к мощности излучения.

Светоотдача выражена в люмен ватт-Б И ,—нор-
мальная; О.—ортохроматическая; П.—панхромати-
ческая эмульсия.

Фотохимическое дей-
ствие излучения на

эмульсии• «о г
К% **£3
U о

Источник света
О. П.Н.

Солнце
Ртутная дуга, кварц
Ртутная дуга,МиШа-

glass
Ртутная дуга, крон-

гласе
Ртутная лампа . . .
Дуга угольная . . .

. Пламенная белая
дуга . . . . . . . .

Закрытая дуга . . .
Дуга Аристо . . . .
Магнетитовая дуга .
Угольная лампа на-

каливания
Вольфрамовая лампа

накаливания, пу-
стотная

Вольфрамовая лампа Jнакаливания, газо-
полная

Лампа накаливания f
дневного света . . \

150 100 100100Панхрома-тическая
эмульсия

| £ Нормальная
эмульсия

tr 40 158 99130ягИсточник света о 35 50 47 39сн аа о св tsооса
37 79 6268О < I Н Оа н<
23 47 54 42
12 10 9 8.51Густотпая лампа j

накаливания
Газополная

лампа .
. 10

/ 20
• • \ 30

Дуга с чистыми j
углями . . . . 10

Дуга с белыми

; 1.0 1011:17
! 1.61 32|1:16
; 1.8; 54|1:1С

3.5 35 1:23

10 1:281 . 0
4229 52 451.35 2,

1.45 43
1:3

9 1111 101:3.5
12 62 86 60
18 12 14 102.5 25 1:6

2.44 0.37
0.51

0.52
0.74

0.63
0.953.16пламенными уг-

лями
Дуга с желтыми |

пламенными yr- j
лями . . . . . . j

Закрытая дуго- |
ва|я лампа дли- !
тейьного горе- |
иия

Ртутная лампа .
Дневной свет . .

. . |20 4.0 ] 80 2.51:18 50 1:7 8 1.7 2 . 2 2.7
£г

9.9 2.4 3.0 3.5

32 0.9; 29 1:18 0.7 22 1:4 16.6
21.6

6 . 1 7.76 . 8

I 8.9 9.8 1 1г

8.9 5.5 5.2
7.3 ’

5.6
1 1 . 0 7.8 7.97.5 22.0

12.5 3.0
165 1:29

1:20
1:16

10.5
2.5
2.5

80 1:23
1:1638 31

Световые характеристики съемочных объек-
тивов и проекционных аппаратов.

ТАБЛИЦА 6.—КОЭФФИЦИЕНТ ПРОПУСКАНИЯ
т КИНОСЪЕМОЧНЫХ ОБЪЕКТИВОВ («;.

3.5 1:7

ТАБЛИЦА 4.—ЦВЕТОПЕРЕДАЧА ДЛЯ ЭМУЛЬ-
СИЙ «ПАНКИНО» И «СУПЕРПАНКИНО» ПРИ

РАЗЛИЧНЫХ ИСТОЧНИКАХ СВЕТА (з).
Б е з ф и л ь т р а. Число Эффек-тивное

относи-тельное
отвер-
стие

Отно-сит.
отвер-
стие

f- 2

С О к .к

Тип
объектива

т,Крас-
ный

Шел- Зеле-
тый ныйИсточник света Синий в %эле-ментов

Г1 а и к и и о
80 40 140Солнце

Белая пламенная
дуга

Лампа накаливания,
1000W

40 70F:4.5
F.-3.5

4 6 F.-5.4
F:4.3
F:4.2
F:3.7
F:3.3
F:2.4
F:2.8

Teccap . .
Teccap . .
Триплет .
Эрностар
Teccap , .
Триплет .
Эрностар

. 6.4 67
60 3025 180 6F:3.5 3 68

8F:2.8
F;2.7
F:2.0
F:2.0

5 57
160 80 50 100 6 654

С у п е р п а и к и и о 63 61
Солнце
Белая пламенная

дуга . . . . . . . .
Лампа накаливания,

1000W

60 40 120100 8 526

ТАБЛИЦА 7.—ПОТЕРИ СВЕТОВОГО ПОТОКА В
ЭЛЕМЕНТАХ ПРОЕКЦИОННОЙ УСТАНОВКИ ($).

‘80 16035 30

50180 80 80 Прошед-
ший по-
ток, в %
от потока

лампы

Поте-ри по-
тока,
в %

С ф и л ь т р о м *!. Элементы установки /

П а и к и н о
Желтый фильтр Agfa

15Охват потока к .:ндеисором . .
Конденсор
Фильмовое окошко
Объектив , *

Обтюратор . *

К» 1 1006070100
1220Желто-зеленый

фильтр . . . . 50 6100 80 80100
3.633

50 1 . 801 Источник света—солнце.
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ТАБЛИЦА 8. — СВЕТОВАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА
КИНОПРОЕКТОРА С ДУГОВОЙ ЛАМПОЙ И ПА-

РАБОЛИЧЕСКИМ ЗЕРКАЛОМ (7).
Зависимость светового потока от силы тока.
ТАБЛИЦА 10.—ЗАВИСИМОСТЬ СВЕТОВОГО ПО-
ТОКА ОТ СИЛЫ ТОКА ДУГОВОЙ ЛАМПЫ («).

Данные для зеркальной лампы Эрнемана, мо-
дель Е, с металлическим зеркалом 0=200 мм и /=
70 мм, При употреблении стеклянного параболиче-
ского зеркала 0=200 мм и /=- 75 мм световой поток
увеличивается на 10%.

Зеркало 1:0=
200 мм9 f — 7 5 мм

Зеркало 11:0=200 мм, /=110 ммДуга

iа кпд I *Г
2 о
*? S I

I КПД
! ОПТИКИ
‘ В %

о *н люмен }
наватт I

люмен
на ваттf: 2 Sa i ч S

оптики!
в % !Sя !

Постоянный ток Переменный ток
:! Зеркало применяется в сочетании

с конденсором

14.9 1750 3.18 | 11.2
15.4 3330 3.03 j 13.S

Зеркало применяется без конденсора
11.2 1360 - 2.47 j 8.7
13.1 2550 ; 2.32 i 10.6

Без пленки и обтюратора; на экране.

Световой по-
ток, в люме-нах

Световой по-
ток, в люме-

нах
I , в А I, в А

10 550 j 2330 j 4.25
1100 * 3720 3.3820 6 600 45015

8 600800 20
10 1050

1600
2200

25 700550|1750 3.20
20 ; 110013150 2 .S6
10 15 90030

20 1150
1500
1800

40i I

50
60

Сравнительные характеристики источников
света для кинопроекции.

ТАБЛИЦА 9.—СРАВНИТЕЛЬНЫЕ ХАРАКТЕРИ-
СТИКИ РАЗЛИЧНЫХ ИСТОЧНИКОВ СВЕТА,

ПРИМЕНЯЕМЫХ В КИНОПРОЕКЦИИ (в) *1.

Освещенность и яркость экранов.
ТАБЛИЦА 11 —ОСВЕЩЕННОСТЬ ЭКРАНА (»).

Освещение экрана производилось кинолампой
«Осрам» мощностью 600 W, 15V с эллипсоидальным
зеркалом 0=250 .ч.и и /=90 мм и объективом
«Neokino» 0=02.5 мм.Световой

поток, *2
в люменах

Источник света в А Освещенность, в люксах, при проек-
ционных расстояниях (в .\ г ):

Ширина
изобра-
жения

в -н 12 |14 |16 |18 I 20 ! 22 | 24 | 26 | 28 j 30
>

35 850
Дуговая лампа постоянного

тока . 50 1050
1250
1450
1150
1400
2700

I
310 240 240

210 180
275 ! 260 1502.5100 110 95190 150 1303Лампа накаливания» 900 W . .

Дуговая лампа с пламенными
углями . . . . .

30 100 ! 90
95! 85
90 ! 75

140 120 80:3.5|1 50 110 75, 70
65' 60
60| 55
55 55

475 554.5
51)70 505Без пленки и обтюратора. Данные относятся

к типичной современной кинопроекционной уста-
* 2 На экране. 505.5

506новке.

Световые характеристики проекционных и киноустановок с лампами накаливания.
ТАБЛИЦА 13.—СВЕТОВЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ПРОЕКЦИОННЫХ И КИНОУСТАНОВОК С ЛАМ- .

ПАМИ НАКАЛИВАНИЯ (Ю).
Ширина изо-
бражения, в м

Полез-
ный

свето-
вой

поток

Общий
световой
ПОТ1к, в
люменах

Яр-
кость,
JH-CB.
ммг*

Сила
света,
м-св.Область применения Тип лампы при 30

люксах
при 60
люксах

110 V/500 W
220 V/ 500 W

110 V и 220 V
100 W
500 W

1000 W
2000 W
3000 W

30 V/ 100 W
110 V/ 100 W
220 V/ 100 W
110 V/ 250 W
220 V/ 250 W
110 V/ 500 W

30 V/ 900 W
110 V/1000 W
15 V/ 600 W
(без зеркала)

• 15 V/ 600 W
(с зеркалом)

13000
11500{Эпидиаскопы

1351500
11000
23000
49000
75000

2100
1800
1500
5700
4800

13000
28000
28000
18500

1200
2700
5500
8700

6.3
Проекционные аппараты 6 . 8

9
10

2.25200 8.5 120( 804.0 2160
70 1.75

2.75
2.50

Домашнее кино
180550 5.4
150

4.5 3.25
4.75
3.75
4.5

1350
3000
3000
1800

1 1 . 0
22.5
16.0
24.3

450
Школьные кино и кинопере-

движки
1000

1 650
900IТсатральные киноустановки 5.01100
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ТАБЛИЦА 12. — РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЯРКОСТИ
ЭКРАНОВ ПО ДАННЫМ АМЕРИКАНСКОГО КО-

МИТЕТА ПО ЭКРАНАМ (“)•

Т и п э к р а н а
Угол на-
блюдения рассеиваю-

щий
металлизиро-

ванный бисерный
Таблица содержит значения коэффициентов ярко-

сти трех типов киноэкранов. Все значения относятся
к случаю освещения экрана по нормали. 0.51

0.50
0.44
0.34

0.75б
0.72
0.625
0.42

0.17
0.15
0 . 1 1
0.06

65°
70°
75°Тип э кр а и а

Угол на-
блюдения

80°
рассеиваю-

щий
металлизиро-

ванный бисерный

I
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3.92
3.00
2.12
1.46
0.96
0.78
0.68
0.64
0.60
0.57
0.55
0.53
0.52

2.92
2.68
2.16
1.66
1.24
0.91
0.69
0.56
0.46
0.38
0.32
0.25
0 . 2 0

0 . 8 8
0.88
0.87
0.87
0.865
0.86
0.85
0 , 845
0.835
0.825
0.81
0 . 7 9 о

0°
5°

10°
15°
20°
25°
30°
35°
40°
45°
50°
55°
(>0°

i
:

i

0 . 7 7 5
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с дуговыми источниками света

Прожекторы с лампами накаливания:
Прожекторы с лампами накаливания и их

применение
Анализ утечек энергии и света в прожекторах

с лампами накаливания . . . . . . . . . . .
Прожекторы с лампами накаливания, изгото-

вляемые в СССР

Прожекторы с дуговыми источниками света:
Основные светотехнические данные прожекто-

ров дальнего действия
Световые и электрич. данные простых углей
Световые и электрические данные высоко-

интенсивных углей . . .
Зависимость силы света и яркости простых

углей от силы тока
Зависимость силы света и напряжения от

длины дуги . . . . . . .
Зависимость темп-ры и яркости высоко-интен-

сивных углей от силы тока и напряжения .
Распределение яркости по кратеру высоко-ин-

тенсивных углей

397
396
396 397

396 397

396

398396

398.397

399397

Определения и обозначения.
J сила света прожектора.
Jwax максимальная сила света прожектора.
J 0 средняя сферическая сила

^
света прожек-

тора.
F световой поток, излучаемый источником

идеальная дальность действия прожекто-
ра-расстояние (в м ), на котором освещен-
ность, создаваемая осевой силой света про-
жектора, равна 1 люксу (без учета фак-
торов поглощения, рассеяния и т. п.); ту=

П

света.
коэффициент усиления прожектора—отношение

V J max .
v

его максимальной силы света ( Jmax ) к сред- Практическая дальность действия получает-
ся умножением ?•/ на коэффициент К , зави-
сящий от состояния атмосферы и условий
видимости.

J 4 л Jней сферической (J0) > v= — -)ax max
Jo F

угол рассеяния прожектора—угол, в пределах
которого сила света не спадает ниже 0.5

( аЧЛ ) или 0.1 (ai/19
) от максимальной силы

света прожектора.
коэффициент полезного действия прожектора—отношение светового потока прожектора к

световому потоку, излучаемому источником
F*ip .

а

Несогласованность друг с другом некоторых дан-
ных в таблицах, относящихся к одинаковым ду-
гам, объясняется разницей в качестве углей, при-
менявшихся разными авторами. Вообще все дан-
ные, относящиеся к дугам, не могут претендо-
вать на большую точность в виду непостоянства
дуги как источника света.

V

света, v Fист.
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ПРОЖЕКТОРЫ С ДУГОВЫМИ ИСТОЧНИКАМИ СВЕТА.
ТАБЛИЦА 1.—ПРОЖЕКТОРЫ ДАЛЬНЕГО ДЕЙСТВИЯ С ДУГОВЫМИ ИСТОЧНИК,ШИ СВЕТА ( i ) .

В таблице приведены основные светотехнические данные прожекторов с дуговыми источниками света .
d+—диаметр положительного угля, d-—диаметр отрицательного угля, d 1:p,—диаметр кратера положительного
угля, I —сила тока, Е—напряжение, W — потребляемая мощность в дуге, J—сила света, F—световой поток,
В—яркость, В—диаметр отражателя, /—фокусное расстояние, а—угол рассеяния, г—дальность действия.

2 3 I

а0«о ei Г, В М у при
поглощении
света на 1 к м

ло и В
2 к пS

т аС о
CJ2 Е 3

а§ Ш 2
OJ X ° гоs°

^ « в ]

".Ti 3 но". £ 3<я 3Угли »>-t а гI н". я г*С2 “ Е В
• 1О о

5°И йса са о §о §
о S *

сасаса са а са кГб 10% ' 30%г й й
Сч Е-£ о 5 !-г ос;1 ^ са*ъ 'as ‘-ч

! I

;18 15 ; 7
22 15.21 9.5

16 112
*22.3120

36.514 ’23
. 3S 16 127

1.3! 1.3: 12500
6.8 4.7! 18СС0

24 ! 14 ; 22000
55 31 I 22000
85 50 | 220G0

300 60 66000

8 44 350 1.62 2511 3
35.17 .5 2.5 1.5
60.25
90 42

ПО;48
200'96

61 47 950 8002.9 42
10.5* 81
25 i 122

1.75
о 30 44 j 1320 5.7

60 48 ; 2880 14
125 53 j 7250 37
150 75 11250! 50
200 80 j 160001 72

190052 45 14002
У 23
Е зз

2.25 1.4
2.251. 4
2.2511 . 4
1.3 !0.8

42 3300 210055
й12263 42 2700430047

|

3122 42 54 5000 300090
1.30 122 28 <100045 7500

:
I 3 2.5 15; 45 3.6 ! 11 к 13С0675

55 i 1650
60! 60 ! 3600

13 11 10.5 125 ' 65 ’ ЫС0
16 14 13 | 1501 75' 11250
18.5 16 15 | 200 j 90 j 18000
16 jl4 113 , *225 90 ! 20000
16.5 16

3 360 25ill <1.6 1.0
35 17.5 1.6 1.0
60 25 |l .6 jl .O
90 42 jl . 6 1.0

110 48 !1.6 11.0
1.2 0.75
1.6 1 .0
1.2 ' U . 75

35 5.5! 3.5 44000 14
44000 16
44C00 33
44000 25
44000 25
79000 32
44C00 36
TOCCO ! 48

1700:C2
5 18006 6 5 30: 8 24 420 13 250035 44о

_
E E

I I

28009 8 20 60 520 357 70 ! 19 4500E
340059 175 ! 630

86 j 255 6S0
126 j 380 660
135 405 1050
200 . 600 1050

35 150 43 6000
о 6800 3700

9500 4800
S5C0 4500

И5С0 j 55C0

2*20 6355
н *200 96

nolis
200 < 96

*26 750 1*20
35 500 ' 145
*26 11800 290

C3 iCQ 15 i 300' ICQ ! 30000
:

ТАБЛИЦА 2.— СВЕТОВЫЕ II ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ
ДАННЫЕ ПРОСТЫХ УГЛЕЙ, ПРИМЕНЯЕМЫХ

В ПРОЖЕКТОРАХ ДАЛЬНЕГО ДЕЙСТВИЯ('О-
S— площадь сечения положительного угля, L—

длина дуги, Вкр,—яркость кратера. Остальные обоз-
начения см. выше.

С4 г~<
" | в* 2

С "**
Е3ei

^ ".са
О

«£ <2 о". ". "S3§ Оса к о ",ВВ?! К Е5 СБ h
*8» cq«г * »*» г-

18.5
18.5

0.75
1.11

4580
5045
4320

120200 269
269

7109а ли в 300 1200
47 5

1909«М Е wНаименование
углей

5 СО
J 75 95 0 . 8 2.211о а52

<и СЕ

Её
д й я ч

Т Ча и аа а а
. + j I
Ъ •» ТАБЛИЦА 4.—ЗАВИСИМОСТЬ СИЛЫ СВЕТА И

ЯРКОСТИ ПРОСТЫХ УГЛЕЙ ОТ СИЛЫ ТОКА (2).
со

!

г° j 9| зи
22 12 j 380
23! 12! 415| 110
2-4! 16 455|
28! 14 615 ПО
32; 16 805 150
33 j 20 1135 150

С фитилем . . .
Без фитиля . . .
Пропитанный . .
С фитилем . . .
С фитилем . . .
С фитилем . . .
Без фитиля . . .
Бронзированный

с фитилем . . .

90 10.4 115' 180 14 d+=20; d-=9;
=90А

d+=28; d-=14;
1иор.ч.

d+=38;d- ~ 20;
Iнорм -^150А=110АI норм*60 5.25 145 20

164 20
87

12.6 114 7 , в А В,В , В,
75 7.6 102 155 27 J, в СВ. В СВ,

мм-2
J , В СВ.J у В СВ . В СВ.

ЛМ 1 -2
В св.
.W.U-212.1 ПО 154 21

155! 2417.1
15.5

114
157103 30 4000 125

8000 j
11000 ; 145
13500!
IGOOOj 170
I9500 !
22500 200

60 5200
8000

11000
14500
17 000
20500
24000

150
172
190
205

80 6000
8300

12000
14S00
16200
20000
22500

*179 2828! 16! 615 185 22.6 123 148100
120 150

154140ТАБЛИЦА 3—СВЕТОВЫЕ И ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ
ДАННЫЕ ВЫСОКО-ИНТЕНСИВНЫХ УГЛЕЙ,
ПРИМЕНЯЕМЫХ В ПРОЖЕКТОРАХ ДАЛЬНЕГО

ДЕЙСТВИЯ ( 1 ).
S— площадь сечения положительного угля, г —

скорость сгорания. Остальные обозначения см. выше.

160 156
180 157

158200

ТАБЛИЦА 5.—ЗАВИСИМОСТЬ СИЛЫ СВЕТА II
НАПРЯЖЕНИЯ ОТ ДЛИНЫ ДУГИ L .

е*L ICJ J, в
Юз св.

а 5 а L, влш Е, в V Примечаниеа о"н ".« 3JВ ОS<22 оS•>_ о

3 г-<вН -Г

ён ] ь
sВ 5 8 . 7

6 3 . 7
6 5 . 0
6 8 . 7
7 1 . 2
7 5 . 0

2 1 . 7
2 2 . 5
2 2 . 1

Простые угли, бронзирован-
ные; d+= 28; cZ-=16; I норм- тщ

185 А .

в 10ов вв ".
*+ 20л . »* *

*и р

30
20400 . 7 5

0 . 9 9
1.12

4 5 7 2
4 8 . 0
5110

16 8 150 201 703 3 95
1850200 201 1000

1260
16 8 7

60 15.5225 20116 8 8.5 150
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ТАБЛИЦА 6. — ЗАВИСИМОСТЬ ТЕМПЕРАТУРЫ .
И ЯРКОСТИ ВЫСОКО-ИНТЕНСИВНЫХ УГЛЕЙ

ОТ СИЛЫ ТОКА И НАПРЯЖЕНИЯ ( »).
Г°—абсолютная температура °К; Е выражено в V;

В—в св. мм-2; /—в А.

5.5 ; 6 6.5 75 7.5 8 8.5 9
I
1

5 330462 400 254 188 131 92 77 I 69
Дуга Герца: 200А, 85 V

I =200А

Дуга Бека: 150А, 80 V 15 447 385 316 239 177 117 6685 64
1С725 432 352 208 82278 154 63 5512=85 V22=80 V2=150А

35 412 105 80333 254 185 138 62 54
ВI Е Т° В I/рО г° вЕ В 45 368 206277 164 123 92 69 58 50

55 308 177 104239 137 77 60 46 3S
670 4420 560680 75 4730 860 1404525 140 455070 65 246 185 149 111 62 54 46 3884

4800 4510 640710 740 80 1504560 150 4600 93075
72085 4860 1020 160 460080 4600 740 160 4640 765

1100 46804670 780 170 8004640 170 492585 770 90
ТАБЛИЦА 8. — ОТРАЖАТЕЛЬНАЯ СПОСОБ-
НОСТЬ ПО СПЕКТРУ В ВИДИМОЙ ОБЛАСТИ
НЕКОТОРЫХ МЕТАЛЛИЧЕСКИХ ПОВЕРХНО-
СТЕЙ, ПРИМЕНЯЕМЫХ В ПРОЖЕКТОРНЫХ

ОТРАЖАТЕЛЯХ («).
Отражательная способность выражена в % к па-

дающему световому потоку.

1160 180 4750 880500095
190 4810 950
200 4860
210 4880
220 4910
230 4930

1020
1040
1055
1065

ТАБЛИЦА 7.-РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЯРКОСТИ ПО
КРАТЕРУ ВЫСОКО-ИНТЕНСИВНОЙ ДУГИ (*).

г—радиус кратера, в мм от центра; а—угол, в
градусах, под которым виден кратер из данной точки
отражателя. Яркость В выражена в св. мм~*,

/ =150А; /2=78 V.

А, в тц
420 450 500 550 650600

Поверхность

Серебро (свеже - по-
серебр.)

Серебро (старое) . .
Золото
Платина
Никель
Медь (чистая пром.) .
Сталь
Сплав Шредера . . .
Сплав Враида-Ши-

неманна
Сплав Росса

90.5 91.3 92.7 92.6 93.586.6
81.1 85.083.9 86.3 88.673.00 0.6 1 1.5 2.5 3 3.52 4 4.5 33.1 47.0 74.0 84 4 88.929.3
54.7 58.4 61.1 64.2 66.551.8I 56.6 59.4 60.8 64.962.6 65.9785 707 652 647 631

625 605
585 575
562 548
547 532

5851 530„
570 - 514
550 503
532 487
497 j 437
447| 378
386’ 316

892 855 6605
32.7 37.0 43.7 47.7 71.8 80.0762 635 620872 835 68615
51.9 54.4 54.8 54.9 55.4 55.9801 640847 702 600 59525
62.2 62.6 62.5 63.4 64.2 65.158S775 625 570815 68235

808 768 665 607 582 55745
47.2 49.2 49.3 48.3 47.5 51.5

65.6
805 647 595 570 540 525 49575555

56.4 60.0 64.063.2 64.3487 440577801 735 625 547 52065

ТАБЛИЦА 9.—ДАЛЬНОСТЬ ДЕЙСТВИЯ (в м) ПРОЖЕКТОРОВ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ИХ ОСЕВОЙ
СИЛЫ СВЕТА (Joc.) (и).

J В 106 СВ.ос.*
200 ! 300 4000 100 600500 700 800 900 1000 1100 1300 1400 1500 16001200Состоя- ^

пне погоды
I

; о | 1800
0 1400

3600 5500 67С0 7800 85Q0Ясная
Слегка туманная .
Туманная

9100 ! 9500
5800 6000
3000 3050

96С0 ; 9630
6100 ; 6150

j 3100

9650 9670 9690 97309700 9720
3500 42002400 4900 5500 6180 6220* I

! о 2000 2400900 1500 2700 2900 3150:

ТАБЛИЦА 10.—АНАЛИЗ УТЕЧЕК ЭНЕРГИИ И СВЕТА В ПРОЖЕКТОРАХ С ДУГОВЫМИ ИСТОЧ-
НИКАМИ СВЕТА (12).

Прожекторы 200А с про-
стой дугой

Прожекторы 150Л с высо-
ко-интенсивиой дугой

Поток
JiroMCHbij %

Наименование потерь Мощность Поток Мощность
%ватты % %люмены ватты

12000Потери в сопротивлении реостата
Потери в лампе
Излучение вне угла охвата зеркала
Потери от затемнения отрицательного угле-

держателя
Поглощение и отражение зеркалом
Поглощение лампой
Поглощение и отражение защитным стеклом
Рассеяние но сторонам луча

Общие потери

Использованный световой поток и энергия . .

50 6000 33.3
ООО 2.5 600 3.3»

3420 14.3 41000 22170025 5530 30.8 40

560 2.3 9000
1710 | 7.1 16000
110 0 . 5 | 2000
850 3 . 5 ; 11600
810 3.4 13200

5.2
9.8
1 . 2

390
1350

• 220

2 . 2
7.5
1 . 2

3.9
8.4

22300
46000
11000
30000

105000

1.9
7.1 540 3.0 5.5
S.0 1590 8 . 8 18.9

20060 83.6 92800 5 6 . 3 16220 9 0 . 1 436000 ! 7 8 . 6
3940 1 6 . 4 72200 4 3 . 7 1780 9.9 119000 2 1 . 4

Общая сумма поступлений 24000 100 165000 100 18000 100 555000 I 100
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ПРОЖЕКТОРЫ С ЛАМПАМИ НАКАЛИВАНИЯ.
ТАБЛИЦА 11.-ПРОЖЕКТОРЫ С ЛАМПАМИ НАКАЛИВАНИЯ И ИХ ПРИМЕНЕНИЕ (1б).

Источник света Отражатель Прожектор

Применение прожектора ч*

ю
» юF , в

люме-
нах

WV F,в лю-
менах -оП кпд*

В %Материал с»в W а vОЭ
**5 Г-1

Для пароходов, мотори.
лодок, пожарных ав-
томобилей и т.п.(даль-
ность действия 150—
300 At при освещенно-
сти в 1—0.5 люкса)

do100 110 1250
1000
4400
3400

300 270 14.5°
16.0°
15.5°
18.0°
10.0°

1400
1100
1400
1000

2 1 . 6
22.0
20.4
20.4
44.0

100 220 300 220 10«
250 110 Я 300 900 100я220250 300 • 700 56я50 90012 300 400 18 570а>

ft
„ *о500 110 9000

8000
17500
18500
17000
29000
28000
40000
38000
18500
29000
40000
61000
60000

117000
90000

350 , 2000
1900
3900
4000
4200
6400
6400

10800
10000

5000
7100
9000

18000
16500
36000
26000

22.0
24.0
22.0
22.0
25.0
22.0
23.0
27.0
27 ,0
27.0
24.0
22.0
30.0
27.0
31.0
29.0

530 5.0° -
6.5°
6.0° '
6.5°
7.5°
8.5°
8.5°
9.5°

16.5°
4.5°
6.0°
6.0°
8.0°
8 ,0°
8.5°
9.5°

3300
2000
2300
1900
1500
1150
1150

а>
500

1000
1000
1000
1500
1500
2000
2000
1000
1500
2000
3000
3000
5000
5000

220 350* 300ft
оДля освещения удален-

ных рабоч.поверхнос-
тей: укладки кабелей, •

землечерпалок и т. п.

65 350 720о
110 350 610о

н220 350 490
110 350 590аз
220 350 590Я
110 а 350 780 900а220 350 620 720

4200
3000
3100
1500
1500
1300
1000

к
110 600 1800

1700
2200
2200
2000
3800
2150

110 600а
о110 600Для вращающихся мая-

ков
н

110 600и
220 600
110 600
220 600

{ гориз. 80.0°
2.5°

5000 110 90000 900 680Для посадочных пло-
щадок

верт.
верт. 3° 10'
верт. 3°} {5000

10000
110 400 400Линзы

Френеля
Стеклян.
Металл.

Стеклян.

110 970500
i 300 12 500 4.0°300Для самолетных фар 100 12 710 4.0°160 103\ 400 24 900350

ТАБЛИЦА 12.—АНАЛИЗ УТЕЧЕК ЭНЕРГИИ И СВЕТА В ПРОЖЕКТОРАХ С ЛАМПАМИ НАКАЛИ-
ВАНИЯ (14).
Лампа накаливания 500
W 4.35А, 115 V, отра-жатель металлический,

угол охвата 220°

Лампа накаливания 600
W 20А, 30 V, отража-
тель стеклянный, угол

охвата 120°Наименование потерь
Мощность ПотокПотокМощность

% о/
/о %% ватты люменылюменыватты

I 5.030Потери в трансформаторе . . .
Потери у основания лампы
Излучение вне угла охвата зеркала
Потери в патроне
Поглощение зеркалом . . . . . . . . . . . . .
Поглощение и рассеивание колбой
Поглощение и отражение защитным стек-

лом .•

Рассеивание по сторонам луча . . . . . . . .

1 . 91210 2
61.3387 10280 65.942.0206 , 41.2 3300

3.015 2.9 230
8 . 016.5 51 750 4.867 ; 13.5 1300

41.6 0.7 90 0.62 . 0 12010

6.3 3.5 3.422 540495| 38 ' 7.7
2 . 6 460 3.0495 8.8 1749 9.7

12120523 83 77.778.2Общие потери 395 | 79.0 6140 ;

21.8 | 107 22.334801 7 . 0Использованный световой поток и энергия . . 105 | 21 1710

15600 100к 630 100Общая сумма поступлений 7850 Д00500 100
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i ,
I

0
е !

-С530° 30

о о300 во

i

оI1 270° 901

i по I

Щ; о
120240 80 :V,

,
111>оои

120 о
150210

190П50;;—170°

ю!нк
Фиг. 1. Кривые светораспределения в гори-
зонтальной плоскости простыхи высоко-интен-сивных вольтовых дуг. I —простая дуга, II —дуга Бека, III —дуга Спери, IV —дуга Герца (*).

\ > 6 т|ь

Фиг. 3. Кривые распределения энергии воль-товых дуг по спектру. Л и В—-высоко-интен-сивные дуги, С—простая дуга (в).
$
|;

'
ДУГА ВЫС0К0 - ИНТЕНСИВН.

9
ПРОСТАЯ ДУГА

1 2 1 8 2 4 З О М М6 О Б 1 2 1 8 2 4 З О М.М

Фиг. 4. Кривые падения напряжения Е но
длине дуги (в мм) в простой и высоко-интен-
сивной вольтовой дуге: 1—падение Е в катоде,
2—падение Е в дуге, 3—падение Е в положи-тельном пламени, 4—падение Е в аноде (в).

!Г45'1°30Т15' Г 45’ 30' 15' 0' 15' 30’ 45' 1° Г15' Г30Т45*

а
Фиг.11. Влияние положения источника света
в 90-СЛ4 прожекторе на его силу света (Ю). а—угол рассеяния; J — сила света. Л—кривая рас-
пределения силы света при источнике в фокусе
отражателя. В—иа 3 мм. дальше фокуса, С—на
3 лил ближе фокуса, D—на 6 мм дальше, фоку-
са, Е—на 6 мм ближе фокуса, F— на 9лш даль-ше фокуса, G—на 12 мм ближе фокуса.

Фиг.2. Кривые светораспредедепия в горизон-тальной плоскости простых и высоко-интенсив-ных вольтовых дуг. А—простая дуга150 А, В—простая дуга 200 А, С—высоко-интенсивная
дуга 150 А, 1) — высоко-интенсивная . дуга

200 А (.5).
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гФиг * 5. Вольт-амперная характеристика про-
стой дуги; длина дуги 1=4 мм (?>. 1 г !1 v

2.4 U 0. В f.б мм
1200 Н И Ж Е агмин90V I»

$83. 8. Влияние центрировки углей насилу
света J высоко-интенсивной дуги (®).1100

,85V1000

2000

8QQсм

:а£
^ 800to

I

03 1600
700

600 15QA .75VI

1200
500

со
О

со
О

400I
СО

97
6 А» А»

Фиг. 7. Влияние 0 кратера (фитиля) высоко-иитенсштых углей на яркость В дуги при раз-
личных плотностях тока (3).

800

95

90

40085

> 80
to

^ 75

70

65 2°1°2° 1° U°'

ос.60
О 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 А

/, 6 А.
Фиг. 6. Во'льт-ампериые характеристики вы-соко-интенсивной дуги при длине дуги: i—25 мм-,. 2—27 мм, 3—29 мм, 4—31 мм, 5—33 мм (в).

Фиг. 9. Кривые распределения силы света
прожектора с дуговыми источниками света.
J— сила света; а -угол рассеяния. 1—пгожек-тор Ге ща 200 см, 2—прожектор Герца 110 см,
3—обыкновенный прожектор 200 см , 4—про-
жектор Бека 110 см, 5—обыкновенный про-жектор 110 см (б).
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в-
с/. 6 10 ев.> 1100

080*1001

0.60
»

- 800 0.40

50-60°
020t- 600

^ 400 440 480 520 560 600 640 680 720
Х. > 6 mjA,

Фиг. 13. Кривая распределения энергии по
спектру прожекторного луча на близком рас-стоянии (45 м). Здесь сказывается влияние от-ражателя и защитного стекла, I — интенсив-ность (11).

40-50°

400

о о
30 -40

200
О о

20-30 - 100
О о

10-20I 1
50' 40' 30' 20' 10' 0' 10' 20' 30' 40' 50\

ОС

Фиг. 10. Зональные кривые распределения
силы света 150-см прожектора с высоко-ин-тенсивной дугой 150 A. J — сила света, а—угол

рассеяния (Ю).

!

6 Ш|Ь
Фиг. 14. Кривые распределения энергпп W по
спектру прожекторного луча, снятые на раз-ном от него расстоянии (влияние селективного
поглощения и рассеяния атмосферы^. А—на
расстоянии 0 м, Б—700 м, С—1400 м, D—2100 м, Е—2800 м, F— 3500 м.

п

Ю* 20’ 30‘ 40 * 50 *50' 40' 30' 20’ 10' 0
6° 2 0 2° 6°-ос<- 6° 4° 2° 0 2 4 6°

-ос -*
Фиг.17. Кривая распре- Фиг. 20. Кривая распре-деления силы света про- деления силы света бу-
жектора типа ПЛ-3.5. ферного фонаря типа

XV-5.

а с
Фиг. 12. Кривые силы света 150-см прожек-тора,, снятые на разных от него расстояниях.
А—на расстоянии 185 .it, В—на расстоянии
370м, С—на расстоянии 740м, D—на предель-ном расстоянии (Ю).

20С п р. Т . Э. m. I X .
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\
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Фиг. 21. Кривая распределения силы света
вращающегося маяка типа ВрЛ-60-1.

.0 о о6 4 2 0- ОС -<
Фиг.18. Кривая распределения силы света

прожектора типа XIV-5.

„о о о
2 4 6—>- + 0С

Фиг.19. Кривые распределения силы света
прожектора типа СА-60. I—в горизонтальной

плоскости, I I —в вертикальной плоскости. Фиг. 22. Кривые распределения силы света
прожектора типа XXVI-1.

На фиг. 16 — 22 даны кривые распределения силы света прожекторов с лампами накаливания,
изготовляемых в СССР (1б).

*2
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ТАБЛИЦА 13.—ПРОЖЕКТОРЫ С ЛАМПАМИ НАКАЛИВАНИЯ, ИЗГОТОВЛЯЕМЫЕ В СССР (ю).
Источник света

Высо-
та све-тового
центра,
в мм

Тип
прожектора

Высо-
та лам-

пы,
в мм

Диа-
метр

колбы,
в мм

Срок
служ-
бы, в
час.

Jо*£, в V W, BW ЦокольТип лампы в св.

XIV-4 . . .
XIV-4 . . .
XXVII-1 .
XXVII-1 .
XXVII-1 .
XXV1I-1 .
ВрА-60 . .
МСПР-Л4.5
XIV-5 . . .
СА-60 . . .
ПТА-4.5 .
П—35-2 . .
XY-5 . . .
ПЛ-3.5 . .

120 1000
1000

330 170 250 1470
1370

800
220 330 250170 800Гол.120 500 800310 150 235 685

ОСТ 195220 500 310 235150 602 800
110 300 240 375120 180 800} Норм.220 300 .240 180 326120 800

1000
1000
1000
1000
1000

110 235 120 40070 1800
2100
2100
2100
2100

110 240 70 135 100
110 240 13570 100Гол.КП-7110 240 70 135 100I. 110 240 70 135 100

\ !10012 СГ-10
ТЖ-18
ПР-11

120 176 107590
2550 Сван 30073 50 47 1911 I50 250 120 90 75 300 500

Отражатель и рассеиватель Прожектор

аТип
прожектора Отраж.

поверх-
ность

Угол
охвата,
град.

I J ВРассеиватель > jQS св
Вес,
в кг0* /, в

мм
КПД,Материал Го-риз. Вер-тик. %в мм

XIV-4 . . . .
XIV-4
XXVII-1. . .
XXVII-1. . .
XXVII-1 . . .
XXVIM . . .
ВрА-60 . . .
МСПР-Л 4.5.
XIV-5
CA-GO . . . .
ПТА-4.5. . .
П—35-2 . . .
XV-5
ПЛ-3.5 . . .

Металл. Хром. 450 24995 200 38 33.5
33.5

Выпукл. 28° 17°
132

Металл. Хром. 90 Выпукл. 75 38350 255 30° •22° • 13
53 13

28° 22° 1335
31 13

Стекл.
Стекл.
Металл.
Стекл.
Стекл.
Металл.
Металл.
Металл.

250 124 Плоек. 4° 20: Посеребр.
, Посеребр.
. Хром.
Посеребр.
Посеребр.
Посеребр.
Хром.
Хром.

600 2000
1800
1600

4° 124
200450 111 5° 5° 17.2

450 95 8°249 Выпукл.
Линзы

8° 29 53
250 124 18 59.6600 320 45° 4°
200 4°450 111 1600 4°

\50350 . 241 3.5°
12°

3.5°
12°

19650
2^0 34 241 Плоек. 45 4.610I350 50 241 260 30 139°9°
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Литературные ссылки обозначены в «Справочнике» по следующему принципу: стоящая впереди к у р-с и в н а я цифра указывает номер периодического издания по общему перечню; если перед такой цифрой

стоит буква J5, то ссылка имеет в виду не периодическое издание, а монографию или один из справочников,
упомянутых в отдельном списке в конце общего перечня; вторая цифра, набранная ж и р н ы м ш р и ф-т о м, указывает Hofaep тома (для книг номер тома обозначен р и м с к о й цифрой); третья цифра, отделенная
от предыдущей двоеточием, указывает страницу; наконец последняя двузначная цифра ука ывает год из-дания. Так, 64V , 81: 253; 22 обо тачает: Verslagen koninklijke Akademie van Wetenschappen te Amsterdam,
том 31, страница 253, издание 1922 года (номер серии не ука ывается); B1Q > IV: 191; 18 обозначает:Doelter,
Handbuch der Mineralckemie, том IV, страница 191, издание 1918 года. Ссылка 0 (нуль) указывает на
частное, неопубликованное сообщение поименованного автора.
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•1



407КЛЮЧ К ПЕРИОДИЧЕСКИМ ИЗДАНИЯМ

267. Philippine Journal of Science, Manila.
278. Archiv ftir die gesamte Physiologie des Menschen und der Tiere. (Bfluger.) Berlin.
279. Zeitschrift ftir untersuchung der Lebensmittel, Berlin. (Прежнее название— Zeitschrift fiir Untersuchung

der Nahrungs- und Genussmittel sowie der Gebrauchsgegenstande.)
287. Koiloidchemische Beihefte, Dresden und Leipzig.
289. Journal - of Physiology, London, позже Cambridge.
290. Journal of the Society of Dyers and Colourists, Bradford.
291. Arbeiten aus dem Reichsgesundheitsamte, Berlin.
293. Archiv der Pharmazie. (B 1924, соединившись c 273, получил общее название—Archiv der Pharma/ ie

und Berichte der deutschen pharmazeutischen Gesellschaft.) Hannover und Berlin.
302. Smithsonian Institution Publications. Miscellaneous Collection, Washington.
317. Chemische Industrie, Berlin. (B 1921 слился c 92; c 1923— снова разделились.)
333. Psychological Review, Baltimore.
337. Bulletin of the National Research Council, Washington.
341. Journal of Agricultural Research, Washington.
345. Bulletin des sciences pharmacologiques, Paris.
348. Cotton Oil Press, Washington.
370. Memoirs of the American Academy of Arls and Sciences, Boston-Cambridge.
388. Ofversigt af K. Svenska Vetenskaps-Akademiens, Forhandlingar, Stockholm.
398. Memoirs and Proceedings of the Manchester Literary and Philosophical Society, Manchester.
427. Physikalische Berichte, Braunschweig. (Beiblatter zu den Annalen der Physik und Chemie, 1877— 1919,

Leipzig; в 1920 соединился c Fortschritte der Physik и Halbmonatliches Literaturverzeichnis под общим
названием Physikalische Berichte.)

429. Memoirs of the College of Science, Kyoto Imperial University, Kyoto. (До 1914 являлся частью Memoirs
of the College of Science and Engineering, Kyoto Imperial University.)

434. Scientific Transactions of the Royal Dublin Society, Dublin.
437. Japanese Journal of Physics, Tokyo.
444. Verhandlungen der preussischen Akademie der Wissenschaften, Berlin.
453. Proceedings of the Iowa Academy of Science.
454. Procfcs-verbaux et R6sum6 des communications de la Soci-4t6 fran?aise de physique, Paris.
468. Kongliga Svenska Vetenskaps-Akademiens Handlingar, Stockholm.
482. Quarterly Journal of the Indian Chemical Society, Calcutta.
483. American Dyestuff Reporter (включает в себе Proceedings of the American Association of Textile Che-

mists and Colorists!, New York.
501. Мёпкигез couronnes et autres m6moires publics par l’Acad£mie royale des sciences, des lettres et des

beaux arts de Belgique. Collection in 8-vo, Bruxelles.
504. Записки Академии наук СССР, Ленинград. (До 1917—Записки Р1мп. Академии наук, СПБ.; с 1917-

Записки Российской Академии наук; с 1925—Записки Академии наук СССР.)
517. Perfumery and Essential Oil Record, London.-520. Monthly Notices of the Royal Astronomical Society, London.
521. Bulletins of the Lick Observatory. (Mt. Hamilton, Calif.)
524. Abhandlungen der k. Akademie der Wissenschaften, Berlin. (K. preussische Akademie der Wissen-

schaften.)
525. Publications of the American Astronomical Society.
526. Bihang till Kongliga Svenska Vetenskaps-Akademiens Handlingar, Stockholm. (B 1904 разделился

«Ns 19 и 20.)
528. Zeitschriit ftir wissenschaftliche Mikroskopie und ftir mikroskopische Technik, Braunschweig, затем Leipzig.
529. Proceedings of the Institute of Radio Engineers, New York.
532. Popular Astronomy, Northfield.
538. Transactions of the International Astronomical Union, London.
539. Proceedings of the Royal Irish Academy. Section A, Mathematical, Astronomical and Physical Science.

Section B, Biological, Geological and Chemical Science, Dublin.
542. Kongelige Danske Videnslcabernes Selskab, Mathematisk-fysiske Meddelelser, Kjobenhavn.
543. Proceedings of the Imperial Academy of Tokyo, Tokyo. (Прежнее название— Tokyo Academy.)
544. Transactions of the Cambridge Philosophical Society, Cambridge.
548. Sitzungsberichte der Gesellschaft zur Beforderung der Gesammten Nalurwissenschaflen

Marburg.
550. Anales de la Sociedad cientifica argentina, Buenos-Aires.
551. Monatsberichte der K. preussischen Academie der Wissenschaften, Berlin. (Затем Berichte... и в послед-нее время Sitzungsberichte...)
554. Abo Akademi. Acta academia aboensis mathematica et physica, Abo.
557. Transactions Royal Society, South Africa, Cap Town.
558. Acta phytochimica, Tokyo.
559. Stain Technology.
560. Color Trade Journal, New York.
561. Bulletin de la Soci6t6 de chimie biologique, Paris.
562. Archives of Internal Medicine, Chicago.
563. Zeitschrift Farben Textile Chemie.
569. Zeitschrift ftir Sinnesphysiologie.
Bl. Hund, Linienspectren und periodisches System der Elemente, Berlin, Springer, 1927.
B2. Glazebrook R. T., Dictionary of Applied Physics, London. Macmillan, 1922— 23.
B3. Landolt-B6rnstein, Physikalisch-chemische Tabellen, 5 Aufl., Berlin, Springer, 1923.

iB65. Stahler, Handbuch der Arbeitsmethoden in der anorganischen Chemie. 5 volums. Berlin und Leipzig, d ^Gruyter & Co., 1920.
B86. Exner and Haschek, Die Spektren der Elenjente bei normalen Druck, Wien, Deuticke, 1912.
B92. Paschen und Gotze, Seriengesetze der Linienspektren, Berlin, Springer, 1922.
B93. Fowler, Report on Series in Line Spectra, London, Fleetway Press, 1922.
B94. Sommerfeld, Atombau und Spektrallinien, Braunschweig, Vieweg, 1924.
B95. Geiger und Scheel, Handbuch der Physik, Berlin, Springer, 1926— .
696. Kayser, Handbuch der Spektroskopie, 1900— (1924?), Leipzig, Hirzel.
6402. Wien und Harms, Handbuch der Experimentalphysik, В. XXIII, Leipzig, 1928.

на

zu Marburg,




