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СВОЙСТВА ПОВЕРХНОСТНЫХ СЛОЕВ: ПОВЕРХНОСТНОЕ НАТЯ-
ЖЕНИЕ, ПОВЕРХНОСТНАЯ ЭНЕРГИЯ И ДРУГИЕ СВОЙСТВА. *

ОБЩИЙ УКАЗАТЕЛЬ.
Стр. Стр.

Все чистые неметаллические жидкости при
t° выше 300° и все расплавленные соли при
всех температурах

Неметаллические чистые жидкости при
температурах между указанными преде-
лами, включая и некоторые данные для
температур ниже 0° ( соотв. выше 300° ) .

Таблица St—58
Таблица © . . . . . . . . . . .

Растворы
Изменения поверхностного натяжения при

«старении» поверхностного слоя. (Кинетика
поверхностного натяжения.) . . . .

Влияние природы газа на свойства поверх-
ности . . .

Свойства тонких слоев и «поверхностных»
двухмерных растворов

Обозначения, сокращения, основные соотноше-
нияи единицы . .

Энергия разрыва и краевой угол ( угол смачи-
вания )
Энергия разрыва
Краевой угол

Методыизмерения поверхностного натяжения
Поверхностное натяжение на поверхностях

раздела: твердое тело—жидкость и оюид-
кость—жидкость
Твердое тело—зкидкость
Жидкость—жидкость

Поверхности раздела: окидкость—газ
Чистые жндкосгКи
Металлы ( поверхностное натяжение амаль-
гам, см. том II , стр. 4 5 6 ) . . . . . . . .

Неметаллические чистые Жидкости ниже 0°

7• „ • *•
18

8
8

2 29
2 3
24
44

10
10

58• • •

59
14

6016

ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ.
(соотв. Тс) критическая температура.
молярная доля вещества А.
моли на кг растворителя.
моли в литре раствора.
грамм в литре раствора.

Все величины выражены в единицах egs-системы.
поверхностное натяжение (или удельная

свободная поверхностная энергия). *1
поверхностное натяжение на границе

Двух фаз.
(у раствора)—(у чистого растворителя),
молярная свободная поверхностная энер-

гия.
капиллярная постоянная или «удельное

сцепление».
плотность жидкости (соответственно на-

сыщенного дара).
ускорение силы тяжести на месте наг

блюдения.
эффективная высота капиллярного под-

нятия.
константа Этвёша.
молекулярный вес (0=16).
константа Ван-дер-Ваальса.
внутренний эффективный радиус ка-

пилляра.

ie
E0У
М
М/лУг
г[ л

Ау
Экспериментальные методы.

(I) Метод высоты поднятия или капиллярного дав-
ления.

» веса капель.
» наибольшего давления образования пу-

зырьков.
» капиллярных волн.
» колеблющихся струй и капель,

высоты капель.
(VII) » контура капель.
(VIII) » наибольшего давления образования

капель.
» Сентиса.

731

а2

(II)
di ( cl,) (Ш)

(IV) .Я
(V)

h (VI) »

kE
м

(IX)n
г в Уравнения.

Формула для капиллярного поднятия:

У==4Ш-йд)9Пг* Перевод под редакцией проф. П. А. Ребиндер.
*1 Обозначение у без добавлений указывает на то,

что жидкость или раствор были изучены только на
границе с собственным паром данной жидкости; обо-значение у (воздух) указывает, что поверхность жид-
кости находилась в соприкосновении с воздухом, на-сыщенным при этом парами жидкости; обозначение'/
(воздух или пар) показывает, что одни измерения бы-
ли произведены при одном из упомянутых выше ус-
ловий, другие же—при другом, и что приводимые
значения действительны в указанных границах для
обоих этих условий; обозначение у (Нг), у (N2) пока-
зывает, что средой, в которой производились изме-
рения, был водород или азот; наконец обозначение
у (?) показывает, что газообразная среда, в которой
производилось наблюдение, точно не известна.

(1)

(см. нише, стр. 9).
Формула,выражающая капиллярную постоянную:

Уа2- (2)\ i.di-dg )g

(=hr для капиллярного поднятия).
Формула Этвёша:

(3)=A(j— hEt (соотв. Ajs:-kET ).УЖ=У

Ад (соотв. Ах) есть константа, определяемая на
основании экспериментальных данных. Для нор-
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Формула Бачинского-Маклеода: y=K ( di-dv)* 9 где
константа К приблизительно независима от Т для
нормальных жидкостей.

Формула Сегдена для так называемого «парахо-
ра» Р (ем. статью «Парахор» в Т. Э.):

мальных жидкостей линейная зависимость сохра-
няется до t $> tc-35°. Приблизительно A=*-5 (4~6);
это соотношение дает возможность определить tcv
, d умkE ~ d t

Формула Ван-дер-Ваальса:

(для нормальных жидкостей).
МР - у*»

di~ dv
Р=0.78 Vo (приблизительно) для некоторых Нор-

мальных жидкостей, где V о— молекулярный объем в
См2 при критической температуре.

( п (4)у=а

где а и п—константы, определяемые на основании
экспериментальных данных.

ЭНЕРГИЯ РАЗРЫВА И КРАЕВОЙ УГОЛ.
Т. F r a s e r Y o u n g и W i l l i a m D. H a r k i n s.

ЭНЕРГИЯ РАЗРЫВА И ПРОЧНОСТЬ НА РАЗРЫВ.
^Свободная энергия разрыва жидкости по опреде-

лению равна 2у. Она представляет собою обратимую
работу, которую необходимо совершить над системой
(прирост свободной энергии) для того, чтобы разор-
вать столб жидкости с поперечным сечением в 1 см% ,
образовать две плоских поверхности с площадью
в1см2 каждая. Полная энергия разрыва (е{) на 1 см2

определяется как e(=2( ypl )=2h, где I—скрытая те-
плота, a h—полная поверхностная энергия единицы
поверхности.

П р о ч н о с т ь ж и д к о с т и н а р а з р ы в ока-
залось невозможным измерить, так как разрыв не
происходит одновременно даже на ничтожно малых
участках площади. Наибольшее значение растяги-
вающих усилий, которые были при этом достигнуты,
оказалось следующим.

Максимальное отрицательное давление в мегаба-
рах (13): Н20=34 при 24.4о; С2Н5ОЫ=40 при 22.5о;
(С2Н5ЬО=73 при 17.7°.

Усилие на 1 см2, необходимое для того, чтобы
разорвать пленку различных жидкостей, образован-
ную между двумя плоскими стальными поверхностя-
ми, площадью в 4.5 см2, оказалось равным 3—4 ме-
габарам; однако эта величина вероятно значительно
нише той, которая соответствует истинной прочности
жидкости на разрыв (4).

Жидкость 0 Лит.
Четыреххлористый углерод . .
Хлороформ .
Уксусная кислота . . . . . . .
Водные растворы различных

солей. .
Глицерин . . . . . . .
Этиловый эфир . . . .
Скипидар
Оливковое масло .
Перекись водорода

(14)О-
(14)О

о (а)

о (16)
о С1)

(3, “)
С1» 3)

о
о... •

<1)о
(12)о

Что угол 0 при соприкосновении жидкостей со
стеклом равен нулю в пределах ошибок применен-
ных методов, видно из данных для жидкостей чис-
лом свыше 100, собранных в приводимых таблицах;
последние показывают, что поверхностное натяжение,
определенное по методу капиллярного поднятия в
предположении,что0=0,совпадает для каждой из этих
жидкостей с тем значением, которое получается при
определении по методу взвешивания капель с по-
правками Гаркинса и Брауна, или по методу давле-
ния пузырьков с поправкой Сегдена. Кроме того
Фолькман (Гб) нашел, что а2 для H20=cpnst.±0.0002
при 20.2° для семи различных сортов стекла, а Кар-
вер и Говорка (®) нашли, что а2 для Н20=const.±
0.0002 при 20° для стекла, цинка, меди и серебра.

ТАБЛИЦА 2.—КРАЕВОЙ УГОЛ 0>О.КРАЕВОЙ УГОЛ.
Краевой угол (0) между поверхностью жидкости

и поверхностью твердого тела в значительной степе-
ни зависит от природы поверхностей и обыкновен-
но значительно разнится для загрязненных и чистых
поверхностей. В немногих опытах при определении
угла чистота поверхности жидкости могла считаться
доказанной, а затруднительность очистки поверхно-
сти твердого тела так велика, что нет ни одного опыта,
выполненного с поверхностями твердых тел, которые
можно было бы назвать чистыми.

При помощи различных оптических методов было
показано (таблица 1), что угол 0 между стеклом и
рядом жидкостей равен нулю, в виду того что стекло
как бы покрыто пленкой жидкости. Угол 0 может
быть больше нуля в том случае, если жидкость испа-
рилась (I4) или если поверхность стекла сделалась
сухой (I5).
ТАБЛИЦА 1.—КРАЕВОЙ УГОЛ МЕЖДУ ЖИД-
КОСТЬЮ Ц СТЕКЛОМ, ПОКРЫТЫМ ПЛЕНКОЙ
ЖИДКОСТИ ПРИ КОМНАТНОЙ ТЕМПЕРАТУРЕ,
ОПРЕДЕЛЕННЫЙ РАЗЛИЧНЫМИ ОПТИЧЕС-

КИМИ МЕТОДАМИ.

0, °агс Лит.t

(3)14 77°
106° 43'
144.48°
148.28°
147.71°
140.00°
139.41°

Н20—азобензол . . .
НаО—парафин . . .
Hg— стекло

(3)14
(2)4.4

3
4
3

(2> -9
16 >139° (1>

128° (8)18
Н2О—различные пластинки,

покрытые слоем олеино-
вой кислоты . . .

Н2О—пластинки, покрытые
различными органически-
ми соединениями

(“)• •

(18)

Относительно краевого угла капель Н20 на по-
верхности ССЦ см. (в).

Следует заметить, что в тех случаях, когда по-
следние члены уравнения Лапласа-Пуассона (см. (2),
стр. 8)

0Жидкость Лит.
0 (1, 3, 14, 1б) -OOS3|)Вода . . . о . . . . . . .

Этиловый алкоголь. . .
Бензол. . . .К . . . .

h=aV 2 sin|-~ + аз (0 (14) 0,
Зг' sin -0 (14) 2
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Press,1883. (з) Bosanquet and Hartley, 3 , 42: 456;
21. (4) Budgttt, 5, 86: 25; 12. ( S ) Carver i nd *

Hovorka, 1, 47: 1325; 25. (в; Coghill and Ander-son, 30 , No. 262: 24. ( 7) Dupre, Theorie mec«.ni-que de la chaleur, p. 69. Paris, 1869. r.8 ) Fiiith,
75, 126: 329; 17. ( 9; H .rkins, в Bogue, Colloid il
Behavior, p. 181. New York, McGraw-Hill, 1924.

(io) Harkins and Feldm n, 1, 44: 2665; 22. ( ii) L; ng-muir, 83, 15 Pi. 3: 62; 20. 02 ) M .ass and H t-cher, 1, 42: 2548; 20. (*3) Meyer, Zur Kenntniss
des negativen Diuckes in Fliissigkeiten. H. lie,
W. Kn.ipp, 1911 (*4) Richards and Carver,1, 43:
827; 21. ( is) Sentis, 51,6:183; 97. ( Ю) Volkmunn,.
8 , 53: 633; 94. (17) Williams, 68, 38: 23; 17.
(is) Nietz, 50 , 32: 255; 28.

не принимаются во внимание, значения 0 часто бы-
вают на 5% или больше ошибочны; r'=r+(V 2 -1)а;
h— приблизительная толщина капли жидкости гори-
зонтального радиуса г, лежащей на плоской гори-
зонтальной пластинке; /а—ее радиус кривизны.

Литература.
(Ключ к периодическим изданиям—в конце тома.)

(1) Anderson and Bowen, 3, 31: 143; 16. (2) Bash-
forth and Adams, An Attempt to Test the Theor
ries of Capillary Action. Cambridge University

МЕТОДЫ ИЗМЕРЕНИЯ ПОВЕРХНОСТНОГО НАТЯЖЕНИЯ.
Т. F r a s e r Y o u n g и W i l l i a m D. H a r k i n s.

Критическое обсуждение различных методов, ис-
точников их ошибок, поправок, необходимых предо-
сторожностей и т. д. содержится в особенности в (з,
4> б» 6> 14) 5 ср. (7), а также в работах, указанных ни-
же в ссылках.

В м е т о д е к а п и л л я р н о г о п о д н я т и я
п о л ь з у ю т с я ф о р м у л о й:

2jrry=y(di-d2)0/cos 0 ,
где di—плотность более тяжелой жидкости, a d2—плотность второй, более легкой жидкости; У—объем,
занимаемый в капиллярной строго цилиндрической
трубке между малым мениском и уривнем горизон-
тальной плоскости,совпадающей е поверхностью жид-
кости в весьма широком сосуде.

У=яг2?1,
где h может быть рассматриваемо как среднее вер-
тикальное расстояние между обеими поверхностями.
Если ho— вертикальное расстояние между плоскостью
широкого мениска и горизонтальной плоскостью, ка-
сательной к малому мениску, то для капиллярных
трубок с очень малым диаметром «1 мм для Й20):

h=h0+ъ-0 1288^- + 0.1312— (Пуассон, Релей)

У/гз F У/гз F±% ±%

13.28
10.29
8.190
6.662
5.522
4.653
3.975
3.433
2.995
2.637
2.3414
2.0929
1.8839
1.7062
1.5545
1.4235
1.3096
1.2109
1.124

0.23522
0.23976
0.24398
0.24786
0.25135
0.25419
0.25661
0.25874
0.26065
0.26224
0.26350
0.26452
0.26522
0.26562
0.26566
0.26544
0.26495
0.26407
0.2632

0.25 1.048
0.980
0.912
0.865
0.816
0.771
0.729
0.692
0.658
0.626
0.597
0.570
0.541
0.512
0.483
0.455
0.428
0.403

0.2617
0.2602
0.2585
0.2570
0.2550
0.2534
0.2517
0.2499
0.2482
0.2464
0.2445
0.2430
0.2430
0.2441
0.2460
0.2491
0.2526
0.2559

0.15+

0.15
0 .IS-

О.2
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15

0 . 2

0 . 1
0 . 1
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0 . 1
0.1
0.15

3 h0 hi
или в первом приближении

h=h0 + а2г (Гаген и Дезен).За2+г2

Это выражение не эквивалентно тому, которое
было дано Релеем.

Для трубок значительно большего диаметра

4b4U2 о* i i -
О .6648+0.19785?+1 log. -г 2 а

Для трубок средних диаметров ни одно из этих
уравнений не является точным и для определения h
следует применять таблицы Башфорта и Адамса (*).
См. кроме того (2, s, и, 12, 15).

М е т о д в з в е ш и в а н и я к а п е л ь:
тд _

У=-~ • F,г
где га есть масса медленно образованной капли, па-
дающей из горизонтально срезанного конца трубки
круглого поперечного сечения (радиуса г) с острыми
краями, F есть функция от У/г2, где У есть объем ка-пли, и значение этой величины может быть интер-
полировано из данных следующей таблицы (относи-
тельно теории см. (»)).
ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ЗНАЧЕНИЯ ПОПРА-

ВОК ДЛЯ ВЕСА КАПЛИ (5).

(Релей).

М е т о д о т р ы в а к о л ь ц а. Когда круглое
кольцо радиуса R (радиус кольца считать от центра
кольца до середины сечения проволоки) отрывается
от поверхности не слишком вязкой жидкости и пе-
реводится в газовую фазу, то поверхностное натяже-
ние может быть выражено следующим равенством:

У=У • F,
где р есть усилие в динах/см и F есть функция от
йзу; значение последнего выражения может быть
интерполировано из фиг. 1 для всякого кольца с ра-
диусом R, свернутого из проволоки радиуса г. У—

Р
объем жидкости,приподнимаемой кольцом=^ ( di - dgj*

где di есть плотность жидкости, dg—плотность
дящегоея над ней газа (8, 10, Is).

Другие методы см. (б, 4, г, *4).

FV J r a ±% У гз F ±%
0.159
0.172
0.198

58.1
24.6
17.7

0.215
0.2256
0.2305

со нахо-
5000
250 0.3
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16. (?) Harkins ard Young, Surface Energy and
Colloidal Systems. New York, ChemicalCbtalog Co.,
0 . ( 8) Harkins, Young and Cheng, 1 6 6 , 64:333; 26.
1» ) Lohnstein, 8 , 20: 237, 606; 06. 21: 1030; 06.
7, 64: 686; 08. 84: 410; 13.

(10) McDougall, 1 6 6, 62: 290; 25. (u) Poisson, Nouv.
Theorie de Pact, capill., p. 112. Paris, 1831. (i2)
Richards and Carver, i , 43: 827; 21. (is) Ticha-nowsky, 6 3 , 25: 299; 24. 26: 522; 25. (’ 4) Ver-schaffelt, 6 4 P, 21: 357, 366, 836; 19. 1 6 8, Nos.
42c, 42d, 42e. (Щ Sugden, 4 , 119: 1483; 21.

Литература.
(Ключ к периодическим изданиям—в конце тома.)

(1) Bashforth and Adams, An Attempt to Test the
Theories of Capillary Action. Cambridge Univ..Press,1883. (2) Desains, 6 , 51: 385; 57. (8) Dorsey,
3 1, No. 540; 26. (*) Ferguson,, 8 3 , 17: 370; 22.
Science Progress* 9: 428; 15. 1 3 3 , Fifth Report on
Colloids, etc., 1923: 1. (5) Harkins and Brown, 1,
41: 499;19. (ff) Harkins and Humphery, 1 , 38:236;

ПОВЕРХНОСТНОЕ НАТЯЖЕНИЕ НА ПОВЕРХНОСТЯХ РАЗДЕЛА ТВЕРДОЕ
ТЕЛО — ЖИДКОСТЬ И ЖИДКОСТЬ (9 — ЖИДКОСТЬ (2).

Т. F r a s e r Y o u n g и. W i l l i a m D. H a r k i n s.
СОДЕРЖАНИЕ.

Стр. Стр.
Влияние концентрации водородных ионов. . 12
Металлич. жидкость—неметаллнч. жидкость . 13
Органич.жидкость—органическая жидкость . 14
Влияние давления

10Твердое тело—жидкость . . . . . . .
Жидкость—жидкость
Вода—органическая жидкость. . . .
Водный раствор—органическая жидкость . . . .

10• • • •
10
12 14

ПОВЕРХНОСТЬ РАЗДЕЛА ТВЕРДОЕ ТЕЛО—ЖИД-
КОСТЬ.

До сих пор еще не найдено ни одного метода для
определения свободной поверхностной энергии твер-
дое тело—жидкость. Относительно значений, вычи-
сленных по уравнению Оствальда—Фрейндлиха, см.
(5, 25); ем. также (1, 2, 7, 9, 25, 26, 34).
ПОВЕРХНОСТЬ РАЗДЕЛА ДВУХ ЖИДКОСТЕЙ.

Обозначения (см. также стр. 7).
поверхностное натяжение, cgs.
поверхностное натяжение органической жид-

кости, cgs..(соотв. d0 и d w ) плотность чистой органической
жидкости (соотв. органической фазы и водной
фазы г/ел*3).

Все приведенные ниже значения были получены
по методу взвешивания капель, за исключением особо
указанных случаев.

Т о ч н о с т ь. Оценка точности значений, приве-
денных в таблицах, не производилась, за исключе-
нием тех случаев, когда имеются независимые друг

' от друга определения, произведенные с различными
образцами веществ. Точность* достижимая при по-
мощи метода взвешивания капель, невидимому со-
ставляет 0.1% для поверхностей раздела вода—жид-
кость и 1% для поверхностей раздела ртуть—жид-
кость. Другие методы значительно менее точны.

Поверхностное натяжение на поверхностях раз-
дела двух жидкостей обыкновенно значительно силь-
нее изменяется под влиянием различных загрязняю-
щих примесей, чем поверхностное натяжение на по-
верхности раздела жидкость—газ. Еще не установ-
лено, в какой мере метод взвешивания капель при -
меним для определения п на поверхности раздела
двух жидкостей, так как поправки были определены
при несколько иных условиях, существующих на по-
верхностях раздела жидкость—газ.

Поверхностные натяжения: вода—органическая жидкость.
Таблица (£, «порядок <£».

Уъ
V

d p

У Лит.d p d o •Формула d-гоНазвание Уг (воздух)

СС14 * Четыреххлористый угле-
род *i

Сероуглерод . . . . . . .
Вромоформ
Хлороформ . *
Хлористый метилен . .
Йодистый метилен . . .
Нитрометан . . . . . . .
Тетрахлорэтилен . . . .
Ацетилентетрабромид , .
Этидендибромид *1 . , ,
Бромистый э т и л. . . . .
Йодистый этил
Этилмеркаптан . . .
1, 1-Дихлорацетон .
1, 2, З-Трибромпропан .
Хлерацетон
Бутироыитрил . . . . . .
0, 6'-Дяхдорэтилсуль-

фид . . .
Хлористый изобутил . .
Хлористый третич.-бу-

тйл
Изобутиловый алкоголь
Этиловый эфир ,

26.66
31.38
41.53
27.13
26.52
50.76
36.82
31.74
49.67
38.71
24.16
29.9
21.82
31.91
45.36
35.27
28.06

1,590
1.261
2.8854
1.485
1.3478
3.3190
1.1385
1.6216
2.9620
2.178
1.441

1.5846
1.2596
2.8818
1.4831
1.3286
3.3180
1.1288
1.6219
2.9588
2.1773
1.4460

0.9972
0.9972
1.0004 -
1.0002
1.0018
0.99908
1.0184
0.99844
0.9986
0.9991
1.0001

20 (12)45.0±1.0
48.36 '

40.85
32.80±0.2

28.31
48.50
9.66

47.48
38.82
36.54
31.20
40.0
26.12
14.43
38.50
7.11

10.38

• .•
20 (12)cs2

(16)20СНВг3
СНС13
СН2С12
CH2J2
CH3NO2
С2С14
С2Н2Вг4
с2н:4вг2
С2Н5Вг
C2H5J
C2H5S
C3H4CI20
С3НбВг3
C3H5C10
C4H7N
C4H8CI2S

(12^ 19) •.
(12)
С1’6)

20
20
20

О2)20
(1б>20

20 (12 )
20 (12)
20 (12)
16 (8, 10)• • * •
200.9982

1.0170
0.99892
1.0029
0.99201

(12)
1.236
2.4171
1.170
0.79040

20 (12)* *
20 (16)2.4152

1.1581
0.99426

20 (12)
20 (12)

42.82
21.94

28.36
24.43

1.2732
0.8754

20 (14)• ? • • • •
C4H9CI
C4H9CI

0.8766 0.9973 20 т
19.5923.75 0.8422 0.8423

0.8424
0.7174

0.9990
0.9834
0 ,9868

20 (12)
С4Н10О
С4Н10О

2.1 18 О 5)

(!2)10.70±0.2 17.10 20• .*
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у d p d0 dwФормула Название t° Лит.П (воздух)

14.14
- 36.69

6.28
2.73

12.86
15.44
49.64

26.03
17.26
24.15
25.33
26.31
23.48
13.72

с6н9к
С5н10
С5Н10О
СбНхоОг
C5HJ 0O3
С5Н12С1
С5н12
с5н12о

0.79294Изовалеронигрил . . . .
Триметилэтилён
Метилпропилкетон . . .
Изовалериановая к-та .
Диэтилкарбонат . . . .
Хлористый изоамил . .
Изопентан
Амиловый алкоголь (не-

деятельная смесь) (I) .
Изоамиловый алкоголь.
Бромбензол
Хлорбензол
Иодбензол

0.79106 0.99622 20 (12)
20 (12)

0.8125
0.9457
0.97513
0.87146
0.6198

0.8067
0.9295

0.9897
0.9998
0.99905
0.9955
0.9982

20 (12)
20 (1 2)
20 (12)

0.86962
0.6200

20 (12)
20 (12)

4.9±2.0 0.804
0.8291
1.5013
1.1047

30 (33)
с5н12о
СвН5Вг
С6Н5С1
C6H5J

5.0 0.9952
0.99862
0.9972

18 (!. 5)
39.82
37.41
45.67
41.84
25.66

35.00-Ь
0.05
5.77
3.92

• 13.58
9.73

10.81
51.10:Ь0.2

1.66
39.04
15.51
41.15
27.19
27.68
36.1
25.82

4.75
7.00±0.5

18.39.
35.48
31.35
36.06
37.77
29.40
14.09

8.217
19.80±2

50.81±0.1
8.52±0.2
9.42±0.2

10.28
38.70
23.0Q
42.07
40.74
34.61
39.41
46.80
13.51
21.36
20.19
10.44
23.88
16.27

15.59±0.2
15.68 *2

14.25
21.34

36.26
33.08
40.35
39.70
43.38
28.86

1.5016
1.053

20 (16)
20 (12)
16.8 (8, 10, 16)

0.99832
0.9976
0.9980

1.8258 1.8255
1.2012
0.8788

20
Нитробензол
Бензол *1 . ,С6н8

20 (1 2)
(10, 11, 12,

13, 22)
(12)

(8, 10)
(12)
(12)

20

Анилин .
Циклогексанол . . . . .
Этилпропилкетон . . . .
Метидбутилкегон. [тон
Метил-шретич.-бутилке-
п-Гексан *1
Дипропиламин
Фенилизотиоцианат . . .
Бензальдегид
о-Бромтолуол
о-Нитротолуол
т-Нитротолуол
Толуол ^ .
Анизол.
Бензиловый алкоголь .
Геззтияовая кислота *Д .
Этилиеовалерианат . . .
Стирол
Этилбензол . .
о-Ксилол
р-Кеилол
Фенетод
Метилгексилкетон . . .
Каприловая кислота . .
Этилкапронат ** . . . .
n-Октан *1

п-Октиловый алкоголь *i
Метилгексилкарбиноя .
Диизобутиламин . . . .
Мезитиден. . . . . . . .
Изоамилбутират . . . .
а-Бромнафталин. . . . .
а-Хлорнафталин . . . .
р-Цимол

42.58
34.23
25.39
25.49
23.43
18.43
22.54
41.44
40.04
35.85
41.46
40.99

C3H7 N
C6Hi20
с6н,2о
C8Hi20

С6н14c6H15N
C7H5NS
С7НчО
С7Н7Вг
C7H7NO2
C7H7NO2
С7Н8
CjHgO
с7н8о
c7H14o2
с7н14о2
с8н8
СдНю
С8н10
CgHie
С8НюО
с8н16о
с8н16о2
C8Hi602
C8Hi8

^sHigO

^8^180
c8Hi9N
-GgHj2
CgHi802
СюН7 Вг
C10H7C1
CioHi4

1.022 1.216 200.9990
16.2

0.8152
0.8124
0.8055
0.6595
0.73853
1.1326
1,0504
1.4218
1.168
1.168

200.8152
0.8160
0.8090
0.6597
0.81620
1.1331
1.0445
1.4318
1.1599
1.1547

0.9964
0.9956
0.9954
0.9972
0.98844
0.99795
0.9981
0.99823
0.9972
0.9971

20
20 (12>
20 (12)
20 (12 )
20 (16 )

20 (12)
20 (16)
20 (12)
20 (12)
25 (37)

(12)35.22
39.71
28.31
23.68
32.14
29.62
29.89
28.33
32.74
26.79
28.82
25.81
21.77
27.53
26.52
22.05
28.51
25.19
44.59
41.80
28.09
28.75
22.24

200.997150.99327 0.99270
22.5 (8, 10)

(11, 12)'20
(12)200,8648 0.8658 0.9971

(8 , 10)
(S, 10)

19.0
17.5

0.99707
0.99680
0.99820
0.9980

(12)0.87806
0.86494
0.96474
0.8205

0.87810
0.86444
0.96474
0.8192

20
(12)20

20 (12)
20 (12)
18.1 (8, 10)

(19)
(12)

200.9973
0.9971
0.9981
0.9974
0.99680
0.99717
0.99672
0.99828
0.9982
0.99702

0.8705
0,7021
0.8301
0.8257
0 ,74763
0.86140
0.86280
1.4739
1.17-00
0.85630

200.7022
0.8252
0.8211
0.74428
0.86124
0.86272
1.4836
1.1706
0.85618

(l2> .
(12)

20
20
20 (12)
20 (12)

(12)20
20 (16)
20 (16) .

(12) •

(8, 10)
(12)
(19)

(8, 10)
(8, 10)

(12)

20
13.50

СюН22
G10H23N
GIIHI202
GiiHi402
CIIH20O2
СцН2202
G12H14O4
GI8H3402

0.72216 0.99696
0.99815

Диизоамил . . . . . .
Диизоамиламин . . . .
Этилдиннамат
Этилгидроцинкамат . .
Ундециленовая кислота
Этиянонилат . . . . .
Диэтилфталат. . . . .
Олеиновая кислота . .

200.72253
0.77628 20

38.42
35.08
30.64
28.04
37.34
32.50
32.50
35.81

19.5
21.5

0.90604 0.90762 250.99610
(12)20

(8, 10)
(10, 12*1)

20.5
20
200.8910 0.99820.8908

Ci8H3403
С2оНз802

* г Между 10 и 40° температурные коэффициенты у2- для следующих жидкостей приблизительно постоянны:
dy,;Jdt для CC14 =-0.G98; для С2Н4Вг2 == -0 108; для С3Н,=-0.ь58; для С6Н14=-0Л26; для С7 Н1402=-0.037;
для C3Hi8= — 0.048; для С8 Нх80= ч-0.039; для еторич -C8Hi80= -f 0.041 (11)- Для этилкапроната и гепталь-
дегида см. (Щ. *2 Олеиновая кислота и вода были смешаны друг с другом, но не были взаимно насыще-
ны Друг другом. Препарат этилодеата от Кальбаума обнаружил уг =18.7 при 2р°, однако он содержал
свободную кислоту в количестве, эквивалентном до 1.65% олеиновой кислоты.

Рицинодеиновая к-та.
Этилолеат

(8, 10)
(19)

16
200.87601
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С6Н6, Бензол
1% води , раств. хлораль-
гидрата при 22±29 (I),
Ауг* = — 3.6(2 8).Водн.раств;

NaCl при 25±0.01° (II)
(1б.б)

C4H8C1 2S, /?, Д'-Дихлср-
этилсульфид, 2 0°; d|°=
1.2732(1) (14). Фазы вза-

имно не насыщены .

Поверхность , раздела: водный раствор —
органическая жидкость.

Ду? Ме-
±2 тод

Ме-тодС Ay**2 СольСоль М [ л
d%o Уi

С4Н1 0О, Этиловый эфир;
2 2±2° С28)

Ауг±0.2СС14; 22±2° (28) М / л
Пар . . .
Вода . . .
бЛIV НС1
0ЛN Na-

ОН. . ,
0ЛN Na2-

СО3 * .

42.82
28.86
28.80

0.63
0.86
1.56
4.04
6.59

0.3FeCI3 . . 0.9 I0.1 0.-9982
1.0001

0 . 2H2S0 4 . 0.2 II 0.5-0 . 1
-1.2
-2.4

I1.0 2 . 0 0.4 II 1 . 0MgS0 4 . 0.1 I FeCl 3 . . 0.1 0.7 II 3.0I1 . 0 12.781.0032II1 . 0 1 . 2 5.0I0 . 1 0.4CaCI2 . . MgS0 4 . 0 . 1 0.8 II
2.3 I1 . 0 1.0025 18.821.61 . 0 Водные растворы кислот:

уксусной (1 8); масляной
О 7 - 5)

Диметиланилин + бензол
или гептан на границе

с водой (31)

II
1.0 INaCl . , 0 . 1 0.8СаС1 2 • . 0.1 II

I2.31.0 1.0 2 . 2 II C5H1 1NO3, Изоамилнит-
рат по отношению к

0.177N КС1 (II) (I2)

II0.5NaBr. . 0 . 1 0.20 . 1NaCl . . I
II0 . 81 . 0 0.5 0.8 I
I0.1 0.5KC1 . . 1.01 . 0 I
I2 . 11 . 0 d0 . 20.1 УNaBr . . II • Vi P
II0.1 0 . 1 Поверхностное натяже-

ние и коэффициенты рас-
пределения для двухфаз-
ной системы: масляная
киелбта + гексан + Н20

(18)

1.51 . 0 II
II1.51 . 0 30.80 27.18 0.99710КС1 . . . 0.7 I0.1
II0.80 . 1КВг . . 0.4 II dwdoII1.71.0 1.0 1.4

1.7
I

1 . 1 II0 . 1KJ . . . II 1.0059 200.997450.8 II
0.6 II
0.9 II
1.5 II
0.2 I
0.1 I
0.9 II

-0.8 II

1.0 0.1 0.3 IIKBr . .
K2S0 4 . 0 . 1 1 . 0 1.4 II

0.5 0 . 1 -0.7
-1.5

IIKJ . . C8HlsO, Каприловый алкоголь
Для чистого алкоголя у=26.35, относительная вяз-

кость=3.126, d|6=0.82026, t=25° (*)

1 . 0 1 . 0 II
0 . 1 О .'ЗK 2SO4 . 0 . 1 II
1 . 0 1 . 0 II1.3
0 . 1KCNS . IIKCNS . 0 . 1 -0 . 6

-1 . 81 . 0 1 . 0 II Раствор % Yi

Также yi для водной
H2S0 4 и для смесей КС1
и KCNS в воде.

C6H5N02, Нитробензол;
2 2±2° (28) 9.80

10.88
3.85

10.17
9.24

Вода
Сахароза , . . . . ,
Декстрин . . . . .
Крахмал . . . . . .
Гуммиарабик . . .

0 . 0
30.0
10.0

0 . 1H2S0 4 . 0.2 II
0 . 2 II0 . 1Ме-тод 1 . 0с * 1 Д у г-*2Соль II0.5 0 . 1

10.01 . 0 -0 . 1
-0.4

II
II2 . 0

СНС13; 22±2° (28) С1 8Н3402, Олеиновая кислота на границе
с 0.116N НС1 (II) (1 2)

FeCl 0 . 1 0 . 6 Iз • •
1 . 0 I0.92.9FeCl3. . 0.1
0 . 1MgS0 4 . 0.4 I1 . 0 3.5 I d d0 djuYi1 . 0 P0.4 I3.20 . 1 IMgS04 .
0 . 1 0.5CaCl2 . • I2 . 6 I1 . 0 2 00.8910 .1.000615.99 0.89081 . 0 1 . 1 I2.50 . 1 ICaCl2 . .

NaCl . . 0.1 I0 . 02 . 6 I1 . 0
Бензол на границе с водными растворами мыл(II);

олеатанатрия(i3);влияниеолеиновойкислотыи NаОН
(2 2); см. также «Свойства мыл...>>, стр. 137.

1 . 0 I1.92 . 80 . 1 INaCl .
NaBr. . 0 . 1 II0 . 03.61 . 0 I

0.3 и
0.7 I
1.7 I
0.2 II
0.8 II
0.3 II
0.2 II
0.1 II

-1.6 II
1.1 I

1 . 01 . 1NaBr . . 0 . 1 II
КCl . . 0 . 11 . 0 0 . 0 II Влияние концентрации водородных ионов

на поверхностное натяжение на поверхно-
сти раздела: водная среда — органическая

жидкость.
Неорганические кислоты и основания при кон-

центраций до0 . 2N и отсутствии химических действий
обнаруживают лишь весьма слабое влияние (около
1%) на поверхностное натяжение на поверхностях
раздела: бензол—водный раствор, и обыкновенно ока-
зывают заметное влияние при низких концентрациях
только в тех случаях, когда они вступают в реакцию
с органической фазой. Так например, присутствие
основания в водной фазе ускоряет гидролиз сложных
эфиров. Поверхностное натяжение на границе этил-
олеат—вода понижается весьма резко при увеличе-
нии концентрации сильного основания в водной фазе,
вследствие того что скорость образования олеата на-
трия на поверхности также возрастает с повышени-
ем концентрации основания. Так как химический

1 . 03.0 I0 . 1К01 . .
0 . 14.01 . 0 I
1 . 01 . 60.1 II

КВг . . 0 . 11 . 0 1 . 8 II
1.01.40.1КВг . , II

KJ . . 0 . 11.0 1.3 II
1 . 0KJ . . 0.1 1.1 II

K2SO4 . 0.11.0 0 . 2 II
1.1 I1 . 00 . 1K 2S0 4 . 3.2 1,11
0.1 II0 . 11 . 0 1.4 I

1 . 0 0 . 2 II0 . 1 3.2 II
KCNS . II0.1 -0.30.5 4.7 II

II1 . 0 3.10.75 3.2 II
С2НзС13-
02, Хло-

раль-
гидрат

В %.

1 . 0 1,112.4
0.5*1
1,0*1

2.0*1

-0 . 9-2 . 9
-4 . 0

I0.1KCNS . 1 . 2 II
I-0 . 4 I I1 . 0
I

*1 0 = М/л. *2 ±2.
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GgHig, n-Октан (II) (I ?) РЬ(С2Н302)2 (VII) (в)состав поверхностного слоя в этих случаях изменя-
ется е течением времени, мы не можем получить рав-
новесных значений; но многих случаях все же были
получены более или менее определенные значения,
причем жидкости оставались в соприкосновении
лишь в течение около получаса.

Численные значения можно найти в литературе,
на которую ниже делаются ссылки: этилолеат (1Э);
этилкапронат (X »); хлорпикрин (2 0); диизоамиламин
(19); вторичный октиловый спирт (I9); дихлорэтил
сульфид (1*); бензол (*з).

Данные для водных растворов (содержащие бу-
ферные боратные или фосфатные смеси) на поверх-
ности раздела е бензольными растворами органиче-
ских кислот и сложных эфиров см. (23).

d Гилиt° t°Yi Yl YBg YiN,
2N 348 2o377.2

375.8
374.7
373.4
3/2.6
371.3
371.1

23.7
22.7
2 1 . 8
2 0 . 8
19.8
18.S
17.9

480 0
2N*i 338478 2o10

476 20 ** 4-0.28xl0~3iV Hg2-
(CH3COO)2.474 30

471 40
ZnCI 2 (VI) ( 27)

359.0
328.7
304.7

ZnS04 (VII) ( 6)

469 50
467 60 1.094

1.426
1.683

19.5
19.5
19.5

CgHigO, еторич.-Окти-
ловый алкоголь (II) (17)
365.4 27.9 480
361.7 27.2 478 10
359.0 26.3 476 20
357.3 25.5 474 30
355.0 24.7 471 40
353.6 23.8 469 50 !|ji

CI0H23N, Диампламин
(II) О7)

0
2N 334

258
2o

2iV *i 2оПоверхностные натяжения на поверхностях
раздела жидких металлов с другими неме-таллическими жидкими фазами.

уг- (соотв. YHg> yi)—поверхностное натяжение, на
границе двух фаз, соотв. с Hg, соотв. поверхностное
натяжение второй жидкой фазы.

*1 -f 2.53x10-3jV Hg2-so4.

CdS04 (VII) (в )
2N 324 2o
2JV *i 283 2o

*i -fl.66 xlO-3iV Hg2-РТУТЬ НА ГРАНИЦЕ С ЧИСТОЙ ЖИДКОСТЬЮ.
H20, Вода (II) (17)

t°Y Yl S04.
C5H12C, Изо(?)-амило-
вый алкоголь (III) (3) 24.6 ! 20371 CuS04 ( VI) (2 7)

343.2 19.5
1.067 334.9 19.5
1.103 331.7 19.5

Li2S04 (VII) (в)
liV | 365 | 2 o

NaOH (VI) (2 7)
1.006 407.1 19.5
1.079 423.0 19.5
1.296 429.4 19.s

СцН20О2, Ундепилено- j I • 012
вая кислота (II) (17)
353

t°Yi Yl i

t°Yi Yl
375 ! 72.8 j 20

CS2, Сероуглерод (II) (17)
336 j 31.4 1 20

CH^Clg* Хлористый мети-
лен HI) (15)

342.5 | 26.5 | 20
CHgJ, Йодистый метил

(II) (15)
304 j 35.0 j 20

C2H4Br2, Бромистый эти-
лен (II) (15)

326 | 38.7 | 20
C2H4C12,1,1-Дихлорэтан

(И) О6)
337 j 25.7 i 20

C2H5N02, Нитроэтан (II)

| 30.6 | -20
261.6

C6H 5N02, Нитробензол
(И) (lS)

350.5 | 43.4 1 20

C6H6 , Бензол (II) O7)

25 Ci8H3402, Масляная ки- j
слота (II) (17)

32.5 I 20322

РТУТЬ НА ГРАНИЦЕ
С ВОДНЫМИ РАСТВО-

РАМИ.
d—плотность водных рас-

творов f °/4°
N— нормальных водных

растворов

НС1 (VI) (27)

Na2S04 (VI, VII) ( в, 2 7 )

1.010
1.057
1.098

Yi Yl УН- 19.5
19.5
19.5

371.8
371.0
377.3

i

361.3
357.2
353.7
351.4
349.8
348.8

30.4
28.9
27.6
26.3
24.9
23.6

478 10 IN 2o33320476 IN *i 2o288474 30
*1 4-2.8xlO-3jV HgB-471 40 so4.469 50

d (или467 60 t°Yi NaC2H302 (VI) (2 7)
1.014 | 379 -0 | 19.6

K2S04 (VII) (6)
IN | 354 | 2o

K 2c204 (VI) (27)
1.029 352.3 19.5
1.145 353.6 19.5

Rb2S04 (VII) (6)
O .liV I 362 I 2o

N )
(17)

C6H7N, Анилин (II) (17)378 | 34.9 | 20
C2HeO, Этиловый алко-

голь (II) (15)
364 | 22.4 j 20

C31-I8O,n-Пропиловыйал-
коголь (II) (17)

368 | 23.7 | 20
C4Hi0O, Этиловый эфир

(И) О7)
379 | 21.8 j 20

C4Hi©0, Изобутиловый
алкоголь (II) (17)

1.004
1.032
1.122
1.190

362.8
356.1
342.4
335.7

19— 20 j

t°Yi Yl

341 42.6 20 H2S04 (VI, VII) (27, 32)
1.015
1.071
1.0559

C6H14, n-Гекеан (II) (i ?)
378 i 18.4 | 20

C7Hg, Толуол (II) (17)
359 | 29.0 i 20

C8Hi0, О-Ксилол (II) (17)
359 | 29.0 | 20

337.5
319.7

19.5
19.5

316 20
СВИНЕЦ ПО ОТНОШЕ-
НИЮ К СМЕСЯМ СПЛА-

ВЛЕННЫХ СОЛЕЙ.
Эквимолекулярные смеси

С2Н60, Этиловый алко-
голь (IV, VI) (2 7, 36)

0.969
0.927
0.825
0.795

363.2
361.1
366.6 *1
364.0

19.5
19.5

KCl + Pb-
Cl2 (I), t=
555-f- 603°

KCl-t-Pb-0t°Yl УН-Yi C8H10, m-Ксилол (II) (17) Cl219.5
(1) (29)

(29)t° •i Значение, получен-ное по методу VI.349.1
345.6
342.7
341.0
340.2
339.3

48024.3
23.5
22.7
2 2 . 0
21.3
20.5

Yi Yl0
478 10 %t476 357 I 29.0 I 20

CgHio, р-Ксилол (II) (17)

361 27.0 20

20 YiYi КClС2Н402, Уксусная
слота (VII) (3 2)

1.006 344 20.0

ки- |474 30
168о450 232471 40 i
18б10550 21 б469 50

590 205202lo
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and Liebmann, 7 , 83: 459; 13.

(30) Lynde, 2, 22: 181; 06. (3i) Mathews and Stamm,
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Поверхность раздела: органическая жид-
кость—органическая жидкость.
CS2 на границе с метиловым алкоголем

d, СН4О-
фаза Лит.t°' уi ' d,С82-фаза Метод

1 . 1 18 (1 . 5 40.7466 II1.1333

Влияние давления на поверхностное натяже-
ние при 25° (I) (30).

1 А у
Значения 10® — — Р выражено в дин см~2

У “ •f

10-®Р
20769 138 276 345 413

Фазы

Hg H20-f 3%
HN03. . } 1.8 8.2 6.5 7.9 9.34.6

1.5 3.0 5.7 8.64.8 6.9
Эфир -f
3% HN03
Эфир . .
СНС13. .
cs2 . . .

3.3 5.7 10.27.6 12.3н2о -40.7
- 0.4

-81.9 -123.9 -165.9 -207.3
5.52.4 4.8 7.3

2.7 15.2 -2317. 9.3

ПОВЕРХНОСТНОЕ НАТЯЖЕНИЕ МЕТАЛЛОВ.
W. R o s e n h a i n, С. B e n e d i c k s (СВ), L. L. B i r c u m s h a w (LLB), С. Н. D e s e h (CHD),

О. F. H u d s o n (OFH) и Т. К. R o s e (TKR).
Метод Автор и

(см.етр. 7) редакторМеталл Газ V C l - aim.у

A g *3 Воздух I, И, VII TKR. 970 80о 0.172 ( 3, I I, 1 8)

Аи 1070 TKRВоздух I, II, VII ( 6 , 1 1, 1 8)580—1000

Bi - Н2 VIII320—472 0.0765-
0.0533 ( t-269)

378-
0.063 ( t-269)

OFH ( 7i

Bi 354H2 583 HI (17)
H2 388

A y / A t — ~0.073
300 III LLB

LLB
( 2 4)

300— 962
700— 800

III
CO 346 I C11)

Cd H2 421— 544 0.1604 +
0.0555(1-320)

630-
0.065 ( t -3 2 0 )

VIII ( 7)

Си * 2 Вакуум U K I. 1400
1131

1131— 1215

0.304±2% I (8)
H2 1103

d y J d t — 0.74
III LLB

LLB
(1 7)

III

Ga co2 35830 GHDVI0.120 (16)

Hg *1 Вакуум 0.070s
0.0721
0.0709

TKR0 47o
4SO .3
467.1

II (2 > 4)
0 HI» (4)

60 II» (4)
см. также фиг.1

| 48?
Влияние времени см. фиг. 2

; 46б

470
Влияние температуры см* фиг. 1

0.074-6
0.073- 2

»
Воздух II, V, VII15 0.0732 (5, 9, Ю, 19;|

I
»

На 0.070220 III, VII ( 7 > 19)
(24)Н2 III LLB19

Но
N2 15 496

48?

| V, VII
| V, V i l

(9, 19 >
(S, 19'.О, 15
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Метод
(см. етр. Автор и

редактора2 Лит.t °ГазМеталл у
7)

!

Влияние времени см. фиг. 2*о2
н2о см. фиг. 1

437 (начальн.)
36.5.

(10 мин.)
337 (24 час.)
45о (начальн.)
42i (10 мин.)
416 (1 час)
389 (24 час.)

VII15 (9 > 1« , 1 »)so2
I

VII (9
> 16, 19)МНз 15

V, VII46515СО*
II CHD41162со2 (12)К

II CHD294 (1 2)со2
Вакуум

90Na
VII222 Ed.100 ( 2 2)
VII211 Ed.250 (2 2)»

OFH444 _ 0.0846-
0.0537 ( t - 327)

VIII366— 522 ( 7)РЪ *2 H2
0.077 ( t - 327)

453 III LLB
LLB
LLB
LLB

350 ( 2 4)
( 2 4)
( 1 7)

< 17)
(1 8)

H2
AyJAt= — 0.062 III350— 982H2

III423750H2
dy/dt=-0.096

425
III750— 1036

770— 780
H2

ICO
18i 9 II2000 TKRPt Воздух (“ )

;350 IIISb *2 LLB
LLB
LLB
LLB
OFH

(2 4)H2 640
AyJAt= — 0.025 III ( 2 4 j640— 970

750
750— 1100
840— 850

H2
368 IIIH2 (1 7)

dy/dt= — 0.063 IIIH2 (17)
274 ICO (1 8)

531-

0.080(1-232)
H2 0.1545 -

0.0571( 1— 232)
Sll * 2 VIII319— 396 OFH ( 7)

253 526H2 III ( 2 4)LLB
LLB
LLB
LLB

AyJAt — -0.018H2 253— 964 III ( 2 4)
508H2 878 III (17>

dy/dt— — 0.089H2 878— 1050
750— 910

III (1 7)
CO 480 I (1 8)

753±10
747±10
708±40

0.2354
0.2356
0.224

VIII477 ( 7)H2 CBZn
543
590 (1 8)[ Воздух

*1 Обсуждение расхождения данных для Hg см. в ( 21).
Новые значения а2, данные в (2 6) (I) для Ag в вакууме:

I
*2 Новые данные для Sn, Pb, Sb и Си по ме-

тоду (III) СМ. (26).
t°t° а2 t°а2 0.2

0.187
1.184

0.180
0.178

0.201
0.198

1122 12721000
1060 1214 1827

Сплавы.
Pb-Sn (23). Bi-Sn, Bi-Pb, Cu-Sn, Си-Sb (i*, 2 5). Чугун (25),

T !iт iI500 $83. )

Влияние температуры на
поверхностное натяжение

ртути

вакууме (4 )о в

д в парах Н 20 (20). в ИД7 )
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Литература.
(Ключ к периодическим изданиям—в конце тома.)

(1) Batuecas, 132, 21: 259; 23. (2) Сепас, 6, 29: 298;
13. (3) Giadenvtilz, 8 , 67: 467; 99. (4) Harkins
and Ewing, 1, 42: 2539; 20. (6) Harkins ard Graf-ton, 1, 42: 2534; 20. ( в ) Heydweiller, 8 , 62: 694;
97. (? > Hogness, 1, 43: 1621; 21, (8) Libman, 86,
No. 173: 28. ( » i Meyer, 8, 66: 523; 98.

(1 0) popesco, 34» 172: 1474; 21. (U ) Quincke, 8,134:
356; 68, (1 2, is) Quincke, 8 , 135: 621; 68. (i*)
Quincke, 8, 138:141; 7 0. Quincke, 5, 52:1; 94.
(Ю) Riebirds and Boyer, 1, 43: 274; 21. ( i?) Sau-
erwaldund Drath, 93, 154: 79; 26. 162: 301; 27.
(is) Smith, 47 » 12: 168; 14. (1») Stockle, <S, 66:
499; 98.

(2 0) Hagemann, Diss., Freiburg, 1914. (2 . 1 ) Burdon
and Oliphant, 83, 23: 205; 27. (2?) Poindpxter, 2,
27: 820; 26. ( 23) Coffman and Parr, 46 , 19:1308;
2 / . (24) Bircumshaw, «3, 2: 341; 26* 3: 1286; 27.
(2 6) Drath und Sauerwald, 93, 162: 301; 27. (26)
Libman, Univ. of Illinois, 0.

т
500 Фиг,2

Влияние времени на
поверхностное натяжение#ртути

о в воздухе (,0)
02 (р = 70 см Нд)('9)

« 8 0, (р = 65см Нд)(18)

<450 • в

I
&

400ёг-
351

Время в днях —=-*i
8 10О 62 4

ПОВЕРХНОСТНОЕ НАТЯЖЕНИЕ И СВЯЗАННЫЕ С НИМ СВОЙСТВА ПРИ
ТЕМПЕРАТУРАХ НИЖЕ О0 *1.

J. Е. V e r s c h a f f e l t.
84:>ABL на границе с ее собственным паром, за

исключением особэ отмеченных случаев. Сокращения
и обозначения см. на стр. 7.

ТАБЛИЦА 21.—ЭЛЕМЕНТЫ И АТМОСФЕРНЫЙ
ВОЗДУХ.

А, Аргон (1) (I). Ак=29 г; а=39; n=1.3i; k^=2.0

T ,°K±0.02° У±1%а2 УМ

2.50
2.00
1.50

0.00419
0.00477
0.00496

0.29б

О.ЗЗэ
0.358

2.69
3.08 .

3.22

N2, 7>B *2 (i) (i). Ак=249; а=27.s; fe#=2.0o;
71=1.215

У±1%. т, °к а2 УМ

0.019о
0.0177

12285.0
90.0

13.2
11.9

т,°к а2 У±1% УЖ112

70.0
75.0
80.0
85.0
90.0

0.0256
0.0234
0.0213
0.0192
0.0171

10.5з
9.39
8.27
7.2о
6 . 1б

108.7
98.7
88.7
78.7
68.7

(в) (I). А(7=26 з; а=69; кд=2 А;
71=1.13

С12, Хлор *2 *3

У±1%1° а2 УМ

25.4
26.4
27. з .
28.3
29.2
30.2
31.2

327-30 0.0336
0.0345
0,0355
0.0364
0.0378
0.038з
0.0392

337-35 Ne, Неон (14) (I). А#=85.5; к^=2.0; а=14.7;
п=1.20-40 347

358-45
24 0.0095

0.0091
0.0086
0.0082
0.0077

5.90
5.50
5.15
4.80
4.45

37.5
35.5
33.5
31.5
29.5

-50 368 25-55 379
26-60 389
27
28На » Водород (9) (I, 0=981.2). а=5.52; Ajp=45.53;

к#=1.33; 71=1.11
02, Кислород * 2 (1) (X). А%=291; а=37.7; к#=1.9г

71=1.205У±0.1%Г,°К±0.02° а2 УЖ

16070.0
75.0
80.0
85.0
90.0

0.0302
0.0286
0.0269
0.0253
0.0237

18.3
17. о
15.7
14.5
13.2

0.05612
0.06238
0.0650о
0.07186
0.07706

20.4о
18.7о
17.9э
16.1б

14.68

1.912
2.197
2.318
2.63з
2 . 8 8 2

17.8з
20.14
21.11
23.6о
25.53

15i
141
132
122

Жидкий воздух, 65% 02 (в соприкосновении с ат-
мосферой) *2 (1 2) (III)Не, Гелий (гз) (I). Ах=5.2; fe^=1.0 (от 4.2 до

2.4е К); а=0.63; тг=1.1з (от 4.2 до 3.0° К)
У±1%а2t°

Т,°К±0.02° У±1%а2 УЖ
-190.5 ( tW) 0.024з 1 2 . 2

4.20
4.00
3.50
3.00

0.98
1•19
1 . 6 8
2.19

0.00181
0.00211
0.0028о
0.0035о

0.098
0.12о
0.177
0.239

*1 За исключением металлов, о которых см.
стр. 14, а также органических соединений, жидких
при tf° и 1 атм., о которых ем. стр. 24.
также стр. 17. *з См. также стр. 23,

* 2 См.
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ТАБЛИЦА S3.—ХИМИЧЕСКИЕ СОЕДИНЕНИЯ,
«Нормальный порядок».

КЭШ, Хлористый нитрозид (2) (I) . А (7=39г; а=68;
hE=1 . 4б; п=0.8б

(CHslaNH, Диметиламин (7) (III). Ас=29 в ; kE=l.l e
в атмосфере азота

(° а2 У±1% УЖ

-78
-50

О . О 680
0 . 0 6 2 5
0.0584
0 . 0 5 4 з
0.0529

25.2
22.4
2 0 . 2
1 8 . 1
1 7 . 5

384
У±1%а2t° ±0.1° УЖ 3 5 о

- 2 3 3 2 з
2 9 64 4 13 4 . 5 00 . 0 4 9

0 . 0 4 7
0 . 0 4 6

-З З. о
-2 2 . 0 4 2 4 + 533 2 8 б

4 0о5 . 5 30
(CH3)3N , Триметиламин (7) (I I I ). AQ= 7; � 5=1 , 61

в атмосфере азота
00, Окись углерода (i) (I). А%=2 6s; а=З О . о; *5=

2 . 0 о; n=1 . 2 2 5 -7 3 0.0676
0.062о
0.0588
0.055?

0.0524

2 4 . 8
2 2 . 2
2 0 . 2
1 8 . 7
1 7 . 4

4 5 7
-5 2 4 1 7

У±1%Т, °К а2 УЖ -3 2 3S 8
-1 9 3 6 з

1 2 4 . 7
1 1 4 . 7
1 0 4 . 7

9 4 . 7

47 0 . 0
75.0
8 0 . 0
8 5 . 0

1 2 . l l
1 0 . 9 6
9.8з
8 . 7 4

3390 . 0 2 9 2
0 . 0 2 7 1
0 . 0 2 4 9
0.0228

C2H5NH2, Этиламин (7) (III). А (7=339; ,5=1 . 2 5
в атмосфере азота

-74
-33

0 . 0 7 5 1
0.0668
0.065о
0.0614
0.0594

2 8 . 9
2 4 . з
23.2
2 1 . 3
2 0 . 3

4 3 оС02, см. Стр. 23.
376
36 з-2 1 . 5

С2Н2, Ацетилен (и) (I). Ас—35; а=82; 5=2 . 4> ;
n=1 . 5i

0 339
327+ 9 . 9

У±1% Метод IVt° а2 УЖ

!
У± УМ Ъ-Е * 1 Лит.Вещество 1° а2 1%• 0 .6604

0.0599
О . 0566
0.0557
0.0548
0.0531
0.051- 7

1 8 . о
1 7 . 7
1 6 . 4
1 6 . 0
1 5 . 6
1 5 . о
1 4 . 4

22о-7 7 . 4
-7 5 . 7
-7 0 . 5
-6 9 . 0
- 6 7 . 0
-6 4 . 0
-6 2 . 4

218
204 Gig . . .

N2 . . .
Og , . .

- 7 2 0 . 0 4 1 о
-1 9 6 . 0 0 . 0 2 1 9
-1 8 2 . 9 0 . 0 2 3 5
- 2 5 0 . 0 4 4 2
- 8 9 . 3 0 . 0 4 3 8
- 2 9 0 . 1 2 5
-1 9 0 . 3 0 . 0 2 3s

3 3 . о 4 0? 1.8э
8 . 7 9 3 1 . 9 0

1 3 . 2 1 2 г 1 . 9i
3 2 . 6 3 9 7 2 . 1 8
2 6 . 3 2 8б 2.2s
4 1 . 2 356 2 . 2l

Приблизит,

независимо
от состава * 2

(4)
20 о ( 7):
196 (7)

! 19 о so2 (4)
184 NgO (6)

NH3 . .
Воздух .

(4)
( 5)

(Ш3)20, Метиловый эфир (ю) (I). Ас=244; а=63;
5=2.0о; ?=1.27

Жидкость
Пикте . .2 1 . о

1 9 . 4
1 7 . 9
1 6 . 4

0 . 0 5 6 5
0 . 0 5 3а

0 . 0 5 0 5
0 . 0 4 7 б

3 2 4-4 0 . 0
-3 0 . 0
-2 0 . 0
-1 0 . 0 •

35 Состав
1 моль
С02-{-

1 моль
SOg

33 0 . 0 4 7
0 . 0 4 9

( 4)
3 0 4 60 3 8
2 8 4
2 6 4

(Ш2)2 0, Окись этилена ( i e) (I). AQ= 3 7 о; а=7 1;
1 . 8о; 7г=1 . 1з ** П р и допущении, что yjf находится в линейной

зависимости от Т дс значения Тс.
при Хцип. жидкого воздуха может быть
для каждого состава жидкого воздуха путем подста-
новки значений d-i и dv в уравнение (2) на стр. 7 .

*2 Значение у
вычислено35.8

3 4 . 2
’ 3 2 . 5

30.8
2 9 . 2
2 7 . 6
25.9
24.3

0.076 о
0.0732
0.0704
0.0676
0.0648
О . 062о
0.0592
0.0564

4 6 о-5 0 . 0
-4 0 . 0
- 3 0 . 0
-2 0 . 0
-1 0 . 0

4 4 2
424
4 0б

Литература,

(Ключ к периодическим изданиям—в конце тема.)

(г ) Baly and Donnan, 4 , 81: 9.07; 02. (Исправлено для
аргона Rudorf *OM, 8 , 29: 751; 09 и для СО Сгош-
теИп'ом, 182 , 30: 248; 1 4 . ) (2) Briner and Pyl-
koff , 42 , 10: 640; 12. (з) Grunmach, 8 , 4: 367; 01.
(4) Grunmach, 8 , 6: 559; 01 ($) Grunm. ch, 8 , 15:
401; 04 . (6) Grunmach, 8 , 22: 107; 07. ( 7) Jaeger,
93 , 101: ±; 17 . Jaeger and Kahn, 64 P , 18: 75; 15.
(8) Johnson and McIntosh, 1 , 31: 1139; 09. (») Ka-
merlmgh, Onnes and Kuypers, 168 , No. 142^ 64 P ,
17: 528; 14.

(io) Maass and Boomer, 1 , 44: 1709; 22. (H) Maass
and McIntosh, 1 , 36: 737; 14. Ц2) Magini, 22 , 19 II:
184; 10. О 2) van Urk, Keesom and Onnes, 168 ,
No. 179a. 64 P , 28: 958; 25 (14) van Urk, Kee-
som and Nijhoff , 168 , No. 182b. 64 P, 29: 914; 26.

38s
37о0 . 0
352-{-1 0 . 0

20.0 334

CH3NH2 , Метиламин (?) (III). AC=26T, fe#=1.2 в
атмосфере азота

0 . 0 7 8s
0 . 0 7 4 9
0.0681
0 . 0 6 7 2
0 . 0 6 4э

3 4 72 9 . 2
2 7 . o
2 3 . 6
2 3 . 1
22.2

-7 0
-4 9 3 2?

2 9 4-20
2 9 o-1 8
2 8o-12

2Gnp. T . Э . m. X .

.-ЙЗЬ.
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ПОВЕРХНОСТНОЕ НАТЯЖЕНИЕ РАСПЛАВЛЕННЫХ СОЛЕЙ ВЫШЕ
И ОБЫЧНЫХ ЖИДКОСТЕЙ ВЫШЕ 360°.*

200°

•А11 а и Ferguson.
AgOI в воздухе (?) (I)ТАБЛИЦА. 33. — ХИМИЧЕСКИЕ СОЕДИНЕНИЯ.

«Нормальный порядок» (сокращения
см. стр. 7).

S в воздухе (*) (I)

t°t° У Уи обозначения

452 125.5
124.3
123.6
122.4
1 2 1 . 6

119.6
116.3
114.3
113.4
112.5

517
468 532
472 558
488 568 '4 УМУг 573494

45638.971.605445.0 AgBr в воздухе (з)

В1С13 в N2 (з) (III) чt° У Ум
1254 .
1187
1127
1084
1032

66.2
61.8
58.1
55.3
52.0

3.811
3.735
3.682
3.621
3.554

о-i 121.4271 7>Л.
304 СаС12 в воздухе (») (II)331
353 i°va. 152
382

ВаС12 в всздухе (8) (II)

BiBr3 в N2 (3) (Ш) 171

1408
1361
1328
1294
1246
1191
1162
1106
1056

66.5
63.6
61.6
59.5
56.7
53.8
52.0
48.9
46.2

4.598
4.525
4.471
4.416
4.348
4.286
4.237
'4.164
4.099

250 L1F в N2 (з) (III)

1.789
1.775
1.753
1.734
1.713
1.696
1.672
1.653
1.629
1.599

281 1485
1484
1462
1449
1431
1418
1387
1364
1335
1290

868.5
897.6

249.5
248.0
242.3
238.3
233.5
229.8
222.7
217.4
210.6
201.1

299
320 944346 985370 i

1029
1065
1117
1156
1208
1270

389
; 417

"442

SnCI2 в N2 (3) (III)

1449
1445
1422
1402
1364
1333
1302
1277

3.289
3.263
3.222
3.202
3.166
3.135
3.108
3.072

97.0
96.2
93.9
92.0
89.0
86.4
83.9
81.6

307 Lid в N2 (3) (III)
137.8
135.4
132.9
128.8
125.8
123.2
119.9
116.1
112.6
108.5
104.8

328 1.496
1.483
1.466
1.443
1.425
1.409
1.389
1,365
1.342
1.319
1.296

1282
1267
1263
1256
1237
1193
1172
1148
1126
1098
1073

614361 640377 680405 735430 776452 814480 860
915Pb l2 в воздухе (s) (I)
968

1022t° У У 1075
138 541490 130 Li2S04 в N2 (3) (III)

2.004
1.999
1.989
1.97§
1.962
1.956
1.947
1.932
1.924
1.917
1.911
1.901
1.884
1.879
1.873
1.869
1,860

552500 137 129
3231
3227
3219
3207
3183
3175
3161
3141
3130
3120
3111
3100
3072
3066
3057
3052
3039

860 223.8
223.1
221.8
220.2
217.4
216.4
214.8
212.3
211.0
209.8
208.8
207.3
204.2
203.4
202.4
201.8
200.3

518 135 571 128
874526 134 590 127
897539 131 614 126
923

TlNOg в N2 (3) (III) 963
977

1001
1039
1057

4'

У УЖ

117.3
115.2
113.8
112.0
109.8
107.4
105.2
102.8
99.5

210 4.899
4.838
4.806

• 4.768
4.721
4.674
4.630
4.586
4.515

1682 *

1666
1653
1635
1614
1589
1566
1540
1507

245 1074
1090
1112
1157
1168
1184
1192
1214

264
285
312
339
364
389

. 430

* За исключением металлов, о которых см. на стр. 14; органические вещества ем."стр. 24; техниче-ские материалы см. т. III; расплавленные соли, плавящиеся ниже 200°, см. стр. 23.
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ЬШОз в Na (3) (III) NaBr в N2 (3) (III)

t t1° 4 t° <4у УМ У УЖ

761 2.320
2.284
2.250
2.211
2.169
2.125
2.078
2.026
1.974
1.912

105.8
102.9

99.6
96.2
92.9
90.0
8 6 . 2
84.0
81.1
78.0

1 0 2 . 8

1326
1303
1274
1245
1218
1196
1163
1152
1131
1112

359 1.723
1.699
1.690
1.676
1.650
1.616
1.586

111.5
109.1
108.4
106.0
102.3

99.0
96.2

1305
1288
1285
1264
1232
1209
1189

810403 I
852418
897445

493
555

942 I

985
1029
1074
1116
1166

609

LigSiOs в Na (3) (Ш)
i° л. 1

у У
NaJ в N2 (7) (III)

1248
1237
1209
1180

1254
1380
1421

374.6
358.2
356.2

352.8
348.7
346.6

1479
1550
1601

706 2.692
2.649
2.575
2.527

85.6
83.9
80.5
77.6
93.9 *i

746
816
861!.

LIB02 в N? (3) (III)
** В воздухе (8) (II).

879
922
968

1012
1055
1097
1150

261.8
259.7
256.2
253.1
250.3
247.7
243.6

239.71198
1249
1309
1355
1408
1457
1520

NaaS04. в N2 (з) ( III)
234.2
225.8
220.7
212.7
203.1
192.4

i
194.8
189.3
188.2
186.5
184.7

3275
3205
3210
3202
3199

2.061
2.039
2.017
1.997
1.971

900
945
990 !

1032
1077

NaN03 в N2 (3) (III)NaP в N2 (3) (III)

322 1.900
1.877
1.850
1.829
1.803
1.771
1.740
1.711
1.675
1.650
1.620
1.895
1.846

119.7
118.1
115.9
114.2
111.8
108.9
105.9
103.4
99.4
96.8
93.7

110.8
106.5

1509
1501
1487
1476
1459
1438
1415
1397
1364
1340
1313
в воз-
духе

td*Г У УМ 355
397
427

199.5
195.5
191.2
185.8
180.5
176.4
173.1
167.5
162.9
157.8
152.5
148.7
143.5

1010
1053
1097
1147
1189
1234
1263
1313
1357
1405
1456
1497
1546

1.936
1.912
1.887
1.859
1.835
1.810
1.794
1.766
1.741
1.714
1.685
1.662
1.634

1552
1533
1513
1485
1455
1435
1417
1385
1360
1331
1301
1281
1250

466
513
559
602
656
693
738
329 } (*)
405

NaP03 в N2 (3) (Ш)

827 2.181
2.162
2.137
2.099
2.062
2.025
1.989
1.966
1.914
1.878

2565
2544
2522
2487
2448
2409
2358
2318
2213
2116

197.5
194.8
191.6
186.7
181.6
176.6
170.9
166.7
156.2
147.5

871
927

NaCl в N2 (7) (HI) 1014
1099
1181
1265
1317
1434
1517

1.547
1.542
1.536
1.529
1.512
1.497
1.482
1.467
1.449
1.427
1.401
1.374
4.347
1.316

803 113.8
113.5
112.9
111.9
109.9
108.2
106.4
104.5
102.7

99.7
97.0
94.0
91.3
8 8 . 0

113.3 *i

1282
1281
1273
1270
1257
1245
1233
1219
1208
1185
1167
1146
1128
1104

811
821
832
859
883

CH3C02Na в воздухе (з) (II)908
931

38.S1°пл.961
996

1037
4080
1122
1172
t°nx.

Na2Mo04 в N2 (3) (III)

3761
3707
3686
3644

214.0
.210.0
208.1
204.9

2.796
2.777
2.763
2.747

699
729
751
777

*2
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4лd 4
t°УЖ у УЖУ

3623
3584
3544
3496
3451
3410
3380
3359
3335
3330

1054 ..
1088
1104
1125
1167
Ь%л.

1117
1099
1082
1070
1042

1.355
1.335
1.326
1.313
1.287

77.2
75.2
73.7
72.5
69.6
98.4 **

202.4
199.0
195.4
191.4
187.7
184.1
181.2
178.8
176.1
174.6

2.720
2.695
2.667
2.639
2.613
2.584
2.557
2.530
2.499
2.473

819
859
904

\

948
990

1035
1079
1122
1172
1212

КВг в N2 (а ) (Ш)

775 1270
1249
1231
1204
1187
1161

2.086
2.068
2.045
2.019
1.997
1.970

85.7
83.8
82.0
79.5
77.8
75.4
91.0

798
Na2W04 в N2 (3) (III) 826

8593632
3612
3591
3566
3526
3521
3452

. 3430
3393
3350
3332
3270
3209
3168
3080
3043
2971
2917
2899

203.3
201.0
198.2
195.2
191.5
189.5
184.2
181.4
178.3
174.6
172.4
168.0
163.8
160.6
155.0
152.0
147.3
144.0
142.6

3.893
3.860
3.812
3.765
3.721
3.671
3.623
3.576
3.541
3.499
3.461
3.424
3.390
3.355
3.318
3.282
3.245
3.224
3.208

710 887
741 920

Ъ\л.788.

834
879

KJ в К2 (3) (III)932
9S5 1270

1227
1195
1173
1170

75.2
72.1
69.2
66.8
66.5
83.5 *х

737 2.392
2.364
2.314
2.257
2.250

1039
1081
1133
1181
1232
1282
1332
1391
1450
1517
1559
1595

764
812
866
873

*1 В воздухе (8) (II).

K2S04 в N2 (з) (III)

1070
1103
1145
1199
1247
1306
1347
1372
1400
1440
1463
1490
1530
1586
1656

2935
2931
2913
2863
2806
2757
2725
2704
2672
2637
2613
2584
2563
2517
2468

1.888
1.870
1.848
1.818
1.792
1.760
1.737
1.724
1.709
1.687
1.674
1.660
1.637
1.607
1.569

143.7
142.6
140.6
136.7
132.7
128.8
126.2
124.6
122.4
119.8
118.1
116.1
114.1
110.7
106.8

NaB02 в N3 (з) (III)

1° t° У. У

1016
1052
1097
1140
1192

193.7
188.3
180.9
174.7
166.1

1234
1277
1323
1372
1441

159.7
150.8
142.9
135.1
126.2

KF в N3 (з) (III)

Лd 4 V УЖ

KN03 в N2 (3) (Ш)913 1.869
1.837
1.801
1.770
1.749
1.713
1.689
1.654
1.627
1.604

138.4
135.2
131.0
127.4
124.5
119.9
116.1
112.3
108.6
104.9

1368
1352
1328
1306
1287
1256
1228
1205
1178
1148

962 1597
1558
1531
1489
1459
1426
1389
1349
1307

380 110.4
106.0
102.8
98.5
95.2
91.6
87.9
84.0
80.2

106.4
100.7

1.837
1.794
,1.760
1.719
1.685
1.647
1.611
1,575
1.537
1.869
1.764

1015
1062
1097
1147
1185
1234
1275
1310

436
480
534
578
628
675
722
772
349 } в возду-

KC1 в N2 (з) (III) 414 xe (i) (I)

800 1.509
1.492
1.470
1.456
1.442
1.421
1.396
1.370

95.8
94.0
91.3
89.7
8 8 . 0
85.8
82.2
79.1

1290
1275
1251
1237
1221
1203
1166
1136

KP03 в Na (3) (III)
827
862 897 2.069

2.049
2.027
2.010
1.983
1.973

155.5
151.8
149.0
146.1
143.0
140.3

2304
2264
2238
2207
2180
2146

885 942
909 996
941 1036
986 1082

11201029
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tt dt°Ч У УМУМУ 4

118.4
114.3
110.0
107.9
105. G

2802
2723
2642
2605
2560

1367
1409
1458
1489
1520

2.834
2.805
2.771
2.751
2.730

2106
2066
2029
1980
1937
1882
1832
17 OS
1634

136.8
133.5
130.2
126.3
122.5
118.5
114.7
105.5
100.3

1.953
1.938
1.918
1.901
1.877
1.865
1.848
1.812
1.795

1167
1205
1250
1288
1345
1372
1413
1497
1536

КВЭ-2 В N2 (3) (III)I

123.5
112.3
103.0

96.6

992 !
: 1036

1091
1142

!

KCN в воздухе (з) (II)

96.1V пл- НМ? в N3 (з) (III)
РЬС12.КС1 в воздухе ( 6) (I) 1389

1338
1299

127.2
121.3
116.7
113.0
108.9
105.2
102.2

803 2.894
2.851
2.812
2.763
2.711
2.657
2.605

г° 847 .t° У У
887

105471
502
522
529
538
547

555 97.9
95.1
94.7
94.4
94.4

12i 3936
1242
1216
1197

103 582 986
102 592 1037

1085101 602
100 616

EbCl в N 2 (3) (III)

95.7
94.2
89.0
84.5
S l .l
79.9
77.3
74.7
71.3
66.7
61.4

99.2
14332.088

2.072
2.024
1.981
1.946
1.937
1.914
1.887
1.852
1.809
1.759

750
770
828

PbCl2.KCl на поверхности раздела с шидк. Pb (e) (I) 1417
1360
1310
1272
1257
1226
1196
1156
1099
1035

453 230 531 216 880
467 228 542 214 923
494 223 212546 933509 219 599 199 962
526 220 994

1037
1089
1150

К2Сг207 в N2 (3) (III)

tч УМУ
RbBr в N2 (3) (III)

2, 656
2.601
2.512
2.486
2.421
2.375
2.318
2.226

420 2.271
2.248
2.229
2.213
2.191

729140.1
139.4
138.4
137.0
135.0

87.7
84.1

‘ 80.7
77.2
73.1
70.2
66.7
60.6

13/8
1340
1305
1267
1222
1188
1147
1071

454 3593
3588
3568
3540

779
831480

504
535

884
944
986

К2Мо04 в N2 (3) (III) 1041
1121

931 2.362
2.334
2.307 '
2.255
2.230
2.200
2.144
2.087
2.029
2.018
1.959

3261
3217
3196
3144
3120
3078
3004
2908
2S29
2813
2761

150.5
147.3
145.2
140.7
138.6
135.5
130.0
123.6
118.0
116.9
112.5

RbJ в N2 (3) (III)

79.4
75.8
72.2
68.5
65.1
61.6
58.3
55.4

977
1021
1105
1143
1189
1273
1356
1438
1453
1522

673
722
772
822
869

2.827
2.774
2.719
2.663
2.611
2.557
2.501
2.448

1414
1367
1319
1269
1222
1173
1126
1086

918
968

1016

Rb2S04 в N2 (3) (III)

132.5
129.7
127.3
124.2
121.8
118.9
116.0
113.8
113.1
110.9
108.9

K 2W04 в N 2 (3) (HI)
2953
2903
2866
2821
2786
2748
2708
2684
2676
2658
2643

2.538
2.521
2.499
2.466
2.440

1

2.403
2.367
2.331
2.319
2.275
2.233

1086
1112
1145
1195
1235
1289
1344

' 1397
1415
1482
1545

925 3.175
3.139
3.103
3.071
3.035
3.002
2.968
2 ,933
2.893
2.866

161.0
154.1
150.2
145.9
141.9
138.0
134.1
130.3
124.6
120.9

3531
3406
3346
3275
3207
3143
3076
3013
2908
2839

969
1013
1052
1097
1139
1183
1230
1284
1322 i
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RbNO, В N2 (3) (III) OsJ в N2 (3) (HI)

t 4t° У УЖ У УЖ

1643
1611
1568
1531 ,

1494
1457
1422
1373
1332

1383
1321
1281
1236
1187
1153
1113
1073

107.5
104.0

99.8
96.1
92.5
38.9
85.6
81.4
77.7

654 3.158
3.086
3.018
2.953
2.883 .
2.826
2.760
2.699

73.1
6 8 . 8
65.7
62.5
59.2
56.6
53.8
51.1

327 2.467
2.419
2.368
2.318
2.272
2.222
2.177
2.127
2.078

713376
768428
821480
879527

578 926
625 980
676 1030
726

Cs2S04 в N2 (з) (III)CsF в Ns (3) (Ш)

1036
1063
1105
1165
1221
1275
1331
1372
1423
1470
1530

111.3
108.2
105.0
100.8
97.3
94.7
91.7
89.8
87.4
85.5
83.0

2694
2630
2570
2495
2435
2397
2351
2326
2294
2275
2248

3.037
3.018
2.988
2.937
2.889
2.841
2.787
2.743
2.690
2.636
2.566

723 3.583
3.526
3.456
3.392
3.327
3.259
3.189
3.117

1270
. 1241

1200
1164
1125
1091
1068
1052

104.5
101.0
96.4
92.3
88.1
84.3
81.3
78.9

769
826
877
930
985

1042
1100

CsCl в N2 (3) (Ш)

89.2
85.9
81.9
77.7

1378
1346
1302
1255
1208
1160
1123
1056

664 2.772
2.714
2.655
2.592
2.537
2.479
2.421
2.370
2.332

717 GsN03 в N2 (з) (Ш)
771
830 1554

1507
1451
1398
1356
1321

91.8
88.2 '
83.7
79.2
76.3
72.5

2.796
2.758
2.700
2.627
2.599
2.505

426881 . 73.7
460934 69.7

66.4
61.6
56.3

511979
5771035

1080 602976
686

CsBr в N2 (3) (III)

658 81.8
78.9
74.9
71.6
68.5
65.5
62.7

3.116
3.066
2.990
2.915
2.846
2.769
2.695

1366
1333
1286
1250
1216
1184
1154

Литература.
(Ключ к периодическим изданиям—в конце тома.)

(1) Bottomley, 4 , 83: 1421; 03. (2) Gradenwitz, 8 ,67:
46,; 99. (з) Jaeger, 93 , 101: 1; 17. (*) Kellas, 4 ,
113: 903;18. Lorerz and Kanfler, 25,41: 3727;
08. (6) Lorenz and Liebmann, 7 , 83: 459; 13. (7)
Lorenz, Liebmann and Hochberg, 9 3, 94: 301;16.
(8) Motylewski, 9 3 , 38: 410; 04.

694
753
808
858
916
971

ПОВЕРХНОСТНЫЕ НАТЯЖЕНИЯ ДЛЯ НЕКОТОРЫХ ЧМСТЫХ ЖИДКОСТЕЙ
ПРИ ТЕ НАТУРАХ 0°—360° И ДЛЯ ВСЕХ РАСТВОРОВ ПРИ ВСЕХ ТЕМ-

ПЕРАТУРАХ.
ЙШ

т. F r a s e r Y o u n g и W i l l i a m D. Н а г k i n s.
данные Ричардса и Коомбеа, 1915 г., исправленные
в 1921 г. (64),—72.72; Гаркинса и Брауна, 1919 г.
(40)

_
72.80; Ричардса и Карвера,1921 г. (бз)—72.73;

Юнга и Гросса (определения, сделанные для насто-
ящих таблиц)—72.80. Насколько известно, все эти
значения были определены почти с одинаковой сте-
пенью точности и тщательности в смысле учета всех
известных ошибок, свойственных таким определе-
ниям. «Стандартное» значение для бензола в воздухе
при 20° равно 28.88±0.03; оно основано на работах
Ричардса и Коомбеа (64), Ричардса и Карвера (вз.)
и Гаркинса и Брауна (*<>).

Поверхность раздела жидкость—газ.
(Сокращения и обозначения см. стр. 7.)

Большая часть значений поверхностного натя-
жения исправлена по возможности для согласова-
ния со «стандартными» значениями для воды и бен-
зола, полученными по методу капиллярного подня-
тия. В качестве первичного Стандарта принято зна-
чение у для воды, равное 72.75±0.05 дин/сAt при
20° в присутствии воздуха при обыкновенном давле-
нии. При выборе этого стандарта были использованы
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N204 (I) кЕ=2.2 (61; AsCl3 (III) (зо)ТАБЛИЦА 2Г-23.
I У (N2) ± 2 *2Cl2 (I) (зз); см. также

етр. 16
Н20 ( I, II, III, IX) (19,
45, 61, 63, 64, 66, 75, 77,

78, 9 7, S8, 9 9, 10 0, 101)

У ± 1 . 0 t°t°

- 21
+ 50.2

43.8
36.6
31.0

1 . 6 30.6
27.5*8t"° У 19.8а2 (воз-

дух)
1101 ° г (воздух) 21.7

20. о
18.4
16.7
15 . i
13.4

7=72(1 — Т/Т С')1,13

0
ГШ3 (I) k E=l . S (* ) AsBr3 (III) (2)10

200.1574
0.1562
0.15448
0.15299
0.1516Э
0.15131
0.15103
0.15075
0.15048
0.1501Э
0.14991
0.14983
0.14937
0.1490Э
0.14881
0.14852
0.14821
0.14795
0.14763
0.14733
0.14711 ‘

0.14683
0.14654
0.14627
0.14597
0.14456
0.14313
0.14173
0.14032
0.13S87
0.13741
0.13449
0.1315
0.1284
0.1253

У ± 2.0-8 76.96:±0.3
76.42+0.2
75.64+0.1
74.92+0.1
74.22+0.05
74.07+0.05
73.93+0.05
73.78+0.05
73.64+0.05
73.49+0.05
73.34+0.05
73.19+0.05
73.05+0 05
72.90+0.05
72 75+0.05
72.59+0.05
72.44+0.05
72.28+0.05
72.13+0.05
71.97+0.05
71.82+0 05
71.66+0 05
71.50+0.05
71.35+0.05
71.18+0.05
70.38+0 05
69.56+0 05
68.74+0.05
67.91+0.05
67.05+0.05
66.18+0.05
64.42+0.1
'62.61+0.1
60.75+0.2
58.85+0.2 I

у (пар)
56.89+0.2
54.89+0.2
52.84+0.3

t° 49.6 49.6
41.0
36.1

30 I-5 12140 23.4
18.1
13.0

1 1 . 1
34.1
59.0

О 179.750+5
10 SbCI3 (III) (95)

!11
Р203 (I ) kE=2.3 ( 71)S03 (I) (68,; ср. ( 5) у (воздух )

+1.0 *1012 t °I .

13 t ° *9*9t ° Уу
14 109.5

127.5
• 148.5

166.5

44.51
41.84
39.43
37.38

15 » ;34.3
60.25
78.95 j

109.4 |

36.6
33.2
31.4
27.8

33.1
30.3
25.7
22.3
17.8

17.5
35.3
60.4
78.3

100.0

13
17
18
19 SbCl5 (III) у (всздух) (9 5)

РС13 (I, II) кЕ=2.2
(14, 40, 61, 73)

20 I

21 С02 (I) (64, 85)S2 C12 (I) kE=2.2 (6i)
22 у (воздух или

пар) ± 0.5t° у * 423 t °У + 1.0Г
24

-25 9.25 15.5
46.3
78.3

43.8
39.3
35.0

15 29.7
29.1
25.2
2 2 . 0

!;

4.4 9

2.7 з
1.90
1.16
0.52
0.06

О26 20
+1027 50

1528 75
2029 SC120 (I, III) (61, 82)
25PCI5 ( I) у (пар) 05)30 у (воздух или

пар) ± 1.5 3035 t°
РОС13 ( I, III) кЕ=2.2

(61, 73, 82)
40 (*-йГу=7545 20 33.1

28.850 50 у + 0.3 у ± 0.5 i
(воздух) (пар)Г 19, 21,

6о, 63, 89)
СС14 (I, II) С‘6,

23, 51, 53
55
60 SCJ202 (III) (82)

10 33.4
32.2
30.9
28.4
26.5
24.1

33.4
32.2
30.9
28.4
26.5
24.1

70
У (пар)t° у (воздух)у (воздух) *1t° 2080 I

3090
35.26
32.92
28.40

13 28.22+0.2
26.95+0.1
25.70+0.2
23.22+0.2
20.20+0.2
17.26+0.2
11.66+0.2
6.53+0.2
2.11+0.2
0.68+0.2

28.00+0.1
26.77+0.1
25 53+0.1
23.14+0.2
20.19+0.2

50 10100
23.5
47.5

65 20
; 85 30

hE110 I 50
120 1.27 По (61) результаты

ниже на 2-4-5 дин/еле. РВг3 (III) (82, 75 •

130 100у (воздух)
+11.0325 t° 150SOBr2 (I) (36)1.0770 200

1.18100 24 45.8
44.1
38.4
37.1

t° У (?) *8 250
33 270
59.5H202 (I) (зз) 17 45. о

44.4 у (пар) = 67.671 (1-

1.23
7225у (воздух)+-0.5t° Т ) ± 0.2, от 1°PJ3 (III) (зо.)SO (И; (67, 556.25

до 270% kE=2.21 от I е

до 100°; =2.2 от 1° до
220% При 20% а 2 (@.>7-
дух)=0.03426. у (пар)-
у (воздух) == 0.18.

У (N2) ± 2 *20 . 2 78.9
77.9
77.7
76.6
76.1

t° у (воздух)
6 . 2

75.3
121.4

56.5
53.6
51.4

11.0
13.9
18.2

217 92.4 + 2о

150N20 (I) (84 )

PSC13 (I) (73,
а2=4.4495-0.0ll99 f;

п и 125°, у=21.1

СС120 (I) кЕ=2.1 (54)t° * 4У
Пт2 (I, II) кЕ=2,0 (22,

40, 57, 73) *8t ° У-25 10.1о
3.3?

2.52
' 1.75
1.07

{ Т_\1 г*
\ Тс)

+10• у (воздух или
пар) ± 0 . 7

t ° а2 ± 2% 20.1 :

17.6
15.9

16.7
34.5
46.1

15 |

20 0.04341
0.03710
0.03660
0.03586

9.0
2545.0

41.5
36.2

О 61.7
65.8
72.0

20 От *2 до *10—СМ.y=SG стр. 59.50
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CS2 (I, II, III, IX) kE=,
2.1 (40, 61, 58 , 69 , 73,

91, 94)

CHsNO, Формамид (I, II)
kE— 0.1 (50, 83, 8 7)

C2C14, Тетрахлорзтилен
• (I, II) (25, 73)

Для других соедине-
ний С, см. таблицу £.76

t*У (воздух)
±0.4

У (воздух)SiCl4, Четыреххлори-
стый кремний (Г)

кЕ=2А (61)

t°
у (воздух или
пар * ± 0.3t°

10 32.8 ±0.2
31.74±0.1
21.6 ±0.4

0 59.9
58.2
55.7
53.3

20
0 35.28

33.81
32.23
28.66
26 45

20 120У ± 1.0
10 50

C2HCI3O, Хлораль (I)
кЕ=2.2

7520
16.9
14.1

45 18.9
45.560 СН3 NО2, Иитрометан

(I, П) (23, Ч ?»)
У (61)t° У ( 7з)

C404 Ni, Карбонил ни-
келя (I )

кЕ—2 4 (61)

СС13N02, Xл фиикрин
(I, II) (26, 73) 25.34

22.18
19.4
45.8

2 0 . 0
Уб.5

30.01
20.38

у (воздух)
у (воздух или
пар* ± 0 . 6t°

у ± 1.0t ° 39.8 ±0.2
36.82±0.1
33.4 ±0.2
26.1 ±0.3

0 С2НС1302,Трихлоруксус-
ная кислота (III) (з°>2010 33.7

32.3
22.4

4519.8
45.9

14.7
11.8

20
У (N2) ± 2 * 210095

80.2
136.5

27.8
23.4
17.8

СН40, Метиловый алко-
голь (I, II) (45, 46, 48,

60, 6 4)

• ТАБЛИЦА (£. «ПОРЯДОК <£».
(Сокращения и символы см. стр. 7.)

12, Дихлорбром- CH2BrN02, Бромнитро-
метан (I) кЕ—2.1 (so) метан (III) (зо)

196

C2H2Brn1, 1, 2, 21Тетра-
бромзтан (I, II) kE=2.5

(23, 90)
24.49±0.2
22.61±0.1
21.75±0.2
20.14±0.2

0
20

у (воздух)
±0.3 у (N2) ± 2 *2 •t°t° 30 t° у (воздух)50

48.3
36.4
28.6

- 18.5
+ 80

'

135.8

32.25
29.36
27.11
24.22

22.5
44.0
61.5
84.5

49.67±0.1
46.54±0.2
42.87±0.2
39.78±0.2

20
45у ± 0.2 кЕ
75
100СН2С12, Хлористый ме-

- тилен (II) (23)
При 20°, у (воздух) =

26.52 ± 0.2

70
100

18.51
15.67
10.42
4.41
0.34

0.9
1 . 0СНВг3, Бромоформ (I,

II) (14, 25)
02Н2Ш202, Дихлоруксус-

ная кислота (III) (зо)
150 1.3
200 1.7

а2 (воздух)
±0.001

235 у (N2) ± 2 *2t°t° CH2J2, Йодистый мети-
лен (II) (25)

При 20°, у (воздух) =
50.76±0.3

От 70° до . 235% у=
1.33

25.7
80.2

176.2

35.4
30.3
21.4

55 0.0265
0.0211 Т )120 173.245 1-513.1

Т )‘(•у (воздух)
±0.3

СН202, Муравьиная кис-
лота ( I, II* кЕ—0.9 (зо,

31, 46, 50, 61, 73)

г 243.042 + C2H2CI4,1,1, 2, 2-Тетра-
хлорэтан (I) кЕ=2.3 (30)

513.1

146 344 (4-л1л)320 41.53
у (воздух)

±0.3у (воздух) г •±0.2.СЫС!3,Хлороформ (I, II,
III) кЕ=2.1 (23, 51, 58,

59, 63, 72, 91)
При 20ъ, й|°=0 7918;

а2 (воздух) = 0.0583о.
10 38.7±0.5

37.6±0.5
3 4 . 4±6 . 5
29.0±1.0

22.5
40.6
60.3
76.3
92.2

36.03
33.69
31.22
29.23
27.36

20
50у (воз-дух)t° У 100 CH4S, Метилмеркаптан

(I) кЕ—2.1 (в)
СЕГ3 1, Хлористый метил

(I) (86)
28 50±0.2
27.14±0.1
21.78±0.2

28.60±0.2
20*1 27.24±0.1

21.73±0.2
77.5 19.40±0.8

10
С2Н3С10> Хлористый

ацетил (I) кЕ=2.1 (61)
У ± <1.5Г

60 t° •4У
9.8 26.44

22.42
20.73

t° У ± 1.0
0*1 При 20°, а2 (воз-

дух) = 0.03722; у (пар)~
у (воздух) = +0.10.

19.5
17.8
16.2 '

(‘-S’-
33.3
43.510 14.8

46.2
26.7
21.920

СН5 N, Метиламин (III)HCN, Цианистый водо-
род (I, II) кЕ=1.1 (8)

у=72 (30) С2Н3С102. Хлоруксуеная
кислота (III) (30)

CB3J, Йодистый метил
(D (73)

При 2.5% а2 (воздух) =
0.02960±2%; при 43.5%
а2 (воздух) = 0.02532 ±

2%, у (воздух) = 25.-8

Г у (воздух) *8 у (N2) ± 2 *2
У (N2) ± 2 *2t°

10 19.1
18.2
17.2

-70 33.3
28.1
23.5 .

29.2
23.0
21.7

80.2
136.2
176.3

17 " •

-2025 -12
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С2Н5С120Р, Этоксиди-
хлорфоефин (I) ( 73)

а2= 0.04751 — 0.00013571;
у=19.8 при 116.5°

С2Н40, Ацетальдегид; (I)
ft^-1.8 (32) '

С2Н3С13, 1,1 , 2-Трихлор-
этан (I) (73) t ° у ± 0.3

а2 (воздух) у (воз-
±2% дух)

У * 8 ' 110 21.7
17.8

t°
145

а2 ± 2%
0.04922
0.03459

0.1 23.9
22.4
21.2
20.1
18.0
17.0

7.1
2 2 . 0 10.0

20.0
29.0
43.0
50.0

C2H5 NO 2, Нитроэтан (1>
кЕ=1.7 ( 61, 78)

114 9.1 0.04627
0.04118
0.04055
0.03937
0.03767

46.7
51.3
60.0
72.5

C2H3N, Ацетонитрил (I,
И) КЕ=1 - 5 (12, 39, 62, 73) у (воздух или

пар) ± 0.5-t °
у (воз-
дух)
±0.1 У (пар)f ° С2Н4О2, Уксусная кис-

лота (I, II, III) ( з ,
48, 48, 60, 73, 91, 94)

10 33.4
32.2
28.5
22.5
21.2

С2И5,Г, Йодистый этил
(I, II, III)

kE=2.2 (18, 61, 65, 73, 91)
2045 •

5030.62±0.3
29.30+0.3
25.40+0.2
20.21±0.2

10 30.62
29.30
25.40
20.21

100
20 У

(воздух)|
'у (пар) 110Г у (воздух) )у (пар)

±1 ±250 i °
90

C2HN503, Этилнитрат
(I , II) (50, 73)

28.8+0.5
27.S±0.5
24.8±0 5
22.3+0 5
19.8±0.4
18.1±0.3
15.0+0.3
12.3+0.3
8.5±0.3
5.7±0.3

10 28.62±0.2
20 27.63+0.2
50 24.65±0.2
75 22.18±0.2

100 19.7 +0.3
118 18.1 ±о.з;

10 30.6
29.4
2э.6
22.4

30.6
29.4
25.6
22.4

Метилтиоциа-
нат (I) ( 73)

а2 =0.07606 -0.0001S61

C2H3XS, 20
у (воздух ИЛИ:

пар) + 0.750 t °
75

а2 ± 2% ! у 150 0C2H5 NO, Ацетамид (I)
кж=1.2 (83)

31.2
28.7
20.5

180 20
220 850.07435

0.06704
0.06490
0.06239
0.05132

9.2
250 Г у (?) + 0.5 148.5

60.0
78.5

133.0
02H6 N20, Диметилпитро-
зоамин (1, II) kE— 1.8-

(5Q, 83)

85 39.3
38.4
37.3
35.7

5 к'Е *1t°
23.3 95

1052.01.320 120С2Н4 32, Бромистый эти-
лен (I, II) кЕ—2.2 (14,

21, 51, 58, 59, 65, 73.)

100 2.О 5
2.15

1.3 у (воздух или
пар) ± 0.5150 1.35

1.45 С2Н5 NО, Ацетальдоксим
(I) кЕ=1-5 (И, 92)

250 2.3
*1 к' Е вычислено дляс4н8о4. 20 38.9

36.4
31.8

у
У (пар)t° (воздух) 401° . У ± 0.3

75
С2Н402, Метилформиат

(I, II) (49, 60 , 73)
40.05±0.3 40.05±0.5
88.75±0.1 38.75±0.4
37.45±0.1 37.45±0:4
36.15±0.1 36.15±0.4
34.87±0 2 34.87±0.4
33.58±0 2 33.58±0.4
28.40+0.3 28.40±0.4
24.73±0.4 24.73±0.4

10
35 30.1

27.3
25.1

20
От *2 ДО *10 — см.

стр. 59.
6030

у (пар) у (воздух)
±0 . 2 ±0 . 2 8040 1°

50
60 С2Н60, Этиловый алкоголь (I, II, IX)

(45, 46, 48, 59, 60, 62, 64, 75)28.00
26.50
25.00
23.49

28.30
26.68
25.08
23.50
20.40
13.04

6.41
0.99
0 . 2 1

0100
10130
20

кЕу (воздух) у (пар)t °30С2Н4С12, 1, 1-Дихлор-
• этан (I, II) (40, 72)1 50

100 0 24 , 05±0.2
23.14+0.1
22.27±0.1
21.43±0.1
20.60±0.2
19.80±0.2
19.01±0.2
18.22±0.2

150 10 23.61+0.3
22.75±0.3
21.89±0.3
2 1 . 0 2±0 . 3
20.14±0.3
19.24+0.3
18.34±0.3
15.47±0.2
10.16±0.2

4.26±0.2
0.13±0.2

у (воздух)
±0.5

оt 200 1 . 020
210 30

4035.0
57.0

23.4
20 -5 (• 1.23

у ==77.83 50487.1
0.2, от 50° до 214°;
кЕ=2.09 от 0° до 100°;
=2.1 от 0° до 130°.

60
7аС2Н4С12, Хлористый эти-

лен (I, II, III) (40, 65,
72, 91, 94)

1.3100
1.7
2 . 1

150
20002Н5Вг, Бромистый этил

(I, И) (23, 65, 73) 240у (воздух)
±0.3t°

у (воздух или
пар) 339 ^1- гt° - 304230 .У33.6

32.2
29.5
26.7
24.0

.10
20 У + 139.756 (l-

240 °. При 20°, d|°=0.7892; а2 Гвоздух)=0.0576з.
Т ± 0.3, от 10° до10

20
25.48±0.2
24.15±0.2
21.52±0.2

40 516.2
60

4080
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е3Н6С12, 1 5 2-Дихлор-
пропан (I) (?з)

C2H8 N 203, Нитрат этил-
аммония (I) kE=0.5 (8 8)

C3H5J, З-Иодпропилеи
( I) С78)

a2 =Q.03747- 0.000110*,
у—21.4 при 1 0 2 . 0°

С2Н0О2, Гликоль (I, II)
(62, 61)

а2 (воздух)
±2%(воздух)

± 0.5
V3t° Уу (воздух или

пар) ± 1.5t °
8 0.05246

0.03889
47.67
47.62
46.53
46.02

17.5
2 0 . 0
45.2
58.5

а 2 ± 2%t° 98 20.049.0
47.7
45.3
42.3
36.7

0
20 11.1

43.5
45.8
66.5

0.03625
0.03269
0.03249
0.03016

3Не0» Аллиловый ал-
коголь (I, II) kE=l .5

(60, 61, 72)

50
80

e3H2 N2, Нитрил малоно-
вой кислоты (I)

а2 ==о . 09б при 36°;
значение зависит от вре-
мени и термической ис-
тории образца (8S).

130
у (воздух или

пар) ± 0.5
2H6 0 4S, Диметилсуль-

фат (III) (82) С3К5 N, Пропионитрил
(I, И) кЕ=1.6 (47, 61,

62, 73)

27.6
25.8
23.2
19.2

0
20

у"(воздух)
± 1 50t°

у (воздух или
пар) ± 0.3 *6

95t°С3Н4Вт202, а, /ЦДибром-
пропионовая кислота (I)40.12

37.76
35.46
33.25
31.03

18 С3Н60, Ацетон (1, Н,III)

kE=1.9 (12, 43, 47, 43, 61,
62, 72, 91, 94)

(63) 10 28.3
27.2
23.8
21.0
19.4

36.5
2055

У (?) ± 3t ° 5074.5 у (воздух или
пар) ± 0 . 275 t°93

908750
90 56

C2H6S, Метилсульфид
(I) hE*=2.1 (6)

26.21
23.70
21.16
18.61
16.2±0.3

0
C3H5NO, Лактонитрил

( I) кЕ=1.3 (83)
20

3И4С120, а, а-Дихлор-
; цетоы (II) (2з)

При 20°, у (воздух) =
31.91 ± 0.2

40
у ± <1.5 60t°

у (?) ± 0.5Г 80
26.50
23.33
19.87

11.1
32.9
57:7

С3Н602, Пропионовая
кислота (I, II) кЕ=1.5

(50, 61, 73)

С3Н5ВГ, З-Бромпропилен
(I) ( 73)

а 2 =0.042869-0.0001481,
у ==21.35 при 70.0°

20 36.7
35.8
34.3
32.9

30
45
600 2Нб$, Этилмеркаптан

Cl, I -1) кЕ—2.1 (20, 39, у (воздух) у (пар)
±0.3 ±0.6t°

CL2 ± 2%61)
C3H5 NS, Этилтиоцианат

(I) (61, 73) 27.7
26.7
23.7
20.8
15.7

27.7
26.7
23.7
20.8
15.7

10
у (воздух или
пар) ± 0 . 7 8.0 0.04170

0.03730
0.03640
0.03472

20Г
37.5
43.5
55.0

50у
80

25.4
24.0
22.5

1400
36.2
28.8
21.3

2010
8020 С3Н602, Этилформиат

(I, II) kE=2.1 («, 49,
58, 72)

С3Н5Вг3,1, 2,3-Трибром-
пропан (II) (2 5)

При 20< у (воздух) =
45.36 ± 0.3

140

2H7 N, Диметиламин
(III) (з°) у (воздух или

пар) ± 0 . 3
C3H5 NS, Этилизотиоциа-

иат
i°

С3Н5 10, Хлорацетоы(II)у (N2) ± 2 *2t°
(23) у (воз-

дух)
26.2
23.6
19.8
16.0
1 0 . 0

0
у (пар)
(D (61)

При 20°, у (воздух) =
35.27 ± 0 . 2

25.2
2 0 . 2
17.7

t°t° 20-78 (И)-23 50(39)
+ 5 80С3Н5С10, а-Эпихлоргид-

риы (I, III) ( 73, 82 . 7)
13030 ..0 31.69

30.56
29.49

18.4 36.25
46.0 32.59

kE=*2 .2

4.0
2Н7Д, Этиламин (III) 185

40 0
у (воздух или

пар) ± 0 . 3
1 . 9(30) 210t° 50.0

29.1
23.4
20.4

-74 С3Н602, Метилацетат
(I, II) kE=2.2 (49, 58 ,

65, 72)

1 0 38.5
37.0
32.9
28.2

-21.5
+ 9.9

0 3Н6Вг2, 1, 2-Дйбром-
пропан (I) ( 7з)
а2=0.038869-
0.00009501,

у=21.2 при 141.5°

20
50 0 27.4

24.6
20.6
16.6
10.3

85
CaH8 N203, Нитрат диме-

тиламмония (I)
kE — b . 6 (88)

20
50

3Н5С102 » Этилхлорфор-
миат (I) fe^= 2 . 1 (в!)

80
130а2 ± 2%t °у (воздух)

±0 . 5 4 . 5i° 1 8 0
1 t° у ± 1 . 0 1 ,22 1 5

0.03792
0.03283
0.03205

1 0 . 0
63 5
71.7

69.6
97.6

118.0

52.05
50.65
49.75

15.1
4 6 . 5

27.5
23.5

От *2 до *1 0-—см.
стр. 59.
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С4Н5Ш3О 2 , Этилхяораце-
тат (I) ( эх, 7з)

С3Н8О, Метилэтиловый
эфир (I; kE=2.2 (6 )

C3H7 N, Аллиламин (I)
3Н7 3, Бромистый про-

пил (I) (?з)
а2=0.04184-

0.00014281, у=19.65
при 71.0°

(73)

У (воздух)
± 0.4а2 (воздух) у (воз-

±2% дух)
у ± <1.5 t°t°t°

10 32.3
31.2
28.1
25.9
15.9

17.54
14.10
12.60

7.911.0 I 0.06786
56 0.05907a2 ± 2% 20t ° 33.5

45.5
21.2

50
70

C3H7NO, Адетоксим (I)
kE=1.7 (u)

0.04041
0.03539
0.03206

1 0 . 0
45.2
68.5

165CSH802, Метилаль (III)
(91)

С4Н5МО2 » Метилцианаце-
тат (III ) ( so;При 18.0°, у (воздух) =

21.4 ± 0.3
у ± 0.4Г

26.15
24.61
22.25
20.79
20.68 •

; у (No) ± 2 * 263.26
76.10
98.50

113.40
117.70

t °
ЮзИ-уВг, Бромистый изо-

пропил (I) (73)
<22=0.04002- 0.000145t,

у=19.05 при 60.5°

0.03849
0.03625
0.03447
0.03241

С3Н803, Глицерин (I)
(Ю, 15, 30, S0.5; и

16 43.9
31 . 7
2 0 . 1

j -’г 90у ( воздух)
± 3.01° 197

10.5
2S . 0
38.3
52.5

1

С4Б5 N S, Адлилизотыо-
цианат .(1, II) kE=2.1

(39, 73)

63.4
58.6
51.9

20С3Н7 N О ? п-Пропиональ-
доксим (I ) feg=1.4 (11)
23.45
54.70
97.84

!90
150

29.01
25.99
22.05

у (воздух или
пар)t°

C3H9N, п-Пропиламин
( I, hfi= l . 9 (73, 83)('3H7 CI, Хлористый

72-ПрОПИЛ (I) (7 2) 36.8±0.3
34.5±0.3
29.8±0.3
26.5±0.4
20.6±0.4

0
у (воздух)

± 0.3 20t°C3H7NO, Пропионамид
(I) ,5=1.3 (87)

а2 (воздух) у (воз-
±1.5% дух)t ° 601

9023.5
22.4
21.2
19.4

10у (?) ± 0.5 150*°5.6 0.0533
0.0436

20
47 18.3 30 С4Н6С1£02, Этплдихлор-

ацетат (I) (?з)32.1
31.2
29.8
28.4

80 45
90

105*С3П 7 С102, Моыэхлоргид-
рин (I) & £=1.5 (89)

а2 (воздух) у (воз-
±2% дух)t°C3H9N, Изопропиламин

(III) ( 30)
120

7.3 0.05183
0.03143

у (воздух)
±0.3Г C3H7 N02, Лактамид (I)

kE=l . l (83)
44.6
43.8
42.6
41 , 3

у (N2) ± 2 *2t ° 158 16.8

80 С4Н603, Уксусный ан-
гидрид (I ) kE=2.2

(61, 73)

17.0
35.0
57.8
80.2
98.5

49.19
47.43
45.17
42.97
41.19

28.1
19.4
16.8

-7290
0105

±25.2120
у ± 0.31°

C3H9 N, Триметиламин
(III) (30) 15 33.3

32.7
29.2
18.6

С3ЕГ80 , n-Пропиловый
алкоголь (I, II)

k E=t .O (^7, 61, 62, 66, 72)
20-73 24.8

2 0 . 0
17.3

C3H7 J, Йодистый п-про-
пил (I) (73)

а2=0.03345-
0.0001045*,

у =20.0 при 102.5°

50-32
1404t ° у (В03ДУХ)*1

С4В 7 С102, Этилхлораце-
тат (I) (7 з)С4Н4С1202, Хлористый

сукцинил (Ш), у (воздух)25.9 ±0.2
23.8 ±0.2
22.15 ±0.2
20.5 ±0.2
18.8s ±0.3
17.6 ±0.3

5.0
а 2 (воздух) у (воз-

±2% дух)±20.0
40.0
60.0
80.0
95.0

(9 6) t °t° а2 ± 2%
C4H4 N2, Нитрил янтар-

ной кислоты (I)
kE=0.6 (87)

0.05731
0.03643

714.0
40.0
70.0
85.3

0.03499
О . 03227
0.02914
0.02754

17.3144.5

04Н7 N , п-Бутирош1трил
(I, II) kE==l Л (23, зэ,

62, 83)

у (воздух)
±0.3

*1 у (пар)=±0.6-i— 0.3. t °

CsII809 Изопропиловый
алкоголь (I) кд=1.1

(61, 72)

35.45
33.79
32.17

80.1
99.5

118.2

3Ы7 J, Йодистый изо-
пропил (I) (73)
а2 =0.034596-

0.0001045 *,у=19.5 при 89 .'0°

0.03386
0.02942
0.02727
0.02654

у (воздух)
± 0.4 * 61°

у (воздух или
пар) ± 0.3

10 28.7
27.6
24.5
21.9

• 18.2

t ° 04H4S, Тиофен (I) ( 74)
36.2
33.1
30.1
27.1
24.3

20
500

57.0 22.8
21.7
19.3
17.0

7520
49.5
70.0
77.0

20 11040 .

50 60
80 От *2 до

стр. 59.
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С4Н802, п-Пропилформи-
ат (I, XI) к%=2.2 (*»>

68, 6 5, 72)

СдНаNО2, Метилуретан
(I) т '

C4H8C12S, /?, /З '-Дихлор-
этилсульфид ( II / г 24)
'При 20?, у (воздух)=

42.82 "± 0.5

С4Н10Р, Этиловый эфир
(I, II) (20, 34, б1, 60

63, 72)
9

у ± 0.31°
у (воздух или
пар) ± 0.3 tG уi 0 . 255.9

101.2
150.9

04Н80, Метилэтилкетон
(I, II ) (13, 47)

38.88
33.39
27.6926.8

24.5
21.1
15.5
12.1

0 20 1-7.01
13.47

7.97
3.12
0.15

у (воздух
или пар)

±0 . 2
20 50£ ° 50 C4HIQ.N 20, Диэтилпитро-

зоамин (I) ks— 1.9 (83)
100

100 150
13026.9

24.6
22.3
18.4

0 1S0
5.919020 у (?) ± 0.5t°

240 1.5
у (пар) = 57.358 ^1-

± 0.2, от 20е

40
75

20 33.1
32.1
30.6
29.0
27.4

С4Н9Вг, Бромистый изо-
бутил (I) (.73 )

а2 =0.04386-0.000141f,
у=17.6 при 91.0°

Т 1.23)30С4Н8029 n-Масляная ки-
слота (I, II) fe#=1.6

(50, 61, 73)

466.9
до 193°. у (воздух)±0.2=
16.96 при 20°; feg-=2

*.2s
от 0° до 100°. При 20°,

45
60
75

у (воздух)
± 0.3 *1 а2 ± 2%• t°1° d|° = 0.713з; а2 (воз-

дух)=0.04865; у (пар)-
у (воздух)=+0.05.

С4Н10О, п-Бутиловый
алкоголь (I, II) (60, 61,

0 28.8
26.8
24.0
19.5
14.5

0.04244
0.03/10
0.03407

10.1
58.0
69.5

65)
20
50 у (воздух или

пар) ± 0.4 С4Ию02, Диметилаце-
таль (I) (7з)

а2=0.05676-0.000217£ 3

у==17.13 при 63.3°

i°100
160

04Н9С1, Хлористый изо-
бутил (I, II) < 28, 73)

26.2
24.6
22.1
17.8
15.1

0** у (пар)= +0.3±0.5. .
20
50С4Н802,Изомасляная ки-

слота (I, II) &5 1.6 (50,
61, 73)

у (воздух)t° 100 а2 ± 2%t°
130

23.1 ±0.2
21.94 ±0.1
16.2 ±0.2

10 0.05514
0.05036
0.04700
0.04353

7.5у (воздух
или пар) С4Н10О, Изобутиловый

алкоголь (I, II) (20, so,
61, 62, 64, 72)

При 20°, а2 (воздух)=
0.05821; d|°=0.8019

1° 20 29.5
45.0
60.0

70
0 27.1±0.3

25.2±0.3
22.4±0.4
17.9±0.5
13.8±0.5

20 С4НЭС1, трегпич.-Хло-
ристый бутил (II) (28)

При 20°, у (воздух)=
19.59±0.2

C4Hi0O3S, сшш.-Диэтил-
сульфит (I, II) kg— 2.2

(44, 89)
'

50
100

У (пар)
.±0.3150 t ° у (воздух)

С4Н9J, Йодистый йзобу-
ТИЛ (I) (73)

а2=0.03786- 0.00010321,
у=17.9 при 119.5°

С4Н8025 Этилацетат (I,
II, III) 5=2.3 (17, 49,

60, 62, 65, 72, 91)

t° у (воздух)24.4±0.2
2 2 . 8±0 . 1
2 2 . 1±0 . 1
20.5±0.2
18.5±0.3
15.9±0.3

0
20 23.0

22.3
22.7
18.6
15.9
13.7

30.4
29.4
26.3
2 2 . 2

1030
у (воз-дух)
±0.3

50 20
£° У (пар) 75 50t ° а2 ± 2% 90105

13026.9 ±0.4
24.3 ±0.4
20.4 ±0.4
17.4 ±0.3
14.4 ±0.3
8.7 ±0.3
3.7 ±0.3
0.5 ±0.3
0.15±0.3

0 26.5
23.9
2 0 . 2
17.4

0.03719
0.03286
0.03062

' 0.03017

6.5 C4H10OsS,Диэтйлсульфо-
нат (I) ^=2.0 (89)

20
48.5
70.2
74,5

С4Н10О, d-вторцч.-Бути-
ловый алкоголь (I) (76)

50
75

У (воздух)
±0.3100 г

£ 6 у *9150 С4 Н9 NО, Метилэтилкет-
ОКСИМ (I) (.17)200 36.31

32.99
30.80
28.30

17.6
49.7
71.5
96.5

240 23.5
17.4

10 1.4
245 80 1.5t° у ± 0.3
С4Н802, Метилпропионат
(I, II) кЯ=2,2 <43, 49,

53, 72)

С4НхоО,d-l-вто рич,-Бути-
ловый алкоголь (I) (76)

10 23.5 1.4
8.0 17.4 1.5

13.8
150.4

30.38
16.64 С4Н1оО4S» Диэтилсуль-

фат (III) (82)
у (воздух или
пар) ± 0.3 C4H9 N 02> 7ьБутилнитрит

(Ш) (82)
у ^ВОЗДУХ)t°

C4Hi0O, третдч.-Бути-
ловый алкоголь (I) (*, 66)10 26.1

24.9
22.45,
17.6
11.8

у ±1(воздух)
* 10 34.61

32.54
30.86
28.60

1320
32.5у (воздух или

пар) ± 0.5
40 £ ° 4880 13 22.25

20.48
19.12
17.58

70130 28.5
42.5
56.5

180 20 20.7
14.6

6.4 От *2 ДО *ю
_

СМ.
стр. 59.237 801.2
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O4H10S, Этилсульфид (I) C5H5N, Пиридин (I, II)
kfi— 2.3 (40, 49, 61, 61,

62, 73, 94)

С5Н10О2, Этилпропионат
(I, И) kjz — 2.3 (43, 49,

58, 72)

С5Н804, Дйметилмалонат
(И ) («.)(73)

У (воздух)
±0.4 -у ± 0.4t° t°

у (воздух) *1t° у (воздух или
кар) ± 0 . 3t°

40.8±1.0
38.0±1.0
35.0±0 . 8
32.1±0.7
29.3±0.6
26.4±0.5
24.2±0.5

у (пар)=±2.0-0.5.

38.33
35.82
33.30

0 1 026.5
21.9
17.3

10 25.9
24.2
20.9
15.5
12.4

520 3050 2040 5090 5060
10080 CsHgN,Изовалеронитрил

(I, II) (23, 39, 73)04HUN, п - Бутиламин
(III) (30)

130100
180 7.3115
238 2.2у (воздух)f °

у ) ± 2 *2t°
С5Н10О2, Изовалериано-
вая кислота (I, II) kE=

1.7 (20, 50, 61, 6.5, 73)

С5Н6,Циклопентадиен (I)
1 . 5 (2 2)

. 27.0 ±0.2
I 26.03±0.1

23.3 ±0.2
16.0 ±0.5

10
2026.1

19.7
17.4

-2 1
50±41 у ±0.4t° 13070.8 У (пар)t° \ у (воздух) ±131.5

25.2
21.0

40.4
101.1
139.9

5n 9NS, тг-Бутилизотиог
Щ1анат (I) kjs==2.2 (7)C4H11N, Изобутиламин

(I) (73) 15 26.16±0 . 1
25.33±0.1
23.67±0.1
20.4 ±0.3
12.6 ±0.5

26.16
25.33
23.67
20.4
1 2 . 6

20
i у ± 0.3t° 40C5H7 N 02, Этилцианоаце-

тат (I) fcg=l .9 (89): а2 (воз- у (ВОЗ-1 ! дух)± 2% дух) 80!

17531.78
27.21
21.87

11.2
55.2

10S.5
у (воздух)

±0.31°
12.3 0.06371 j
6S 0.05218 17.6 С5Н10О2, Изобутилфор-

миат (I) (?2)17.5
31.3
61.0
83.9

101.3

36.07
34.53
31.33
29.07
27.32

1

Триметилэтилен
(I, И) (2 0, 72)

СоНн)» a? (воздух)! у (воз-±1.5% ! ДУХ)C4H11N, третич.-Вушлг
амин (III) (зо)

t °

у (воздух)t° 5.2 0.05871
0.04149у (N2) ± 2 *2t° С5Н802, Ацетилацетон (I,

И) (39, 69, 92)
15.898.5

18.9 ±0.3
17.26±0.1
15.1 ±0.3

7
20 С5Н1 о02, Метил-п-бути-

рат (I, II) 5=2.3 (4 3,
49, 58, 72)

22.5
18.4
15.3

-30 у (воздух
или пар) 37t°±10

40.5 CgHjcO, Изовалершано-
вый альдегид (I) (73)

а2 =0.06425-0.000195*;
у =16.3 при 93.0°

33.3±0.2
31.2±0.2

I 2S.0±0.2 -
! 23.0±0.3
! 18.6±0.3

0
у (воздух
или пар)

20 1°
C4HnN, Диэтиламин (I) 50

(73) 100 ! 10 26.15±0.2
.25.00±0.2
22.73±0.2
20.43±0.2
16.1 ± 0 . 2
12.5 ±0.5

I 7.3 ±0.5
5.0 ±0.5
2.7 ±0.5

145 20а2 (в©з- у (воз-дух) ± 2% дух)
а 2 ± 2%

40C5H802 J Р, Р -Диметил-
акриловая кислота (I)

hE=1 . 8 Ц 6)
60

0.06230
0.«5332
0.05099
0.04890

1 0 . 0
53.5
68.0
78.7

100
0.06069
0.04986

1 0 . 2 132.5
185.0
210.0
23S.0

16.456 у (воздух)
± ~ 1.5t°

е4И12К20з, Нитрат ди-
этиламмония (I) кЕ—0.8

27.9
25.7
23.0
21.6
19.4

85
С5Н10О, Диэтилкетон ;110

(И) (47)(88) I CfiH -, 0O2 * Метилизобути-
} рат (I, II) kE— 2.3 (4»,

58, 62, 65, 72 )

137
155 у (воздух)

±0.3у (воздух)
±0.4 177t ° I

у (воз-дух)
± 0 . 2

С5Н802, Аллилацетат (I) 26.90
25.33
23.73
22.20

О У ( пар)
±0.399.6

100.0
109.0
114.8

40.31
40.30
39.84
39.51

(73) 15
30.1а2 (воз- у (воз-дух) ± 2% дух)t° 45 24.92

23.79
20.40
17.60

10 24.9
23.8
20.4
17.6
14.9
12.2

20
4.5 0.06118

103 0.04106
C5Hi0O 9 Метилпропилке-
тон (I, II) kE=2.0 (so,

61, 62)

50
£5Н402, Фурфурол (1,11)

(5в, 73)
16.5 75

100
С5Н803,Левулиновая ки-

слота (III) (30)
125

fo I у (воздух) у (пар)1 i ±0.5 ±0.8
у (воздух или
пар) ± 0.4 150 9.6

175 7.2у (N2) ± 2 *2Г
200 4.843.5

42.2
40.9
25.4

20 0 27.3
25.2
21.9
17.7

237 1.S30 39.7
35.5
32.9

25.5
81.5

20 26.1
22.640 50 От *2 ДО —хм.
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С6Н3СШ20 4,1-Хлор-2, 4-
динитробензол ( III) ( зо )

C6Hi 2 , Изопентан (II)C5H1 1J, Йодистый изо-
амил (Г) (Щ 73)

СБ Hio02, п - Пропилаце-
тат (I, II) h.E — 2.3 (43,

49, 58, 72 )

(23 )
При 20 °, у (воздух) =

13.72 ± 0.2а2 ± 2%t ° у (N2) ± 2 * 2t °
у (воздух или
пар) ± 0 . 3г° 0.0400

0.0384
0.0363
0.0332 '

0.0253

5 45.5
38.3
31.5

60.4ИзОамйловыйС5Л12О,
алкоголь (I, II, III) (42,

46, 62, 65, 72, 91)

20 1364 026.6
24.3
2 1 . 0
15.6
12.4

0 204.27020
14550 у (воздух)

• ±0.5 С6Н3СШ 0О4 , 4-Хлор-1 , 2-
динитробензрл (I) (-3 )100

!1�F , 8?5@848= (1,1 1)
2.1 (47, 58 , 6l , 73)

130
25.3
24.6
23.8
21.5
17.7
15.1

06.5190 У (?) ± 3t °
102 . 2240 у (воздух)

±0.2 *1t ° 20 30
70

14
50С5Н1 0О3 , Диэтилкарбо-

иат (II, III) ( 2 0 , 8 2)
1232.65

30.20
28.95
26.6
23.7
20.4
17.5

0 100
20 ' 130 С6Н3С1 2NО2 j12-Дихлор-

4-нитробензол (III)30t° у (воздух)
50 С5Н] 2О, третий. - Ами-

ловый алкоголь (I) ( 72)
(30)

75
27.2 ±0.2
26.31±0 . 1
24.0 ±0.2
21.1 ±0.2

13 105
20 / ° У (N2) ± 2 * 2у (воз-

дух)
а2130 t ° ±1.5%40

*1 у (пар)= + 0.2+0.3,65 40.2
32.0
25.6

46
0.05949
0.04283

1363.9
С5НцЖО, Метилпропия-
кетоксим (I) 9 (п,0 5Н3 0О3, dl - Этиллактат

(1, 11) kE=2.1 (29, 43, 44 )
204120 15.2

62) C6H3C1 2 N02, 1, 3-Дихлор-
4-нитробензол (III)

С5Н1 20, Этилпропаловый
эфир (II) (50)у (воздух или

пар) ± 0.3t° у (воздух)
±0.31°

(30)у (воздух)
±0.31 °31.9

29.9
26.8
23.7
20.7

30.0
29.1
26.3
21.7
17.6

100 Г У (N2) ± 2 *22020
21.69
19.46

50 050 35 41.3
33.3
24.4

100 2080 114.9145110 204C5Hl3N , п-Амиламин
(III) (30)C5Hn.NO, Изовалериан-

альдоксим (I) kjj; = 1.7
(U, 17)

С3Н1 0О4, Ацетат глице-
рина (Моноацетин) (I)

й®-1.7 (89)

C6H3C1 2N0 2, 1, 4-Дихлоу *

2-нитробензол (III)
(30 )

у (N2) ± 2 * 2t °
у ± 0.3t °

25.9
20.4
15.6

-21у (воздух)
+41*. 2

99.8
У (N2) ± 2 * 220 27.8

25.0
20.6
16.4

50
17.0
37.5
70.0

43.5
41.6
38.6

60.5 38.3
31.5
25.0

100 136C5H1 3N , Изоамиламин (I)
кд=2.0 (7з, аз)

150 204
CgHnNOs, Изоамилни-

трит (III) (8 2)
(II) (39) С6Н3С130, 2, 4, 6-Три-

хлорфенол (III) (зо)
у (воздух)

±0.4t °1 0 . 0
37.5

41.3
38.6 у (воздух)

±1 *101°
24.6
23.6
20.75
18.35
16.4

10 У (N2) ± 2 * 2Г
20!9�= 3, Бромистый пзо-

. амил (I) (7з)
а2=о . 04650-0.00013 Н ,

у = 16.3 при 118.5°

14 22.04 *

20.35
18.06
16.28

50 70.2 36.3
28.6
24.1

35
75 15656
95 196.573

C5HI3N, третич.-Амил-
амин (III) (зо)

CgHnNOg, Этилуретан
(I) kjjj=1.5 (17, 83)

t ° а2 ± 2% С6Н4ВгС1, р-Хлорбром-
бензол (III) (81) .

0.0445
0.0402
0.0372
0.0348

15.1
47.0
69.5
87.5

у (воздух)
± 1 * 1 0

у (N2) ± 2 *2t ° у ± 0 . 3 t °

27.6
19.7
15.5

60 -7031.8
29.9
27.9
22.9

70 33.15
29.81
29.41
26.75
23.54
20.60

80 +29.3 102
100 70 106

5 �F! , Хлористый изо-
амил (I, II) (23, 73)

150 132
C6H3BrN2 0 4 ,4-Бром-1,2-
динитробензол (I) (бз)

164
5Н3 1ЖG 3, Изоамилни-

трат (I, II) (23, 73) 194
у (воздух)t° у (воздух) =

у (?) ± з ( 1.2t° у. (воздух) 71.8310 24.4 ,±0.3
23.48±0.4
15.7 ±0.3

20 134020 27.18+0.1
20.0 ±0 ,4

От *2 ДО *10 •—- см.100 80 12143 стр. 59 .
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е6Н4СШ02, т - Хлорни-
Тробензол (III) (8 2 . 6)

СеН4 JN <>2 , . о-Иоднитро-
бензол (III) (зо)

C6H4BrF, р - Фторбром-
бензол (III) (80)

СеНбВгО, т - Бромфенол
(I)hE=1.8(28)

У (воздух)
±1 *1°V <N2) ±~ 2 * 2

Г (N2) ± 2 * 2 Гt° У ± 0.4t °

44.5
69.5

100.1

42.87
40.51
37.40

43.1
35.8
29.5

6141.79
38.76
36.27
31.77

60.5
74.5
90.5

39.8
29.4
22.4

21 136
4- 70

138
205

129 С6Н5ВгО, р - Бромфенол
( I) 1.9 ( 28)C6H4JN 02, т-Иоднитро-

бензол (III) (30)C6H4 BrN02,’ о - Бромни-
ТробеВЗОЛ (III) (82.6)

CeH4CllS 02, р-Хлорни-
тробензол (III) (8 г) У i 0.4у (N2) ± 2 * 2t° .

у (в здух)
±1 *10

у (воздух)
±1 *1° t °t ° 42.36

39.54
74.4
99.925.7

156.1
47.3
33.7
28.6

35.73
34.23
32.52
31.05
29.48
27.19
26.38

97 '

55.5
67.5

43.44
42.12
40.56
38.94

111 216 С6Н5С1, Хлорбензол (I,
И, III) (23, 43, 51, 58, 59у

60, 62, 73, 80, 89)

127
80 141 CeII4N204, о-Динитро-

бензол (III) (30)94.5 156
У ( пар)

± 0.2
179 у (воздух)t °

i 186C6H4BrN02, т - Бромни-
ТрОбеПЗОЛ (III) (82.6) , у (N2) ± 2 * 2t °

у (воздух) = 34.78
33.5G
32.35
31.15
29.95
27.00

34.40±0.2
33 . 19±0.1
31.98±0.2
30.79±0.2
29.63±0.2
26.77±0.2
24.00±0.2
20 . 71±0.2

! 10( 1.2
78.68 1- 126 38.4

33.6
30.9

20у (воздух)
±1 *101° 176 .

209.1
30
40С8Н4С12 , т-Дихлорбеи-

зол (III) (30) «5042.45
41.36
40.10
38.94

63
7571.5 C6H4N204, m - Дннитро-

бевзол (III) (зо) 100 24.1183 у (N3) ± 2 *21° 130 20.72
18.521
13.24

8.33
3.92
1.64

91
150C )± 2 * 2

22 41.6
28.6
22.8

200
250CfiH 4BrN02 » р - Бромни-

тробензол (III) (8 2 . 6)
+ 90.7

160 94.8 42.3
36.1
31.8

300
155 330

у (воздух)
±1 *10 204.5С6Н4 012 j р - Дихлорбен-

зол (III) (8 1)
t °

у (пар) - 72.20 ^1-Т 1.23C6ir4N204, р - Динитро-
бензол (III) (30)

+0.2, от 10°у (воздух)
±1 *ю34.58

33.12
, 31.78

30.63

132 632.3
до 333°. 5=2.21 от 10°
до 100°;=2.2 от 10° до
250°.

Г
145
159 /5 y(N2) ± 2 *2

68 30.72
27.65
25.39
23.06
21.84
20.24
19.84

у (воздух) =

170
96

117 176.2 34.4
31.5
30.4

СеВГбС10, о - Хлорфенсл
(I) kfi— 2.2 (28)CeH4ClJ, р-Хлориодбен-

зол (III) (81)
139 1 210

i
150 226
166 у + 0.4

у (воздух)
±11° 170 C6H4N2 0 5, 2, 4-Динитро-

фенол (III) (зо)
12.7
45.2
73.3

42.25
38.17
34.20

;

61 37.57
34.78
32.22
30.80
26.82

71.45
y (N2 ) ± 2 * 2t°88

113 С6Н5С10, т -Хлорфенол:
(I) 5-=1.9 (28)

СвЩ^^Ог » w - Фторни-
тробензол (III ) (зо)

127 125.4 ; 41.1
37.3
32.9

167 170 t° ' у ± 0 . 42151° 1 y(Na) ± 2 * 2у (воздух) =
i 33.0

78.6
138.5

41.72
37.23
30.73

74.71 СеН402 j п-Бензохинон
(III) у (воздух) (96)

0 40.1
29.7
21.4

104.5
196 ’

С3Н5ВГ, Бромбензол (I,
II, III) (25, 40, 73, 81)

С6Н4СШ02, о - Хлорни-
тробепзол (III) (8 2 . 6)

СсН3С10, р - Хлорфенол
(I) 2.0 (28)CeH4FN02, р-Фторнитро-

бензол (III) (зо.) У (воздух)
±0.5у (воздух)

±1 *10
Г у ± 0.4t °

У (N2) ± 2 *2t° 41.09
39.08
35.70

•51.6
72.4
99.8

10 37.7
36.5
33.0
27.2
21.7

50.5
70.5
91.5

42.29
39.80
37.23
34.04

20
24.5
89.3

194.1

38.4
31.3
20.3

50
100 От *2 до *ю — см.

стр. 59.121 150
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•C6H5F, Фторбеизол (II) G6H5N03, о-Нигрофенол
(I) fe^=2.5 (28)

ОбНбСШ, о-Хлоранилин
(Ш) (зо)

СеН7С104, Диметилхлор-
фумарат (I, II) fez?=2.7

(44, 89)-
(40)

У (N2) ± 2 *2t°У (воздух)
±0.3 у ± 0.4t°V Г у (воздух)

45.7
35.1
26.1

- 19
+ 80.9

196,5
2053.2

79.7
39.0±0.4
35.4±0.4
29.3±0.3

37.73
34.509.3 28.49

25.15 50
34.5 100

СсН6СШ, р-Хлоранилин
(III) (81)C6H5N03, m-Ыитрофенол

(I) fe^=1.7 (28) 06K7 N, =8;8= (I, II,
III) fej?=2.1 (23, 40, 51,

62, 73, 81)

06H6J, Иодбензол (I, II,
III) (18, 25, 40, 73, 81) у (воздух)

±1 *10t°
*1t ° У

81 39.72
35.79
34.06
31.93
28.57

у (воздух) =>

У (воздух) у (воздух)
±0.4 * 6t°117116.0

147.0
48.01
44.92 133

15340.3 ±0.3
39.7 ±0.2
35.2 ±0.3
30.6 ±0.5
25.0 ±0.7
1 0 . 8 ±1 . 0

15 10 44.0
42.9
39.4
33.7
27.9
24.4

*i Результаты(зо) ни-
же на 8 RWEL/ CM. 18520 20

60 50
100 1.2 100C6H5N03, р-Нитрофенол

(I) к -д=1.9 (28)
81.37150 150

189 18006ЙаХ2О2, тп-Нитроани-
лин (III) (30)t° *1У

C6H7 N, а-Пиколин (III)
6H5N029 Нитробензол

<1* II, HI, IX) kE=2.2
(17, 23, 47, 61, 73, 75, 81)

у (N2) ± 2 *2t° (30)129.7
162.5

. 45.66
42.17 у (N2) ± 2 *242.7

38.5 .
35.6

t°124.2
170*i Результаты(зо) ни-

ше на 4.5 дин/сл*. 47.4
31.3
22.5

201.3 70у (воздух или
пар) ± 0.5i° + 46

C6H6 N202, р-Нитреани-
лив (III) (30)

126C6H5 N04, 2-НитрорёЗбр-
цин (III) (30)

0 46.4
43.9
40.2
37.3
34.4
29.0
24.1

СбН8СШ, Хлористоводо-
родный анилин (I) кв=

1.7 (56)

46.7
44.8
43;6

15120 У (N2) ± 2 * 2
171.5
184.5

50
75

100 39.5
34.0
29.1

90.7 У ± ~ XФенол (I, II)06Н60,
1.85 (1, 7, 28, «V <2,

48, 93)

150 140
195 185.5 211 ,8

232.5
39.3
37.6

у (воздухили
пар)-6Н6, Бензол (I, II, III, IX) (1 », 21, ев, 59, во, вг,

62, 63, 64, 66, 75, 77, 78, 80, 87, 89, 94); СМ. ТаКШв
стр. 22

t° к
C6H8N 2, Фенилгидразин

(I) (S 3)О 43.1 ±0.4
40.9 ±0.3
39.88±0.2
37.70±0.2
34.42±0.2
32.24±0 2
26,8 ±0.3
23.6 ±0.4

20
у- (?)У (пар)t° у (воздух) 30

50
20 46.1

44.8
42.1
40.8

80
3010031.70±0.150 . 0 31.58±0.2

30.22±0.05
28.88±0.03
27.56±0.05
26.26±0.05
24.98±0.1
23.72±0.1
22.48±0.1
21.26±0.15

• 5010.о
20.0
30.0
40.0
50.0
60.0
70.0
80.0

100.0
150.0
200.0
250.0
270.0
280.0
285.0
288.5

150
6029.02±0.03

27.70
180

(II) (зэ)
-6H6S, Тиофенол (I, II)

kjs=2.0 (3», 8S) у (воздух)25.08±0.10
у (воздух)

±0.5t° 43.5
42.2

22.52±0.15 30
50

10 41.0
39.8
36.7
33.1
31.3

18.78±0.2
12.86±0.2
7.41±0.2
2.66±0.2
1.08±0.15
0.42±0.1
0.14
0.00

20 С6Н804, Диметилфума-
рат (111).(82.4).45

75
90 у (воздух)

±1 *10г
С6Н7С104, Диметилхлор-
малеат (I) кд—2.7 (*•) 25.67

23.77
22.75
21.20
19.18

106
123У (воздух)

±0.331.58-0.1371+0.000112±0.2 от 0°
1.23

У (воздух) =
до точки кипения; у (пар)=71.926

132(1-бво) 146± 37.56
33.58
30.84
27.99

20.3
52.6
75.5

100.3

1636.2 от 0е доТс* Константа k% = 2.22 от 0° до 100е и
= 2.2 от 0° до 220°. При 20°, d|° = 0.8788, а2 (воз-
дух) = 0.06713, у (пар) - у (воздух) = 0.14. От *2 до *Ю — СМ.

стр. 59.
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C6HIIN02, Этил-£-ами-
нокротонат (I) (5з)

C6HiоОз, Метил-а-ацето-
пропионат (I) (9 2)

C6Hi2 0 2» Изоамилформи-
ат (I) (65, 72)

СйП804, Дзаметилмалеат
(Щ) (82.4)

Г у ± 0.4 у (воздух или
пар) ± 0.5

у (воздух)
±1 *10

У (?) ± 3 t°t°

36.0
97.1

151.4

30.9
24.1

. 18.6

33Ю24 37.31
34.12
26.85
23.42

5 26.1
24.7
15.0

60 2751 20
123113

C6H12s Циклогексан (II,
III) (18, 30)

143
C6HipOs,

ацетоацетат (III) (30)
Метилметил- C6Hi202 j Изоб^тилацетат

(I, И) (40, 65, 72)
6H80G > Триформин (III) 1° ' у (воздух)у (N2) ± 2 * 2

r(3°) у (воздух)
±0 . 2Г

у (N2) ± 2 *2t ° 46.5
28.1
20.4

- 71
+ 70.2

26.9±1.0
25.3±0.3
15.7±1.5

10
520 24.7

23.3
19.5
14.9

156 80 2049.6
39.6
28.8

0
6091.2

184.8 110С6Н120, Циклогексанон
(ID («)

При 16.2°, у (воздух)=
34.23 ± 0.3

С6Н10О4, Диметилсукци-
нат (III) (зо)

С6Н]202, Этил-п-бутират
(I, II) (51, 64, 72)

При 20°, а2 (воздух)=
0.05702;

d|°=0.8789

C6H9 N 02, Пропилциано-
ацетат (III) (30)

34.1
26.4
17.5

25.2
95

176.2 С6Н120, Этилпропилке-
TOH (II) (23)

При 20°, у (воздух)=
25.39 ± 0.2

37.5
29.1
17.5

- 16
+ 71

201 C6Hi0O 4, Диэтилоксалат
(I, II) (39, .73) t° у (воздух)

С6Н10,1, 5-Гексадиек (I) у (воздух
или пар)

±0.3
C6Hi2О, Метил-п-бутил-

кетон (II) (2з)
При 20°, у (воздух)=

• 25.49 ± 0.2

1°(7 2) 5.0 26.1 ±0.3
24.54±0.2
20.6 ±0.3
14.7 ±0.5

20.0
60.0

119.0
а2

У 10 33.2
32.0
28.7
26.6

(воздух)
±1.5% (воздух) 20

50
С6Н120, Пинаколин (I)

(73)
а2=0.06440-0.0002064;

у=15.1 при 105.5°

^6 1̂2^2, Этилизобутират
(I) (65, 72)

700.05935
0.04627

4.1
14.758.4

C6Hx0O6 j Диметыл-й-тар-
трат (I) kjs=2.0 (37)

у (воздух
или пар)t°

6Н10О, Окись мезитила
(I) (14, 16)

у * 9t° а2 ± 2%Г 5 24.83±0.3
23.25±0.2
13.85±0.3

у (воздух)£° 2062.0
135.1

39.0
32.2 0.06263

0.05546
0.05200
0.04813

1108 . 6
28.3±0.5
22.8±0.8
17.4±1.0

43.4
60.2
79.0

24
75 С6Н1202, Метилизовале-

рианат (I) (бо, 72)C6Hi0O6,Диметил-dZ-Tap-
трат (I) fej!=2.0 (37)

125

20 24.1±0.2
14.6±0.4CeHi202, Изокапроновая

кислота (I) UE=1.1 (SI)
С6Н10О2 » Метилацетил-

аце'тон (I) fe_gr=2.2 (»2)
35.2
28.8

89.6
159.2

115

у ± 0.4£° С6н1202, п -Пропилпро-
пионат (I) (72)

t° у ± 1.0C6HnN, Изоамилцианид
(I) fe^-1.9 (73, 83)

31.3
27.2
22.6

36.3
75.7

120.7

а2 (воздух) у (воз-± 1.5% дух)Г17.0
46.5
78.2

132.3

26.9
24.5
21.9
17.8

Г У

* 4.5 0.06040
0.0380420 26.8±0.3

23.2±0.3
15.6±0.4

121.7 14.3С6Н10Оз, Этилацетоаце-
ТаТ (I, II) (39, 61, 69, 73)

60
154

06Н12О3, Паральдегид (I,
II) кЕ—2.6 (50, 72)

С6Н1202, ас£.-Амилфор-
миат (I, II) 1122=2.2 (2э,. у (воздух или

пар)t° СзНцИО, Мезитилоксид-
оксим (I) кЕ—2.1 (1Х) 44)

у (воздух)±0.5£° -
34.8 ±0.4
32.51±0.3
29.23±0.3
26.5 ±0.4
25.0 ±0.4
22.9 ±0.5
18.9 ±0.8

0 у (воздух или
пар) ± 0.4 *зу ± 0.4£ ° £ °20 27.5

25.9
22.6
14.5

5
50 20

22.10
.54.60
74.95

'105.00

32.27
28.69
26.63
24.66

75 26.5
24.6
20.8
16.1

0 50
90 20 124

110 60
110 От *2 до *ю_

ем. стр. 59.150
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6'Hi3N02, Изопропил-
уретан (I) (.**)

СвНдеЗГ» Триэтилаадин (Г,
II) (41, 42, 78)

СуНдШг, Бензалъхлорид 07Н7Ш, Хлористый бен-
зил (I) ( 73)

«2=0.07287-0.0001719«,
у=19.5 при 178.5°

(!){Щ
При 203.5° у=20.2

а2 = 0.06432 - 0.000122 «у (воздух)
±0.3у ± 0.3 1°«°

t° а2 ± 2%Г а2 ± 2%28.69
25.07
21.32

0 22.9
20.9
18.8

65.5
107.3
152.4

20
40 11.5

48.5
76.5
93.0

0.06292
0.05840
0.05499
0.05297

10.0
50.0
75.0

0.07115
0.06428
0.05998

90 13.7
С6Н14, n-Гексан (I, II)

(is; 21, 23, 39, 72)
с6н1бо4р, Триэтилфое-

фат (III) (82) С7Н7С1, р-Хлортолуол (I,
III) (73, 81)у (воздух)t °

С7Н60, Бензальдегид
(И) (23, 47)у (воздух)

±1 * 1 0«°20.52±0.2
18.43+0.2
16.3 ±0.2
13.4 ±0.3

0 у (возд. или
пар) ± 1*юt °

20 у (воздух)Г30.61
28.30
25,44
23.65

15.5
38.5
69.5
87.5

40
2568 32.08

29.38
27.90

. 26.31
23.30
22.08
18.95

5040.04±0.2
38.3 ±0.3
36.5 ±0.3

20
6435

6HI40, Метилизоамило-
вый эфир (I) (73)
а2.=0.060369-

0.0002145«
При 91.0°»У=13.82

7950
108С7Н5ВгО, Бензойлбро-

мид (I) (14) 120
С7Н602, Салицилаль-

дегид (III) (зо)
151

* ' а2 (воздух)
±2%Г у (воздух или пар)=

f i-^V 2

V б5з;
«2 ± 2%t ° у (N2) ± 2 * 2« °

66.650.0439
0.0380

120
0.05897
0.05065
0.04479
0.04357

6.5 169 44.8
35.0
24.9

045.3
: 72.6

78.3

C7H7F, m-Фтортолуол
(III) ( зо)

90.5
190С7Н5С10, Бензойлхло-

рид (I) (73)

При 194.5% у=20.25
«2=0.06891 - 0.000150«

У (N2) ± 2 * 2«°С7Н602» Толухинон (III)
у (воздух) (96)С6Н1402, Ацеталь (I, II)

(50, 72)
42.1
28.3
22.4

- 71
+ 25.4

84.9
С7Н7Вг, Бромистый бен-

' зил (I) (14)
«2 ± 2%« °у(воздух)±0.2« ° .

0.06744
0.05849
0.05669
0.05234

9.8 «2 (воздух)
±2%23.2

21.65
19.6
13.5

5 t°69.5
81.5

110.5

С7Н7 J, р-Иодтолуол (III)20
(81)40 0.0472

0,0400
110100 156 у (воздух)

±1 Но«°
C7H5N, Бензонитрил

(I, И) h&*2 A (17, 61,
62, 73, 83)

C6H15 N,
амин. (I, И) kg’— 2.3 (2 з,

Ди-п-пропил- С7Н7Вг, о-Бромтолуол
(I, II) (25, 73) 35.66

33.64
31.73
29.56
27.35
25.68
23.20

39
83) 59

78у (воздух или
пар) ± 0.3

у (воздух)t ° 100у (воздух)«°
122

34, 85±0.2
18, 6 ±0.5

20 14010 40.2
39.05
35.6
32.7
29.9
24 i5
2 0 . 6

22.54±0,1
21.5 ±0.2
18.4 ±0.3“

20 180 1662030
5060
75 С7Н7Вг, р-Бромтолуол

(III) (81)
у (воздух)=

/ Т \1 2о' М' -т)10006Н15N э п-Гексиламин
(III) (зо) 150

у (воздух)
±1.0 По190 t°

С7 Н 7 NQ, Бензамид (I
кв=1.3 (83)

У (N2) ± 2 .* 2«°
C7H5NS,
цианат (I, II) &#=2.4

(7, 26, 8 » , 73)

Фенилизотио- 43 32.06
30.34
28.23
26.34
24.19
23.32
20.18

6028.0
21.7
16.5.

- 18 .•

+ 65
124.5

у (?) ± 0.5« °81
100
12213 42.47

41.64
38.15
32.4
27.0
21.9
20.0

130 38.4
37.8
37.1
36.4
35.6

13120 1406HI5 N 5 Иэогексиламин
(III) (30)

16450 150
100 160
15030.8

20.3
15.9

у (воздух)= 170- 75
+ 60 200 (i _ _т у - 2

\ 694/
66.46220121 От *2 до *ю—см. стр. 5&



35ПОВЕРХНОСТНОЕ НАТЯЖЕНИЕ. ОРГАНИЧЕСКИЕ ЖИДКОСТИ

(YHgNaOs* Нитрометил- .

анилин (III) (30)
С7 ВГ802, Гваякол (I)

&Я=2.2 (« I)
57H7 N08J р-Нитроанизол

(III) (*°)
7H7 NO, Форманилид (I)

кд=1.6 (83)

1° Уу ) ± 2 * 2t°у (?) ± 0.5 у (N2) ± 2 *2t°
d

19.6
46.0
78.0

38.66
35.66
31.90

60 39.4
33.1
36.8
35.4

155.2 46.3
43.7
40.1

60.5
144.5

40.9
33л
24.5

75 186
90 210220

105
(I) О 4)

С7Н80, Бензиловый ал-
коголь (I, II) кл=1.6

(18, 28, 66)

С7Н8, Толуол (I, II, III,
IX) кл—2 ,2 (20, 40, 43,
68, ба, 63, 72, 76, 89, 91)

C7H7 N02, о-Нитротолуол
(I, II , Ш) (14, 23, 82.6)

у (воздух)

142 28.1
23.9
21.3

у (воздух или
пар) ± 1у (воздух) гV 179У(пар)

±0.3у (воздух)t ° 201
41.46±0.2
37.0 ±0.5
32.7 ±1
27.5 ±1.5
22.9 ±2

2020 39.0
33.530.74±0.2

29.60±0.1
28.43+0.05
27.30±0.1
26.13±0.1
24.99+0* . 2
23.81±0.2
21.53+0.2
19.39±0.2

0 8060 С̂ НзОг, Метиловый эфир
резорцина (III) (зо)27.7

28.5
27.4
26.2
25.0
23.8
21.5
19.4
16.3

10100
20150 С7Н80, о-Крезол (I)

fe^=2.0 (7, 28, 62)
30 t° У (N2) ± 2 *2195
40
50

С7Н7 N02,т-Нитротолуол
(II, III) (23, 82.6)

у (воздух или
пар) ± 0.3

20 83.1
37.5
26.8

60 +107
20680

100
у (воздух) 10 39.8

36.7
33.5
30.4
25.1
22.0

130 40 с7н8о2,
рон (I) fe^=1.9 (65)

Диметил-у-пи-70При 20°, а2 (воздух) =
0.0670?; d|Q = 0.8658

40.9±0.2
38.7 ±0.5
33.2±0.5
30.4±0.5

20 10040 150 t° у (воздух) *990 180115
30.8
26.3

137С7Н8N20, Фенилметил-
нитрозоамин (I) й.#=2.5 С7Н80, m-Крезол (I)

fe^=1.8 (28, 62, 65)
183C7H7N02, р-Нитротолуол

(Ш) (81) (8 3)
C7H9N, Бензиламин (I)

kE=2.1 (83)у (в здух или
пар) ± 0.3у (воздух)

±1*10г° у (?) ± 0.5t°
у (?) ± 0.51°

38.4
37.4
34.6
29.8
25.1
22.2

1037.23
35.02
33.15
30.39
28.78
27.07
24.70
20.68

56 20 45.4
44.2
42.4
40.5
38.7
36.9

20 20 39.5
3S ; 3
36.5
34.8
33.1

77 30 50 3095 45 100 45122 60 150 60138 75 180 75155 90
179
220 C7H9N, Метиланилин (I,

II) (гз, 40, 6 б)
С7Н80, р-Крезол (I)

Ья=1.7 (28, 65)С7Н8 N 2О2, 2-Метил-4-
нитранилин (III) (30)у (воздух)=

(-*) * у (воздух или
пар)74.06 t°у ± 0.41°

у (N2) ± 2 * 2t°
40.7+0.3
39.6±0.3
35.3±0.3
21.0±0.5

Салициламид
(I) fe^=1.4 (83)

10C7H7 NO2, 20 36.7
34.0
29.3

2043.0
36.3

50142
60184.5 100 195у (?) ± 0.5t°

C7H8N202, 4-Метил-2-
нитранилин (III) (30)

С7Н80, Анизол (I, II)
kfl — 2.3 (!’, 23, 51, 62, 73, C7H9 N, о-Толуидин (1,11,

III) (13, 27, 30, 31, 50, 65)40.8
40.0
39.3
38.4

140
150 89)
160 у (воздух или

пар) ± 0.836.4
33.1
29.8

121 t°170 у (воздух)151
185

C7 H7 N03, о-Нитроанизол
(Ш) (30)

42.3
40.0
36.7
31.2
25.7
20.6

36.41±0.2
35.22±0 Л
32.81±0.2
30.41+0.2
28.02+0.2
25.66+0.3
22.7 ±0.3
19.8 ±0.3

010
2020C7H8N202, 2-Метил-6-

нитранилин (III) (33)
5040

y (N3) ± 2 * 2t° 10060
15080
20039.2

35.2
30.7

10048.4
38.4
26.5

10525.4
125151117

От *2 до —ем. стр. 59.150201.2212
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36 СВОЙСТВА ПОВЕРХНОСТНЫХ СЛОЕВ

£8K7 N, тп+Голунитрил
а> и, ш) о», в » . в, 8з)

CVHsN, ж-Толуидин (I) %Н1402, Йзобутилпрр-
пионат (I) (72)

C7H11NO2!. Изобутил-
цианацетат (III) (® °)(65)

При 20°, у=36.9±0.3 а2 (воздух) у (воз-
±1.5% дух)

у (воздух)
: ±0.5t°у (N2) ± 2 * 2

C7H 9 N, р-Толуидин (I
II, III) (13, 50, 81)

5 . 39.8
1 37.7

35.5
30.7

07.2 0.05906
0.03544- 20.5

+ 94.5
34.2

. 24.9
15.4

20137 13.0 .,
40у (воздух)

. ±0 , 3
213t° 85

?
'H1402 , Пропилбутират i

(I) (72) -С7 Hi 2О 2 »Этилциклобутан
(III) (82.7)

34 ; -6• - V 50 CgH7 N, р-Толунитрил
(I, II, III) (39 , 82.6, 83)

,0 а2 (воздух) у (вгз-
• ; ±1.5% дух)29.8

25.0
19.3

100
150 у (воздух)

± 1 *.0
у (воздух)

±0 . 2
t °210 5.8 0.06117

0.03621143.5 13.2
19.5
47.5

29.96
26.58
24.10
21.68

C 7Hi0 O4, Диметилцитра-
к^нат (III) (82.4)

30 36.8
35.7
32.3
29.7

С7Н1402, Пропилизобу-
тират (I) (72)

40
70 70

у (воздух)
±1

90.5 . 96t° а2 (воздух) у (воз-
±1.5%t°

ДУХ)

C7Mi 2О 4, Диэтилмалойат 8Н7 N0 , Манделонитрил
(I) kE=1.9 (83)

35.69
34.51
31.37
30.78
28.20

20
5.7 0.05906

134'
. 8 0.03544

(ID (39) У32
12.953

у ( воздух)
±0.4

I° У (?) ± 0.564 Г
79 07II15NО, Эиантальд-

оксим (I) ^=1.6 (11) 20 44.3
43.4
41.9

; 40.4

10 • 33.14
30.99
28.88

301° У ± 0.4С7Н10О4, Диметилмеза-
конат (III) (82 • 4)

30 45
50 6026.38

> 24.78
22.41

54.60
76.78

107.15
34.68
33.80
29.84
27.68

' 20 C7Hi40, Дипроцилкетон е8Н8, Стирол (II) (18)
При 19°, у (воздух)=

32.14±0.3

32 (И) (44)63
80 C7H17 .N, п-Гептиламин

(III) (30)
у (воздух)

±0.3г °
C8H8N206 > 4, 5-Динитро-
1,2-диметоксибейзол(111)С7НцВг04 , Диэтил-

броммалоиат (III) (®о)
У (N2) ± 2 *2f °10 26.69

24.71
23.75
21.93

( 30)30
27.5
20.3
14.4

40 - 18.5
± 70.9

145.5
У (N2) ± 2 * 2t° У (N2) ± 2 * 2t°60

20.7 39.1
29.3
24.2

С7Н1402, Гептиловая к-та 41.0
35.7
31.5

130.8С8Н4С12О2,симм.-Фталил-
хлорид (III) у (воздух)+ 66.6 (II) (23) 182

146 203При .20°, у (воздух) =
28.31 ± 0.3

(9 6)

С8Н4С1о02, несимм,-Фта-
лилхлорид (9 6) 8Н80, Ацетофенон (I, II).

2.2 (13, 14, бо)
С7Н11С1з02 > act-Амил-
трихлорацетат (I, II)

(29, 44)
C7Hi402, Этилизовале-
рианат (I, II) (23, 7 2)

C8H7 N, Бепзилцианид (I,
II) kg-2 2 (47 , 83)

у (воздух или
пар) ± 0.3i°

у (воздух или
пар) ± 0 /2 *з t ° у (воздух)

у (воздух)
' ±0.3t° 39.8

36.2
33.3
27.8
22.8

20
23.68±0.1
13.2 ±0.4

20 500 31.25
29.3
26.45
21.9

17.8±0.3

130 7520 20 41.8
39.0
37.3

12550 45 175100 C7Hi402, Изоамилацетат
(I , II) feg-=2.3 (47. 62, 72)

60
150

8Bg(> 2. р-Метокеибеиз-
альдегид (III) (30)

C.8H7N, о-Толунитрил (I,
И, Ш) (***. 82.6, 83)г (в адух)ГC7HUN02, Бутилциан-

ацетат (III) (30) у (вгздух)
±0.5 У (N2) ± 2 * 2i°t°0 26.6

24.7
2 1 . 8
19.5
17.1
14.7
13.4

20У (N2) ± 2 * 2
50 20 38.2

36.0
32.1
29.5
28.0

44.9
33.7
22.9

0
75 40 101

35.2
24.6
17.6

- 21.3
+114.5

213 . .1

100 21075
125 100
139 116 От *2 до *ю__1См. стр. 59.



жПОВЕРХНОСТНОЕ, НАТЯЖЕНИЕ, ОРГАНИЧЕСКИЕ ЖИДКОСТИ

С8Ню, Этилбензол (1, II)
(18, 40, 65, 66, 72)

C8H10O2, о-Диметокси-
бензол (III) (зо)

CsHiiNj Диметиланилин;
(I, II) кЕ=2Л (20, 40, 62,

63)
При' 20°, а 2. (воздух)=

0.07811; у (дар)-
у (воздух) ==0.10;

d|° — 0.9562

С8Н802, Метилбензоат (I)

^=2.4 (62,. 78)

у (воздух или
пар)

у (воздух;)t° У (N2) ± 2 * 2t°

38.8±0.2
37,6±0.2
34.2±0.3
31.2±0,3
28.4±0.3
23.0±0.3
17.6±0.3

0 31.40±0.2
29.20±0.2
27.60±0.2
24.91±0.2
16.9 ±0.3

10
0 . 0 42.5

29.3
20.8

2020
104.53550
19660 у (воздух)75

100 135
150 С8Н10О2, т-Диметокси-

бензол (I) (?з)
02=0.077718-

0.0001709 £.
При 215°, у=17.6

10 37.70±0.1
36.56±0.05
33.20±0.1
30.39±0.2
27.6 ±0.3
22.4 ±0.3
20.0 ±0.3

OgHio, о-Нсйлол (I, II)
(23, 40, 66)

200 20
50

С8Н8Оз, Метилсалицилат
(III) (30)

75У (воздух)
±0.3 100

150
175У (N2) ± 2 *2

О 32.27
30.10
27.90
25.70

20 t° а2 ± 2%44.2
31.9
19.8

19.8
40 j CgHiiN, Этиланилин (I,

II). (13, 31, 40, 65)+ 94
212.2 60

10.6
72.0
87.0

0.0759
0.0654
0.0628

у (воздух, или
пар) ± 0.5С8Н10, m-Ксилол (I)

кЕ=2.25 (20,” 62
^

6 5 - 66,
72, 89)

1°
08H9 N0, Ацетанилид (I)

k )z=i.9 (83) .37.6 .

36.6
32.4
16.7

10
20у(пар)

±0.4
У (?) ± 0.5 С8Ы10О2, р-Диметокси-

бензол (III) (30)

«г.t° у (воздух) *6 60
21035.6

, 34.7
33.3
32.0

120
130 О 31.15±0.1

28.90±0.1
26.70±0.1
24.57±0.1
20.46±0.2
17.18±0.3

31.15
28.90
26.70
24.57
20.46
17.18

08НцКО29 Этил-1-циано-
циклобутан-1-карбокси-

ЛаТ (III) (82.7)

145 у (N2) ± 2 *2t°20
160 40

60
66 34.7

26.4
19.5

С8Н9NО, анти-Бейзальд-
оксим-Я-метилпвый эфир

(III) (82)

100 у (воздух)
±1 *101°146135

206
13.5 35.68

30.92
27.86
23.49

С8Н10, р-Ксилол (II) (23,
40, 65, 66, 72) 57у (воздух)

±1 *10с С8Н10О4, Диметил-З-ме-
гил-А2-диклопропен-1, 2-

дикарбоксилат (III)
(82.7)

84.5
126.5t° у (воздух)100 40.93

38.62
36.80
34.53

122
C8H12BrN, Бромистый
фенйлдиметиламмоний

(I) кЕ=1.7 (88),

29.92±0.2
28.37±0.1
26.80±0.2
24.20±0.2
16.7 ±0.3

5141
20163 у (воздух)

±1 *1°£ °35
60CgHgNO, анти-Бензальд-

оксим-О-метиловый эфир
(HI) (82)

у (воздух)
±0.5ь°135 42 35,46

32.94
30.79
28.98

63
C8HioO, р-Толилметило-

ВЫЙ эфир (I) (73)
а2=0.075037-

0.00018381.

82.0:

97.0
113.5

51.60
50.24

. 48.77

81
37.03
34.92
32.20
30.13

16.5
33.5
55.5
73

95

С8НцС104, ДиэтиЛхлор-
фумарат (I,- II) kg-=2.8

(44, 89)
С8н1204, Диэтилфумарат

(I, II) 2.7 (44, 89)t° а2 ± 2% У

08H9NO, Фенилацетамид
(I) кЕ=13 («з) - у (воздух);

±0.4Г5.5
48.7
75.5
92.5

175 5

0.0740
. 0 ,0661
0.0612
0.0580
0.042$

у (воздух)
±0.3t°

У Ф ± 0.5t° 32.4
29.8
26.6

20
45 .

160 34.0
'33.2
32.4

15 34.8
32.3
30.2

17,4 75170 40
180 60

8�E><>, Фенетол (I, II)
кЕ=2.4 (23, 51, 62, 73)

С8Н1204, Диэтилмалеат
(I) кЕ=2.6 (8 3)

С8Н9 NОз у р-Нйтрофене-
тол (III) (30)

С8НцСЮ4з Диэтилхлор-
малеат (I) & #=2, 6 (8 9) у (воздух)

±0,3£°. у. (воздух)
1 ;

У (N;2) ± 2 * 2t° "
33.38
31.08
27.33

19,8
41,4
79.35

32.74±0.1
29,5 ±0,2
24.2 ±0.2
18.9 ±0.2
16.8 ±0.2

20 15.5
26.3
50,0
70,75
97.05

34.45
33,33
30,83
28,77
26.19

50
35.3
29.3
22.6

70.2 ;

100
140 150 От *2 ДО *10 — см.

стр. 59.220 170



38 СВОЙСТВА ПОВЕРХНОСТНЫХ СЛОЕВ

1 G8Hi8, 2-Метилгептан (I)8Н13Вг04,Диэтилметил-
броммалонат (III) (30)

OgHie » n-Октилён (смесь
1-п-октилеиа и 2-п-окти-

лена) (I, II) (is, 72)

C9H7 N, Хинолин (I, II)
кЕ=2.4 (7, 40, 45, 62, 73)(66)

V (воздух)
±0.3

4° р *1 у ± 0 . 1у (N2) ± 2 *2 4°4°
У (воздух)

±0.34°
35.0
22.6
14.7

21 0 . 0 9.6 22.85
19.48
16.94

10 46.2
45.0
41.5
35.8
30.3
25.1
2 2 . 1

+114 34.3 10.4
57.2

24.0
22.2
12.4

2 20
197 61.020 50

125 100
*i р=давлению возду-ха+пара (в см ртути).C8Hi3N02, Амилциан-

ацетат (III) (з°)
150
200С8Н160, Метилгексилке-

ТОН (II) (23, 47) 23032.7
25.0
17.8

17.5
С8Н18, тг-Октан (I, II)
feg=2.3 (20, 21, 61, ее)+ 89 С9Н10О2, Этилбензоат (I,

III) (30, 81, 73)
4° у (воздух)201

у (воздух) у (пар)
±0.1 ±0.34°28.6 ±0.2

26.79±0.1
25.9 ±0.2

0С8Н14, тг-Гексилацети-
лен (I) кЕ=2.4 ( so)

4° У ± 0.520
30 23.80

21.80
19.82
17.88

0 23.80
21.80
19.82
17.88

у (воздух)
±0.3 0 37.5

35.5
32.5
30.0
17.5

204°
2040C8IIi602, Каприловая

кислота (II) (18)
При 18.1°, у (воздух) ==

28.82 ± 0.3

506023.0
39.0
57.0
73.6
92.8

23.89
22.22
20.40
18.75
16.92

75
200C8Hi80, d 4-Метилгексил-

карбинол (Ц) кя=2.1
( 9, 21, 23)

I

С8Н1602» Этилкапронат CgHjо03,Этил-т-оксибен-
зоат (I) кЕ=2.2 (38)(И) (20)

При 20°, у (воздух) = у (воздух)
±0.14°С8Н1403, Этилдиметил-

ацетоацетат (II) (39 ) 25.81 ± 0.2 4° у ± 0.4

0 27.96
26.37
24.78
23.02

C8Hie02 » Изоамилпро-
пионат (I) ( 72)

у (воздух)
±0.4 85.8

115.4
143.5

35.76
32.99
30.28

4° 20
40

а 2 (воздух) у (воз-±1.3%
6030 29.61

28.51
27.39

4° ДУХ)40
С9Н1оОз, Этил-р-океибен-

зоат (I) 2.2 (28)

119.7
149.3
172.8

50 C8Hi80, d-Метилгексил-
карбинол (I) kE=2.0

4.5 0.06152
0.03459160.5 12.4С8Н1403, Этилэтилацето-

ацетат (I) kE=2.4 (92) . (76) 33.71
31.01
28.80С8Н1602, Изобутил-п-бу-

тират (I) ( 72) У *74°
4° у ± 0.4

C9Hi0 O3, Этилсалицилат
(I) кЕ=2.4 (28)

10 26.6
2 0 . 8

5.8 0.06046
0.03361

38.8
97.8

148.3

28.1
22.3
17.6

80157 1 2 . 0
38.33
35.06
31.37

20.5
61.1
85.6

С8Н1602, Изобутилизобу-
тират (I) (72)

с8н18о,
карбинол (I) кЕ—Т'.94-МетилгекСил-С8Н1404, Диэтилсукци-

нат (I) fcj£=2.3 (31) (76)а2 (воздух) у (воз-
’ ±2% дух)4 ° OgHnNO, Метилацетана-

лид (I) кЕ=2.2 (83)'У (?) ± 24° 26.5
20.9

10
807.9 0.0583

149 0.033713.0
70.6

31.9
26.5

У (?) ± 0.54 ®12.0
С8Н380, п-Октиловый ал-

коголь (II) (20, 21)C8Hi602, п-Пропилизо-
валерианат (I) (7 2)

32.4
31.5
31.0
30.0
28.5

105С8Н1405,Дизтилмалат(П)
(44) 115у (воздух)

±0 . 24 ° 120а2 (воздух) у (воз-
±1.5% дух)4° 130у (воздух)

±0.34°
1450.16

20.00
39.87

‘ 59.67

29.09
27.53
25.85
24.38

15 0.05857
0.03459

35.51
32.55
30.63

30
C9HX1N О2i Фенилуретан

(I) кЕ=2.2 (17, 8:3)
155.5 12.440

60
С8И18, 2, 5-Диметилгек-

сан (I) (6 6, 72) 4° У (?) ± 0.4C8HI9 N, Диизобутиламин
(И, III) (23, 30)

С8Н1406, Диэтил-й-тар-
трат (III) (зо)

36.5
34.5
32.5
27.6

604° у (воздух)
у (воздух) 804°У (N2) ± 2 *24°

1000 21.95±0.2
18.97±0.2
16.16±0.2
11.5 ±0.3

15025 37.6
26.9
2 0 . 2

30.0 ±1.5
22.05±0.2
12.7 ±1.5

7030
134.7
212.7

+ 20
125

60 *10От *2 до
стр. 59. — СМ.110



39ПОВЕРХНОСТНОЕ НАТЯЖЕНИЕ. ОРГАНИЧЕСКИЕ ЖИДКОСТИ

С9Н1802, Изоамилбутират
(II ) (23)

При 20% у (воздух)=
25.19 ± 0.2

С9Н1408,Этилаллилацето-
ацетат (I) кЕ—2.6 (92)

CjоНдВтОз ,Метил-/3-бром-
аллоциннамат (III)

(82.4)

С9Н12, р-Этилтолуол (I)
(72)

а2 (возд ) у (воз-
±1.5% дух) у ± 0.4t° у (воздух)

±1 *10
C9Hi802,
валерианат (I, II) кЕ=

2.0 (2», 44)

Изобутшшзо-39.2
105.7
121.2

28.5
22.2
20.8

4.5 0.07088
161.8 0.04184 15.2 66 36.04

35.23
33.54
32.70

71
9Hi2, Мезитилен (I , II)
kE=2.2 (23, 40, 82, 72)

у (воздух или
пар) ± 0.3

86t°Диэтилцикло-C0Hi4O4,
пропан-1, 1-дикарбокси- 94

лат (III) (в 2 -’)у (воздух)t° 26.1
24.2
20.6
16.5

0 С10Н9ВгО2,Метил-а-бром-
циныамат (III) (82 - 4)

у (воздух)
±1 *10

20Г30.1 ±0.2
28.51±0.2
25.5 ±0.2
23.0 ±0.3
20.6 ±0.3
18.2 ±0.3
14.9 ±0.3

5 60
20 10531.28

22.62
18.52
15.52

2550 20110 45.59
41.80
38.22
31.57

75 С9Н2о» Тетраэтилметан(1)
кЕ=2.2 (38)

51153100 81189125 131165 1

Г *9C9Hi404, Диэтйлцикло-
пропан-1, 2-дикарбокси-

лат (III) (82.7)

У
-C9Hi2 j п-Пропилбензол

(I) СО .
С10Н9ВгО2,Метил-/3-бром-

циннамат (III) (82.4)20 22.9
2 1 . 240у (воздух)

±0.4
11 33.41

33.22
28.92
27.29
25.17

Г
14 44.79

42.36
39.96
37.49

20
54 C9H2IN, Три-л-пропил-

амии (I) кЕ=2.7 (83)
32

4.5 30.6
15.3

71 61
158.7 90 77

t° У (?) ± 0.5
9Hi2? Псевдокумол (III) C9Hi408, Триацетат гли-

церина (III) (30)
I

(30) • Ci0H10 O, Бензилиден-
ацетон (I) кЕ=2.6 (is)20 23.2

22.3
2 0 . 8
.19.4
18.0

У (N2) ± 2.0*2t° 30У (N2) ± 2 *2
у (воздлх:)
± ''' 1.545

60
. 34.1
24.0
16.2

- 19
+ 99.8

200.3

37.8
30.1
20.4

21 75
+ 86.5 60.0

67.8
80.0

110.5
137.5
155.0
199.0

39.9
39.2
37.9
34.3
31.5 *

29.6
25.2

166 С10Н7ВГ, а-Бромнафта-
яин (II) (2б)

При 20°, у (воздух)=
44.59 ± 0.3

С9И12О, сИ-Фенилэтил-
карбинол (I) кЕ=2.0 (78)

СдНгеОз. Этил-п-?-про-
пилацетоацетат (III)

(30)
*9У Ci0H7Cl, а-Хлорнафта-

ЛИН (II) (2 5)
При 20°, у (воздух)=

41.80 ± 0.3

43.6
24.8
14.2

76.2
+ 70

200.534.9
28.4

10 Ci0Hi0 O2, Метилаллоцин-
намат (III) (82.4)80

С9Н17Вг02,ае1-Амил-а(?)-
бром-эт-бутират (I)

кЕ=2.6 ( »о)
^9Hi20, Z-Фенилэтилкар-

бинол (I) кЕ=2.0 С6 )
у (воздух)

±1 * * оCi 0H8, Нафталин (I) (13,
14

34.7
28.3

10 у (воздух)
±0.3 *3

у (воздух или
пар) ± 1 40.17

37.53
34.93
32.88

20t °80
41

29.55
26.96
24.12
21.50

17.1
44.9
75.8

103.5

'C9H13N, Диметил-о-толу-
идин (I) (is, 27)

62
127 28.8

24.0
2 1 . 8

78
170
190У ±1.0t° Метилцинна-С10Н10О2,

MaT (I, II, III) (39, 82.4,
С9Н 802, act-Амилбути-

рат (I, II) кЕ=2.4
(2 9, 44)

CiоН9Вг02гМетил-а-бром-
аллоциннамат (III)

(82.4)

89)15 32.9
18.2150

у (воздух)
±0.5t°

C9HuO, Форон (1) (14) у (воздух или
пар) ± 0 . 3 *з1° . у (воздух)

±1 *10t°
а2 (воздух)

±2%
39.5
36.5
31.4

20
27.1
25.2
21.5
19.8
17.3

500
10020 20 43.41

42.30
38.77
36.10

0.0520
0.0470
0.0418

132 60 30
160 80 60 От *2 до *ю — см.

стр. 59.191 110 81
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0Н16* dirЛимонен (I)
кЕ=2>3 (37)

C10H14O, Нарвой (I) ( Щ
а2=0.076947-

0.000161гг
При 227.5°, у=15.6

^loHisO, ЛинаЛооЯ (Х>км—2.3 (62)
1оН120, Анетол (I, II)’

%=2.3 (50, 6'2)

У (воздух)
±0.3

у (воздух)
±0.5 Ггр t ° *9у

: а2 ± 2% 8 . 0 28.74
26.42
24.55
22.83
20.20
18.85

37.6
36.5
33.3
28.4
23.8
19.6
18.1

10 10 28.1
20.8 34.0

55.0
78.0

109.0
124.7

20 90
0.07525
0.06757
0.06220
0.05479

10.5
45.7
91.5

137.5

50'

100
С10Н16, (З-Лимонен (I)

кЕ=2-3 (37)

28.5
21.2

150
200
220 10.9

.90.3CI0H14QS <Д-0-Фенил-
этилметилкарбинол . (I)

кЕ=2.2 ( 76)

С1оН1802, а-Дигидрокам-
фоленовая кислота (III)Ci0Hi2O, Куминовый

алъдегид (I) (73)
а2=0.07397-0.00015051

При 237.0% у=14.8

(30)
Ci0H16, Z-Лимонен (I)

кЕ=2.2 (37)

28.5
20.5

У (Ng) ± 2 * 2*91° t°У
6.2

95.5а2 ± 2%t° 36.7
30.1

34.3
25.3
18.9

010
80 95

195.30.07265
0.06669
0.06336
0.05975
0.05509

8.8
10Н16, dZ-Пинен (I)

-кЕ—2 3 (37)

27.0 .

19,5

С10Н14О, с?-Д-Фенилэтил-
метилкарбинол (I) кЕ—

2.0 (76)

48.4
70.5
94.5

125.5

С10П18О3, ЭтилциэтиЛ- .
ацетоацетат (II) (зэ)10

9036.5
30.3

10 у (воздух)
±0.480

СЮН12О35 Метил - d - {3-
окси-Д-фенилпропионат

(I) кЕ=2.4 (76)

С10Н16, й-Пинен (I)
кЕ=2.4 (37) 28.24

27.25
26.29

30СюН140, М-Фенилэтил-
метилкарбинол (I) кЕ—2.2 (76)

40
5027.2

19.8
1 2 . 6
91.4у *9t°

36.7
30.2

10 С10Н22» Диизоамил (I,
II) (23, 47, 72)8040.7

33.3
10 С10Н16, г-Пйнеы (I)

кЕ=2.3 (37)

27.3
19.6

80 С10Н14О, Тимол (III) (зо)
t° у (воздух)

11.4
93.8

С10Н12О3, Метил-сП-Д-
окси-/3-фенилпропионат

(I) кЕ=2А (76)

t° , У (N2) ± 2 *2

23.96±0.2
22.24±0.1
21.41±0.2
10.7 ±0.3

0
200 34.2

25.3
17.9

30115 С]0Н16 9 Сйльвестрен (III)
10 40.0

33.1
160211 (30)

80
Ci0Hi4O4, «лабильн.» Ди-
этил - Заметил-А2-цикло-
пропен-1, 2-дикарбокси-

ЛаТ (III) (82 .7)

CioH220, Изоамиловый
эфир (I) кЕ=2.2 (зТ)

у (N2) ± 2 *2i°C10Hi3NO, Этилацетани-
лид (I) кЕ=2.6 (8 з)

35.7
23.2
14.6

-70
У (?) ± 2+55.5

149.5
у (?) ± 0.51°

у (воздух)
±1 *1 0.i° 23.2 '

19.5
17.8
64.0

34.6
33.1
31.5
29.9;

60
75 26 33.98

31.13
27.99

С10Н16, Терпен (III) (зо)

35.8
21.1
13.9

90 50 C10H23N,Дйизоамиламин
(III) С30)

105 ; -74
+86.3

77

С10Н14, 1, 2, 4, 5-Тетра-
метилбензол (I) (Щ

170CioHi404 »
Диэтил- 3-метил- А2 -ци-
клепропен-1, 2-дйкарб-

ОКСИЛаТ (III) (82.7)

41.5

«нормальн.» у (N2) ± 2 * 2t°

У ± 0.4 26.5
17.9
10.8

-20СюН-1602, а-Камфолено-
вая кислота (III) (зо)

37.0
26.4
18.8

+80,8
178.522.07

13.45
108,5
210.2

31.42
30.33
29.12
27.52

051
117 СцНхоО2, Этилфеиил-

пропионат (I) кЕ=2А
62

21277,5Oj0Hi4 , р-Изопротшто-
луоя .(I, II) &я=2.3 (13,

23, 40, 62, 72)
(89) ;

0доНд1N, Диэтйяанилин
(I) (% зд; вб) 10Н1бО4, Диэтйлцикло-

бутан-1, 1-динароокей-
, лат,(И1) (8 2.7)

у (воздух)
±0.3t °

у (воздух)г °
. г ° ! У

15.6
35.4
66.5
81.5
99.9

;39.68
• :37.57

34.31
32.78
30.- 94

29.5±0.2
28.1±0.1
25.3±0.2
20,7±0,2
16.1+0.3
13.8±0.4

5
у £вГАуох)1520 34.7±0.3

34.2±0.3
31Л±0.3
24.9+0.5
14.7±0.7

- 50 +
100
ISO •

176

20
50 15 , 32,51

28,70
25,24

110 • , 49: ,
К. -

210 81 От *2 до *io—см.!стр.‘59.
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Сд1Н120, Бензилиденме-
тилэтилкетон (I)

kj^=2 7 (16)

1̂2 1̂404, dl- Этилбен-зоиллактат (I, II)
fe^=3.0 (29, 44) ,

GHH205 n-Нониладети-
лен (I) кЕ=2.5 (9о)

е13НбС140, 3, 4, 3% 4'-Тетрахлорбензофевон
(Ш) т

У (воздух)
1 ±0.3t°

у (воздух)
•' ± ~ 1.5

у (воздух или
пар) ±0.3

у (N2) ± 2 * 2t°

20.3
36.6
55.6
75.8
92.5

28,47
26.90
25.10
23.29
21.82

154 35.1
32.1
29.3

59.5
67,0
82.0

110.5
124,0
138.0
180.0

: 38.5
137 ,5

• 36.1
; 32.9
‘ 31.6
30.3
25.7

15 37.5
36.9
32.8
27.6

186.5
20 220
60

110 Oi3H(;Gl0> 2, 4,- 2% 4'-Te-
трахлорбензофенонди-

хдорид (III) (30)CiiH2o02 j Ундедиленовая
кислота (II) (2з)

При 25®, у (воздух) =
30.64 ± 0.3

Ci2Hie02, п-Пропилги-
дроциннамат (I) й^=2.8 156 31.2

29.9
27.9

(89) 185.50цН12О2, Этиддиннамат
(I, И) (18,39, 89) 218у (воздух)

±0.3СцН20Оз, Этилизоамил-
ацетоацетат (I) (92) С13П10О, Бензофенон (I,

II) fe^=2.9 (13, 50, 89)VI (воз- у2 (воз-
дух) дух)t°

19.0
31.7
47.9
62.1
80.5

34.50
33.15
31.52
30.05
28.31

t° у ± 0.4 у (воздух ила
пар) ± 0.4t°7 39.87

38.93
38.37
37.80
37.25
36.09

15 35.6
97,5

139.0

26.8
21.6
18.1

46.2
45.1
41.8
37.4

1020
2037.10

36.61
,35.52

1 34.68
I 29.82

25
5030 Ci2Hi602, Изопропилги-

дроциннал!ат (I) kE=2.1!F�22029 -B8;-?-=>=8-
лат (II) ( 20)

При 20°, у (воздух)=
28.04 ± 0.2

41 90
50 *

(89) Дифеншлкар-
бонат (III) (82)

С13Н10О3,100

33.27
30.96
30.00
28.07
25.27

18.5
42.0
51.7
71.7

100.6

СцН12035 Этил-/3-оксн-а-
фенилакрилат (I) (92)

у (воздух)
±1 *1°СдгНю, Аденафтен (I) . t°

(18)

V у ± 0.4 34.28
32.19
30.41

101128.6
178.7

32.3
27.4 120.5

37.3
68.9

118.9

36.0
32.3
27.4

139С12Н1806, Триэтилакони-
тат (1) feg=3.2 (90)СдгНю, Дифенил (I) (is)

129.2
179.7

С13Ню03, Фенилсалици-
лат (III) (зо)29.5

24.8 20.3
34.8
51,0
69.7
90.6

34.55
33.04
31.36
29,47
27.43

СцН14(> 2> Этилгидроцин-
намат (II) (is),

При 21.5°, у (воздух)=
35.08 ± 0.3

У (N2) ± 2 * 2.г
Ci2H10N2O, Азоксибен-

зол (III) (82) 45.7
36.8
26.3

0
90.1

211.6у (воздух)
±1 *101°CiiH16, Пентаметилбен-

зол (I) (13) Ci2H2o065 Z-Дизтил-О-п-
бутирилмалат (I, II)

й#=3.3 (29, 44)

Ci3H12, Дифенилметаы
(I, II) (13, 24, 40)51 43.34

41.42
46,26
39.17

: 108,1
207.4

24.65
16.32 66.5

77.5
у (воздух)

у (воздух или
пар) ± 0.3t°89СцН1804, Диэтилкапро-

нат (Этил- £rans-3, 3-ди-
метилциклопропан-1, 2-

дикарбоксилат) (III). :(82 - 7)-

37.1±0,5
34.9±0.5
24 ±2.0

30
600 33.9

31.8
28.9
24.1
20.1

С12Н11N, Дифениламин
(I, III) (14, 30/ 56, 83)

21020
Ci3Hi20, Бепзгидрол (1>

кЕ=2.2 (28)
50

у (воздух или
пар) ± 1,0

100t°
145у (воздух)

±1 *10i° у ± 0.4
80 37.7

30.7
26.0
19.8

Ci2H2202, Этил-а-дига д-
рокамфоленат (III) (й 0)

150 38.65
37.06

73.55
90.9

12 31.56
27.10
25.00
23.15

20054
275’ 75

93.5
t° у (N2) ± 2 *2 013Н1402, Изобутилфе-

нилпройиолат (I)
kE=2.S (89)

Ci2Hi404, Диэтилфталат
(I, И) (18, 44, 89) 21 31.0

21.5
13.5

СпН1306 Диэтил-О-иро-
пионилмалат (I)

kE=2.9 (29)

' ± 95 у (воздух)
±0,3t°Г У (воздух) �5 194 г

Ci2H2? N, Триизобутйл-
амин (III) (зо)

5.34у ± 0.3 16.7
34.6
62.0
93.0

1° 10 38.5±0,3
37,5±0.2
34.5±0::3
32:0±0.3
30 Л±014

20 3.1( к
56.2

107.4
• 149.0

50, . 28.86
23,97
26.46

24.5
18.0
11.0

21Ь 75 ± 9Q.3
18594 2,6 От *2 Д'



СВОЙСТВА ПОВЕРХНОСТНЫХ СЛОЕВ42

CjeHfcgOg, Тетраэтилци-
шю'нропан-4, 1, 2, 2-
тетракарбоксилат (III)

(82.7)

С14Н24 О4,Ди - act - амил-
малеат (I) feg=2.8 (8,9)

C14HJ4N2O3, р,р'-Азокси-
аш.зол (I) (s’)

Бензальпина-^ЛзЩвО »
колиы (I) 6 (16)

у (воздух)
±0.3 *зу (воздух)

± -1.5 t °t°t ° У

у (воздух)
. ±1 *10t°29.59

28.62
27.47
25.97
25.01
22.62

38.62
37.27 1

37.01
35.60

116.3
133.3
135.1
153.3

17.4
28.7
42.8
61.2
73.2
96.8

32.8
30.9
28.6
26.0
24.5
20.6

62.0
83.0

110.3
137.1
156.0
199.0

76 29.08
27.08
24.75
21.93

97
122

(III) (« о) 152

у (N2) *2

Ci3H2206, i-Диэтил-О-п-
ваЛерйлмалат (I)

fej-=3.5 (29)

Ci5H2e04, Ди-ас t-амил-
цитраконат (I) hjE— 2.9l-Диэтил-О-

капроилмалат (I)
k f i=3A (29, 62)

C14H24O 6 J

115 ..
160.5

40.1
35.5 ‘
31.4

(89)

у ± 0.3 у (воздух)
±0.3 *з211 t°у (воздух или

пар ) ± 0.3 .
t °

16.3
54.7

107.4
147.8

31.51
27.52
23.20
19.93

614H15N, Дибензиламин
( I) кд=2.9 (83)

24.8
46.5
6 6 . 6
82.6
99.9

. 28.78
26.91
25.29
24.00
22.65

31.8
30.9
28.3
24.0
20.1

10
20
50У (?) ± 0.5t °

100
4113II24О.4, Дц-act-Амил-

малонат (I , II)
k ]?=2 8 (44, 89)

14520 41.1
40.0
38.4
36.8
35.1

30 Cl5H2e <i4,
мезаконат (I) &g-=2.'9 (8 &)

Ди-ае^амил-
45 C14H26O4, Ди-ас £-амил-

сукцинат (I, II) fej^=2.9
• (44, 89)

у (воздух) *3 60
27.4
42.0
60.1
74.5

101.1

29.16
27.96
26.45
25.26
23.16

75
25 27.9±0.7 •

25.1±0.6
21.9±0.5

у (воздух)
±0.7 *з60 t°C14H20O2, Амилгидро-

циинамат (II ) (43)
100

20 28.9
26.5
2 2 . 6

С14Н10О2, Бензил (III)
у (воздух) (96)

у (воздух)
± 0.3t° 50 С1бН2вОв. Трибутирин

(III) (30)100
15 32.45

30.30
Бензилбензоат

(III) (зо)
у (N2) ± 2 **t °40

О14Н26О4, Диэтилсебацй-
нат (I) kg=3.3 (90)t-° У (N2) ± 2 *2 - 20.5

+ 99.8
200.8

33.0
25.5
18.3

С14Н20О2, ас f-Амилгйдро-
циннамат (I) k^j— 2.8 (89) у (возтух)

±0.321.8
90.8

210.5

47.4
35.8
26.6

t°
у (воздух)
±0.3 *зt °)

Cl5H2eOe » Z-Диэтил-О-п-
гептоилмалат ( I . II)

А#=3 2 (29, 44)

32.94
31.30
29.65
27.84
25.78

22.5
38.7
55.8
75.0
97.6 '

33.20
31.13
29.43
27.05
25.64

16.0
38.4
57.0
83.8
99.8

^141114? сумм,-Дифенил-
этан (I) (13)

у (воздух или
пар) ± 0.3i°t° У ± 0.4

29.09
19.95

108.3
210.2

32.6
30.9
27.4
200 0

0CuBUeOg, Диамилмалат
20(И) (44)

С14Н23С104, Ди-ас £-амил-
хлорфумарат (I, II)
кв=2.9 (44, 89)

60
С14Н14, 1, 1-Дифенил- 27.96

27.28
25.95

30 145
этан (II) (24) 40

60 C15HS3N, Триизоамий-
амин (1) kjE=3.2 (83)у (воздух)

±0.5 t ° у (воздух) *3t°
1-Дифенил-

пропан (II) (24)
G1 5H1 6 » I »

У (?) ± 0.5t°30 29.6±0.6
27 / 2±0.5
24.0±0.5

37.67
37.20

20
6025

у (воздух)
±0.5

100 20 24.5
23.6
22.3
2 1 . 1
19.8

t°
30О14Н14КГ 2О, о, о'-Азокси-

ТОЛуОЛ (III) (8 2) 45014H23N, Диизобутил-
анилин (III) (зо)

37.15
36.64

20 60
25у (воздух)

±1 *10 751°
У (N2) ± 2 *2t°

Ci6H16, Ди-р-тояилметан С16Н1404, О, о-Диметок-
сйбензил (III) у (воздух)

( 96)

69.5
78.5 •
90.5

40.41
39.39
38.33
37.25

(И) (24)
32.8
23.9
15.9

0
35.51
34.80

2092.5
195.8101 25 От * 2 до *10 —см. стр. 59.
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СхзНз^Ог, Олеиновая ки-
слота (II) О8, 29)

При 20°. у (воздух)=
32.50 ± 0.3

СзхНгзКОз, Этил-р-эток
сибензальамино-а-метил-

циннамат (III) (з 'о)

16HieN02, Анизальд-
азин (III) ( зо)

С17Н3оОб, 1-Диэтил-О-п-
нбнойлмалат (I, II)

kg=3.9 (2«, 44)
У (N2) ± 2 *2t°

у (воздух или
пар) У (N2) ± 2 * 2£ °

Ci8H3403, Рицинолеино-
вая кислота (II) ( 8)
При 16 ° , у (воздух)=

35.81 ± 0.3

171 32.1
31.2
26.8

32.5±0.4
30.8±0.3
28.1±0.3
23.8±0.3
20.3±0.3

0180.5
230.5

85 28.7
28.3
27.7

20 123.750 179100C16H18N203, р - Азокси-
фенетол (I) (б7) 145

C2iH3806, Трикапроин
(III) (80)

CigHiej Трифенилметан
(I) < 56)Ci8Hi504P5 Трифенилфос-

фат (III) i82)t° У При 125°, 2.1; при
300 ° ft.E=1.5 20 33.4

25.3
19.6

у (воздух)
± 130.77

28.44
28.06
27.01

Г ± 99.8134.9
165.1
169.4
183.8

200у ± ~ 1£ °

65.5 40.63
39.64
38.71

С22Н4203,
цинолеат (I) кЕ=ЗЛ (87)

Изобутилри-74 33.8
31.4
28.8
24.5
23.0
19.2
15.4

108.7
130.5
154.0
208.2
229.6
278.7
335.5

84
(Щ) (зо)

^18 1̂5?., Трифенилфос-
фин (I) kE=3.3 (8 *)

у (воздух)
± 0.3t°

У (N2) * 2

у (воздух)
±0.4 23 31.30

28.81
26.49

142.5
174.5

31.6
28.6
25.2

55.5
85.3

i45.7
68.8
95.9

107.1

42.04
39.74
36.94
35.80

219
С19Н160, Трифенилкар-

бинол (I) кЕ=2.2 ( 28) С2зН4б02» ас£-Ажилсте-
арат (I, II) &#=3.5

(2 9 , 44)
С16Н22О4, Диэтилэтил-
бензилмалонат (III) (з0) у ± 0.4C18H15Sb, Трифенилсти-

бин (I) кЕ—2.9 ори 35°;
3 6 при 100° (89)У (N2) ± 2 *2 у (воздух или

пар) ± 0.3 *3£°30.38
28.67

165.8
190.5у (воз?ух)

±0.3£ °39, 0
28.1
19.7

0
30 29.1

27.6
24.0
20.4

106 С2оНз8°4* Диизоамилсе-
бацинат (I) кЕ— ЗЛ (® о)

5043.01
40.37
37.32
36.08

206.5 35.1
63.1
91.2

103.0

100
150

у (воздух)
±0.3I6H2806 , г-Диэтил-О-п-

октоилмалат (I, II)
kE= 3.2 (29, 44)

t °

С26Н54, п-Гексакозан (I)
fcg-=3.9 ( ЩC18HI8N205, Этил^р-азо-

ксибензоат (III) (30) 30.86
29.83
28.50
27.50
26.23
25.08

23.5
35.9
52.0
64.8
80.5
95.1

у (воздух или
пар)£°

i° * 9У (N2) ± 2 *2£ ° У

32.5±0.2
30.7±0.2
28.1±0.3
23.8±0.3
20.3±0.3

0 91.7
121.8
158.3

24.8
22.5
19.9

114 27.0
26.2
25.3

20 14050 230100
145 Ci 8H2604, Дй-ас£-амил-

фталат (I, II) (44, 8 9)
C20H44 lN, Йодистый те-
траизоамиламмоний (I)

kE=l .S (88)

С27Нб0 Об, Трикаприлин
(III) (во)CieR34N2S, Тиоцианат

триизоамиламмония (I)
кЕ=1.5 (88)

у (воздух)
±0.7 *3t ° kE

У (N2) ± 2 * 2

27.27
26.84
26.39
25.88

99.5
109.5
119.0
139.5

20 31.5
28.6
25.2

3.3у (воздух)
±0.3 0 30.1

25.1
19.7

60 99.8
200.2105 2.5

80 30.31
29.39
28.42

Ci8H3206, Z-Диэтил-О-п-
декоилмалат (I, II) кЕ—

3.7 (29, 44)
100 C30PU2O, Мирициловый

алкоголь (I) &^=4.2 (70 )
C21H21N, Трйбензиламин

• (I) ft*-3.6 (83)
122

у (воздух или
пар)Ci7H1403, Дибензоил-

ацетон (I) (69)
t ° « 9£ ° Уу (?) ± 0.5

26.2
23.4
2 1 . 6

32.8±0.4
31.0±0.4
28.3±0.3
23.0±0.3
20.5±0.3

95.3
131.3
158.2

0у ± ~ 2.0£ °
20 33.7

32.8
31.3
29.8

95
50 105

35.3
30.1

109.5
169.7

120100
От * 2 до *10—см. стр. 59 »145 135
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2261; 17. (44) Morgan and Kramer, 1, 35: 1834;
13. (4б) Morgan and McAfee, 1, 33: 1275; 11.
(46) Morgan and Neidle,: 1, 35: 1856; 13. (47) Mor-
gan thd Owen, 1, 33: l1/13; 11. (48) Morgan and
Scarlett, 1, 39: 2275;17. (4Э) Morgan andSehwartz,
1, 33: 1041; 11.

(50) Morgan and Store, 1, 35: 1505; 13. (51) Morgan
and Thomssen, 1, 33: 657; 11, (52) Morgan and
Woodward, 1, 35: 1249'; 13. (**) Muller, 7, 86:
17 i ; 14. (54) Paternd and Mazzucchelli, 3 6 , 50 I:
30; 20. (65) Poma, 3 6 , 41 И: 518;. 11. (56) Przy-
luska, 4 2, 7: 511; 09. (5?) Quincke, 5, 135: 621;
68. (53) Ramsay and Aston, 6 , 56: 162, 182; 94.
7 , 15: 89, 98; 94. (59) Ramsay and Aston, Tians.
Roy. Irish Acad., 32A: 93; 02.

(so) Ramsay . and Shields, 6 2 , 184: 647; 93. (6l) Ram-
say and Shields, 4 , 63: 1089; 93. (62) Renard and
Guye, 4 2 , 5: 81; 0 /. (»*) Richards and Carver, 1 ,
43: 827; 21. (64). Richards and Coombs, 1 , 37:
1656; 15. (05) Richards and Mathews, 1, 80: 8;
08. (66) Richards, Speyers and Carver, 1, 46:
1196; 24. (67) Schenck, 7 , 25: 337; 98. (6s) Schencii,
1 3 , 316: 1; 01. (69) Schtnek and Ellenberger, 2 5 ,
37: 3443; 04.

(70) Schenck and Kintzinger, 7 0 , 42: 759; 23. (71)
Schenck, Mihr and Banthien, 2 5 , 39: 1506; 06.
(72) Selliff , 1 3, 223: 47; 84. (73) Schiff , 3 6 , 14:
368; 84. (74) Schiff , 2 5 , 18: 1601; 85. (75) Sentis,
Ann. Univ. Grenoble, 27: 593; 15. (76) Smith, 4,
105: 1703; 14. (7?) Sugden, 4 , 119: 1483; 21. (78)
Sugden ,4 ,121:858; 22. (7 9) Sugden, 4 ,125: 2, ; 24.

(so) Sugden, 4 , 125: 32; 24. (si) Sugden, 4 ,125:1167;
24.(82) Sugden, Reed and Wilkins, 4 ,127:1525; 25.
(82.4) sugden and Whittaker, 4 ,127:1868; 25.(82.6)
Sugden and Wilkins, 4 , 127: 2517; 25. (82.7) Sug-
den and Wilkins, 4 , 1927:139. (8 з) Turner and Mer-
ry, 4 , 97: 2u69;10. (84) Verschaffelt, 1 6 8 , No. 18.
6 4V , 1895: 7 4. («5) Veischaffelt, 1 6 8 , No. 28. 6 4V ,
1896:94.(86) Veischaffelt, Wiss.Natuurk.Tydschr.,
2: 231; 25. (87) Walden, 7. 75: 555;10. (88) Wal-
den, 1 3 4 , 8: 405; 14. (89) Walden and Swinne, 7 ,
79: 700; 12.

(90) Walden and Swinne, 7 , 82: 271; 13. (9o . 5) Wein-
stein, Metron. Beit., No. 6; 89. (9i) Whatmough,
7 , 39: 129; 02. (92) Wilnorn, Jahresb. Schles. Ges.
Vateri. Kultur, 1912: 56. 1 0 , 4: 99; 21, (9з) Wor-
ley, 4, 105: 260; 14. (94) Worley, 4 , 105: 273;
14. (95) Sugden. 4 , 1927: 1173. (96) Garner and
Sugden, 4 , 1927: 28 / / . (97) Brunner, 8 , 70: 481;
18^7. (98) Morgan and Davis, 1, 38: 555; 16. (")
Volkmann. 8 , 56: 457; 95. *

(loo) Young and Gross, Univ. of Chicago, 0. (10i) Hum-
phreys and Moilier, 2 , 2: 387 ; 95.

СззЫ6203, Трикаприн
(Ш) (30) у (воздух)

±0.3Г

у (N2) ± 2 * 2t° 87.6
96.7

115.3

27.19
26.56
25.3227.6

23.0
18.8

35.4
121

C57Hio 4°65 Триолеин
(III) (30)

201.2

Сз4Н50О2, Холестерил-
бензоат (I) (67) 7 (N2) ± 2 *2

у * 9t°
17 40.1

29.3
25.0

99.8
2 0 0 . 623.8

22.9
22.9
21.8

147.4
177.2
181.4
210.2

Тристеарии
(I) k E=5 . 5 (87, 92)^57 1̂10^69

у (воздух ИЛИ
пар) -С39Ы.7406, Трилаурин

(III) (30)

• V

60 29.6
26.8
24.7

у (N2) ± 2 * 2i° 100
130

64.7 29.2
25.1
2 2 . 1

139 С60Ы122, п-Гексацонтан
(I) kj?=5.5 (’О)200

CsiHggOe, Трипальмитии
’

(I) кЕ=5.4 (8 7)
у # 9t°

у (воздух)
±0.3

115.4
159.9
190.6

24.2
21.6
19.8

1°

55.7
65.9
76.9

29.47
28.78
27.98

От *2 до *ю—ем. стр. 59.
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Dpck, 4 , 127: 1252; 25. (з») Morgan and Ghazal,
1, 35: 1821; 13 ;

(40) Morgan and Daghlian, 1, 33: 672; 11. (41) Morgan
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СОДЕРЖАНИЕ.
Стр.

Водные растворы
Одно растворенное вещество

Таблица Щ . . . . «

Таблица
Два или более растворенных веществ . . , *.

Не-вбдные растворы
Одно растворенное вещество . . . . . . . . .
Два или более растворенных веществ . . . .

45
45
48
53

54
58

Значения для ч и е т ы х ж и д к о с т е й, приве-
денных в таблицах этого отдела, не являются наилуч-
шими; они относятся к жидкостям, фактически при-
менявшимся при приготовлении раствора. В эти зыа-

. чения однако внесены соответствующие поправки при
очевидных ошибках (например, применение чрезмерно
узких капилляров вместо более широких капилляров
в методе капиллярного поднятия). Пользование этими
значениями полезно для того, чтобы получить наи-
лучшие значения Ду и правильную форму кривых
(у-состав). Относительно влияния различных неорга-
нических газов,, а также о влиянии органических
паров на поверхностное натяжение на поверхности
раздела: жидкость—газ см., стр. 59. . . .
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| ZnS04 (I, III, IX) 10°~-
30° (12, 43, 54, 61)

ВОДНЫЕ РАСТВОРЫ.
Одно растворенное вещество. М Ау (воздух)

ТАБЛИЦА S3*. «НОРМАЛЬНЫЙ ПОРЯДОК».
(См. т. V, стр. 124.) 10°, 20° и 30°

2 . 6±0 . 2
3.7±0.2
4.8±0.2
5 . 8±0 . 2
6.9±0.2
7 - 6±0.2

М Ау (воздух)
2 . 0

HN03, 15®-̂ 20 ® (I, III)
(44, 5 1, 6 4 ) .

3.0н202 (I) (32) 0.25 0.5 ±0.05
0.98±0.1
1.96±0.15
4.3 ±0.2
5.3 ±0.2
6.3 ±0.2

11 - 7

4.0 0.5у (воздух)
±^ 0.3 5.0% 1 . 0Ау (воздух)М 6 . 0

6.7 2 . 0
0° 2.4

2.75
5.25

-0.6±0.2
-1.1±0.2
-1.8±0.5
-4.4±1.0

99.8% (I) О)

0.7
1.5
2 . 8

NH4Br, 152-7-20° (I) ( 51,75.64
76.06

• 76.41
76.70
77

’

46
78.46

0.00
12.54
27.22.
34.58
56.06
86.31

5 9)
0.7
1.5
2.25

0 .94±0.1
1.9 ±0.1
2.7 ±0.2

8.5
Zn ( N03) 2, 21° (IX) (54)

2.31 ! 4.85±1.0
40° (И) (41)

1.5± ~0.3
3.0± ~0.5
7.8± ~1. О

11.5±~1.5
13.7± ~1.5
15.3± ~ 2.0

у ± ~ 2.0t° 2Ш4 Д, 18° ; (I) (5i)
О .52±0.2
1 . 1 1±0 . 2

18° 0.7 0 . 6
11.6 ‘
46.2
78.2

4 2 . 7
3 7 . 2
32.6

72.97
73.37
73.82
74.28. 74.88
75.82

1.50 . 0 0
12.78
28.14
44.31
60.83
90.66

1.1
2.8

(NH4)2S04, 10°-3-20° (I,
III, IX) (12, 51, 54)

1.09±0.1
2.17±0.2
4.35±0.3
6.50±0.3
8.67±0.3

10.38±0.3

4.2
5.2NH4OH, 18° (I, V) (7, si,

55, 70)
0.5 6.3
1.0
2 . 0 Zn(C2H302> 2* ацетат (38)Ау (воздух)МНС1, 20° (I, II) (44, 51, 61) 3.0
4.0 С(1С12, 20° (II) (is, зз)

О .9±0.1
1.7±0.2
4.1±0.3
6.4±0.3
8.8±0.4

- 1 . 3 5 ± 0 . 3
- 2.35±0 . 3
- 3.1 ±0.3
- 5.2 ±0.3
- 7.8 ±0.4
-10.1 ±0.5
-12.0 ±0.5
-13.4 ±0.5
-14.0 ±0.5
-16.0 ±0.5

0.5А у (воздух)М 4 - 8. 0.51 . 0
1 . 01.5 Н 3Р04 (зз)
2.5-0.16±0.1 .

-О .28±0.1
-0.48±0.2
- О .85±0.3
-1, 25±0.3
-2.2 ±0.3
-6.8 ±1.5

*i 0 ® 'и 30° для М=1
( 33).

3.00.5
(NH4)2HP04 (54 ) 4.06 . 01.0*1

5.81 0 . 0
15.0
20.0
23.0
34.0

2 . 0 Pb(N03)2, 15° (Ш, IX)
(12, 54)4.0

CdS04, 15° (I) (59)
0.355
0.710

6.0 0.90±0.20.5
9.0 0.96±0.5

1.37±0.5
2 . 0 0±0 . 31.1

17.7

Pb(C2H302)2, ацетат (88)NH4 N03, 20° и 100° (I,
II, III, IX) (12, 33, 48,

51, 54)
0.5 ±0.1
1.0 ±0.1
1.9 ±0.1
2.77±0.15

4.0 3.5S±0.15
4.34±0.2
5.07±0.2
6.40±0.2
7.55±0.2
8.57±0.2
9.37±0.2

Hg(CN)2 (V, IX) (54, 55)
Для 0.25 M, Ay (воздух)
от15°до 20°=-0.28±0.15

ThOH (io)

HBr, 18° (I) (5i) 0.5 ZaCI2, 12.5® (IX) (54)

0.530 | 1.47±0.4
1 . 0

Ay (воздух)
±0 . 2

CllCl2 ( 54)M 2 . 0
3.0

0.699
1.497

-0.38
-0.69 5.0

6.0
8.0H2S04, значения у (воз-

дух или наеьпц. пар)
(I, И) (34, 51); СМ. фиг.
98.5% (I, II) (1, 34, 51)

10.0
1 2 . 0
14.0

NH4C1 (I, II, III, IX)
(12, 14, 25, 33, 51. 54, 61)

у (воздух или
пар)t®

О ®

1 . 0 | 1.39 ± 0 . 35э.5±0.5
55.1±0.5
52.5±1.0
51 ±2.0
49 ±2.0
46 ±2.0

10
20°20
0.05 ±0.03
О.155±0.03
0.355±0.03
0.71 ±0.05
1.39 ±0.10

0.025100
0.1150
0.25

- 0.5
200
250

1 . 0

* Весьма разбавленные водные растворы солей
были изучены Граденвитцем (is, 22) и Клейне (22,
25). Результаты, полученные этими исследователями,
показывают, что значение падает при возраста-
нии М- Значения для Ау, найденные ими дляотносительно больших значений М, не находятся вдостаточном согласии с имеющимися новейшими оп-ределениями. Поэтому их результаты и не приво-дятся в Справочнике. Пока их работа не- будет
повторена, характер кривых Ау-М для разбавленных
растворов (М < 0.2) будет оставаться недостоверным.

dM



46 СВОЙСТВА ПОВЕРХНОСТНЫХ СЛОЕВ

MgCl2 (I, IX) (14, 25, 54, CaS04 (S5)CuS04, 10°+-30° (I, III,
IX) (12, 43, 44, 54, 61)

LiCl, 20° (I, II) (is, 20,
6i) 51)

Ca(CH02)2, формиат (38 ,
Ay (воздух)M 59)Ay (воздух)M Ay (воздух)M

a(C2H302)29 ацетат (зв,Q . 3 7±0 . 0 5
0 . 9 2±0 . 1
1 . 8 3±0 . 1
2.20±0.1

0 . 2 20° 0 . 5 0 . 8 1±0 . 0 3
1 . 6 3±0 . 0 5
2 . 4 3± 0 . 1 0
3 . 2 6±0 . 1
6 . 7 0±0 . 2

1 3 . 5 3±0 . 2
2 0 . 7 7±0 . 3
2 8 . 0 1±0 . 4

59)0 . 5 0 . 0 2 5
0 . 0 5

0 . 0 9±0 . 0 2
0 . 1 7 ±0 .02
0 . 3 2±0 . 0 3
0 . 7 8±0 . 0 4
1 . 5 2±0 . 0 5
3 . 0 4±0 . 1
6 . 3 5±0 . 3

1 0 . 2 3±0 . 5
1 2 . 9 5±0 . 5

1 0° и 3 0 9

1.0
1.0 1 . 5SrGla (I, IX) (14, 25, 54, 61)1.2 0.1 2.0

0 . 2 5 4 . 0Ay (воздух)M0.5Сп(СН02р2, формиат .(88) 8 . 0
1 . 0 1 3 . 0

1 9 . 4 •

20°
AgN03 (4l > III, IX) (13,

48, 54)
2 . 0

0 . 0 2 5
0 . 0 5

0 . 1 0±0 . 0 2
0 . 1 8± 0 . 0£
0 . Зэ -4-0 . 0 3
0 . 8 2+0 . 0 5
1 . 6 2±0 . 1
3 . 2 5±0 . 1
5 . 0 0±0 . 1 5
6 . 7 6±0 . 2
8 . 8 7±0 . 2

3 . 0
3 . 6 5 LiBr, 18° (I) (5i)

0 . 9 4±0 . 2
1 . 9 5±0 . 2

Ay (воздух) 0 . 1
M 0, 2 5 0 . 7

20° 100° 3 . 0 4±0 . 2
6 . 3 5±0 . 3

1 0 . 2 3±0 . 5

1 . 0 1 . 50 . 5
2.0 1,00 . 6 4±0 . 1

1 . 2 3±0 . 2
2 . 3 1 ±0 . 3
3 . 2 8±0 . 4
4 . 9 5±0 . 3
5 . 8 5± 0 . 2

0 . 5 3 . 0 1 5 L iJ, 1 8° (I) (6i )
0 . 5 4±0 . 2
1 . 1 7±0 . 2

1 . 3±0 . 21 . 0 2 . 0 0 . 72.0 MgS04 (I, II, III, IX)
(12, 25, -43, 54, 61); Cp. (33)

2.6 1 . 53.8±0 . 4
5 . 9±0 . 4
7 . 2±0 . 5

3 . 0
1 0° И 3 0°5 . 0 10° 1 . 6 2±0.1

3 . 2 5+0 . 1
5 . 0 0±0 . 1 5

L i2S04, 18° (I) (s i )
1 . 8 2±0 . 2
4 . 0 4±0 . 2

0 . 56 . 2
2 . 1 0±0 . 1
4 . 5 7±0 . 1

1.0 1 . 0 0 . 7
1 . 52 . 0 1 . 5MnCl2 , 18° (I, IX) (44, 54)

20° Sr(N03)2, 2 3 . 7° (IX) (54)
1 . 2 7 ±0 . 4

Ay (воздух)M LiN03, 18° (I) (s i )
0 . 8 9±0 . 2
1 . 8 2±0 . 2

0 . 0 2 5
0 . 0 5

0 . 0 8±0 . 0 3
0 . 1 5±0 . 0 5
0 . 2 6±0 . 0 6
0 . 5 3±0 . 0 5
1 . 0 3±0 . 0 5
2 . 1 0±0 . 1
4 . 5 7±0 . 1
6 . 5 2±0 . 2

0 . 5 6 1 0 . 71 . 4 9±0 . 2
2 . 9 7±0 . 2
5 . 9 2±0 . 2
8 . 9 0±0 . 3

1 1 . 8 4±0 . 3
1 4 . 2 0±0 . 4 .

0 . 5 1 . 50 . 11 . 0 Sr(CH02)2, формиат (38)0 . 2 52 . 0 ЫГН02, формиат (38)0.53.0 Sr(C2H302)2, ацетат
(IX) (54)

При 12.6°, Ay (воз-
дух)^. 4±0 . 3 д л я

0 . 5 6 1М

1.0' 4 . 0 NaOH, 18° (I) (?, 6i); Ср. .2.04.8
(10)2.7

0.7 1 . 3±0 . 1
2 . 8±0 . 2

1 0 . 0±0 . 4
1 4 . 7±0 . 4
2 2 . 8±1.0
2 7 .6±1.0

3 0°MnS04, 15°-f-18° (I , III,
IX) (54, 69, 64)

1 . 0 5±0 . 3
2 . 1 ±0 . 5

1 . 52 . 1 0±0 . 1
4 . 5 7±0 . 1

(8.1 ± 3 . 0 )

1.0
5 . 0Ba(OH)2 ( Ю)2.0

0.5 7 . 0
11.0
1 4 . 0

4 . 2
1 . 0 BaCI2 (I, II, IX) (14, 25,

4'

6 I); C P - (33)Mg(CH02)2 s формиат (38)Mn(C3H503)2, лактат (8.8)
20°

NaCl (I, II, III, IX) (12,
13, 14, 15, 19, 33, 51, 54,

61, 64)

0 . 1 9±0 . 0 5
0 . 3 3±0 . 0 5
0 . 7 8±0 . 0 5
1 . 5 1±0 . 1
2 . 9 7±0 . 2
5 . 0 2±0 . 3

0 . 0 5
0.1
0 . 2 5

MJ?(C2H302)2 > ацетат
2 5° (I) (50); Cp. W
0 . 4 5 *

1 . 1 4
2 . 1 6
3 . 2 2
4 ^ 5 5

FeCl3 9 15°+20° (I) (44)

6 . 6±0 . 5
1 2 . 0±0 . 5

3 . 3 0
5 . 2 4

0 . 9± ~0 . 5
0 . 4±-0 . 5

+0 . 1±^0 . 5
-1* 4± ~0 . 5— 2 . 3±^0 . 5

0°0 . 5
0 . 5 0 . 8 2 ±0.2

1 . 6 4 ±0 . 2
3 . 2 8 ±0 . 2
4 . 9 0 ±0 . 3

1.0
1.01 . 7FeS04, 20° (III , IX) (12, 2.064) 10° и 30° 3.00.5 0 . 7 5±0 . 2

1 . 5 5±0 . 4
2 . 3 0±0 . 5

1 . 5 1±0.1
2 . 9 7 ±0 . 2
5 . 0 2±0 . 3

0 . 5 20°1 . 0 CaCl2 (I 9 И, IX)
(14, 16, 41, 54, 61)

10°

1.0 0 . 0 5 5±0 . 0 2
0 . 0 9 ±0.02
0 . 1 7 ±0 . 0 2
0 . 4 2 ±0 . 0 3
0 . 8 2 ±0 . 0 5
1 . 6 4 ±0 . 0 5
3 . 2 8 ±0 . 1
4 . 9 0 ±0 . 1
6 . 5 4 ±0 . 1 5
8 . 1 7 ±0 . 2
9 . 8 0 ±0 . 2

0 . 0 2 5
0 . 0 5

1 . 5 1 . 7

0.1F e2(C204)3 , оксалат (33) Ba(N03)29 20°+-50° (II,
IX) (33, 64)

0.5 1 . 5 2±0 . 2
3 . 2 ±0 . 3
6 . 9 ±0 . 4

1 1 . 0 ±0 . 3
1 4 . 9 5±0 . 2

0 . 2 5
1.0 0 . 5CoS04, 15° (I) (59)

0 . 3 5 5
0 . 7 1 3

0.6±0.2
1 . 0±0 . 3

0 . 32.0 1.00 . 7 9±0 . 3
1 . 5 6±0 . 3 3 . 0 0 . 5 2 . 0

4 . 0 3 . 0
Ba(CH02)2 j формиат (33, 4.025°NiS04 J 159 (I) (53)

0 . 3 5 4
0 . 7 0 7

69) 5 . 00.1 0 . 3 5±0 . 0 3
0 . 7 8±0 . 0 3
1 . 5 2±0 . 1
3 . 2 ±0 . 1 5
6 . 9 ±0 . 2

1 1 . 0 ±0 . 2
1 4 . 9 5±0 . 2
1 8 . 4 ±0 . 3
25.1 ±0 . 5
3 5 ±4 . 0

0 . 8 0±0 . 3
1 . 5 4±0 . 3

6 . 00 . 2 5 Ва( 2Н302)2, ацетат (59)
10° и 30°0.5

1 . 0 Йзовале- 0 . 8 2 ±0.1
1 . 6 4 ±0 . 1
3 . 2 8 ±0 . 1 5
4 . 9 0 ±0 . 2
6 . 5 4 ±0 . 2
8 . 1 7 ±0 . 2
9 . 8 0 +0 . 2

0 . 5Ва(С5Н902)2,AI2(S04)3 (IX) (54)
М- 0 . 5 6 1 2.0 1.0рианат (56)

3.0 2 . 0
Ay (воздух)Г 4.0 ыон, 18° (I) (бг); ср. 3.0

5.0 (10) 4.0
2 0 . 5
1 6 . 2 5

1 . 9 1±0 . 4
1 . 8 6±0 . 4

7 . 0 5 . 0‘ 0 . 7 1 . 1 9±0 . 2
2 , 4 6±0 . 211,2 6 . 01 . 5
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КОН, 15̂ 18° (I) (61., « в);
ср. (Ю)

KNOs, 10°ч-30 ° (I, III,.
IX) (12, 15, 25, 43, 51, 64,

NaClOg, 15° (V, IX) (54,
Ay (воздух)56) М

61)
Ау (воздух)М АУ (воздух) ’ 20° и 30 ° М

Ау (воздух)»М1 . 2 0±0 . 1
2.37±0 2
3.50±0.2
4.6 ±0.4
5.63±0.6
6 . 6 ±0 . 6
7.5 ±0.6
9.9 ±0.6

11.3 ±0.6

1.0 0.89±0.2
1.78± 0.2
2.67±0.2
3.53±0.3
6.7 ±0.5

0.50.5 0.30±0.2
0.96±0.4

2.0 1 . 01.7 0 . 0 2 0.03±0.02
0.11±0.03
0.26±0.04
0.51 ±0.05-
1.03±0.1
1.55±0.1
2.05±0.1
2.50±0.2:
3.70±0.3

3.0 1.5 0 . 14.0 2.0NaBr, 20° (I, IX) (51, 0.255.0 3.8 0.5Б4) 6.0
1 . 00.5 0 . 6 5±0 . 2

1 . 3 0±0 . 2
1 . 9 7±0 . 2
3 . 8 0±0 . 4

7.0 КС1 (I, II, III, IX)
(12, 13, 14, 15, 33, 51, 54, 61)1 . 0 1.510.0

1 2 . 21.5 2 . 0
0° 2.52.9

1 . 0 1.4 ±0.3 3.9Na3P04, 16.5° (HI) ( i 2)
0.83±0.3
О . 96±0.3
1.20±0.3

20°NaJ (I, II) (зз, 5 « ) 0.28
0.34
0.42

0.1 0.155±0.02
0.36 ±0.02
0.70 ±0.05
1.4 ±0.1

10°, 20° и 30°
2.78 ±0.1
4.15 ±0.1
5.50 ±0.2
6.03 ±0.2

К 3Р04 (зз)0° 0.251.01±0.31 . 0 0.520° КП 2Р04 (33)1.00.7
1 . 0

0.70±0.1
1 . 0 1 ±0 . 2
1 ,52±0.2

Na2HP04 (II, IX) (зз, 54)
Для 0.4 М, Ау (воздух)
от 18° до 30°=0.81±0.2

К2С03 (I, II, III)
(12, 38, 43, 48, 51, 61),2 . 01.5

3.030° 4.0 0°Na2HAs04 (IX) (54)

20.0°
0.28 j 0.64±0.4

21.9°

1 . 0 1±0 . 21 . 0 4.4 0.25 О . 7 ±0.4
10°Na2S04 (I, II, III, IX)

(12, 33, 43, 44, 51, 54, 61)
КС103 (V, IX) (54, 55)

Для 0.56 М, Ау (воздух)
при 25°=0.25±0.2

0.75
1 . 0 0
1.50
2.00
2.50
3.00
4.00
5.00
6.00
7.50

2 . 2 0 ±0 . 3
2.98±0.3
4.6 ±0.3
6.3 ±0.3
8.1 ±0.7

10.1 ±0.7
14.4 ±0.7'

19.1 ±1.0=
24.2 ±1.0
34.0 ±1.5

0°
1.27±0.40.5610.5 1.36±0.4

КС104 (55)10°
0.2 0.54±0.1

1.36±0.1
Na2C08 (Ь И, HI)

(12, *3, 51, 61); Ср. (Ю, 38)

10°

КВг (I, II, V, IX)
(33, 51, 54, 55)

20°

0.5
20°

0.54±0.1
1.36±0.1
2.73±0.1

30°

1.36±0.1
2.73±0.2

0 . 2 0.25 О . 65±0.1
1.28±0.1
2.65±0.15

0.5 0.67±0.1
1.32±0.1
1 • 99±0.2
3.97±0.3
6.31±0.4

0.5 0.5 . 1.01.0 1 . 0 1.5 20°
20° 3.0 1.46±0.2'

2.20±0.2
2.98±0:2
4.58±0.2
6.32±0.3
8.14±0.4

10.1 ±0.5-

14.4 ±0.6
19.1 ±0.6
24.2 ±1.0
29.8 ±1.5
32.6 ±1.5
38.0 ±2.0

30° *1

0.50
0.75
1.00
1.50
2 . 0 0
2.50
3.00
4.00
5.00
6.00
7.00
7.50
8.30

0.5 0.25 О . 65±0.1
1.28±0.1
2.65±0.15
4.0 ±0.2

4.8
1 . 0 0.5 0° и 30°

1.0 ] 1.32±0.21 . 0Na2S203, 40° (II) (41)
0.49
1.00
3.04
5.04
8.34
9.73

11.18

1.5
1.5± ~ 25%
2.8± ~ 25%
9.3± ~25%

16.3± ~ 25%
23.9± ~ 25%
27.0± ~ 25%
28.8± ~ 25%

К J (I, И, IX) (33, 61, 54)30°
20°2.65±0.151 . 0

0.5 0.42±0.1
О . 85±0.1
1.26±0.2
2.51±0.3
3.35±0.3
5.20±0.3

\ч
1.0NaHC03 (II) (5)

Для 0.5 М, у (воздух)
при 25°=1.0±0.3

1.5
3.0
4.0
6.2

NaCH02, формиат (38 , 59)NaHS04, 13.4° (IX) (54)

0.561
0° и 30°

1.0 | 0.85±0.21 • 67±0.4
NaC2H302, ацетат (зз , 5 9) 0.75

1 . 0 0
1.50
2.00
2.50
3.00
4.00
5.00
6.00
7.00
8.30

2.20±0.3
2.98±0.3
4.6 ±0.4
6.3 ±0.8
8 . 1 ±1 . 0

1 0 . 1 ±1 . 0
14.4 ±1.0
19.1 ±1.0
24.2 ±1.0
28.8 ±1.5
36.0 ±2.0=

NaN 03 (I, II, III, IX)
33, 43, 51, 61)

K 2S04 (I, II, III, IX)
(12, 33, 43, 44, «1, 54, 61)

10° И 20°
jfeNa2C204, оксалат (38)

0°
1 . 0 1.2±0.2 0.63±0.1

1.29±0.1
1.79±0.1

0.25Na2C4H406, тартрат (38)
10° 0.5

0.25 0.30±0.05
0.60±0.05
1.20±0.1
2.37±0.2
3.50±0.2
4.60±0.4
5.63±0.6
6.60±0.6

0.7
NaC4H702, бутират ( 38)0.5 30°

1 . 0 0.5 ‘ | 1.29±0.1
NaC7H503, еалицилат (38)2 . 0

3.0 KN02, 20° (III) (4S)
22.25± ~ 0.5
18.95± ~0.5

. 15.25± ~ 0.5
12.25± ~0.5

8.95± ~0.5
6.75± -v 0.5
4.65± ~ 0.5
3.25± ~ 0.5

4.0 Na2Cr04, 306 (II) (4i )

1 .4± ->'25%
6.1±-25%

11 , 4±^/ 2o%
19.7 ±-25%
25.3± ~ 25%
27.4±-25o/0

36.02
30.07
22.61
17.67
11.75
8,002
5.036
2.938

*i Ay у Ребиндера ( 48>
на 0.44-0.8 дин см* вы-
ше при 80°, чем при 10%
для растворов с разбавле-
нием большим, чем 4.0 М -
Разности имеют противо-
положный знак и они зна-
чительно больше для бо-
лее концентрированных
растворов.

5.0
0 /51
1.95
3.31
5.10
6.12
6.99

6.0
20°

0.04±0.02
о . о;±0.02
0.12±0.03
0.30±0.05
0.60±0.05

0.025
0.05
0 . 1
0.25
0.5
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С 2Н4Ф2, Уксусная кисло-
та 30° (II) («9)

C2HCI302, ' Трихлорук-
сусная кислота (I) (8)

K3Fe'(CN)6 (IX) (54).. KGHO2, .формиат (S8)

КС2Н302, ацетат (IX)
(54); ср. (38)

Для 0.56 М, Ау (воздух)
при 13..3°= Q .25±0.4

t°A y (возд.)М У (ВОЗДуХ)±
/v2.0

у (воздух)
±0.5%.

%
12.35
13.5
19.8
20.8

0.280
0.561
0,561
0.561

0.98±0.4
О,86±0.4
2.11±0.4
1.86±0.4

35°25° 0.000
‘1.000
2.475
5.001

10.01
14.98
20.09
30.09
40.11
49.96
60.05
69.91
79.88

100.00

71.23
67.98
64.42
60.11

, 54.56
> 50.53
47.72
43.60
40.68
3.8.38
36.25
34.26
32.12
26.58

К2С4Н4Ое., тартрат (38) 65.14
63.95
55.50
46.90
39.16
36.55
35.50

3.20
3.81
8.56

15.56
40.16
71.15
86.84

66.84
65.90
57 . зз
48.97
40.04
37, 67
Зб . зо

К 3С6Н507, цитрат (38)

КСШ, 15.3° (IX) (54) К 2Сг04, 10°-r-15G (I) (54,
Б 9)

Ау (воздух)М
Ау (воздух)М

2. 1 1 ±0 . 42.313 С2Н2С1202, Дихлоруксус-
ная кислота (I) (3)2.6±0.5

6.0±0.7
1 . 0КМп04 (54)
2.3 у (воздух)±-2K 4Fe( N)6, 0°ч-30° (II,

IX) (зз, 54)
%

К2Сг207,. 16° (IX) (54)

0.78±0.4
25° 35°

0.25
0.55

0.85±0.2
1.87±0.3

15° (I) ;(«о)0,28 61.72
54.74
44.36
40.48
36.87

61.20
54.09
44.02
40.14
35.35

3.17
6.60

13.03
47.93
98.42

у (воздух)
±0.5М/л

ТАБЛИЦА (5. «ПОРЯДОК ®».
(См. «Справочник» т. V, стр. 124.)

Поверхностные натяжения водных растворов ор-
ганических кислот и высокомолекулярных алкоголей,
определенные разными исследователями, значительно
различаются между собой независимо от того, по-
лучены ли они по одному и тому же методу или по
различным методам. Эти расхождения обусловлены
повидимому присутствием малых количеств приме-
сей, неправильным применением метода измерений
и в некоторых случаях образованием квази-твердых
пленок на поверхности.

СН202, Муравьиная кислота 30° (II) (39)

60.90
65.06
68.64
70.78
71.99

1
0.5
0.25
0.125
0.0625

С2Н204, Щавелевая кис-
лота 20° (II) (24);

СР. (38, 60)

(I) (S)у (воздух)
±-0.5М

у (воздух) ± 2
1.000
0.500
0.250
0.125
0.0625
0.0313
0.0156
0.00781
о.оозао

,71.86
72,07
72.23
72.41
72.53
72.61
72.69
72.71
72.72

%
35°25°

2.17
5.94

10.99
19.25
41.49
51.84
65.25
83.08
91.37
93.53

65.32
59.06
52,79
47.89
40.19
37.81
35.15
31.11
28.88
27.87

64.16
58.03
52.12
47.05
39.23
37.04
34.16
30.28
28.03 '
26.90

15° (I) (во)
у (воздух)

±0.5
у (воздух)

±0.5 у (воз-
Ш/ л ДУХ)

±0 - 5
% %

40.00
50.00
60.00
70.00
75.00
80.01
90.00

100.00

51.97
49.50
47.16
44.67
43.40
42.09
39.34
36.51

1 .00
2.50
5.00

10.00
15.00
20.00
25.00
30.01

70.07
68.38
66.20
62.78
60.08
57.92
56.29
54.76 •

68.88
70.60
71.96
72.51

1 . 0 С2Н3Вг02, Бромуксусная
кислота; а2 (воздух) 22°0.5

0.25
0.125

(I) (58)

С2Н3С102, Хлоруксуеная
кислота (I) (8)25° и 35° (I) С2Н402, Метилформиат

22° (I) (58)(8)
у (воздух)±— 2 . 0

% а2 (воздух)- ±2%М/л25° 35°СН4Ш20, Мочевина 15°
у (воздух)

±0 . 2(I) (59) % 3.35
' 7.70
10.09
31.54
49.97
60.01
72.11

66.40
61.22
58.91
50.34
47.68
46.81
45.09

65.00,
60,0(Г
57.89
49.44
46.69
45.43
43.95

0.07413
0.1033
0.1217
0.1330
0.1409
0,1458

2.627
1.313
0.657
0,328
0.164
0.082

0

у (воздух)з / л 46, 05
43.00
40.27
36.09
32.92
30.38
28.15
27.08
26.03
23,90
21.76

20.00
25.00
29.98
39.98
50.00
60 . 0 0
70,00
75.00
80.03
90.01

100.00
у (воздух) 15° (I) (59);

ср. (60)

1.1±0.5
1.2±0.5

100
200

СН40, Метиловый алко-
голь 30° (II) (39) С2Н40,: Ацетальдегид 22°

(I) т
С2Н5NО, Ацетамид J5с

(D С60)
у (воздух)

±0.2% а2 (воздух)
±2%

у (воздух)
±2%М/л М/л

1 . 0 1 1
2.500
4.997
9,994

15.00

68,44
65.32
60.98
54.60
49.89-

4.54
2.27
1.14
0.568
0.284

0.09471
0.1111
0.1240
0.1339
0.1405

69.79
71.60
72.59
73.04

1 . 0
0.5
0.25
0.125

CH5N02, Формиат аммо-
ния (38)
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С3Нб02? Пропионовая
кислота 15° (I) (во)

С3Н80, Пропиловый ал-
коголь 15° (I) (бо)

С2Н60. Этиловый алко- || С3НвО, Аллиловый
голь 15° (I) (5в); ср. (во) I голь 15° (I) (во)

алко-

у (воздух)
±2 . 0

у (воздух)
±2%

У.(воздух)
±0.4

у (воздух)
±0.4

М/лМ/л М/ л%

48.60
55.56
61.80
66.21
69.35
71.24
72.40

1 . 064.60
58.37
49.96
41.74
32.39
29.68
22.88

1.96 j
3.85
9.09

16.7
33.3
44.4

100.0

51.49
59.08
64.94
68.73
70.85
72.29

1.0 0.0313
0.0625
0.125
0.25

70.76
68.64
65.0S
59.34
51.94
43.59

0.5;I 0.5 0.25
0.125
0.0625
0.03125
0.015625

0.25
0.125
0.0625
0.03125

0.5
1.0

03Н60, Пропионовыйаль-
дегид; а2 (воздух) 22°

(I, III) (47)25 ° (II) (2) С3Н80, Изопропиловый
алкоголь 15 ° (I) (60)у (воздух)

±0.3 (I) («* ) у (воздух)±3.0%
М/л

У (воздух)
±2%08НвО, Ацетон (II) (40) М/л0° 10° 20°72.20

60.79
54.87
46.03
37.53
32.25
29.63
27.89
26.71
25.71
24.73
23.64
23.18
22.49
22.03

0.00
2.72
5.21

11.10
20.50
30.47
40.00
50.22
59.58
68.94
77.98
87.92
92.10
97.00

100.00

у (воздух) ±0.2
72.70
65.50
60.00
46.66
38.75
34.06

0.0 75.90
68.25
62.50
49.22
41.оо
35.00

74.20% 1.0 46.58
53.66
60.37
65.21
68.56
70.77

0° 25° 45° 0.100
0.238
0.952
2.000
3.806

0.561.28
47.79 0.25

0.125
0.0625
0.0313

0 75.78
59.54
53.24
45.21
42.83
40.01
36.20
33.53
29.59
28.52
27.96
27.24
26.13

68.69
52.52
45.87
38.14
85.24
33.18
30.С6
27.86
24.46
23.28
22.64
21.71
20.55

71.95
55.45
48.94
41.11
38 25
35.98
82.69
30.38
26.75
25.59
25 02
24.19
23.04

5
34.5310

20
60°40° 80°25

30 03Н803, Глицерин
15°~18° (I) (9 , 59)40 0.0 62.82

58.50
54.26
42.46
85.70
30.90

69.45 66.10
63.25
58.19 56.05
45.00 43.65
37.70
33.10 31.86

50 0.100
0.238
0.952
2.000
3.8С6

% АУ (воздух)75
85
9030° ( II) (39) 5 — 0.15±0.5

-0.2 ±0.5 •

-0.4 ±0.5
-0.65±0.7
-1.4 ±1.0
-3.2 ±2.0
-7.3 ±2.5
-9.3 ±3.0
-9.7 ±3.0

95 10у (воздух)
±0 . 2

100% I 15100°
2015е (I) (во) 59.60 0.952 41.51

0.238г 32.51 8.806 30.05
0.071.23

66.08
61.56
54.15
45.88
38.54
34.08
31.89
30.32
27.45
26.24
25.05
24.68
23.61
22.09
21.47

0 . 0 0 0
0.979
2.143
4.994

10.385
17.979
25.00
29.98
34*. 89
50.00
60.04
71.85
75.06
84.57
95.57

100.00

30
50у (воздух)±-0.5М/л 85(I) (8)
98

у (воздух)
± — 2 . 0

1000.0313
0.0625
0.125
0.25

71.73
70.43
68.49
65.31
61.06
55.62

%
25° 35°

C3HSN, Пропиламин
15° (I) (60)0.5 0.988

1.914
5.84
9.82

21.71
49.80
73.92
99.99

6 4 . 4 6
59.7 8

49.05
43.8 6

36.37
31.69
29.67
25.64

6 3 . 3 1
5 8 . 7 4
4 8 . 4 5
4 3 . 0 3
35.71
3 1 . 0 6
2 8 . 9 5
2 4 . 7 2

1 . 0 у (воздух)
±2%М / л

СзН602, Этилформиат 22°
(D (58) 1 . 0 46.68

53.03
59.55
64.09
68.43
70.39

0.5а2 (воздух)
±2%М/л 0.25

0.125
0.0625
0.03125

2Н602, Этиленгликоль
15° (I) (во) 0.675

0.338
0.169
0.084

0.09948
0.1136
0.1298
0.1379

20° (II) (18)

у (воздух)±-2.0
у (воздух)

±2% ММ/л
С4Н404} Фумаровая ки-

слота
20° (II) (24)

1.0 70.94
72.36
73.02
73.27

0.0157
0.0317
0.0528
0.126
0.254
0.518
1.080
2.55
5.50

7 2 . 8 0
7 2 . 7 0
7 0 . 7 8
6 6 . 9 8

6 4 . 0 1
5 5 . 6 2
4 8 . 5 2
4 1 . 2 1
3 5 . 5 4

0.5 С3Н602, Метилацетат 15°
(D (60)0.25

0.125 у (воздух) ±— 0.5Му (воздух)
±2%М/л

C2H7N02, Ацетат аммо-
ния (88) 72.01

72.31
72.51
72.59

0.0500
0.0250
0.0125
0.00625

47.47
55.56
61.68
66.09
69.20
71.06

1 . 0
C2H3N 204? Оксалат аммо-

ния (38)
0.5

• 0.25
0.125
0.0625
0.03125

С3Н404, Малоновая ки-
слота у (воздух) 15° (I)

(60); 20 ° (II) (24)

15° (I) ( 60)
C3H7 N, Аллиламин
у (воздух) 15° (I) (60) 73.190.0313

4. Т . Э . m. X .
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(D (8)С4Н802, п-Масляная ки-
слотае4Н404, Малеиновая ки-

слота
20° (II) (24>

У (воздух)
± /V1.0М/ду (воздух)±

/^ 2.0(I) (56)
2® %

57.81
55.6б

53.69
50.99
48.37
46.4s
43.45
40.8 з
38.4?
35.12
32.7?

31.07

0.100
0.125
0.150
0.200
0.250
0.30
0.40
0.50
0.60
0.80
1.00
1 . 20

у (воздух) ±~1.0
35°25°М у (воздух) ±~2.0М / д

0.14
0.31
0.73
1.05
3.83
8.63

24.96
79.38

100.2

67.9 6
63.81
58.38
55.0 7
40.85
32.19
27.4 7
26.6 9

25.14

69. 36
64.8 2
59.63
56.0 3
41.56
32.84
28.0 2
26.94
26.0 0

, 6 6 . 80 -
69.0 6

70.48
71.41
72.08
72.35
72.56

0.935
0.468
0.234
0.117
0.0584
0.0292
0.0146
у (воздух) 15° (I) (60)

75.39
61.48
54.87
47.2 9

38.88

0.000
0.091
0.182
0.364
0.748

18°
0.0000
О.0242
0.0363
0.0545
0.0817
0.122
0.184
0.276
0.414
0.621
0.931

73.10
68.72
66.57
64.06
60.84
57.2 3
53.0 7
48.7 4
44.09

39.26
34.5 3

20° (II) (18)
С4Н604? Янтарная ки-

слота
20° (II) (24)

25°
у (воздух)±~2 . 0

0.0250
0.0370
О.0555
О .0833
0.125
0.187
0.281
0.422
0.633
0.949

66.91
63.67
62.01
58.82
55.19
51.02
46.71
41.9s
37.2т
32.61

М

у (воздух)±~2.0 0.0066
0.013
0.024
0.050
0.101
0.159
0.322
0.663
1.409
3.22

11.0
117.0

72.29
71.2 2
68 .7 2
64.69
58.6 3
54.0 4
46.17
38. 31
30.9 5
28.6 5
28.29
27.4о

М

68.0 5
69.7 0
70.95
71.74
72.21
72.39
72.50

0.500
0.250
0.125
0.0625
0.0313
0.0156
О .00781
у (воздух) 15° (I) (6 °)

25°
0.0000
О.0275
О . 0550
0.1098
0.2193
0.4385
О ; 877

72.01
66.48
62.59
5 7 . 2 з
50.60
43.00
34.79

2°
0.0296
О.0592
0.1185
0.2375
0.475
0.950

68.69
63.95
58.08
51.1о
42.74
35.61

С4Н604, Диметилоксалат
у (воздух) 15° (I) (60) 15® (I) (60)

С4Н802, Йзомасляная
кислота (I) (8)

Для систем из двух сло-
ев СМ. (64)

' 0.00781 71.85
70.4 8

67.60
63.25
56.58
49.27
41.15
33.34

0.0156
0.0313
О . 0625
0.125
0.25

С4Н605, Яблочная ки-
слота

20° (И) (24) С4Н802, Этилацетат
15° (I) (60)у (вОЗДух)i~1 . 067.08

69.26
70.67
71.53
72 . Ю
72.40
72.61

у (воздух) 15° (I) (6 0)

0.774
0.387
0.193
0.0967
0.0483
0.0239
0.0115

% у (ВОЗДуХ>±2%
0.5 М / л35°25°1.0

(I, III) (47) 42.63
51.09
57.77
63.29
66.94
69.90
71.54

0.50.10
0.43
0.76
1.92
5.65

11.69
18.95
69.93

101.1

68. Оз
61.48
57.5.4
48.81
36.48
29.2з
27.04
25.78
23.38

69,64
62.5э
58.41
49.6 2
37.31
29.82
27.30
26.5о
24.49

0.25
0.125
0.0625
0.03125
0.0156
0.0078

у (воздух) ±~2 . 0М / л
10° 20®О®

С4Н6Об, ^Винная кисло- 0.007
0.021
0.050
0.104
0.246
0.489
1.006

11.04

73.65
70.95
65.50
62.00
52.18
45.91
35.87
28.22

72.53
69.51

64!зо
59.85
51.09
44.00
34.81

71.25
68,12
63.53
58.60
50.30
42.57
33.78
26.61

та
20® (II) (24); ср, (38, 59,

60)
С4В802? Метилпропиоыат?

15® (I) (во)15® (I) (60)у (воздух)±~1.0М
У (воздух)
. dr ^1 i ОМ/д 0 . 5 41.61

51.28
58.39
63.87
67.75
70.29
71.72

74.13
73.2 6
72.90
72.7 0
72.68
72.64
72.66

8.00
4.00
2.00
1.00
0.500
0.250
0.125

0.25
0.125
0.0625
0.03125
0.0156
0.0078

71.85
70.1?
67.05
62.21
55.83
48.64
40,74
32.7э

О .00781
0.0156
0.0313
0.0625
0.125
0.25
0.5

80°60°40®

0.007
0.021
0.050
0.104
0.246
0.489
1.006

11,04

68.40
65.80
62,21
56; 81
48.81
40.92
32.48

65.31
63.45
60.42
55.22
47.48
39.98
31.41
23.21

62.21
60.50
58.17
53.86
46.59
39.50
31.12
21.45

С4Н802, Пропилформиат'
15® (I) (6 0)

4Н6065 di-виииая ки-
слота 1.0

(59)
18® (I) (56) 48.58

58.92
64.23
68.25
70.25
71.68

0.25
0.125
О . 0625
0.03125
0.0156
0.0078

0.0000 73.1.о
68.76

C4H7 N04, Аспарагино-
вая кислота 100° 0.0187

О .0250
О.0375
0.050
0.075

0.007
0.021
0.050
0.104

46.05
39.21
31.00
19.70

59.00
57.38
55.56
52.34

0.246
0.489
1.006

11.04

67.44
65.li
63.39
60.07

(6°)
С4Н80, тг-Бутиральдегид

у (воздух) 15® (I) (6 0)
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С4Н10О, третий.*Бути- i C5H30O2J Изовалериано-
ловый алкоголь

22° (I) (Si)

C5EF10O2 » Метилбутират
22° (I) (68)

C4H803 j Оксиизомасля-
ная кислота
15° (I) (во)

вая кислота
(I) (8)

а2 (воздух)
±2%а2 (воздух)

±2%
у (воздух)

±2%
у (воздух)
± — 2 . 0

М/лМ/лМ/ л
%

35°0.09859
0.112о
0.121s

25° 0.123
0.0612
0.0306
0.0153

60.87
65.06
68.45
70.59
72.08

0.337
0.169
0.084

0.5 0.09177
0.112о
0.1249
0.1354

0.25
0.125
0.0625
0.03125

0.15
0.34
1.03
2.54
4.24

89.37
99.77

63 - 7 4
56.90
45 . зо
34.5 7
29.17
24.5 6

24.9 2

62.8 2
56.27
44.0 2

33 - 66
28.38
23.5 2
24.16

С4Н12СШ, Хлористый
тетраметиламмопий

0° (I, III) О1 ) C5H10O2 J Пропилацетат
15° (I) (60)

С4НюО, п-БутиЛоВый
алкоголь

20° (II) (is) Ду (воздух)
± — 0.5М

у (воздух)
±2%М/лу (воздух)

±-1.0М 0.42
0 . 6s
1.6о

0.50
1 . 0 0
2 . 0 0

19° (I) (бо)
0.125
0.0625
0.03125
0.0156
0.0078
0.0039

72.8 о
72.36
71.26
67.1?

63.14
56.03
48.08
40.38
28.5?

0.00329
0.0065S
0.0132
0.0264
0.0536
0.105
0.211
0.433
0 . S54

44.78
52.7з
59.3з
64.2?

68.2о
70.56

!

у (воздух)
± — 2 . 0М / лС5Н802, Аллилацетат

у (воздух) 15° (I) (во)

70.5 3
68.05
65.79 .
63.9 7

62.2 2
60.62
58.07
о б . о з
54. об
51.14
48.66
46.69
40.78
38.5 3

0.00425
0 , 0085
0.0128
0.0170
0.0212
0.0256
0.034
0.0425
0.051
0.068
0.085
0.102
0.170
0.204

С5Н10О2, п-Валергановая
кислота
а) (8>

С5Н120, Изоамиловый
алкогольу (воздух)

± 3.0“

%С4Н10в, Изобутияовый
алкоголь

15° (I) («»)

30° (И) (39)25° • 35°
О системе из двух слоев

см. (36)
'

63.81
57.4 0

52.05
41.34
31.41
29.86
24.0 9
25.57

0 . 1 1
0.22
0.38
0.83
2.34
3.17

87.04
98.91

64 . 9 6

58.70
53.51
41.9 9

32.12
30.6 8
25.42
26.5 0

: у (воздух)
±-1 . 0%

I у (воздух)
±'V1.О%

0.249
0.99
1.96
2.91
4.76
7.41

65.6 о
52.99
45.35
40.3з
34.04
27.9?

22.91

0.250
. 0.50

0.75
1 . 0 0
1.50
2 . 0 0
2.50

54.7 о
47.34
42.51
38.88
33.62
29.6 б

26 . бо

15° (I) ( во)
:(Ш) (47)

100 у (воздух)
±2%

i
М/ лI у (воздух)

± —215° (I) (б »)
М / л

у (воздух)
±-1.0 20° 40°0°М/ л 0.25

0.125
0.0625
0.0312
0.0156
0.00781
0.00391

35.9 3
44.28

52.10
59.11
65 . оз
67.7 8

71.34

i 15° (I) (59); ср. (60, 68)
63.77
58.20
48.35
33.85

I 0 .0103
! 0.0206

0.0683
! 0.2049

67.03
60.55
52.10
37.55

65.45
59.78
49.31
35.20

69.25
6 6 . 3 0
60.52
54.25
45.29
36.31
27.21

0.0156
0.0313
0'0625
0.125
0.25

0.249 57.02
49.30
41.07
36 . Оз
32.31
22.9э

0.5
0.99
1.48
1.96

1 0 0 . 0

60° 80° 90°
и.0.5

61.94
57.14
48.11
33.42

59.54
55.99
48. оо

0.0103
0.0206
0.0683
0.2049

60.36
56.33
48.02
33.37

1.0 С5Н10О3, Изобутилфор-
миат

а2 (воздух) 22° (I) (58)
(I) (65 )

С5Н120, третич.-Ами-
ловый алкогольу (воз-

дух)
± — 1 . 0

t°% 17.5° (I) (56) 15° (I) (60)
С5Н10О 2, Этилпрслионат

15° (I) (60)у (воздух)М/ л157.49 28.0 о
24.37
20.76
33.6 б
30.14
28.01
41.8?
37.13
33.5 з
53.64
49 .55
45.34

±2 у (воздух)
±2%М/л44

76 у (воздух)
±2%0.0093

0.0140
0.0210
0.0315
0.0475
0.071
0.107
0.160
0.240

68.04
65.5 6
62.31
58.65
54.15
49.8 0
44.89
39.86
34.7 0

М /л164.64 36.57
43.86
50.55
56.91
62.24
66.63
69.54
71.41

0.546
0.25
0.125
0.0625
0.03125
0.0156
0.0078
0.0039

65
0.125
0.0625
0.03125
0.0156
0.0078
0.0039

46.79
54.6 8

60.53
65.18
68.69
70.88

142.37
50
80
141.20
46
78

*4
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е6Нб©3.Пирогаллол
20° (II) (г ?)

СбН6© 4 Фенол
20° (I, II) (17, 35, 65)

Для насыщенных раст-
воров см. (I3, 86, 64); для

других темп-p см. (65)

СбН1202, Изокапроновая
кислота
Ш (I) (56)

CeHigOg, Этилбутират
22° (I) (58)

У (Н2)
4- ~2. 0 а2 (воздух)

±2%
М/л М/л.

У (воздух)
± ~2.0м/л

У (воздух) 0.1078 '

0.120о
% 0 . 1 0.0269

0.0135
71.71
70.38
68.24
65.7 4

64.87
62.37
60 . о о
56. Ю
53.80

0.0016
0.0024
0.0036
0.0054
0.0081

. 0.0122
0.0183
0.0274
0.0411
0.0616
0.0924

70.87
69.5 2

67.36
64.15
60.23
55.88

50.95
46.02
41.16
35.8 9
30.6 7

0.2
(72.8)

72.6±0.2
72.2±0,2
71.7±0.2
71.34:0.2
69.9±0.3
66.5±0.3
64.94= 0.3
61.14:0 3
57.04= 0.3

. 54.04= 0.3
51.34= 0.4
49.14= 0.4
46.04= 0.4
43.84=0.5
42.34= 0.5

0.00
0.024
0.047
0.094
0.118
0.236
0.471
0.706
0.941
1.412
1.881
2.350
2.819
3.755
4.692
5.623

0.3
0.5

СбНхгОг, Пропилпро-
хшонат

15° (1) ( 60)

0 . 6
0.75
1 . 0 0
1.50
2 . 0 0 у (воздух)

±2%М/л

C 6H7 N, =8;8=
(65) * э; о системе из двух

слоев см. (64)

0.03125
0.0156
0.0078
0.0039
0.00195
0.000977

54.45
57.32
62.85
67.04
69.99
70.68

С6Н1202, Изоамилформи-
ат

6Н807, Лимонная ки-
слота
(38, 59) .

22° (I) (68)

а2(воздух)
4=2%М/л

СбН120з, Даральдегид
15° (I) (во)

06Нб025 Пирокатехин
20° (II) (I?)

С6Н1202, Капроновая
- кислота

19° (I) (56)

0.0269
0.0135

0.1002
0.1168

0.5 43.18
51.47
58.44
63.78
67.64
70.1?

У
± ~2.0М/л 0.25

0.125
0.0625
0.03125
0.0156

у (воздух)
4= ^2 . 0 СбН1202, Изобутиладетат

22° (I) (бз)
М/л

72.08
.71- 66
69.7 2
66.83
66.44
62.42
60.78
59.67
57.75
55.74 •
51.56

0.03
0.05
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.75

О.Юбо
0.117?

0.0269
0.00212
0.00425
0.0064
0.0085
0.0128
0.0170
0.0212
0.0256
0.0310
0.0425
0.051
0.068
0.085

69.95
66.59
63.17
60.25
55.58
51.89
49.16
46.90
42.89
39.90
37.35
34.14
30.89

0.0135

С6Н1206 » Декстроза; для левулёзы см. (5)

Ау (воз-дух)% t° Метод Лит.

0.254=0.2
0.8 4=0.4
1.4 4= 0.4

1, 0 25 (И) (б)
1.0 8.8 15 (I) (6Э)2.0 17.1 15 (I) (59)

С6Нв02, Резорцин
20° (II) (17) C7H9N, р-Толуидин

У (В03Дух)ч(1) 16° (68)
СбН1406, Маннит

15° (I) (59)(Ш) (47>72.12
71.39
70.62
69.62
68.84
67.7 4
6 6 . 8 0
66.2 4
65.44
64.36
63.41
61.14
60.4 6
58.6 3
58.16
57.57
57.0 6

0.03
0.05
0 . 1 0
0.15
0 . 2 0
0.30
0.40
0.50
0,60
0.75

Ду (воздух)г/ лу (воздух, нас.
пар)4= ~2.0 C7H9 NO3, Салицилат

аммония (38)50 0.44=0.2
0.84=0.4

М/л
100.10° 20°0°

C7Hi204, Диэтилмалонат
20°

C6H15 N, Триэтиламин
(35, 36)

О системе из двух слоев
см. (зв)

71.20
63.69
57.50
49.59
46.33
43.25
41.00

72.750.0010
0.0050
0.0100
0,0200
0.С250
0,0300
0.0350

74.00
65.83
60.05
53.00
50.35
47.96
45.95

(И) (24) У (воздух)
±-2 . 058.68

51.10
48.05
45.15
43.00

М
C6H15NS Дипропиламин

20°
1 . 0

0.134
0.0677
0.0339
0.0169
0.00846
0.00423
0.00212
0.00106
0.000528
0.000264
0.000132
0.0000659

43.69
51.12
56.71
61.25
64.83
67.70
69.75
70,97
71.71
72.12
72.40
72.45

Для у (воздух) (I) 17°,
СМ> (68)

1.5
2.0 (II) (18) у (воздух)

± ^2.03.0 М / л
4.0 40° 60° 80° 30.06

38.13
46.79
53.40
59.45

65.66

69.88
71, 03
72.; 8 О

0.5657
0.2828
0.1414
0.0707
0.03535
0.01767
0.008835
0.004417
0.0022085

5.-0
6 . 0

0.0010
0.0050
0.0100
0.0200
0.0250
0.0300
0.0350

68.39
62.21
56.оо
47.55
44.03
41.14
38.88

65.42 62.48
60.83 59.61
55.18 55.0.0
46.50 46.00
43.00 42.78
40.10 40.00
88.10 37.70

С6Нб02, Гидрохинон
20° (И) (17)

0.05
0,10
0.20
0.3о
0.35
0.45
0.50

72.27
71.63
70.71
70.19
69.65
69.51
69.05

С7Н603, Салициловая
кислота

у (воздух) (I) 14.5° (68)

90°

От *2 до *10 —см. стр. 59.0.0010 60, 9 0
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С8Н20СШ, Хлористый
тетраэтиламмоний 0° (I,

III) (47)

ДВА ИЛИ БОЛЕЕ РАСТВОРЕННЫХ ВЕЩЕСТВ.С7Н14О2, Гептидовая ки-
слота (III) (47) «Нормальный порядок» (см. Справочник т. V,

стр. 124).у (воздух, нас.
пар) ± ~2.0 Ау (воздух)

i «̂ 0.5
«Формула-кдюч» компонента /3 не начинается

с числа 16.М
М/л

20°10°0° B=T1 N03; C=AgNOa ,
90 ° (III) (48)

н20-0.82
-1 . 6о

0.50
1.00

В=НС1;С = Декстроза (5);
левулёза (5;;

С=С10Н2о02, Дециловая
кислота С18); С=Декстро-
за; D=Левулёза (5;; С=

Сахароза (б)

0.0010
0.0038
0.0119

67.60
54.25
41.08

67.00
53.84
40.25

Ау (воздух)
± ~0.5

68.20
54.81
42.5

М *1

9H9 N03, Гиппуровая
кислота; у (воздух) (I)

16.5° (ев)
(69.45)
64.65
56.55
55.05
30.85
16.75
13.55

9.65
7.55
4.55
2.65
2.15
1.05

со
252.37
102.84
89.02
27.02
11.92

9.16
5.35
3.44
1.528
0.702
0.573
0.255

80°60°40°
B=H2S04; С =- С2Н5ОН (7)C9HUNO, р-Ацетотолупд;

у (воздух) (I) 16.5° (88) B=( NH4)2S04;
C=A12(S04)3, 15° (I) ( so);
0.110 молей СВА24 на л
раствора даст Ау (воз-

дух) = 0- 94 ± 0.4

63.30
58.50
39.00

61.12
53.00
38.90

0.0010
0.0038
0.0119

65.45
53.73
39.50

09Н1802, Пеларгоновая
кислота; у (воздух) 20 °

(II) О 8)

20° (И) С 8)
CIOH13N02, Фенацетин;
у (воздух) (I) 16° ( 68)

C=AgN03B=NH4 N03;
100° (III) (48)1у (воздух)

, ±-2.0М
МС10Н14О, Тимол; у (воз-

дух) (I) 18° (68)
А у (воз-

дух)
± ~0 . 5

*1М=моли В/кз Н20=моли С/кз Н20.С В0.000117
0.000235
0.000469
0.000938
0.00188
0.003/ 6
0.00753
0.0151

72.80
72.37
69.45
65.4 6
59.35
53.36
44.87
35.7 5

CioHigO, Камфора; у(воз-
дух) (1) 1.7 ° (в*) B=Cr2(S04)3; C=K 2S04

(59)*i 0.100 молей СВА24

на л раствора обнаружи-
вает Ау (воздух)=0.68±

(49.3)
38.0
30.1 •

23.3
21.3
15.5
1 2 . 6

со со
56.55
26.59
17.35
13.42
7.825
5.313
2.744
1.438
0.838

90.61
42.61
27.80
21.50
12.54

8.513
4.397
2.303
1.344

С10НхбО4, Камфорная
кислота; у (воздух) (I)

16° (68) 0.4

B= KiS04;C=K2SO4 (59)* i

0.229 молей СВА6 на л
раствора обнаруживает
Ау (воздух)=0.90 ± 0.4

CioH200, Ментол; у (воз-
дух) (I) 15° (68) 7.7с8н603, Пиперопал;

у (воздух) (I) 17° ( 68) 4.7
С10Н20О2, Дециловая

кислота С 8), ем. стр. 58
о влиянии времени на ве-

личину у

3.0 В—Fe2(S04)3; C=K2S04
(59)*i 0.099 молей СВА24
на л раствора обнаружи-
вает Ау (воздух)=0.76±

С8Н803,Метилсалицилат;
у (воздух) (I) 16°(б8)

100° (III) (48)

Ау (воздух)
± ~0.5М *1

0.4СхгНггОц, Сахароза
15°-г-40° (I, II, V) (б, 42 ,

44, 55, 59)

С8Н1204,Диэтилфумарат;
у (воздух) 20 ° (II) (24) B=ZnS04;C=K 2SO4(*9)* i

0.225 молей СВА8 на л
раствора обнаруживает

Ау (воздух)=1.17 ±0.4

(58.1)
48.2
45.3
28.0
15.1

со

76.02
45.17
20.70
11.57
6.002
2.155
1.000
0.444

С8Н14О4 , Диэтилсукци-
нат; у (воздух) 20° (II)

(24)

Для у (воздух) (I) 18°,
СМ. (68)

Ау (воздух)%

B=NaC2H302, ацетат;С=
КС2Н302, ацетат (38)

*1 По методу (I) при

8.90.55±0.2
1 . 0 ±0 . 2
1.4 ±0.3
2.1 ±0.4
3.7 ±0.5

10
4.120
2.330
1.140 15°.

55C'sHi4О 6, Диэтил-й-тар-
трат; у (воздух) 20° (II) СМЕСИ ВОДНЫХ РАСТВОРОВ СОЛЕЙ.

Приводимые ниже поверхностные натяжения не-
которых смесей водных растворов солей имеют ад-
дитивный характер (т. е. у=и1у1 +и2у2 -ь . . . + Щ,Уп) в
границах точности (±0.1 дин см~й); у —поверхностное
натяжение смеси из двух или большего числа раство-
ров; объемная доля раствора п в общей сме-
си; уп—поверхностное натяжение раствора п (52, 64).

^геаяг-максимальная изученная концентрация, выра-
женная полным числом грамм-эквивалентов солей на
100 молей воды.

(24) Ci 2H220114H20, Лактоза
(I) (59) 100 г гидрата на
л раствора обнаруживает
Ау (воздух) при 15° =

0.9 ± 0.4

('sHisO, Октиловый ал-
коголь 20° (II) (W)

М / з у (воздух)
± ~ 2.0 С12Н28СШ, Хлористый

тетрапропиламмоний
0° (I , III) (47)

н2о

Нсщ. 37.47
41.79
50.48
58.6 4
67.07
69.00
71.81
72.80

Ау (воздух)
± л/0.5

2.5 М
1.25
0.625
0.3125
0.2347
0.15675
0.078375

NmaccN-max
- З.62
- 6.4о
- 8.15
-10.55

0.10
0.30
0 . 5 0
1.00

1 . 7KCl+Na2S04 . .
KC1+ K2S04 . . .
NaCl + Na2S04 +

KCI+ K2SO4 . .

NaCl + KCl . . . .
Na 2S04+K 2SO4 .
NaCl-bNa2S04 . .
NaCl+ K2SG4 . .

3.4
1.91.3

2 . 2
1.72.3
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«Формула-ключ» компонента В начинается е числа1в.
«Порядок (£».

В=СН40, Метиловый алкоголь; С=Бромистый этил,
йодистый этил, йодистый пропил, йодистый аллил,
хлористый этилен, . бромистый этилен, хлористый
этилиден, хлороформ, четыреххлористый углерод,
тетрахлорэтилеы, бензол, толуол, анилин, о-толуидин
р-толуидин, фенол, резорцин, гидрохинон, нитро-

бензол, о-нитротолуол, р-нитрОТОлуОЛ (59)
B= NH4CH02, Формиат; C=NaC7H50g, Салицилат (з«)
В— С2Н60, Этиловый алкоголь; С=Глицерин (7);

Бензол (6 4); Фенол (59, 64); Анилин (59,64)
В=С4Н802, Изомаеляная кислота; С= С5Н10О2, Изо-
валериановая кислота (5«); С=С6Н1202, Изокапро-

новая кислота (56)
В=С5Н10 О2, Изовалериановая кислота; С=ВаС1рК18-

04, Изовалерианат (56)
B=C6H7 N, Анилин; C=NaCl (65)

В=С6Н1206, Декстроза; С=Левулёза ( 5)
B= NH4C7H503, Салицилат; С= КСН02, Формиат (38)
B=Ci2H220n, Сахароза; C=NaOH, NaJ, Na2SO

NaHCOg (5)

У (воздух)
±0.3

t° у ± 0.2 t°

*B=10/27 % В=13.57
13.2
46.6
78.4

28.63
24.33
20.20

16.0
38.0

27.71
25.44

0C B=l/2 % В-=34.23
16.0
46.2
78.2

28.67
24.32
20.40

15.0
29.5
39.0

25.86
24.10
22.84жв= 2 /з

% B=71.531 0 . 8
46.2
78.2

29.55
24.83
20.70 18.0

38.0
24.21
21.67

Хв=1
11.2
46.0
78.0

30.23
25.57
21.42

% В=100 00

14.4
35.0
53.0

24.33
21.91
19.53

4 5

CS,
В= 13, 18° (III) (64)НЕ-ВОДИЫЕ РАСТВОРЫ.

Одно растворенное вещество.
НЕОРГАНИЧЕСКИЕ ВЕЩЕСТВА В ОРГАНИЧЕ-

СКИХ РАСТВОРИТЕЛЯХ.

В=С4Н10О, Этиловый
эфир 18° (III) (64)• у (воздух)

±0.5% В
I у (воздух)

±0.5% В
32.24
30.59
29.53
28.42
27.7S
27.33

0сн4о 20 32.24
25.35
21.87
20.46
18.68
17.47

0Моль
• В/л

АУ (воздух)
±0.3 40Метиловый алкоголь

B=J2
1.00 моль J2 на л раст-
вора в СН3ОН при 25.6°
в воздухе (III) обнару-
живает Ау=0.86 ± ~ 0.2

20
60 40
80 60 *

0 : 07
0.12

0.51
0.69

100 80
100

13.0° 46.4° 61.2°B= NaJ(6) % В 25° (III) (31)
0.03
0.06
0.39
0.94

0.44
0.56
1 . 0 1
1.54

У ± 0.4 (1) (46)с2нбо
Этиловый алкоголь (i)

B= NaBr
17°-f-20° (I)

у (воздух)
±1.0% В

0.00 33.40
31.27
30.10
29.12
28.45
28.18

28.47
26.83
25.62
24.79
24.19
23.84

26.31
24.85
23.66
22.81
22.30
21.СО

0 . 0 0
13.10
34.37
62.76

100.00

32.39
27.11
22.63
19.30
16.92

19.81
40.14
60.34
80.32

100.00

В=КС2Н302, ацетат
МоЛь
В/л

Ау (воздух)
±0.3 0.13

0.31
0.94
1.26

0.45
0.52
0.78
0.96

0.02
0.04

0.16
0.37

В= СН40, Метиловый ал-
коголь см. (64)

В=СвН6, Бензол18* (III)
(64)СМЕСИ ДВУХ ОРГАНИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ.

СС14
Г =СНС13, 18° (III) (64)

B=C2H4Cl2s Хлористый
этилен 18° (III) (64)

у (воздух)
±0.4% Ау (воздух)

±0.3%т А

у (воздух)
±0.4

у (воздух)
±0.2 %т В 28.98

29.13
29.36
29.79
30.66
32.24

%т В 050 26.26
26.28
26.52
27.05

2060
400 27.00

26.93
26.92
26.92
26.94
27.09
27.33

80 32.24
30.89
30.. 64
30.63
31.66
31.56
32.66

0
6020 100 20 8040 40

10050 В=02Н5J 5 Йодистый этил 50
60 (67) 60
80 В=С7 В8, Толуол 25° (III )80В=С4Н802, Этилацетат100 100 (31)(67)

В=С2Н402, Уксусная ки-
слота 18° (III) (64)

В=С3И60, Ацет. н (I) (66) у (воздух)
±1.0

В=С8Н6, Бензол (I) (45) % В
у (в-здух)

±0 3t°t° У ± 0.2у (воздух)
±0.3%т А 32.29

31.91
30.17
28.93
27.68

0 . 0 0
7.27

37.99
63.24

1 0 0 . 0 0

% В=0 00хв= 0
0 28.08

26.70
26.29

27.98
23.70
19.93

1 1 . 8
46.0
78.0

14.0
28.5
44.0

33.19
31.06
28.76

20
40

\
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B=C8H20BrN3 Бромистый
тетраэтиламмоний (I) (вз)

С2Н4Вг2
Бромистый этилен

В=С2Н402, Уксусная кислота (I) (46)

0НС13
В=С2Н402, Уксусная ки-

слота 18° (III) (64) у(?) ± 0 -3
14° 46° 78° 132°% В=0 i% Ау (воздух)

± 0 2,%т А 15.9
37.0

27.71
24.79

У ± 0.7

27.67
28.53
29.15
29.84
31.22
32.75
32.94
40.02

0 . 0 24.73
24.83
25.17
26.27
27.5S
29.29
30.28
35.66

16.70
16.94
16.83
17.69
18.63
20.49
22.71
24.50

21.81
21.68
21.90
22.94
24.20
25.90
28.16
31.31

2S.00
26.98
26.62
26.67
26.70
26.95
27.40

0 % В=6.12
14.4
27.8
49.4
69.4
8 6 . 6
93.6

100.0

20 25.0
34.4
54.0

26.81
25.66
23.31

40
50
60 % В=7.48
80

27.58
25.10
23.92

20.5
40.9 .
50.6

100
I
!

В=С3Н6Вг2, 12-Дибромпропан (67)
В=С2Н60, Этиловый ал-

коголь (I) (46) СН202 В=С6Н5С1, Хлорбензол (I) (45, 46)
Муравьиная кислота

В=С2Н402, Уксусная ки-
слота (28)

10.0° 46.2° 78.2° 132°7S°46°13°
% В

% В у ± 0.5
У ± 0 . 4 сн4о 31.31

28.69
27.59
27.41
26.37
26.60

24.50
22.57
21.41
21.16
20.31
20.53

35.66
32.54
31.51
31.29
30.17
30.37

40.16
36.75
35.77

I 35.40
34.29
34.43

0 . 0 0
20.12
39.46
60.35
79.95

100.00

Метиловый алкоголь
В=02Н5J, Йодистый этил19.68

18.65
18.21
17.98
17.82
17.67

23.75
22.89
21.63
21.10
20.76
20.47

28.58
26.58
25.40
24.58
23.95
23.61

0
(67)20

40 В=С2Н60, Этиловый ал-
коголь (II) (40)60

S0
100 0° 30° 50° С2Н4С12 B=C5H5 N, Пиридин (I )

% А (66)Хлористый этилен
B=CgH6, Бензол (I) (66)

у (воздух)
±0.3

В=С3Н60, Ацетон 18°
(III) С64)

у (воздух)
±1 . 0t°

у (воздух)
±0.30.00 23.91 21.49 19.88

24.23 21.65 19.91
24.48| 21.80 20.13

t°
50.45

100.00
у (воздух)

±0.2 % А=0.00%7П А
% А=0.00

29.65
25.63
22.40

13.0
49.0
80.0

39.39
34.14
29.37

В=С3Н60, Ацетон. (II) 14.0
45.0
70.0

23.76
24.38
25.23
25.98
26.72
27.33

0 (4°)
20

0° 30° % А=26.2840 % А=26.2460 % А 17.0
52.0
76.0

37.66
33.17
29.90

14.0
50.0

30.00
25.53

у (воздух)
. ±0 . 280

100
% А-48.680 . 0 0

33.25
39.88
49.84
59.83

100.00

26.08
25.98
25.89
25.76
25.55
24.48

22.34
22.55
22.52
22.46

% А=47.67
14.5
45.0
70.0

30.39
26.56
23.45

В=С4Н10О, Этиловый
эфир 18° (III) (64)

1 2 . 0
47.0
75.0

36.8S
33.05
29.83% А=68.10у (воздух)

±0.3% В 21.81 % А=71.3915.0
41.0
58.0

31.04
27.71
25.52

% А=100.00
33.08
2S. 91

34.50 .

30.92
28.24

% А=100.00
28.19
24.48
22.08

14.0
49.0
75.0

В=С3Н80, п-Пропиловый
алкоголь (28)27.33

23.94
21.82
19.88
18.54
17.46

0
20

В=С6Нб (II) (40)40 12.5
43.060 0° 30° 14.5

52.0
75.0

80 % А
100 у (воздух)

±0 . 3
с2н4о2

Уксусная кислота
В=С2Н5J,Йодистый этил

18° (III) (64)
0 . 0 0

15.04
19.94
20.06
25.00
25.10
30.07
30.13
50.04
70.07
75.15

100.00

31.55 27.57
26.08

В=С6Н6
30° (II) (49)

В=С6Н6, Бензол 18° (III)
(64)

29.12 у (возчух)
±1 . 0%т В у (воздух)

±0.2у (воздух)
±0.2

25.68 %
"А% А

28.74
25.38 0 2S.08

26.71
26.69
26.83
27.02
27.66
28.83

27.56
26.52
25.98
25.85
25.93
26.61

0 . 0 0
25.10
49.77
61.48
75.42

100.00

28.94
28.57
28.11
27.78
27.59
27.33

0 2028.40
2.0 4025.09

24.0940 50
60 26.10 60
80 22.91

21.80
80

100 24.48 100
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<УМ>
Ацетон

=!1�10О2, Пропилаце-
тат 15° (II) (37)

15° (И) («о) С3Н60218° (1И)(04)
Метилацетат

В=С4Ц802, Этилацетат
у (воздух)

±0.3
у (воздух)

±0.2% А% А
(28)

29.55
27.79
27.66
27.65
28.13

28.94
27.89
27.53
27.52
28.00

0.00
55.13
60.40
65.20

100.00

0 . 0 0
34.0 /
53.57
75.47

100.00

С3Н80у (воздух)
±0 2% А

п-Пропиловый алкоголь
B=C6H7 N, Анилин (28)

0.00
49.70

100.00

24.94
24.47
24.16

В=С7Н8, Толуол (I) (46) Метилаль
B=CVH12025 Изобутил-

ацетат 18° (III) (64)
В=С6Н5Ш? Хлорбензол

15° (И) (37)
45.9°15.0° 78.0° 131.6°

% в
У (воздух)

±0.5У ± 0.7 у (воздух)
±0 2

%тВ% В

о 21.43
• 22.13

22.72
22.95
23.20
23.66
24.04

27.57
27.55
27.55
27.88
28,36
28.57
29.21

24.74
24.22
24.11
24.32
24.66
24.88
24.48

0.00
50.25

100.00

24.16
27.50
33.88

0.00
20.08
40.32
60.02
75.20
87.83

100.00

21.75
20.83
20.66
20.75
21.03
21.23
21.81

16.73
15.59
15.30
15.32
15.40
15.58
16.17

20
40
50
60
80В=С6Н6

15° (II) (37)

24.16
26.59
29.55

100

0.00
45.22

100.00
С4Н5С1302В=С6Н6 (II) (40)С2НбJ

Этилтрихлорацетат
В=<34Й802, Этилацетат

Йодистый этил
В=е4Н802, Этилацетат 25° 45° (28)(67)

% А % А 18.2° (III) (64)у (во-
здух)
± 0.2

У (во-здух)
± 0.2

' В=С4Н10О, Этиловый
• эфир 25° (III) (31)

с4н8о2
Этилацетат

В=OgHj2О, Изоамиловый
алкоголь 18° (III) (64)

у (воздух)
±0 3% В

у (воздух)
±1 . 0 28.23

26.17
24.49
23.18
21.89

0.000.00 25.61
23.94
23.67
23.43
20.28

% В 0 23.72
24.65
25.60
26.18
26.77
27.76
28.94

20.04
50'.06
75.04

100.00

19,96
25.00
29.83

100.00

20
У (воздух)

±0.3
4030.52

21.29
16.92

%щ В0.00
37.20

100.00
50
60 о 24.22

24.19
24.17
24.16
24.13
24.15
24.29

80
20100(D (46)В=С6Н69 18° (III) (64) 40
50у (воздух)

±1.0%т А 10° 46.2° 78.2° В=СбНбО, Фенол (II) (40) 60
% А ВО0° 35°

у ± 6.328.94
28.74
28.64
28.61
28.64
28.67
28.83

0 100у (воз-дух)
±0.4

у (воз-
дух)
±0.2

% А20
40 B=C6H5 N02J Нитробен-

зол 20° (I) (2i)
30.39 25.53
27.91 23.75
26.91 23.01
25.82 22.18
24.92 21.51
24.43 21.10
23.61 20.47

0.00 21.40
20.11
19.60
18.96
18.44
18.14
17.67

50 20.17
37.14
57.88
74.51
84.Д6

100.00

0.00
38.47
60.0
70.78

100.00

42.99 39.28
31.53
27.07

60
80

У ± -0.7% А31.28
29.47
26.06

100

21.70 43.21
36.61
32.58
31.35
28.31
25.47
24.81
23.67

0 . 0 0
15.00
29.24
36.57
55.55
79.89
92.02

100.00

с2н6о
Этиловый алкоголь С3Н602В-03Н60, Ацетон (II) B= <D6HgO, Фенол (II) (40) Этилформиат(40)

0° 35° В=С!7Н8, Толуол (И) ( 37)
0° 20° 45° у (воз-т у (воз-

дух)
±0.3

% А
% А 40°15°у (воздух)

±0 3 % В
у (воздух)

±0 2
В=С6Н6, 20° (I) (21)0 . 0 0

25.39
49 , 44
50.20
59.73
74.60

100.00

42.99 39.28
33.23
28.11

28.5S
23.40
23.20
23.08
22.69
22.30

0.00 26.09 20.48 29.03
27.69
26.54
25.37
24.57
23.72

0.00
20.90
39.96.60.33
80.40

100.00

20.03
40.06
50.00
79 Л0

100.00

0 . 0 0
27.33
51.13
82.02

100.00

21.21
22.24
23.27
24.97
26.19

24.34
25.33
26.28
27.94
29.12

31.28
29.52
27.10
23.91

25.16 20.54
24.01
21.09 :23.91 20.28
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C,HUN
Пиперидин

В=С7Н8, Толуол (I) (45)

В=С7Н8, Толуол 55° (I)^5 1̂0^2
Этилпропионат

В=СеН501, Хлорбензол
10° (II) С3’)

B=G7HI402, п-Амилаце-
тат (28) (2 1)

B=C8HilN, Диметилани-
лин 20° (I) (21)

% А У ± ~ 1 . 5
"/ ± 0.3t°

у (воздух)
±0 . 2 0 . 0 0

31.62
71.48
91.70

100.00

23.42
25.74
30.67
35.52
3 / .91

% ву ± ~ 0.7% В
Яв=0

15.2
46.6
78.4

132.5

30.71
27.13
23.25
17.31

25.34
29.95
34.52

0.00
50.25

100.00

23.67
25.37
26.87
28.69
31.41
36.51

0 . 0 0
18.43
39.89
50.08
77.32

100.00

B=C7H9 N, Метиланилин
*В=1/« (28)30.49

26.64
22.95
17.06

14.9
46.6
78.4

132.5

В=С6Н6, 10° (И) (37)

25.34
27.35
27.89
30.21

B=C7H9 N, о - Толуидин
0.00

42.93
54.55

100.00

(28)
В=С8Н1404, Диэтилсук-

цинат (28) В=С8НцХ, Диметилани-
лин (28)

яв=5/е
14.5
46.6
78.4

132.5

29.63
25.75
22.29
16.37

B=C9H10O25 Этилбензоат
(28)

В=СаНцХ5 Этиланилин
В=С7Н8, Толуол 10° (II) (28)

(37)
B=CioH220, Изоамило- 25.34

27.58
29.70

2СВ=10 . 0 0
51.87

100.00

B=CxoHi5 X, Диэтилани-
лин (28)ВЫЙ эфир (28) 15.2

48.6
78.4

132.5

29.17
25.46
21.66
16.07

с4н802 СбН6
Метилпропионат В=С6Н60, Фенол 35°^5^10^2

Метил-п-бутират
В=С6Н5С1, Хлорбензол

(И) (37)

В=С7Н8, Толуол (II) (37) (И) (40)С8Н5Вг
Бромбензол

В=С6Н5С1, Хлорбензол
у (2>74CE)

±0 . 2
у (воздух)

± 0.2 % А
% В (28)

у (воздух)
±0 . 2

15° 40° 39.28
33.63
32.11
30.43
26.91

0 . 0 0
24.86
35.18
50.11

100.00

В=С7Н8, Толуол (67)
% В

25.52
26.65
27.08
28.17
29.12

0 . 0 0
32.67
46.20
74.99

100.00

22.46
23.52
24.05
25.13
26.19

15° 40°
С6Н5С1

Хлорбензол
В=СвН6 (И) (37)0.00

53.51
100.00

25.55
29.13
33.88

22.68
26.18
30.77

B=C6H7 NJ =?;8= 2001
(I) С21)у (воздух)

± 0.2% В
B=Ci4H2o02, Амилгидро-

циннамат (II) (®*)
25.52
28.21
32.45

% А У ± ^1.510° 40°
В=С6Н6 (II) (37)

0 . 0 0
30.18
44.54
46.94
71.19
72.67

100.00

34.52
32.81

30.77
28.99
28.24

22.46
25.38
30.30

0 . 0 0
51.52

100.00

0 . 0 0
11.41
33.35
88.60
100.00

44.11
39.61
35.31
29.66
29.03

25.55
26.83
27.49
28.65
29.54

22.68
23.81
24.38
25.39
26.26

0 . 0 0
33.62
50.77
77.25

100.00

32.09
31.19с4н10о

Этиловый эфир .
В=СбН8, 18° (III) (64)

27.09
26.2630.21 В=С7Н8, Толуол 18°

(Ш) ( 64)с5н1002 В=С7Н8, Толуол (И) (37)

30.77
29.54
27.99
26.95
26.19

у (в здух)
±0.3% А у (воздух)

±0 . 2
Пройилацетат

В=С5НА 0 О3, Этиллактат
0.0

21.99.
51.08
77.30

100.00

34.52
33.14
31.62
30.57
29.70

%т А

(II) (37)28.94
25.43
22.82
21.72
20.67
18.99
17.44

0 28.59
28.03
28.67
28.69
28.75
28.80
28.94

0
20 2024.94

26.09
27.13
28.77
30.50

22.10
23.27
24.36
26.09
27.92

0 . 0 0
28.68
51.59
78.83

100.00

40 40
50 50C6H5NO260 60

Нитробензол
В=С6Ы6, 55° (I) (21)

80 80
100 100

у (воздух)
±0.5% А % В у ± ~1.5В=С6Н6 (II) (37) у (воздух)

±0 . 2% А

24.94
27.32
29.54

22.10
24.23
26.26

0 . 0 0
11.85
35.46
52.27
71.77
89.01
100.00

0.00
54.97

100.00

38.73
34.69
29.27
27.70
25.46
24.27
23.41

25° (III) (31)
28.25
24.26
21.76
18.24
16.92

10.8° (II) (37)

29.61
29.76
29.85
30.02
30.11

0 . 0 0
24.31
43.08
71.42

100.00

0 . 0 0
24.98
50.07
75.06

100.00
B=C6Hi 202, Амилформи-

ат (28)

\
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В=C8Hi1N, Диметилани
ЛИН (28)

B=C.9IIiaN* Дйметил - о -
толуидин 54.6° (I) (21)у (воздух)

±0.2 % .В у±% А

% В у± ~1.540р (II) (а?) С8Н10
о-Ксилол

59.05
74.57

100.00

31.47
30.12
28.68

0.00
24.99
47.69
74.98

100.00

26.19
26.11
26 Л2
26.15
26.26

0 . 0 0
28.44
53.30
60.12
80.22

100.00

23.50
24.53
25.39
25.92
26.71
27.92

В— С8Ню, m-Ксилол (*$)

В = C7H9N, о - Толуидин
54° (1) ( 21)

В=С8Н10, р-Ксилол (28)

С8ни
т-Ксилол

В=С8Н10, р-Ксилол (28)

у (воздух)
±0.3

у± ~0 . 5% А% А
07Н8025° (III) (31)

0.00
30.59
66.58
90.72
91.56

100.00

35.78
35.94
36.69
37.28
37.84
38.21
38.50

0.00
16.33
39.91
60.53
82.89
91.67

100.00

т-Крезол!

B=C7H9N, > - Толуидин27.68
27.95
28.14
25.24
28.22
28.25

B==C8HIIN, Диметилани-
лин (28)(28)

Два иди более растворенных'веществ.
J2+CH3OH+ KJ (в).
A=Si02; В= СаО; C^Na20, см. т. III, стр. 165.
А=СНС13; В=С3Н60, Ацетон; С= С6Н6 (64).
А=С2Н402, Уксусная кислота; В == C2H5J; С=

С6Н6 (64).
А=С3Н60, Ацетон; В-С6Нб; С=С7Н8 (з?).
А=С4Н802, МетиЛпропионат; В=С6Н8; С=С7Н8

(37); В=С5Н30Оз, Этиллактат; С=С6Нб; П=С7Н8 (37).
А=С5Н10О2, Зтйлпропионат; В=С6Нб; С=С7Н8

(37); В=С6Н5С1; С=СбН6; D=C7H8 (37).
А=С5Н10О2, Метил-п-бутират; В=С5Н10О2, Про-

пилацетат; G= C6H6; D=C7H8 (37); С=С4Н802, Метил-
пропионат; D=C6H6; Е=С7Н8 (37).

А=С6Н5С1; В=С6Н6; С=С7Н8 (37);

B=CgHnN, Диметилани-
лин 54.7° (I) (21)В=С7Н80, m-Крезол (28)

В=С8Н10> га-Ксилол (28)
% В у± ~ 0.5

В=СsHx3N,Диметил-о-то-
луйдин 54.6Ъ (I), (21) 0 . 0 0

19.59
46.08
64.42
82.60

100.00

38.50
37.00
35.52
34.43
33.33
32.25

у± ~ 1.5% в
0.00

11.50
23.36
44.07
63.19

'76.99
89.56

100.00

23.26
23.48
24.13
25.18
25.95
26.43
26.91
27.92

с,н8
Толуол

В=С7 Н80, ш-Крезол (28)
ИЗМЕНЕНИЯ ПОВЕРХНОСТНОГО НАТЯЖЕНИЯ С
«ВОЗРАСТОМ» ПОВЕРХНОСТИ (КИНЕТИКА ПО-

ВЕРХНОСТНОГО НАТЯЖЕНИЯ).
На основании опытов с водой по методу колеб-

лющихся струй. Бор (з) заключает, что поверхност-
ное натяжение имеет постоянную величину после
того, как поверхность просуществовала 0.06 ск., и
что метод не дает права сделать заключение об изме-
нениях до этого момента.

Некоторые данные, полученные по методу капил-
лярного поднятия (23, 26, 53)подтверждают мысль Ле-
нарда (зо), что некоторые чистые жидкости и раство-
ры солей дают более высокие значения для у при вре-
менах существования поверхности порядка 0.001—
0.01 секунды сравнительно со значениями равновес-
ными (статическими). Убедительность этих опытов
однако недостаточна из-за того, что изменение тол-
щины жидкой пленки на стенках капилляра совреме-
нем может быть достаточно большим для объяснения
всех наблюденных изменений, постепенным увеличени-
ем эффективного диаметра капилляра со временем.

Поверхностное натяжение водного раствора по-
верхностноактивного вещества с течением времени
понижается, так как поверхностный слой содержит
в равновесии растворённое вещество в большей кон-
центрации, чем объем раствора. Степень понижения
зависит от концентрации раствора и концентрации
в поверхностном слое и от коэффициента диффузии
растворенного вещества.
ИЗМЕНЕНИЕ ПОВЕРХНОСТНОГО НАТЯЖЕНИЯ
ВОДНОГО РАСТВОРА ДЕЦИЛОВОЙ КИСЛОТЫ
0.000064М/Л С ТЕЧЕНИЕМ ВРЕМЕНИ ( t=20°) О8).

В=С7Н9Х, о - Толуидин
54.5° (I) (21)e=05iH98O6, Трипальми-

тии (1) (82)
% А у ± ~1.0у (воздух)

±0.3t°

0 . 0 0
17.69
58.59
88.84
100.00

35.78
31.51
26.46
24.59
23.45

% В=1.98
39.8
32.2
27.4

26.31
27.28
27.95

% В=4.07
50.3
40.4
36.5

24.93
26.16
26.71

B=C8HIIN, Диметиланй-
лин 20° (I) (21)

% В=7.78 % А У ± ~ 0 .5
25.0148.9

39.3
29.3

26.32
27.59

0.00
12.95
20.86
39.81
59.53
79.24

100.00

36.51
34.88
33.90
32.10
30.78
29.65
28.68

B== C57Huo06, Тристе-
арин (I) (62)
% В=2,08

31.3
48.4
25.5

27.35
25.17
28.12 В=С9Ню02, Этилбензоат

25° (III) (31)C,H,N
Анилин

В=С7Н8, Толуол 20° (I)
у (воздух)

±0.5% А

(2!)
0.00

15.28
47.32
76.17

100.0

35.26
33.58
30.37
28.92
27.68

% В у ± ~1.5
30.0
56.0

5.0 8.00 . 0 1 . 00.5Минут .
У . .

' •
0 . 0 0

19.16
39.93

62.0 58.2 57.6. . . (72.8) *1 65.744.13
36.89
33.50 * i Условно принятое значение.
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ЗАВИСИМОСТЬ ОТ ВРЕМЕНИ ПОВЕРХНОСТНО-
ГО НАТЯЖЕНИЯ НА ГРАНИЦЕ: БЕНЗОЛ—ВОД-
НЫЙ РАСТВОР ОЛЕАТА НАТРИЯ 0.001 М/л ПРИ

20° (19)

О других значениях у (воздух)—у (пары) см. таб-
лицы Щ—23 и таблицу © * 6.
ИЗМЕНЕНИЯ у В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ДАВЛЕНИЯ

ГАЗА; ~21° (I) *5 (29).
0.5 1.0 2.0 3.0 5.0 7.5 10.0

. (35.0)*114.1 12.9 11.9 11.0 10.7 10'.7 10.7
Минут
У . - 0.0

V a t mV a t m У У

*х Условно принятое значение.
CS2-Bo3£tyx

32.2
28.8
22.3

СНС13-Воздух

С2Н5ОН-Н2

20.1
18.0

(С2Н5)20-Воздух
16.9
14.1

ВЛИЯНИЕ ПРИРОДЫ ГАЗА *1 НА ПОВЕРХНОСТ-
НОЕ НАТЯЖЕНИЕ *6.

1 51
49 155
56

100100
1( y Q Y j[ ) ( y Q у г Метод Лит.

УГ I
Жидкость t°Газ 1 1 32

51 0.830
0.608

С2Н5ОН-Воздух
2 2 . 2
2 0 . 6
1 2 . 1

С2Н5ОН-Н2
21.3

141 S.3
150 (С2Н5)20-Н2

17.0
15.7
13.4

(С2Н5)20-С02
16.1
11.0

(4 9)(DН20 20 (0.0)Пар 0.035 1
(57)(I)Пар 20 0 . 2 (0.0) 1 51
С1 )(I I I)со2 15 -1.1 24 152со2 18 (57)-0.83 (D 212
(55)С02 (V)20 -1 . 0 1(I)25.2

15.2
(57)-0.85

1.29
N2O
H2S 1 24(I) (57)

(55)00Н2 0 . 0
Пары различных органич.
жидкостей

С02 25
С02 24.8
С02 17
С02 17

20

Литература.
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(H) (27)
(I) (57)-1.0

-1.0
CC14 .

(I) (57)cs2
CHC!3
CH3OH
с2н5оH

(III)
(III)

GO-2 . 1
-1- 5 (ll)

(I) (57)Пар 19 0.5
(I) (57)co2 25.3 -1 . 0

(HI) GOco2 18 -1.2
(I)H2S 16.1

N2G 25.1
Пар 20

(57)-1.3
-l.Q (I) C57)

(I) O9)(C2H5)20 0.3
(I) (57)Пар 20 0.4
(I) (57)co2 -1 . 025.3

(III) GOco2 -1.315
(I) (57)-0.8N2O

Пар
25.0

0.5 (I) (49)C6H6 20
(57)18 (I)Пар 0.3

25.1co2 (57)-1 . 0 (I)
( HI) (ll)co2 -1.817

-1 . 2 (I)H2S 15.3 (57)

*1 Общее давление равно 1 atm за исключением
тех случаев, когда присутствует только пар жидкости.

*2 Эти данные не могут быть применены для вы-
dy

числения производной — или связанных с ней

функций,какнапр.константы Этвеша k g. *з Приго-
товлен из левовращающего вторич.-бутйлкарбинола.
*4 Основание для оценки ошибок отсутствует. Автор
предполагает, что ошибка равна 0.5% <.т наиболь-
шего значения. *5 Плотность при давлений Р пред-
полагается равной плотности при давлении в 1 a t m.
*6 Для тп-ксилола, m-крезола, пропиоыитрила, бу~
тиронитрила и анилина Ренар и Гюй (69) нашли,
что у (жидкость-воздух) = у (жидкость-пар) ± 1%.
*7 Тот же прибор дает для d t-метилгексилкарбино-
ла: у10о=26ЛО 8 у80°=20.76. Весьма вероятно, что
все результаты на 3 или 4% понижены вследствие .
неправильного калибрирования. *8 Основания для
оценки ошибок отсутствуют. *9 Основания для -.пен-
ни ошибок отсутствуют. Однако весьма вероятно, что
в результате неправильного калибрирования значе-
ния на 3 или 4% ниже истинных. **° Эта работа
вероятно более точна, чем это указывается. Точ-
ность измерений высока (±0.2 див1см.), но как мож-
но заключить на основании данных других исследо-
вателей, значения поверхностного натяжения часто
слишком высоки (на 0.5-f-l . O jsjm }cM ). Это несов-
падение объясняется примесями в одном или в обо-
их образцах, подвергавшихся в каждом отдельном
случае сравнению, оно может быть также объяснено
некоторыми ошибками, связанными с современной
формой метода измерения давления пузырьков.
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СВОЙСТВА ТОНКИХ ПЛЕНОК И ПОВЕРХНОСТНЫХ СЛОЕВ.
N. К. Adam.

Поверхностные слои на ртути.
ПРИБЛИЗИТЕЛЬНАЯ ТОЛЩИНА СЛОЯ 1> ОПРЕ-

ДЕЛЕННАЯ ОПТИЧЕСКИМ МЕТОДОМ.

Пленки металлов на стекле.
Пленки, отлагающиеся при катодном распыле-

нии', при конденсации металлических паров в в а-
к у у м е или при осаждении из растворов в результа-
те химической реакции различны по своим свойствам
в зависимости от метода их образования, от «возра-
ста» пленки, от термической обработки, от окружаю-
щей среды и от прочих условий, оказывающих вли-
яние на величипу и уплотненность металлических
агрегатов, из которых эти пленки образованы.

Пленки из никеля при их образовании явля-
ются аморфными , однако при прокаливании появля-
ется кристаллическая структура. Магнитные свой-
ства обнаружены только у кристаллических пле-
нок (28).

Э л е к т р о п р о в о д и о с т ь пленки всегда
меньше, чем у металла в сплошном куске, в тех слу-
чаях, к гд$ толщина пленки менее 20.00 А; удель-
ная электропроводность пленок обычно составляет
от п ловииы до одной пятой электропроводности ме-
талла в куске; она постепенно понижается с умень-
шением толщины, цока не будет достигнута «крити-
ческая толщина» пленки, при которой электропро-
водность практически падает до нуля.

Слой Воздух Масло

U А . . 16 (23) 17,4 до 27,6 (43) ю.7 до 22 (43) <50 (is>
-Поверхностное натяжение у ртути, измеренное в

парах (при давлении р), становится почти постоянным,
когда площадь А , занимаемая в слое адсорбирован-
ной молекулой, понижается до ~ 27 А2 для метил-
ацетата и до А-21 А2 для бензола (29). А можно вы-
числить по уравнению Гиббса: A= - RT |
Пленки нерастворимых органических ве-

ществ на водных растворах.
Эти пленки мономолекулярны, т. е. имеют тол-

щину в одну молекулу, причем полярная группа
молекулы направлена к воде (г , 34). Они находятся
в конденсированном состоянии (т. е. молекулы, обра-
зующие пленку, соприкасаются) при низких темпе-
ратурах. Измерение площадей пленок, заключающих
определенное число молекул, при различных усло-
виях дает нам площадь сечения различных атомных
групп молекулы, связанных с пленкой, с точно-
стью до

S, т

ОБЪЕМНАЯ ЭЛЕКТРОПРОВОДНОСТЬ * ПЛЕН-
КИ (Рт) > ОТЛОЖЕННОЙ ОБЫЧНЫМ МЕТОДОМ

. КАТОДНОГО РАСПЫЛЕНИЯ, ИМЕЮЩЕЙ ТОЛ-
ЩИНУ I (50); СР. (20).

КОНДЕНСИРОВАННЫЕ ПЛЕНКИ; ПЛОЩАДИ
СЕЧЕНИЯ ОРГАНИЧЕСКИХ ПОЛЯРНЫХ

ГРУПП.
и А . . . 12 26 72 600 1320 2450238 Наибольшая

площ А2
Вещество и полярная

группа Лит.
OM-1-см-1 . . 20 146оо 233о о 226о о 248о о 242о о 256о о Углеводородные дени:

“Cj2,H2w+l *4 • • • • • » • •
Амиды: -GQNH2
Сложные эфиры высокомоле-

кулярных кислот: -СН2СН2-
С02В *2

Ацетаты высокомолекуляр-
ных алкоголей: -GH2CO2CH3

Алкоголи: -СН2СН2ОН . . .

(2 > 6)
(*. *>

20.4
<21

ПРИБЛИЗИТЕЛЬНАЯ СРЕДНЯЯ «КРИТИЧЕ-
СКАЯ ТОЛЩИНА»;

(V,6)22

Металл Аи СиPt Pd Ag W (6)23
(2, 6921.6

34)I с». A . , . 70 100 120 90 300 100 Насыщенные кислоты:-СН2-
СН2С02Н

Изоолеиновая кислота: -СН=
СНС02Н . . .

Этилизоолеинат: -СН = GH-
GO2C2H5 . . . .' . . . . . . .

Бензольное кольцо поверх-
ности: -CeH4(0H),(NH2)8;8

(О С Н3) . . . . . . . . . . . .
Ацетанилид: -C6H4-NHCOCH3
Ацетамиды: -CH*>NHCOCH3 .
Производные мочевины: -NH-

CONH2
Триглицериды . . . . . . . . . .
Тетрапальмитат пентаэрит-

рита . ...
Дипадьмитат гликоля . . .
Холестерин
Гидролецитии . .

О » 2»
6 » S4 >

20.4или 25.1* з
Лит. . . (40, 42, 50

} (42) (42) (50) (42, 58) (58)
58)

20.4или 28.7* з (2)•

(5)28.7Температурный коэффициент электрического со-
противления значительно изменяется в зависимости
от структуры пленки. Он всегда меньше значения
металла в слитке и может принимать отрицательное
значение О4, 32, з?, 40).

О п т и ч е с к и е с в о й с т в а металлических
Пленок изменяются в зависимости от агрегатного
состояния пленки (т. е. от ее структуры), в зависимо-
сти от чистоты металла и от других факторов. Рез-
кое изменение значений коэффициента поглощения
и показателя преломления наблюдается приблизи-
тельно при той же толщине пленки, при которой име-
ет место и быстрое падение электропроводности (1 Э,
35, 39, 42).

Т е р м о э л е к т р и ч е с к и е с в о й с т в а (2?).
И з м е н е н и е с о п р о т и в л е н и я в м а г -

н и т н о м п о л е (t3, 40).
Ф о т о э л е к т р и ч е с к и й э ф ф е к т (9).

(423.8-
28.2 или 25.8* 4 (4)
20.4 или24:2* 4 (6>

(2А6)
(М4,)

20.4 или25.5*4

63

(«)100• •• •
С2)42
(36)39
(38)53

*2 R=CH3, C2H5 8;8 С3Н5.
значения зависят от кислотности раствора,

значения, устойчивые выше и ниже Температуры
перехода.

*тп > 13. Два
* 4 Два
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Двухмерное испарение. «Газообразные
пленки».

При весьма низких «двухмерных давлениях» Дy=F
наступает расширение пленки до «парообразного со-
стояния». При площадях выше 5000 А2 на 1 молеку-
лу «давление» подчиняется приближенно уравнению:
FA — 1.372Т ( F — «поверхностное давление», А — пло-
щадь на молекулу в А2).

Между 5000 и 100 А2 пленки ведут себя либо как
«несовершенные газы» либо как «пары», находящиеся
в соприкосновении с «жидкостью», т. е. как насыщен-
ные пары Можно установить критическую темпера-
туру каждого вещества, ниже которой существует
постоянное при данной Г двухмерное «давление на-
сыщенного пара», Fc (7).

Температуры взаимного превращения двух
форм конденсированной пленки (2» 4 > 5> 6»)»

Сжимаемость пленки стеариновой кислоты в усло-
виях наиболее уплотненного расположения цепей
доходит до —5% при повышении давления на 10
дин1см. При перечислении на толщину пленки это со-
ставляет приблизительно ту же величину, что и для
вещества, взятого в сплошной массе в твердом со-
стоянии (2).

Разреженные пленки.
Повышение температуры обусловливает внезапное

увеличение площади А. Структура, соответствующая
уплотненному расположению вполне ориентированных
вертикальных молекул, при этом нарушается. Разре-
женные пленки с А, приближающимся (когда в моле-
кулах имеется лишь одна цепь) к 48 А* на молеку-
лу, в отсутствии сжатия аналогичны жидкостям или
газам при высоком давлении. Обе формы обнаружи-
вают значительно большую сжимаемость, чем конден-
сированные пленки. 0, температура расширения плен-
ки наполовину при давлении 1.4 дин /сле, возрастает
приблизительно на 10° вблизи 0° и приблизительно
на 7° вблизи 60° с увеличением углеводородной цепи
на одно звено СН2. (Повышение в становится меньше
при наличии нескольких цепей в молекуле .) б зависит
также и от природы полярных групп молекулы и от
веществ, растворенных в воде, б немного повышается
при сжатии пленки.

ПОВЕРХНОСТНЫЕ ДАВЛЕНИЯ ПРИ 15°.

Пленки на разбавл. НС1 Пленки на чистой воде

Fc Fr
дин ]см
±-0.02

див /см
±-0.02

Вещество Вещество

Тридецидовая
кислота . . .

Миристиновая
кислота . . .

Пентадециловая
кислота . . .

Пальмитиновая
кислота . . .

Нитрил пальми-
тиновойкислоты

Нитрил маргари-
новой кислоты .

Нитрилстеарино-
вой кислоты . .

Тетрадециловый
алкоголь. . . .

Гексадециловый
алкоголь. . . .

0.30 0.15

0.19 0.105

0.11 0.035
Составвод-
ной среды,
на которой ft
образова- . _
на* пленка © нк

0.04 0 . 1 2в 2?Ив111
о*оВещество нд 2 2о Sи - я

я 0.015

Адсорбционные пленки иа поверхности вод-
ных растворов.

Такие пленки обыкновенно мономолекулярны (з 4) .
Для них уравнение Гиббса может быть представлено

д In а2 А
dF 1.3 Г2Т

верхиоСть (в А2), которая содержит одну адсорби-
рованную молекулу, а2 — активность растворенно-
го вещества (=его молекулярная доля для случая
идеальных растворов) и F=Ay (поверхностное давле-
ние) есть разность между поверхностным натяжени-
ем данного раствора и поверхностным натяжением
чистого растворителя (или точнее тем значением у,
которое имел бы этот раствор, если бы адсорбция не
имела- места).

Для веществ следующей таблицы F подчиняется
до 5 дин{см уравнению FA=1.372T с точностью до
10% (для фенола—с точностью25%). От 10до 30 дин/см
имеем: FA=FB + k 1.372Т, где В приближенно из-
меряет площадь, запятую самими молекулами (А В=
свободная площадь на 1 мол.), а к есть константа
для каждого вещества, растущая с увеличением сце-
пления между адсорбированными молекулами.

Лауриновая кис-
лота

Тридециловая
кислота . . . . i

Миристиновая
кислота . . . .

Пальмитиновая
кислота . . . .

Стеариновая кис-
лота

Эйкозиновая кис-
лота . . . . . .'

Бегеновая кисло-
та

Метилпальмити-
нат

Этилпальмити-
нат

Гекеадециловый
алкоголь. . . .

Пальмитинонит-
рил

а-Бромпальмити-
новая кислота .

ГексадецилфенОл
Амид пальмити-

новой кислоты.
Альдоксим паль-

митиновой кис-
лоты

Гексадецилмоче-
ВИНЭ. • • « • • •

<0НС1 *2 С3» 8)12 ж

<0 (3> 8)HCI *213 ж

9 (з, 8)НС1 *214 , где А есть по-в следующем виде:ж

(3> 8)НС!*2 28.516

46HCI *2 (3)18

57.5НС1 *2 («)20

72.522 НС!*2 (3)

16 27.5н2о (3)гн
1316 н2о (3> 8)гн
4616 Н20 (6)

6.516 н2о (5)ж

НС1 *2

н2о
3 (5)16 ж

5516 (4) Погранич* В , А2
ная по- иа мо-верхность лекулу

Вещество к Лит.
16 н2о 36 (5)

Фенол Н20 или
раствор
солей-
воздух

16 Н20 33.5 С8)

16 Н20 (22)48.5 0.57(5) (19)
м-Масляная кис-

лота НгО-воз-
дух

*1 Состояние расширенной пленки, ж—жидкость,
Гн—несовершенный газ. (4 9, 60.5)*2 Разведенная. 24.3 0.73
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Толщина стекловидного слоя, образующегося на
поверхности кальцита (исландского шпата) при по-
лировании, составляет 5000—10000 А (г 2).
, Минимальная толщина связных (еще сдерживае-

мых силами сцепления) целлулоидных пленок по оп-
тическим определениям равна 10—15 А (Ю); однако
вес тонких целлулоидных пленок значительно больше

Погранич- В,А2
ная по- на мо-верхность лекулу

Лит.кВещество

п-Валериаповая
кислота . Н2О-воз-

Дух
• •

(49 , 60.5)24.3 0.63
п Капроновая ки-

слота
того, который отвечал бы их толщине, определен-
ной оптически (зз).

Относительно скорости образования пленок «по-
бежалости» на металлических поверхностях см.
(54, 55).

Н2Овоз-
дух 24.3 0.43 (49 , 50.5)

п-Каприновая ки-
слота Н2О-воз-

Дух 24-25 0.35 (49 , 50.5) Скорости соединения галоидов с пленками се-
ребра см. (26).

Скороети прохождения газа через коллодионо- .
вые и мыльные пленки см. (16, 17).

Толщина пленок Pt на свинцовом катоде, замет-
ным образом препятствующая электролитическому
восстановлению, равна приблизительно 2 А (бз).

Йзоамиловый ал-
коголь . . . . . Н20-воз-

дух 0.59 (49 , 50.5)22.4
трешич.-Бутило-

вый алкоголь . H20-Hg
Сахароза . . . . . H20-Hg

0.52
1.00' («> 50 5)

(49 , 50.5)24.0
72.7

Пленки воды, адсорбированные на поверхности
растворов веществ, повышающих поверхностное на-
тяжение растворителя, рассмотрены в (зх, 24, во).

Значения равновесных концентраций органиче-
ских веществ в растворе при соприкосновении с плен-
ками приведены в (хз).

Литература.
(Ключ к периодическим изданиям—в конце тома.)

О ) Adam, 5. 99: 336; 21. (з) Adam, 5, 101: 452;
22. (3) Adam, 5 , 101: 516; 22. (4 ) Adam, -5, 103:
676; 23. (5) Adam, 5 y 103: 687; 23. (6) Adam and
Dyer, 5 , 10C: 694; 24. (?) Adam and Jessop, 5 ,
110: 423; 26. (8) Adam and Jessop, 5 , 112: 362;
26. ( 9) Bartlett, 2, 26: 247; 25.

(io) Barton and Hunt, 5 8 , 114: 861; 24. ( xx ) Becker
and Curtiss, 2, 15: 457; 20. (i2) Beilby, 5 , 82:
599; 09. (хз) Cary and Rideal, 5, 109: 318; 331;
25. (14) Curtiss, 2, IS: 255; 21. (i 5) Devaux, 51,
4: 293; 23. (16) Dewar, 3 2 5 ; 21: 786; 16. 115,
101: 87;16. (i ?) Dewar, 3 2 5 ,22: 359;18. 115, 105:
98; 18. (is) Fischer, 8 , 68: 414; 99. (x «) Fritze,
8, 47: 763; 15..

(so) Gauger, 1 , 47: 2323; 25. («) Goard, 4 , 127: 2451;
25. (22) Goard and Rideal, 4. 127: 1668; 25. (зз )
Haak and Sissingh, 6 4 P, 21: 678; 19. (34 ) Han-
kins and McLaughrin, 1, 47: 2083; 25. (25) Har-
tung, 4 , 125: 2198; 24. (26 ) Hobbs, 3, 32: 141;
16. (37) Holmes, 2 , 22: 137; 23. (28) Ingersoll and
De Vinney, 2 , 26: 86; 25. (39) iredale. 3, 45:
1088; 23. 48: 177; 24.

(so) Johonnott, 3 , 47: 501; 99. 11;746; 06. ( зх) Kohl-schutter and Noll, 9 , 18: 419; 12. (32) Kolier,
2 , 18: 221; 21. ( зз) Laird, ? , 19: 384; 22, (34)
Langmuir, I, 39: 1848; 17. (86) Lauch, 8 , 74: 55;
24. (36 ) Leathes, 2 8 9 , 58: VI; 23. ( 3?) Longden,
2, 11: 40; 00. (88) Mackeown, 2, 23: 85; 24. (зэ)
Partzsch and Haliwachs, 8 , 41: 247; 13.

(40) Patterson, 3, 4: 652; 02. (4i) Perrin, 1 6, 10:160;
18. (42) Pogany, 8, 49: 531; 16. (43) Reeser, 2 0 8 ,
2: 135; 22. (44) Reinold and Rucker, 6 2 ,172: 447;
81. (45) Reinold and Rucker, 6 2 , 174: 645; 83.
(46) ReinoLd and Rucker, 6 2 ,177: 627; 86. (4 ?)
Reinold and Rucker, 6 2 , 184: 505; 93. (48) Rik-kenbacker, 2 8 7, 8: 139; 16. (49) Rideal and Scho-field, 5, 109: 57; 25.

(го) Ricde, 8 , 45:881; 14. (so.5) Schofield and Rideal,
5, 110: 167; 26. (5i) Steinberg, 2 , 21: 22; 23. (52)
Stone, 2, 6: 1; 98: (S3) Tafel, 7 , 34: 187; 00. (54)
Tammann, 7 0 , 42: 54 / ; 23. (55) Vernon, 8 3, 19
839; 24. (56) Vincent, 6 , 19: 421; 00. (6?) Wait,.
2 , 19: 615; 22. (68) Weber and Oosterhuis, 6 4 P .
19: 597; 17. (59) Wells, 1 6 , 16: 69; 21.

(60) Rehbinder, 7 , 121: 103; 26.

Мыльные пленки.
Условия устойчивости пленок олеата натрия или

калия, с прибавлением глицерина и флуоресцирующе-
го красителя или без прибавления таковых, заклю-
чается в том, что пленки образуются из наслаиваю-

• щйхся друг на друга отдельных слоев с толщиной
каждого в 50±10 А (30, 41, 59). Наиболее тонкая и наи-
более устойчивая «черная» мыльная пленка состоит
из одного слоя указанной выше толщины [состояще-
го вовидимому из двух молекул олеиновой кислоты,
ориентированных друг к другу полярными группами.
СООН, Р е д.] с избытком жидкости, собранном в ви-
де капелек в отдельных местах.

Электропроводность мыльных пленок в растворах,
содержащих небольшой процент глицерина и нитрата
калия, до 120 д толщины имеет то же значение, что
и электропроводность жидкости в массе (44). в от-
сутствии глицерина и нитрата калия электропровод-
ность повышается при толщинах <~3000 А и при
120 А достигает от 4 до 8 раз большего Значения, чем
у жидкости в массе.

Поверхностное натяжение устойчивых мыльных
пленок не изменяется с толщиной вплоть до тол-
щины в 120 А.

Различные дополнительные данные о тон-
ких пленках.

Толщина пленки загрязнения, вызывающая изме-
нение смачиваемости поверхности водой, приблизи-
тельно равна 10 А С*6).



ВЯЗКОСТЬ И ТЕКУЧЕСТЬ.
ОБЩИЙ .УКАЗАТЕЛЬ.

Стр. I СЪгр~
Газообразное состояние. По крайней мере один неэлектролит, но

несодержащиени одного слабогоэлектро-
лита ;

63Тазы и пары
Жидкое состояние. 103

68 ; 74, 89Чистые жидкости Негодные растворы
Металлы. . . .
Неметаллы. . .

Растворы.
Водные растворы, содержащие

Только соли и сильные неорганические
70
ЮТ

91электролиты
По крайней мере один слабый электролит
или органическую к-ту или основание . . 100

Пластические системы.
Металлические твердые вещества . . . 6 8

ВЯЗКОСТЬ ГАЗОВ.
L. L. B i r c u m s h a w и V a u g h a n Н. S t o t t.

Фишер (4) вводит *к величине давления при по-
ступлении газа в трубку следующую поправку, осно-
ванную на эффекте кинетической энергии:

Определения и формулы.
Когда два слоя газа движутся с различными

(малыми) скоростями, то отношение силы, замедляю-
щей движение одного и ускоряющей движение дру-
гого слоя к мере изменяемости скорости в направле-
ний, перпендикулярном к движению газа (при ра-
счете на единицу площади соприкосновения двух
соседних слоев), называется вязкостью газа у (или
коэффициентом внутреннего трения). Единица вяз-
кости в системе cgs называется «пуаз».

Для большинства, газов влияние температуры на
вязкость может быть выражено следующей форму-
лой, предложенной Сёзерлэыдом (Sutherland) (1893):

Т04- С ( Т \ 3/2
Г}~'п° Т -гС \ 2у *

где у и у0 выражают вязкости при абсолютных тем-
пературах Т и TQ, а С представляет собой «констан-
ту Сёзерлэнда»,которая можетбыть просто определена
графически из нескольких наблюдений путем вычер-
чивания кривых на диаграмме Т, Т3/щ;

ЯР\ ~1RTlogg Щ = - [34 2|2 24-6|37],
*1 384 У Р А

где R— газовая константа, Г—абсолютная темпера-
тура, рх—давление, которое имеется в. виду при фор-
мулировке закона Пуазейдя, и р[—манометрическое
давление, измеренное в сосуде, соединенном с концом
трубки.Аналогичная формула с индексом 2 выражает*

поправку для выходного конца трубки.
Ран (28) нашел, что в границах ошибок опыта те-

шэ результаты, что и у Фишера, могут быть получены,

также и по следующей эмпирической формуле:
HCpi-pa )г ]1+А-п=у

I
где у—исправленное значение у' . Константа А имеет*

отрицательный знак.
ТЕЧЕНИЕ ГАЗОВ ПО ТРУБКАМ.(»£) Течение становится беспорядочным (турбулент-

ным) в том случае, когда значение К=е-Г4] Vo
Va-С.т

7ои
ТЕЧЕНИЕ ГАЗА ПО КАПИЛЛЯРНОЙ ТРУБКЕ.

Для весьма малых скоростей можно воспользо-
ваться уравнением, предложенным Майером (Meyer):

— превышает
определенную величину, зависящую от материала
трубки; в этом выражении Q—плотность, у—вязкость,
V—скорость газа и d—диаметр трубки. Для обыкно-
венных трубок практически можно считать К>2000.

Установлено, что при надлежащих допущениях,

относительно скольжения вязкость газа не зависит

ПГ 4 \-v\) >F=16yip
где F—измеренный при среднем давлении р объем
газа, протекающего в течение одной секунды, рх—да -̂
влеыие при поступлении газа в трубку, р2—давле-
ние при выходе газа из трубки, I и г—длина и радиус
трубки,!—коэффициент скольжения, который прибли-
зительно равен среднему свободному пути молекул.

Приведенная формула требует за исключением

от давления. Коэффициент скольжения между твер-
дым телом и газом зависит как от природы газа, так
и от характера поверхности твердого тела [Ван Дейк
(39), Милликан (14), Стейтс (з.б)].

В большинстве случаев при указании значений
вязкости газов значение вязкости воздуха при дан-
ной температуре либо определяется либо считается
известным. Во всех нижеследующих таблицах в зна-
чения вязкости, за исключением особо отмеченных
случаев, внесена поправка, а именно: значение вязко-
сти для воздуха (в тех случаях, когда было известно,,
какое значение автор принимал или определял для,
вязкости воздуха) перечислялось в предположении,,

что ^23=1822.6-10-7 (я), а С=120.

случаев с весьма малыми скоростями внесения зна-
чительной поправки на кинетическую энергию. По
Брилуину (з)

2МП
Р1
. _

Р}- * Г
ri1+ т) л;2г4

где М—.масса газа, протекающего в течение одной се-
кунды, a Q—плотность газа при среднем давлении р.
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ТАБЛИЦА 2Г.—ЭЛЕМЕНТАРНЫЕ ВЕЩЕСТВА И

АТМОСФЕРНЫЙ ВОЗДУХ. Газ Замечанияt° Лит.П

Лит. 212.4
(вы-

числ.)
210.1

Замечания Rn 0 С=337
(вычисл.)t ° *1 (20, 21,Газ V

2 2)

(2 0, 2 1,209.60А С=252 .Хе О (20, 21,2 2)С=142 2 2 )(1 0)221. о23
*i В микропуазах (10~е пуаза).(24)1 2 . 8

65.7
99.7

139.7
179.7
220.3
12.7
99.1

151Вг2
170 Атмосферный воздух, на основании значения Хар-

рингтона при 23° (®) и при значении для С=120; еди-
* ница ?7 ==10-7 пуаза.

188 '

208 С=460227
248 Раз-

ность
Раз-

ностьГ ь°v v129С12 (23)С=325168
0=72,

Брейт.енбах
С=83,
Релей

(Rayleigh)

О 1709
1759
1808
1856
1904
1951
1997
2043
2088
2132
2175
2218
2260
2302
2344
2385
2425
2465
2505
2544
2582
2620
2658
2696
2733
2770

50 260 2806
2842
2877
2912
2946
2980
3014
3047
3080
3113
3146
3179
3212
3245
3277
3309
3340
3371
3402
3433
3463
3493
3523
3553
3583

36
1 0 49 270 35

88.2 20 48 280Н2 23 (42) 35
29030 48 34

4740 34300
4684.2

36.2
50О 310 34

-192.3
-252.5
-257.7

4660 320 33
(7)8.5 33046 3370

5.7 4580 340 33
44 3335090До -183°,

(81.11)
88.72
60.93
39.22 '

31.93
1 1 . Ю
1 0 . 6

100 43О 360 330.695
7о-1- 2 0 . 8

-102.9
-183.5
-202.2
-253.06
-253.06

42 370 33110
42 380 33120 ^Q400 <<

. за исключе-
нием послед-
него значения,
для которого

р=200 мм

(15) 39042 32130
140 41 400 32

40 410150 31
40 420 31160
40 430 31170

Н2 Л
пар

3139 440180

^кип.-252.7
1 . 0 38 30450190} ( 4°)<2=70.8 г л-1Н2, 13.00 38 460 30200J 47038 30210ЖИД.

(20 , 21,0 480Не 187.3 38 30С=70 220
2 2) 490 3037230

\23 500198.1
196.2з
108.6
186.0
87.1
35.0
27.0

(188.7)
199.4
178.8
156.4
139.2
91.85
81.54
35.03
29.46

37240
(5, 10)23 36250I15

0 Изменение вязкости холодного воздуха не мо-
гло быть обнаружено в электрическом поле в
18000 вольт cjvt-i (зо). о влиянии насыщения парами
воды см. стр, 68.

\-191.6
-252.6
-257.4

(7)

I (16)0 ТАБЛИЦА £5.
«Нормальный порядок» (см. «Справочник» т.

стр. 124) .
г] в микропуазах (1О-®’ пуаза).

+ 21.43
- 2 2 . 8
- 70.0
-1 0 2 . 6
-184.35
-198.0
-252, 93
-258.1

V,

.647 (16)

^=v0 С Лит.t°Вещество п
!

НгО (см, в конце
таблицы)

НС1 .
( l l)273 494Hg

551313 138.5
182.2
181.9
234.4
185.7
238. з

12.5 .
100.3
18.7

100.2
2 0 . 6

1 0 0 . 2

} 357 (8)641369
380 654 НВг . . \•; » • 375( 25) (8)124.0
170.0
205.4
247.1

184J2
204 HJ . . } (8)390220

С=590 (33, 41)240 0 117so2(20, 21,232.7Кг 0 18 124.21
161.6 /
116.6
124.1
158.7 J

С=188
2 2) 416100

(42)н2 23 176.5 0 IС=110.6,
Ббстельмейер

С=56

H2S
17 331 (26)

(20, 21,Не 297.30 100
2 2) (41)1780N0 . . .

N 2O . .(35, 42)С=127, Эглйно2 23 203.9 (41)1350
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Р, atmс Лит. d ч / dВещество Г ПV

(26, 41) 30°- 78.5 67.2
91.8

129.3
106.1
112.0
143.8
145.8
114.0
198.1

56.1

МН3
о

370100 968110.5 0.795
0.781
0.760
0.743
0.716
0.706
0.680
0.664
0.653
0.635
0.287
0.177
0.092
0.0354
0.00177

770
1PH О 939104 733з

290 (26)15 91369396
100 643 86490

AsHs О 592 82782
300 (26)15 565 800

778
745
732

80)100 52976(31, 41)«СО -191.5
- 78.5

49574
127 47873
166О 72345872
17215 } 79822970118210100 1057

1830
4500

864оо

18760
СО2 (см* в конце

таблицы)
16840

20 159
(36)91.1

96.4
119.0
154.1

92.8
98.7

127.1
112.4
142.4

CS2 0 1531
14.2
15COS \ (33)330100 32°

C2N2 о
17 (26)330 998120 788 0.790

0.777
0.760
0.729

. 0.700
0.682
0.655
0.597
0.555
0.360
0, 255
0.170
0.090
0.0352
0.00176

100 954112 741
SiH4 15 } 914104(27) 695229100 86062793

83758687
Водяной пар (34) 82256084

80752880
100.0 151,2 207.1 261.3 С 75144876

73075 406
70025474650127 145 168 190

214 84070
110о
195 о
460 о

881оо

18760
28.9 99.95 •V О 15 20.6 17540

16220
155191 (набл.) . . . 90.4

а] (экстрап.) *1 88
132.097.5 97.5 1 0 0 . 6
12710093 96

*1 Принимая С=650. 35°

С02 (3», 41) 9180.755
0.741
0.696
0.653
0.626
0.494
0.289
0.227
0.163 .

0.085
0.0348
0.00174

693114.5
891660109234° . . О -78.5 84158696
78251188

147.15 ' 728456137 102 85V • •
361 73180

82023775274 * 1С . . . 240 *2 214 94370
178 1091

2045
4680

896оо

60
** Рэнкин (Rankine) и Смит (Smith). *2 Брей- 17440'тенбах.

16320
Следующая таблица для С02 составлена Филипсом

(Phillips) (г?)
d в г см-з

1561

40°
.Р , atm d . Ч/dV

8170.699
0.682
0.636
0.582
0.385
0.291
0.204.

0.153
0.083
0.0408
0.00173

571112
79254010820° 761483100
71282383 0.835

0.812
0.768
0.190
0.145
0.100
0.036
0.00183

986 41494
69877172 269950 85
74869759 907 21880
981,18656 977 20070

122о 122о
212о
414о

908оо

17750 60 187
166 166о

433о
808оо

40 17640
156- 23.820 169
1481 1571

5<lnp. Т , Э . m. X .
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ТАБЛИЦА ©.
«Порядок (5» (см. «Справочник» т. V, стр. 124) Формула

и название t° С Лпт.V

Формула
и название С Лит.V С*На оО, Триметил-

карбинол .. . . . .
C4HUN,

амин .
C4HnN, Изобутил-

амин . . . ., . . • •
C4HnN, Диэтиламин
СбН10О2, Изобутил-

формиат . . . . . .
СбН10О2, Этилпро-

пионат
С5Н12, Изопентан. .

99.8 102 (18)
93.6
9£. 9

СНС13,: Хлороформ . 0 (29, 88, п-Бутил-
14.2 41) 8299.8 (!8)

100 129 } 292212.5 164 88 (18)99.8
99.9СНзВг, Бромистый

метил . .
СН3С1, Хлористый

метил

92 (18>103 (41 )0
9399.8 (18).

(2, «)15.3
15.0
99.1

182.4
302.0

92 1104 88 (18>99.9
100 '

212.5
14.2

454137 }J 87.4 500 (29)168 115
211 73.8

91.8
(29, 36 >С6Н6, Бензол . . .

0 96.9
34.8
76.0

102.4
102.7
108.5
135.2

93.5

}100 700-181.6
- 78.5

(26, 41)СН4, Метан 212.5 123

0 СМЕСИ ГАЗОВ.
ТАБЛИЦА 21-58. «Нормальный порядок».

Не—Н2
г} в микропуазах (10~б пуаза) (5)

V0
17 198)100

о (41)С2Н2, Ацетилен . . .
С2Н4, Этилен . . . , 9915.0

99.3
182.4
302.0

П
126 Сt°% Н2% неС1) вы-

чиСл.226 набл.151
180

С2Н5С1, Хлористый
этил .

С2Н6, Этан

189.25
195.36
234.10
185.00
191.77
229.07
175796
182.14
220.33
173.27
179.29
215.57
160.32
165.67
198.47
143.06
147.55
178.40
122.67
126.53
151.77
101;65
106.01
126.50

189.09
195.46
234.08
184.60
192.17
228.95
176.00
182.02
220.36
172.35
180.10
215.27
159.71
166.35
198.35
142.52
148.14
178.23
122.24
127.00
151.73
101.56
106.09
126.48
84.10
87.40

104.95

0 . 0 0
13.37

100.05
0 . 0 ‘

15.93
100.22

100.1(sic!) 0.0
93.7
63.4
84.8

0 (41) 71.4
78.5 (41)

0 3.90696.094
С2Н60, Этиловый

алкоголь . 73.9

)108100• • о • 525 (29)212.5 140 89.559 10.431 0.0

1100 93.1С3Н6 <Э, Ацетон . . . 12.63 89.8.
100.02 '

670 (29)212.5 124
С3Н602, Этилформи- 86.400 13.600 0 . 0

99.8 92 (18)ат 85..716.86
100.05с3н602, Метилаце-

тат 98 *99,8 (18, 29) 24.913 0 . 075.087
100 100 } 77.815.86660212.5 134 99.67

С3Н7Вг, Бромистый
п-пропил . . , . .

С3Н7Вг, Бромистый
изопропил * . . . .

С3И80, п-Пропило-
вый алкоголь . . .

С3Н80, Изопропило-
вый алкоголь . . .

С4 Н802, Пропилфор-
миат 4 . . . . . . .

С4 Н802, Этилацетат.

40.284 0 . 059.716
99.8 119 (18) 14.67

99.80
87.75*

99.8 122 (18) 0 . 060.14339.857
75.50*15.03

100.0999.9 93 (18)
0.018.807 81.193

99.8 109 (18) 47.0
100.15

80.6&

99.9 92 (18) 100.00 0 . 00.0о 68.4 (29);ср.
(18, 41)

87.72 14.79
104,60100.5

83.0 •

99.8 96
94.3100 ) 02—Н2650212.5 126

11.1° (в) о/0 О*. . . 100 97.5 95 | 90 75 0
»7охн. . . . 4 0.9957 1.000,0.9916 0.9724 0.450Э’

С4Н802, Метилпро-
пионат .

С4Ню> п-Бутан (1%
с2н6) *

99.8 94 (18)

14.7
16.0

83.2
83. з

108.2
75.5

02-N 2
12.2° (6), п (для 100% 02)=1

(12)

100
23С4Н10 » Изобутан . .

С4НюО,
эфир .

% о2 % о2(1°) % о2 Чотя.^отл.^отн.
Этиловый

67.80 (18, 29,
36, 41)

• • • • 0.9984
0.9941
0.9871
0.9734

6 6 . 6 0.8847?

0.8804
0.8847’

0.8750?

0.9550
0.9348
0.9138
0.9051

1097.5
50 59514.2

99.8
71.6

33.3 2.59098

} 2575 095.6
212.5 122
100 325
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н2—N0
11.1е; значения % Н2 и HOTS. (02=1) (6)

02—СО
ИР? *°=1 (6>

100% 25%75% 50% 10% 5% 0%2.5 012.2° % 02 . . . .
*?о.тн. — • • •

10 5100 25
0.9040 0.8842 0.875? 0.8743 0.87011

0.4482 0.7159 0.8224 0.8491 0.8609 0.8788 0.8661
33.3 О50100 66.7% 02 • • . .

^отн. • * • •

7511.1е

0.9361 0.86640.91290.9666 0.95931
Н2—NH3

12°—13°; значения % Н2 и г\ в 10-"7 пуазах (з ?)О2—СО2
при t°=l (в)^02 0.0% 8.2% 20.1% 83.9% 53.6% 68.4% 79.1% 90.2% 100.0%

2.5 О% Оа . 100| 50
*?OTH. "

1013.3° 525
1068 1102 1104 10891005 1017 1042 1036 9150.74640.7679 0.7559 О 7538- 1 0.8714 0.8071

О7512.2° % о2 .
^отн. •

100 95 9097.5 Н2—СО
и . 1в; *7отя. (о2=1> (в)

0.9872 0.9420 0.75100.97591 0.9943

о2—сн4

^02 ирИ г°=1
% со. 100 95 . 92.5 90 75 О

0.8635 0.8650 0.8432 0.4586VOIR... 0.8664 0.8650
2.512.8°' % 02.

VOTE.
100 25 10 О50 5

. 1 0.8076 0.6902 0.5983 0.5827 0.5770 0.5629
I

Н2—'СО2

Значения % Н2 и VOTS. (02=1) (в)Н2—S02 (38)

92°70°45°17° 100%- 0.4493
12.8° 25% 10%

0.7535 0.7521% Н2 Ю7 ^% На 10’п % Н2 10’ г, % На Ю’п
100% 97.5%

0.4321 0.4983
95%

0.5157
90% 75% 50%

0.5722 0.6786 0.7339
0%12.2°

0.00 1476
19.72 1513
30.01 1534
38.25 1551
51.77 1564
70.37 1573
76.94 1528
83.43 1483
83.24 1478*1

100.00

0.00 1576
19.72 1609
30.01 1624
38.25 1651
51.77 1657
76.94 1616
83.43 1554*1
83.24 1550*1

100.00 1022

0.00 13660.00 1241 0.7470
1274 19.72

49.25
70.37
77.14
83.24

100.00

1404*117.85
49.25
70.37
77.14
83.24

100.00

14531330
1472 п в 10~7 пуазах1350
14311324

% н2
(19)*1

о % Н2
(19) *1

о % Н2 С % Н2
(37) 15°15° 99.21389 14.7 14.71285 (1)

931875

90.16
93.58
96.12
97.60
98.32

1215 0.0 1464 0.0 14680.0 1468 1869
9.97 14841111 12.98

15.56
14.99
48.44
82.20
97.24

8.5
17.2

1477 1483979
19.85
27.75
56.54
73.59
83.92

1491 1031 1897 1490
22.4991 1493.51499 1880199°124° 159°

1485 1805 55.4 14851475 958
10* V 107 Г}% Н2IQ7 v % н*% Н2 100 1289 66.7 14501399 893 1624

76.51307 1367991 1195
1292100 82.2893 1064

1869
1914
1931
1914
1777
1722
1152

2941
2087
2090
2068
1924
1219

0.00
32.40
53.02
67.35
83.24
84.88

100.00

0.00
32.40
50.95
67.35
84.88
100.00

1714
1751
1787
1775
1660 -
1086

0.00
32.40
53.02
67.35
83.64

100.00

87.9 1901

* ** Не приведено к нормальному значению для
воздуха.

Н2-СН4
Значения % Н2 и rj0тн. (02=1) (в)

*1 Для этих значений температура отсчета была
получена путем интерполяции выше Ь°. 100% 17.5%

0.4497 0.5572
12.2° 2.5% 0%

0.5502 0.5544
10% 5%

0.5629 0.5615
Н2—N2

90% 75% 50% 0%
0.4965 0.5313 0.5596 0.5481

12.8° 100%
0 ? 4616

97.5%
0.4714

95%
5012.8° ( в),Дотн. % Н2 . . .

V , . 100 О 0.4797
0.04493 0.8014 0.8690(02=1) *1 • • • *

Н2-С2Н4

12°—13°; п в 10-7 пуазах (**)N2-H2G

1011.1° (в), ?7охн. % Н2 . .
(02==1)

25 О 100.0% Н2 . 0 . 0 27,1 45.6 63.0 72.6 83.0 92.4• • •
0 7510 0.74810.7481VOTR. • •

*г 02 —1 означает, что значения пота, даны по от-ношению к вязкости 02, принятой за единицу. 1008 . 915V ... Ю16 1048 1078 1087 1086 1062

*5
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NH3— С2Н4

12°—13°; п в 10-7 пуазах (з?)
Воздух—Н20

Насыщенный при 26°; 1.07 77 =1904 (воздух=1863)
(хз). Стернз (зал) считает, что вязкость воздуха воз-
растает при насыщении влагой, прирост равен * / з %
при 760 мм и 35% при 14 мм давления.

Воздух—С2Н4
щ в 107 пуазах; значения не приведены к нормаль-

ному значению для воздуха 0)

0.0 8.017.5 27.5 42.0
ч
58.9 81.3 100.0

101610.37 1043 1047 1050
*

1046 1028 1005
% N H3 .
V . . . .

Воздух—Н2

16.1° (в)

25 0. . . 100 90 75 % С2Ы4 100 * 90.3 69.0 54.6 30.0 13.6 0.095% Н2 . . . .
. #

0.4434 0.5282 0.8790*?отн, (02 —1) . . . .
?7отн. (воздух=1). . . 0.4927 0.5869 0.6534 0.79'87 0.9767 1

0 5880 0.7488 V (15°) 1011 1078 1236 1345 1548 1692 1809
V (99.3°) . * . . 1282 1367 1674 2069 2209

5 01050%н2.......
*70X11. (02=1). . . 0.8197
*7отн. (воздух=1). 0.9108

16.4° Воздух—С2Ж5ОН
Насыщенный при .26'®; 107^=1878 (воздух=1863)0.8888

0.9876
0.8960
0.9956 1 (13)
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ВЯЗКОСТЬ МЕТАЛЛОВ И СПЛАВОВ.
Под р е д а к ц и е й W.|R о s е n h a i n.

стант вязкости, которые [являются [коэффициентами
в шести линейных уравнениях, выражающих шесть
компонентов напряжения в функции шести компо-
нентов усилия и производных этих последних ком-
понентов по времени. Эти константы, приводимые в
нижеследующих таблицах, вычислены в предполо-
жении, что соответствующие материалы изотропны,
хотя это, повидимому, не соответствует действитель-
ности для нестожженных проволок, а также может
быть и для других исследованных материалов.

Вообще коэффициенты вязкости, вычисленные
на указанном основании из логарифмического декре^-
мента колебаний, возрастают линейно вместе с ам-
плитудою колебания. Это может объясняться либо
«последействием» либо тем- фактом, что члены, со-
держащие вторые степени в выражениях для первых
производных от усилия по времени, нужны полно-
стью для определения компонентов напряжений в
функциях компонентов усилий. Подробные теорети-
ческие данные по этому поводу содержатся в (и).
Значения коэффициентов для амплитуды в 6° обоз-
начаются через $Q и i]Q,

Значения коэффициентов вязкости твердых ме-
таллов и сплавов зависят не только от их хими-
ческого состава, но и в весьма большой степени от
других условий, в частности от микроструктуры
этих металлов. Те значения, которые приводятся
ниже, могут быть применены лишь к материалам,
взятым в тех же самых условиях и только к тем
образцам, размеры которых имеют тот же самый по-
рядок величины, как и образцы, к которым относятся
приводимые результаты.

Определения и обозначения.
s& напряжение растяжения,

напряжение срезания,
относительное удлинение.

9 сдвиг.
Е модуль упругости 1-го рода.
G модуль упругости 2-го рода.
М «нормальный» коэффициент вязкости.
г] тангенциальный коэффициент вязкости.

логарифмический декремент затухания коле-
баний. *

Коэффициенты упругости и вязкости изотропного
твердого тела могут быть определены при помощи

• уравнений:

%
е

йеSg — Ее+ »

%=

Коэффициент вязкости жидкости определяется
уравнением

dg
Г

Физическое значение неодинаково в обоих случа-
ях; порядок величины вязкости для жидкости равен
10-12 порядка величиьы для твердого тела.

Логарифмический декремент представляет собою
логарифм Отношения двух последовательных макси-
мальных Смешений в одну и ту же сторону от кон-
фигурации равновесия, г.

Для материалов, не имеющих никакой симмет-
рии, существуют 21 константа упругости й 36 кон-
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ВЯЗКОСТЬ ТВЕРДЫХ МЕТАЛЛОВ И СПЛАВОВ.
F. Р. U р t о п.

« НОРМАЛЬНЫЙ» КОЭФФИЦИЕНТ ВЯЗКОСТИ ДЛЯ АМПЛИТУДЫ, РАВНОЙ НУЛЮ, ПРИ КОМ-
НАТНОЙ ТЕМПЕРАТУРЕ, В ЕДИНИЦАХ CGS.

Определения сделаны по затуханию поперечных колебаний прямоугольных стержней.

Размеры в см Период
в ск .

Ю-8|0Обработка Лит. *1Материал
1 m п

{ 0.500
0.500
0.719
0.372
0.719

26 . О
26.0
26.0
26.0
26.0

0.104
0.104
0.0999
0.0997
0.0999

0.731
0.719
0.709
0.798
0.716
0.684
0.934
0.892
1.220
0.586
0.838
0.903
0.610
0.708
0.537
1 . 0 1 0
0.732

2.85
2.24
0.75
0.82
1.25
0.165 *3

0.257 * 3

8 . 0 *4

11.4 * 4

4.86
5.11
4.68
5.16
0.29 *5

0.41 *5

0.34 *5

0.23 *6

Ковка
Отжиг при 400°

Прокатка . . .
Прокатка . . .
Отяшг при 400°
Литье
Литье . .. . . .
Литье
Литье
Прокатка . . .
Прокатка . . .
Прокатка . . .
Отжиг при 300°

Литье . . . . .
Литье
Литье . . . . .
Литье . . . . .

(б)
A g*

(5)

А1

(“>*2 *2*2

{ (“)C d *2 *2 *2

26.0
26.0
26.0
26.0

0.380
0.380
0.373
0.380

0.134
0.134
0.049
0.134

(5)

Си

*2 *2 * 2 С11)

{ I О1)Cu-Sn-P 2*2 *2/
Cu-Zn *2 *2 С11)*2

Си, 60;Zn, Прокатка 0.535 1.550.15526.0 0.354 (5 )40
Без отжига
Отжиг . . .
Без отжига
Отжиг . . .
Без отжига
Отжиг , . .
Без отжига
Отжиг . . .
Без отжига

0.750
0.756
0.688
0.684
0.479
0.481
0.708
0.701
0.766

/ 0.508
} 0.724

0.480
0.641
0.751
0.755
0.550
0.553
0.978
0.883

4.94
2.68
5.12
3.51
5.93
4.30
5.06
4.27
7.20
1.25 * 7

1.58 * 7

3.6 *8

6 . 0 *8

1.61
0.722
3.05
0.96 * з

27.4
9.27

(5)Fe-C, 0.18 0.07260.48926.0

{ (5)Fc-C, 0.38 0.49726.0 0.0892

(5)Fe-C, 0.67 26.0 0.500 0.123

(5)Fe-C, 1.17 / 26.0 0.497 0.0811

Fe-C, 1.75 26.0 0.07250.480 (5)

(1г )Литье (сталь)Fe-C *2 *2 * 2

{ С1 1 )Fe-C Литье (железо) *2 *2 *2

Ковка . . . . .
Отжиг при 400 °

Прокатка . . .
Литье . . . . .
Прокатка . . .
Отжиг при 200 °

С11)0.50026.0 0.120Mg

{ 0.1050.497 \ (5)26.0
Ni

* 2 * 2 (“)*2

{ (5)Zn 0.35626.0 0.0669(
*1 Все результаты, приводимые в (в), получены при затухании колебаний в вакууме полосы с нагрузкойна нижнем конце. Результаты, приведенные в (**), получены на основании затухания колебаний полосы,

закрепленной одним концом, а другим концом соприкасавшейся с тяжелым диском, вращающимся в плоско-сти изгиба таким образом, что плоскость ненапряженной полосы проходила через ось диска. В (и) приво-
дятся лишь значения для Значения для £ вычислены на основании приведенных ниже значений Е. В (5)

3CH7"
~

8 M L3
гппзТ . „ГДе ^ —масса тяжелого диска. Результаты в этой таблице не исправлены па влияние неполной

жесткости закрепления. Относительно методики см. ( ie) . Более новые данные см. (*7). * 2 Средние раз-меры полос 10x 0.6x 0.1 см. * з Предполагается, что Е=6570 кг мм~2. ** Предполагается, чтоЕ— 7070 кг мм~2. *5 Предполагается, что £'=10800. кг мм~2. * 6 Предполагается, что Е=9.400 кг мм~2.
Предполагается, что Е=20750 кг мм~2. *8 Предполагается, что Е= Ь000 кг мм-2 . * 9 Предполагается,

что Е=20300 кг мм-2.

i, где М —масса нагрузки, а Т—период (|д назван в оригинальной статье log декрементом). В (и)

6=

* 7
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ТАНГЕНЦИАЛЬНЫЙ КОЭФФИЦИЕНТ ВЯЗКО-
СТИ ДЛЯ АМПЛИТУДЫ, РАВНОЙ НУЛЮ (е).
Определения сделаны по затуханию крутильных
колебаний отожженных проволок; о температурном

эффекте см. фиг. 1—10

Длина, Ради- Пери-ус, см од,ск.Металл t 10-8^7*1см

25.5
25.5
25.6
25.5
25.5

6.670
6.521
8.198

10.059
7.625
8.642

Fe-C, 1.30. . . .т .
pt . .
Pt, 85; Rh, 15 .
^ .
Zn . . .

19 0.0275
0.0250
0.0240
0.0195
0.0215
О.0270

9.82
1.65
1.75
4.19
9.37

410.7

16• -> • . .
15Длина, Ради- Пери-ст ус, см од,ск. 10-87]*'Металл t 17
16

25.52212.50
25.50
17.00

6.70
12.89
12.90

7.70

25.5
25.5
25.5
25.7
25.4
25.6
23.7

9.671
7.035
9.603
6.899
5.744
5.684
5.693

Ag 13 0.0285
0.0315
0.0280
0.0275
0.0295
0.0290
0.0335

15А1
где R— радиус проволоки, I—дли-

на ее, Т—период, I—момент инерции нагрузки (£ <5 *

называется log декрементом в оригинальном иссле-довании, а значения, помещенные в таблицах, соот-ветствуют log10); т]—в пуазах.

*1 бАи
Си . . . . .
F e . . . . .
Fe-C, 0.55 .
Fe-C, 0.9 . . .

15
22
16
22.* *

16

ВЯЗКОСТЬ ЖИДКИХ МЕТАЛЛОВ И СПЛАВОВ.
С. Н. М. J e n k i n s (J), N. Е. D o r s e y (D), О. F. H u d s o n (Н), Т. К. R o s e (R).

Состав в % 100ч Состав в % 100чtt

Bi, 100 (13) , . . 900304 1.662
1.280
0.998
1.682
1.318
1.049
1.690
1.267
1.014
0.886
1.642
1.336
1.234
1.003
0.881
1.44
1.34
1.27
1.18
1.15
1 . 1 0
3.41
3.19
3.25
3.77
3.28
6.73
4.42 ,

3.60
3.08
5.41
4.02
3.24
3.23
2.82
4.69
4.71
3.72
3.14
2.66
5.609
3.62
3.26
4.34
3.56
5.19

Си, 61.64; Sn, 38.36 (14) 3.93
3.16
2.74
3.65
2.69
2.28
2.25
2.65
2.025
2.875
2.800
1.75
2.00
2.40
2.90
1.45
1.55
1.75
2 . 1 0
1.85
1 . 6 8
1.55
1.39
1.21
1.09
1 . 0 1
0.96
0.92
0.90
1.679
1.652
1.551
1.671
1.620
1.520
1.664
1.627
1.586
1.511
1.672
1.639
2.116
2.059
1.700
1.349
1.185

1005451
1096600

Bi, 77 ..88; Sn, 22.12 . . 306 755Си, 50.0; Sn, 5 0 . 0 (1 4)
903444

1005
1400
1350
1400
1350
1300
1400
1350
1300
1250
1400
1350
1300
1250

600
Bi 58.0; Sn, 42.0 . . . 305 Fe, 97.5; C, 2.5 (is) . .

• 445
Fe, 97; C, 3.0 (is) .606

751
Bi, 46.82; Sri, 53.18 . 303

399 Fe, 96.5; C, 3.5 (is) . .
444
601
750

Cd, 100 (i) (J) . . . Fe, 96.0; C, 4.0 . . .349
406
466
506

-20H^,100 ( 2, 4, 8,10,12)(D)*l550
603 0

Gu, 100 (14) . . . 4201145
1179
1187
1008
1108

50
100

Си, 85; Sb, 15 (14) . . 150
200

Си, 72; Sb, 28 (14) . . . 250737
300895
350998

Hg, 98; Cd, 2 (lb) (R) .1090 14.5
Си, 61.34; Sb, 38.66 (14) 786 20

40890
10998 Hg-; Си (10) (R) .
201003

1090 40
13Си, 56.94;Sb, 43.06 (u) 797 Hg, 99; Pb, 1 (io) (R) .
20790
30895
48989

Hg, 99.4; Zn, 0.6 (ib)(R)1087 13
Си, 61.64; Sn, 38.36 . .
Си, 82.0; Sn, 18.0 (14)

Си, 71.0; Sn, 29.0 (14)

Си, 61.64; Sn, 38.36 (14)

803 20
1025
1110

Pb, 100 (14). . 441• .
456

898 551
1001 703

799 844
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Состав в % Состав в %t 100ч t 100*7

Pb, 51.3; Bi, 48.7 . . . 69.80
79.57

403 1.571
1.276
1.100
0.977
1.728
1.668
1.370
1.145
1.021
1.522
1.526
1.274
1.114
1.100
2.768
2.579
2.355
2.413
2.654
1.706
1.746
1.830
1.919
2.066
2.052
1.965
2.053
2.189
2.349

280 2.451
2.716
1.304
1.113
1 . 0 1 0
0.905
2.93
2.47-
2.12
1.867
1.683
1.886
1.483
1.304
1.176
1.678
1.664
1.421
1.3*1
1.680
1.593
1.518
1.270
1.045
0.905
1.833
1.510
1.266

543 280
682 702Sb, 100 (M)

801833
403Pb, 70.0; Bi, 30.0 . . . 902

1002413
715543 Sb, 57.0; Cu, 43.0 . . .
802704

852 900
998545Pb, 90; Bi, 10

1096550
Sb, 76.0; Cu, 24.0 . . .704 644

840 •.804
867 903
292 1011Pb , 83.05; Sb (a) (H) .

84.60
87.03
89.98
92.39

Pb, 5.02; Sn (9) (H) . . .
9.29

15.54
19.55
'30.31
32.99
36.08
39.21
49.88
64.27

280292 Sn, 100 (a) (H) . . . .
292 296
292 357

3S9292
Sn, 100 (13) 301280

320280
351280
450280
604 -280
750280

Sn, 75.0; Cu, 25.0 (i*) . 685280
830280

1001280
280

*i l/?7=59.40-f-0.264t — 0.000341t2 (2* 4, 8, 10, 12>. При p=1500 atm, T J на 4.8% больше, чём при 1 a t m ( з).

Литература,

(Ключ к периодическим изданиям—в конце тома.)
(1) Arpi, 95, 5: 142; 14. (2) Benard, в Brillouin,

Lemons sur la viscosite des liquides et des gaz, Is
152. Paris, Gauthier-Villars, 1907. (3) Cohen and
Bruins, 6 4 P, 27: 873; 24. 7 , 114: 441; 24. (*)
Emo, Thesis, Torino, 81. 4 2 7 , 6: 730; 82. (»)
Honda and Konno, 1 5 9 , 11: 435; 22. (®) Iokibe
and Sakai, 1 5 9 , 10: 1; 21. (?) Kikuta, 1 5 9 , 10:
139; 21. (8) Koch, 8 , 14: 1; 81. (з) Piiiss, 9 3,
93: 1; 15.

(10) von Sehweidler, 7 5, 104 Па: 273; 95. (n) Voigt,
8 , 4 7: 671; 92. (Щ Warburg, 8 , 20: 367; 70. ( 3)
Sauerwald und Topler, 9 3, 157: 117; 26. (i*)
Bienias und Sauerwald, 9 3, 161: 51; 27. ( W)
Thielraann und Wimmer, 7 7 , 47: 389; 27. (ie)
Chevenard and Poitevin, 3 7 8 , 1926 Spec. No.
434. (i?) Hettwer, 7 5 , 13411a: 51; 25.
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ВЯЗКОСТЬ ЧИСТЫХ ЖИДКОСТЕЙ.
F. G i o r d a n i.
СОДЕРЖАНИЕ.

Стр. Стр.
Элементарные вещества (таблица St) • 74 Органические соединения (таблица 75
Неорганические соединения (таблица S3) . . . . . 74 Влияние давления на в я з к о с т ь . . . . * . . 87

Е д и н и ц ы. Все значения вязкости ч выражены в пуазах. В таблицах помещены значения 100 ц,
эквивалентные значениям ч, выраженным в сантипуазах.
ТАБЛИЦА St. ЭЛЕМЕНТАРНЫЕ ВЕЩЕ-

СТВА.
ТАБЛИЦА S3, НЕОРГАНИЧЕСКИЕ

СОЕДИНЕНИЯ.
«Нормальный порядок» (см. «Справочник»

т. V, стр. 124)

AgCl (62)

t° 100ча100 l -j-10-з ЬМ-10-в с i 2 603 1.60
1.46
1.37
1.18

632Вг2 (84) Н20 со2 669t° 100ч
734См. стр. 89 См. стр. 90t ° 100ч

149 1.813
1.770
1.716
1.688
1.572
1.545
1.462

152.5
157.7
158.9
169.8
171,4
178.7

1.287*1

1.136
1.058
0.995
0.925
0.901
1.311*2

1.164
1.071
1.003

- 2 . 6 AgBr (62)Соединения углерода
ем. ниже в таблице ©

S02 (38) •

609 1.86
1 . 6 6
1.49
1.22
1.19

+ 7
64913.6

19.5
100чГ

688
SnCl4 (56) 77027 -33.5

-10.5
0.5508
0.4285
0 ,3936

80331.4
- 4.3
Ч- 4 .‘9

1 2 . 6
19.1

100ч
0.1а== 9.68

Ь=21.833
с=52.01

25 0.91э
0.806
0.725
0.668
0.60

AgJ (62)
30 605 3.02

2.85
2.75
2.37
2.12
1.85
1 . 6 8
1.55

H2S04
См. стр. 90

40 611
50 630а= 1.241

Ь=12.257
с= 8.721

70 69802 (96%) (»5)

-252.07
730

N204 (91)0.189 792РЪС12 (63)
*1 Очищен КОН.

Приготовлен
из чистого КВг.

8060.5220
0.4954
0.4720
0.4578
0.4401

0.72
5.09
9.15

11.87
15.36

498 5.53
5.06
4.66
4.30
4.02
3.78
3.59
3.42
3.28
3.16
3.06
2.95

*i 827508S (37)
518

AgN03 (40)Cl2 (84) 528123 10.94
8 . 6 6
7.09
7.19
7.59
9.48

14.45
22.83
77.32

244 3.77538135.5
149.5
156.3
158.8
159.2
159.5

-76.5 0.729
0.710
0.680
0.649
0.646
0.616
0.610
0.569
0.566
0.530
0.524
0.494
0.489

265548 3.27
3.04
2.61
2.29

-74 28.155 2 75558-70.5
-65.8

щ (140.89 -}- О 1 * 734 9 309568
342578-65.4

-60.2 NH3 588
598160-60 В203 (2)-33.5

-33.5
0 . 2 5 4(3 4)
0 . 266(38) 608160.3-53 750 43600

26000
17000
11800

9000
7000
5300
4000

165 500-52.4
-45 1
-44.1
-35.4
-33.8

800РЪВг2 (вз)

1 0 . 2
8.80
8.06
7.47
6.97
6.53
6.13
5.74
5.38
5.03
4.70
4.38
4.07

4500
16000
19700
21300
21500
20500
19100
18600

850171 NOC1 (15) 372184 900
-зз . з
-29.5

0.642
0.604
0.586
0.567
0.547

382190.5
197.5

950
392 1000

1050
1100

-27 402200
0.385

Ь= 5.878
с=-3.92

-25.2а= 412210
-20 422217

432222 ЬШОз (40)
4428ЪВг3 (5?) 259 5.58

5.10
4.85
4.50 ‘

3.69
3.49
3.48
3.47

е2 (04) 452 * 269(*) 46295 3.31
3.12

274
-252.57 0.0130 472100121 9.94

9.92 *1

11.4 *2

10.27 *з

284
482 310

317.5492Bi l3 (4)

32.0
29.5
27.0
25.0
23.0
21.5
20.5
19.0
18 ,0

J2 (84)
319260116 2.268

2.246
2.157
2.180
2.080
1.979
1.870
1.822

HgBr2 (8) 320270** После одного
стояния
*2 После

часов стояния

116.6
121.9
122.8
128.7
136.1
142.7
147.8

часа
121°.
гих
при 200° и последую-
щего охлаждения до
121°. *з После даль-
нейшего стояния втечение 1 часа при
121°.

280 240 3.31
2.97
1.97

при
мно- 290 NaOH (з)247

350 4.0300 258
310 400 2 . 8

450320 2.2HgJ2 (8)
500 1 . 8330

258 3.54 550 1.5340

t
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С&2 (» i)
Сероуглерод

КС1 (61) А=32.8143
В=59.799
п=1.7164

NaCl (61) А=30.656
В=126.17
п=1.632510091009 1°

£° 1009
(13)790 1.42

1.21
0.99
0.71

1.30
1.20
1.01
0.97

841 CH3J (9i); ср. (39)
Йодистый метил0.4 0.428

0.413
0.397
0.381
0.367
0.356
0.342
0.328
0.317
0.306

835850 t* ЮО94.88
9.45

14.91
19.94
25.34
30.30
35.51
40.60
45.96

920896
1035924 25 0.841

0.656
0.534

ЮО9
50

NaBr (61) KBr (si) 75
0 0.593

0.5914
0.5576
0.5330
0.5064
0.4810
0.4564
0.4323
0.4090

1.42
1.35
1.28

762 1.48
1.34
1.19

.745 0.42
6.06

10.53
15.81
21.37
27.22
33.38
39.96

С2С13
Гексахлорэтан

766 775
780 805 (79)

25NaN03 (63) 2 . 2б
KN03 (63) А=24.379

В=199.17
п=1.6328

2.92
2.78
2.66
2.54
2.44
2.33
2.24
2.14
2.06
1.98
1.90
1.83

308 С2НВг30 (зз)
Бромаль2.97

2.83
2.69
2.56
2.44
2.33
2.21
2.11
2.01

333318
328 343 25 5.31

3.725
3.026
2.501
2.081
1.607
1.264

353338 40СНВгз
Бромоформ

А=6.6577
В=134.32
п=1.4329

363348 50
373358 (8) 60383368 706.4 | 2.381393378 (2 0) 85СН3 N О (20)

Формамид
403388 10 2.217

1.009
100413398 76.5 0 7.552408 С2НС13 (44)

Трихлорэтилен
0.550
0.446
0.371

76.5 1.254(40)418
(68)СНС13

Хлороформ
См. етр. 90

252.79
2.35
2.29
2.14
1.89
1.58
1.34

347(40) 25 3.359
2.379 50371 402.53

2.29
2.28
1.99
1.77
1.32

337 75377 (27)353 396 105 0.768
0.659

356 HCN (102)
|Цианйстоводородная

кислота

С2НС130 (зз)
Хлораль

418 120385.2 462
406 А=874

В=60.78
71=2.2780

25 0.1263506495 - 7.5
-Ь 5.0

1 0 . 8
15.1
20.2

400, 259
0.232
0.218

, 0.211
’ 0.201

1.01
0.87
0.68
0.56

50
NaP03 (2)

1250
К2Сг207 (оз) 70

85CH3 NOs (is)
Нитрометан

25 | 0.619

650 13.4
12.6
11.8
11.2
1 0 . 6

397
700700 407 С2НС1302 (49)

Трихлоруксусная
кислота

440750 417 СН2Вг2 (26)
Бромистый метилен

0.1225

(74)300800 427
0 0.843

0.631
0.526
0.450
0.3S2

• 0 342

210850 437 6025 3.97
3.15

25447 9.9 7040КОИ (3) 9.4457
СЫ2С12 (31)

Хлористый метилен
0.5329
0.5023
0.4794
0.4545
0.4330
0.4137
0.3933
0.3707

55467 8 . 82.3400 С2НС15 (79)
Пентахлорэтан

3.7 з
2.26

70477 8.21.7450
850.46

5.73
487 7.71.3500 0

7.14971 . 0550 2510.18
15.45
20.53
25.59
30.98
37.51

СН40
Метиловый алкоголь

См. стр. 90

6 . 65070.8600 (44)
25 2.176

1.480
1 . 0 6 1

ТАБЛИЦА ОРГАНИЧЕСКИЕ СОЕДИ-
НЕНИЯ.

«Порядок (£» (см. «Справочник» т. V,
стр. 124)

50
75

CH5N (38)
Метиламин С2Н2Вг2 (91)

1, 2-Ацетилендибро-
мид

А=5.8768
В=128.88
п=1.4408

А, В, п—коэффициенты в уравнении 0.23640
А 0.86

10.95
19.93
30.14
39.49
47.80
57.96
67.19
76.72
85.95
97.10

105.72

1.217
1.070
0.960
0.859
0.782
0.722
0.659
0.610
0.565
0.525
0.483
.0.454

п СBi- t )n
С2С14 (91)

Тетрахлорэтилен
1.133
0.986
0,869
0.784
0.707
0.645
0.585
0.536
0.491
0.455
0.422
0.390

СН202 (91); ер. (Ю,
68, 82) .

Муравьиная кислота
7.59 . 2.385

1.951
1.635
1.379
1.208
1.064
0.937
0.838
0.754
0.681
0.558

<Ю14 (91) Четырех-
хлористый углерод 10От?£°

0
1° ЮОг, 11.24

22.30
32.34
42.78
52.68
64.14
74.67
85.75
95.60

106.03
117 * 09

62.87
69.89
74.16

0.5659
0.5246

, 0.5017
15.96
24.16
32.86
40.36
48.03
56.30
64.20
72.05
80.22
97.23

1.3322
1.8884
1.0476
0.9517
0.8705
0.7855
0.7198
0.6567
0.6078

0.60
7.15

14.89
21.21
27.56
35.21
42.08
49.51
56.29

А=32.780
В=95.05
п=1.7121

(6 0) А=14.868
В=112.29
п=1.50320.887625
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С3НбВг (91)
З-Бромпропилен

2И2 12 (Ч )
. cis-l , 2-Ацетилен-

дихлорид
ЮОз?100т7 £ °i* 10077

100т?(13 *х) £ °(7?)0.4337
О.4160
0.3976
0.3836
0.3695
0.3476

31.55
35.61
40.18
43.74
47.95
54.54

А=22.247
В=132.02
?г —1.6762

10077£ ° 1.148
0.991
0.865
0.760
0.676
0.607
0.546
0.489

25
0.725О35 0.6163

0.5730
0.5372
0.5046
0.4727
О.4449
0.4198
0.3988
0.3805
0.3587
0.3402
0.3193

0.30
6.64

12.42
18.34
24.73
30.84
37.22
42.84
47.86
54.55
61.15
68.67

0.39125 45
C2H6 NO (27)

Ацетамид
55
65С2Н2С12 (44)

trans-1, 2-Ацетилен- 75 1.32
1.06.

105
85 120дихлорид
950.4564

0.3685
25 т50 C2Br5 N02 (81)

Метилкарбамат

55.6
74.6
82.2

| 1.23420
(419)С2Н4П2 (91)

Хлористый этилен
0.31
7.23

14.73
21.84
28.78
36.88
43.89
51.74
58.53
65.53
72.95
81.07

02Б2014 ( 17 *1)
1,1, 2, 2-Тетрахлор-

этан

2.28
1.37
1.24
0.85

25 1.121
1.1211
1.0021
0.8961
0.8129
0.7417
О . 6695
0.6166
0.5668
0.5239
0.4912
0.4558
0.4217

*1 Цщ = 0.2072 X
[1+0.01597 £ 42.656

2.147
1.952
1.637
1.389
1.132

О 99 А=30.360
В=145.03
п=1.7075

0.0000178£2] X10
(273.1+1).15 С2Н60

Этиловый алкоголь
См. стр. 90

25 02Н402 ( 92)
Метилформиат
0.58
6.39

10.88
15.63
20.15
25.52
29.25

35
50 С3Н5С1 (9Х )

З-Хлорлропилен
0.53
5.98

11.19
16.66
21.93
28.32
33.97
38.37
42.10

0.4263
О .3999
О .3809
0.3626
0.3467
0.3298
0.3190

А=0.144673

(44)
I 0.818575 0.4035

0.3800
0.3598
0.3408
0.3236
0.3039
0.2885
0.2774
0.2681

С2Н602 (23)
Гликоль

I 17.4

(2 0)
80 | 0.763

25
* 1 1/^=0.13796 X

[1+0.0191714 +
0.0000092512]х

А=24.256
В=100.67
п=1.6641

C2H604S (20)
Диметилсульфат

2.732
0.802

(273.1+1). В=68.234
п=0.8325 О

2 3 3302 (зз)
Вромаль-гидрат

46 Л4
20.69
10.9

6.349
5.166
2.00

76.5(39)С2Н40 (01)
Ацетальдегид

0.2663
О.2538
0.2442
0.2345
0.2234

А=27.705
В=157.08
п=1.7549

| 0.3672040
C2H6S (oi)

Метил сульфат

0.3529
0.3351
0.3209
0.3075
0.2927
0.2776
0.2655
0.2559

50 0.33
5.35
9.56

13.92
19.17

А=15652.2
В=286.11
п=2.7550

2 5 3 (91)
Бромистый этил

0.4759
0.4525
0.4327
0.4087
0.3903

' 0.3734
0.3581
0.3394

60
0.27
5.56

10.05
14.75
20.19
26.14
31.35
35.81

70
0.34*85 С3НбПО (13)

а-Эпихлоргидрин
1.03

5.18
9.67

15.46
20.54
25.28
30.03
36.15

100

2502H3N (78)
Ацетонитрил

0.36 C-3H6J (oi)
З-Иодпропилен

0.33
9.33

16.77
26.12
35.77
44.18
55.16
63.44
71.14
81.29
91.86
98.45

25

С2Н40 (64)
Окись этилена

0.5772
0.5387
0.4883
0.4505
0.3937
0.3637
6.3202
0.2927

С2Н4Вг2
Бромистый этилен

А=21.768
В =170.34
71=1.6981

0.926
0.825
0.754
0.679
0.614
0.565
0.510
0.476
0.443
0.410
0.375
0.358-

А— 6.8898
В=138,65
п=1.4749-49.8

-45.7
^-38.2
-32.6

( 91)
9.49

20.63
31.21
41.64
51.81
62.87
73.48
85.97
95.81

105.71
117.01
126.71

2.053
1.698
1.445
1.252
1.099
0,967
0.862
0.762
0.694
0.634
0.577
0.532

(46) C2H6S (22)
Этилмеркаптан

25 | 0.210

0.3973
0.3968
0.3037
0.2336

19.2
19.9-21
46-13.6
77О

C2H7 N (34)
Диметиламин

0.3208

+ 9.3
C2H6J (И)

Йодистый этил
0.28 0.7167
7.70 0.6605

13.18 0.6235
20.80 0.5782
26.09 0.5496
32.98 ' 0.5151
38.74 0.4891
45.24 0 , 4621
51.39 0.4387
57.51 0.4168
63.72 0.3966
69.38 0.3792

А=50.810
В=157.42
п—1.7520 .

-33.5С2Н402 (91)
Уксусная кислота
30.86
39 88
48.47

• 57.46
68.10
76.66
84.53
93.97

102.89
112.57

А=28.411
В=126.05
п=1.6592

C2H7 N (34)
Этиламин

33.5 | 0.4368

1.025
0.903
0.806
0.721
0.638
0.580
0.534
0.484
0.445
0.406

А=267.814
В=112.207

. п=2.0492

А=30.535
В=80.802
71=1.6222 3H5 N (86)

Пропионитрил
0.541
0.41з

C2H8N2 (26)
Этилендиамин

1.54С2Н4С12 (91)
I, 1-Дихлорэтан
7.06

II.24
15.34
19.31
23.22
27.85

О25
25

О .5686
0.5413
0.5156
О.4934
0.4736
0.4506

. G3H2.N2 (юз)
Нитрил малоновой

кислоты
2.85
2.15

C:3H5NS (96)
Этилтиоцианат

1.105
0.779

32.68 О
2550
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С3Н,Вга (»*)
1, 2-Дибромпропан 100т? 100»?100»? 100»?Гt° t°t°

100»?t° 0.2584
0.2503
0.2405
0.2377

44.12
47.62
52.20
53.86

0.3178
0.3030
0.2942

A=22.2406
B=139.932
n=1.7006

29.94
35.90
41.17
46.36
50.91
56.76

43.36
48.61
52.03

0.4343
0.4095
0.3894
0.3704
0.3555
0.3371

57.01
65.44
71.49
80.45
88.72

A=129.85
B=150.03
77 =1.9161

0.475
0.440
0.418
0.388
0.361

2.285
1.816
1.494
1.247
1.072
0.918
0.797
0.704
0.628
0.565
0.501
0.468

0.36
12.91
25.27
38.02
50.08
63.19 !
76.46
89.13

101.18
113.71
127.97
136.67

A=48.803
B=88.757
n=1.7075

A=572.63
B=209.08
n=2.2244 A=188.08

B=169.03
n=2.0166

(39)
(21) | 0.413220

(58)0.362
0.331

10 C8H7 N (72)
Аллнламин

25 | 0.3745
0.389
0.375
0.345
0.311

2520 C3H7CI (91)
Хлористый ?г-пропил

0.4327
0.4104
0.3894
0.3709
0.3495
О.3314
0.31 / 8
0.3038
0.2887
0.2784

30
(«) 40

0.399
0.345
0.316

О 0.45
5.24

10.06
14.65
20.71
25.76
30.38
35.38
40.82
44.68

50 С3Н7 *’0 (2 ?)
Пропиояамид

1.27
1.03

15 (31)
25 [ 0.87925 105

(14) 120
С3Н602 (92)

Метилацетат

0.34
6.31

11.41
16.70
22.74
28.38
33.85
40.45
46.06
50.34
54.33

0.397
0.361
0.325
0.296
0.271
0.249

О
C3H7 N02 (85)

Уретан
2 . 3 5 7
1 . 8 0 5
1.456

10
С3Н6ВГ2 (26)

1, З-Дибромпропан
1.79?

20 О . 4762
0.4436
0.4186
0.3948
0.3706
0.3492
0.3304
0.3100
0.2942
0.2828
0.2727

А=57.4012
В=154.499
71=1.8636

6030
7025 40
8050

С3Н6С12 (26)
1, З-Дихлорпропан

О .S7 з

(2 7)А=662.52
В=203.36
п=2.2453

(О 105 0.916
0.7150.389

0.451
0.516
0.613
0.713
0.818
0.981
1.200
1.505
2.051

О 120
25 -1 0 . 6

-20.4 .
-30.3

с3н8о (91)
а-Пропиловый алко-

голь
С3Н701 (si)

Хлористый изопро-
пил

С3Н80 (91)
Аллиловый алкоголь

1.810
1.508
1.283
1.096
0.946
0.811
0.708
0.633
0.557
0.492
0.440
0.394
0.379

-40
7.41

15.31
22.81
30.50
38.05
46.36
54.10
60.77
68.86
76.81
84.50
92.26
95.24

-49.9
-59.7
-69.7
-79.7
-89.7

7.35
15.06
22.86
30.83
31.02
38.79
46.47
54.33
61.74
69.04
76.75
84.82
93.10
95.59

3.145
2.555
2.101
1.732
1.724
1.440
1.218
1.030
0.888
0.771
0.666
0.576
0.499
0.477

А=8801350

0.27
6.68

11.02
16.47
22.50
28.22
33.02

0.4000
0.3714
0.3540
0.3341
6.3137
0.2962
0,2829

(39)
| 0.383120

С3Н602 (91)
Продионовая кис-

лота
е3Н603 (2 з)

Молочная кислота
40.5

А=9.2541
В='133.60
п=1.5819254.70

16.87
28.21
40.04
52.03
63.63
76.70
89.56

101.01
112.98
123.67
137.05

1.404
1.151
0.979
0.839
0.729
0.642
0.562
0.496
0.448
0.403
0.368
0.329

А=105.746
В=109.53
п=1.8840

С3Н7Вг (91)
Бромистый п-пропил

0.6414
0.5884
0.5523
0.5209
0.4903
0.4588
0.4300
0.4032
0.3844
0.3633
0.3195
0.3328

C3H7 J (91)
Йодистый п-пропил

0.30
10.98
20.81
28.31
38.83
46.17
55.59
65.46
74.38
83.88
90.78
98.89

А=10748.4
В=109.42
п=2.7925

0.45
7.86

13.66
19.17
25.44
31.88
38.60
45.64
51.01
57.37
61.98
67.86

0.934
0.817
0.730
0.673
0.605
0.564
0.516

- 0.474
0.439
0.406
0.384
0.362

В=135.75
п=3.9188 ,

(23)
(39)

1.23725 10 2.877
2.230
1.756
1.389
1.125

20
С3Н60 (18)

Пропионовый альде-
гид

25 | 0.435

30
40
50

(73)
(96) 4.137

2.868
0

0.467
0.344

0 13.4(39)25 А=65.713
В=155.75
п=1.8282

А=50.893
В=135.84
п=1.7483

1.10920 С3Н80 (91)
Изопропиловый

алкоголь
С3Н60 (91)

Ацетон 3Н602 (92)
Этилформиат

0.5024
0.4656
0.4409
0.4171
0.3910
0.3699
0.3501
0.3344

4.5018
3.5568
2.8157
2.2204
1.7275
1.4053

С3Н7Вг (И)
Бромистый изопро-

пил

C3H7 J (91)
Йодистый изопропил

0.875
0.782
0:722
0.664
0.601
0.555
0.509

0.36
7.21

14.41
22.22
30.55
37.92 •

А=2175320000
В=141.72
?г=4.9635

0.3638
0.3495
0.3376
0.3258
0.3131
0.3007
0.2863
0.2772

' 0.2675

7.86
11.72
15.24
19.02
23.01
27.22
32.43

0.46
6.57

11.52
16.58
22.59
2 / .9 0
33.25
38.09

0.30
9.18

15.92
23.43
32.69
40.67
49.43

0.33
5.12

10.14
15.30
20.28
25.46

0.6021
0.5688
0.5371
0.5068
0.4803
0.4551

36
40.04
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САОз (91)
Уксусный ангидрид

С4И802 (91)
n-Масляная кислота

С4Н9С1 (91)
Хлористый изобутил100??t° 100пt°

t° 100??
•я t° гт(91) (46, 47) t° 100??45.15

51.97
59.39
66.60
72.02
78.09

20.9
46.2
77.7
99.6

4.53.з
3 375
2.515
2.09о

1.1604
0.9770
0.8157
0... 6923
0.6141
0.5407

0.18
12.52
24.10
35.40
48.15
60.39
71.04
84,42
95.09

108.92
120.23
133.39 .

А —27.713
В=97.10
п=1.6851

1.238
1.007
0.852
0,734
0.630
0.551
0.494
0.434
0.394
0.351
0.320
О...289

3.21
18.02
31.83
44.49
59.39
73.36
86.55

101.55
115.24
130.26
144.97
155.76

2.128
1,591
1.263
1.049
0.860
0.727
0.628
0,537
0.470
0.408
0.358
0.327

А=195.765
В=94.462
п=1.99205

0.35
5.97

11.95
18.69
23.47
29.46
37.32
42.43
48.71
53.74
60.26
65.30

0.5816
0.5401
0.5015
0.4637
0.4386
0.4102
0.3768
0.3575
0.3359
0.3197
0,3007
0.2877

(51)
25 ! 0.4239

(49)А=192398
В=86.259
71=3,4079

25 | 0.4236

С4Н802 (в?)
Метилпропионат
0.38
9.73

16.79
23.46
29.61
38.66
45.59
52.65
60.37
68.49

(39)
10 3.319

2.431
1.810
1.375
1.063

0.5788
20 0.5142

О.4725
0.4368
0.4098
0.3746
0.3477
О.3254
0.3028
О.2812

30
40

А=61.940
В=141.87
71=1.8706

50
(29)

20 2.19
1.95
1.74

(39) (39)
25 , 1020 | Q.946 1.920

1.599
1.341
1.160
1.004

G4 H9J (91)
Йодистый изобутил

0.45 1.154
11.23 0.978
22.44 0.844
33.84 0.739
44.56 0.658
54.65 0.593
65.11 0.536
77.33 0.480
86.83 0.442
97.84 0.403

109.20 0.368
116.07 0.349

А—21.652
В=108.86
71=1.6577

30 20(2 0)
3010 1.058

0.979
0.462

С3Н802 (39)
1, 2-Пропилеигли-

коль
40 А=74.898

В=146.621
тг=1.89725

15
5076.5

20 44.80
04н802 (91)

Изомасляная кислота
3,69

(39) .
С4Н8Вг2 (fli)

1, 2-Дибром-2-метил-
пропан

C8H9 N (72)
Ti-Цррциламин

25 | О.35з

20 0.461
1.761
1.383
1.137
0.945
0.811
0.674
0.560
0,499
0.450
0.407
0.361
0.323

04Н8О2 (92)
п-Пропилформиат

0.35
7.33

15.54
23.16
30,77
38.53
45.73
54.14
61,56
67.13
74.98

‘77.55

17
0.39

13.67
26.94
40.80
53.18
66.90
80.60
93.63

107.15
121.74
133.75
142.44

3.290
2.456
1.916
1.528
1.274
1.065
0.903
0.781
0.680
0.593
0.532
0.494

А=79 , 485
В=75.60
п=1.7988

29.33
42.53
54.54
70.49
88.06
98.94

109.78
120.97
134.50
147.47

C3H9 N (34)
Триметиламин

0.3208

0.6647
0.6041
0,5457
0.4975
0.4558
0.4184
0.3875
0.3565
0.3315
0.3136
0.2928

-33.5

3HI0 N2 (-26)
Триметилендиамин

25 | 1.81
C4H9 N (88)

Тетрагидропиррол
25 I 0.697

C4H4S (91)
Тиофен

0.24
8.39

16.61
22.50
31.12
37.83
44.94
53.08
61.66
68.60
75,06
82.53

0,8676
О.7692
0.6876
0.6384
0.5754
0,5328
0.4934
0,4540
0.4170
0.3907
0.3682
0.3447

А=212,41
В=104.63
п=2.00595

С4Н10 (б4>
п-Бутан

0.2861
А=35.3453
В=139.283
п=1.9154

-23.6 0.265
0,207
0.176
0.153

Ое*ц8о* W
Этилацетат

0.25
8.90

14.46
21.38
28.12
36.54
44.12
51.15
60.16
68.43
74.60

18.5
34.5(зэ)

0,5763
0.5144
0.4795
0,4418
0.4096
0.3738
0.3455
0.3224
0.2960
0.2741
0.2594

20 0.513404Н80 (91)
Метилэтилкетон
0,32
7.04

14,10
21.31
28.36
35.42
42.49
48.72
55.92
63.74
70.26
76.25

С4Н10О (21)
п-Бутиловый алко»

голь

С4Н802 (зэ)
Изопропилформиат

0.5649
0.5361
О.4923
0.4522
0,4170
0 ,3861
0.3586
0.3342
0.3149
0.2944
0.2750
0.2595
0.2465

20
0.27

10.69
21.83
31.73

5.154
3.796
2.801
2.172
1.661

А=65187500
В=139.05

4Н 9 3(9i)•

Бромистый изобутил
0.34 0.820
7.40

16.08
23.71
32.17
40.34
48.39
56.14
64.17
72.57
80.18
87.93

А=472.23
В=161.62
п=2.1547

А=15.677
Б=105.87
п=1.6078

42.910,745
0.669
0.611
0.556
0.510
0.470
0.435
0.404
0.373
0.318
0.323

C4H5NS (58)
Аллилтиоцианат

0,67з
0.541
0.427

А=45.322
В=135.423
л=1.8268

#

л=4.245225
52.17
61.99
72.24
83.13
94.88

102.96
114.11

50 1.344
1.090
0.8860
6.7183
0.5817
0.5096
0.4259

80
(89)(57.5) А=36.972

В=139; 33
71=1.7895. (65)

200.316
0.263

| 0.4521100
(58)125

25 0,441
0 ,345
0.283

С4Н602 (88)
Триметиленкарбоно-

вая кислота
2.98

5025 I 0.497 70 А=117255
В=91.997
71=3,2150

(39)
СП20 0,44225 О 0.588
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С5Н80 (88)
Циклопентанон

C4B10S (91)
ЭтилсуЛьфид

СбН10О (91)
Метилпропилкетон

С4Н10О (91)
Изобутиловый алко-

голь

А=72.981
В=133.905
п=1.8914

100т? 100 7̂IOOTJ г t°t°t° 100?7 t ° 10 От?

1.070.21
8.32

15.85
24.64
32.63
40.19*“

47.75
56.49
63.50
71.25
80.31
87.99

0.45
9.90

19.01
27.77
38.16

A=14863 * 0
B=92.248
n=3.6978

47.44
56.48
56.59
65.95
74.61

0.5575
0.5064
0.4652
0.4233
0.3901
0.3623
0.3374
0.3118
0.2933
0.2749
0.2555
0.2406

0.38
9.10

18.30
27.77
35.43
45.29
53.94
62.24
72.74
80.64
90.06
98.77

0.6404
0.5692
0.5109
0.4592
0.4234
0.3831
0.3525
0.3262
0.2980
0.2787
0.2574
0.2400

7.9111
5.5735
3.9779
3.065S
2.2392

25 (39)
20 1 0 .5367

C5H80 (48)
Зтилпропаргйловый

эфир
25 | 0.529

(6 6)
20 0.549

05H10O2 (92)
Метил-тг-бутираг
0.32

10.45
20.38
30.64
40.58
50.30
60.20
71.50
79.45
90.63
98.28

С5Иа02 (88 )
Циклобутанкарбоно-

вая кислота
| 2.45

0.7551
1.7217
1.3571
1.3502
1.0697
0.8748

А=1112440
В=86.751
71=3.6708

0.6527
0.5727
0.5049
0.4503
0.4058
0.3667
0.3295
0.3057
0.2767
0.2592

25

СбН803 (зв)
Метилацетоацетат

20 | 1.702
А=49.886
В=149.15
п=1.8175

А=51.543
В=137.75
тг=1.824S

0 5̂ 10 (16)
Циклопентан

0.572
0.477
0.456
0.427
0.406

(88)
0.7173
0.5864
0.4753

83.95
93.85

105.07

C4HnN (72)
71-Вутиламин

0.681

25 0.473
0

О5Н10О2 (зэ)
Метилэтилуксуеная

кислота
20 | 2.055

25 15 А=53.0991
В=123.745
7г=1.8375

А=29790.3
В=63.14
п=3.0537

20
C4HnN (72)

Изобутиламин
25 | 0.55з

25
30

(6 7) С5Н10О 2 (92)
Метилизобутират18.8 | 3.93 СбН10 (» i)

2-Метил-2-бутан
0.20
5.46

10.21
15.82
20.03
25.75
30.69
32.59

C5II10O2 (24)
n-Валериановая ки-

слота
(35) C 4HnN (58)

Диэтиламин
0.346
0.27 э
0.36?

| З .З8225 0.2529
0.2406
0.2306
0.2192
0.2114
0.2015
0.1931
0.1903

0.28
9.40

18.11
28.98
35.81
44.66
52.55
62.72
76.22
79.77
88.84

0.6687
0.5914
0.5299
0.4660
0.4317
0.3932
0.3631
0.3289
0.3036
0.2813
0.2588

А=98.0935
В=139.956
тг= 1.9405

16.5 2.41
2.30
2.05
1.315
0.98 в
0.75з

С4Н10О (91)
тпретцч.-Бутиловый

алкоголь
5.887
3.004
2.367
1.909
1.550

25 20
35 25
25 (72) 50

22.41
32.08
37.22
42.41
47.82

А=2.05152
В= — 7.803
71=1.3242

70(34)
- 33.5 900.8236

(31)
C6H6 N (14)
Пиридин

А=28.916
В=187.24
п=1.7855

50 1.25
0.97э70

(39)1.328
1.112
0.945
0.824
0.717
0.580
0.4 89
0.3S6

о
20 2.23310 С5Н10Вг2 (26)

1, 5-Дибромпентан
0.305

201.296
1.097
0 ,9678
0.8102
0.7057
0.6447

52.99
57.94
62.09
68.35
73.47
77.05

О5Н10О2 (93)
Изовалериановая

кислота
30 25 (39)40

20 0.517060 СбН10С12 (26)
Дихлорпентан

1.60

2.4112080
110 ОбН1о02 (92)

п-Пропилацетат
0.38
9.78

20.59
30.13
39.75
50.04
61.36
69.90

25 0БН10О 2 (39)
п-Вутилформиат
20 | 0.5627

(77)
А=46.3090
В=5.077
п=2.0143

| 0.88925 СбН10О (91)
Диэтилкетон

0.5914
0.5302
0.4748
0.4328
0.3939
0.3623
0.3339
0.3079
0.2834
0.2623
0.2426
0.2279

0.7652
0.6659
0 .-5762
0.5108
0.4563
0.4079
0.3624
0.3331
0.3028
0.2775
0.2602

<27)
| 0.884 0.46

9.10
18.70
27.07
36.21
44.70
53.44
62.43
72.20
81.47
90.97
98.82

25 С5Н10О2 (39)
Изобутилформиат

20 | 0.6650

(41)
с4н10о

Этиловый эфир
См* стр. 90

1.33
0.888 *

0
25.08

(вб)
20 | 0.644С5Н8 (91)

ИзопренС4Н10О (91)
Метилпропиловый

эфир
80С5Н10О 2 (92)

Этилпропионат
0.6890
0.6037
0.5310
0.4735
0.4230
0.3817
0.3477
0.3155
0.3073
0.2854
0.2627

0.2589
0.2459 „
О . 2358
0.2249
0.2147
0.2060
0.1996
0.1944
0.1985

0.35
5.62

10.27
15.33
20.41
25.25 •

28. 94
32.02
29.93

89.50
96.90

А=73.6005
В=125.269
п=1.8972

О . 3064
0.2914
0.2759
0.2630
0.2513
О . 2385
0.2300
0.2187

0.30
5.14

10.47
15.17
20.10
25.73
29.48
35.15

А=8.4251
В=146.862
п=1.5863

0.39
10.09
20.08
29.74
39.88
49.68
59.14
69.24
72.12
80.14
89.69

А=64.487
В=146.67
п=1.8626 •

(«)
| 0.55725

(6 6)
(39) | 0.59220

20 | 0.4799А=3.3891
В=144.01
п= 1.4433

(39)
(88) О . 595920

25 0.442
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е6н5шо (ее)
р-Хлорфенол

СбНбВг (6 9)
Бромбензол

CgHioOs (39)
Изопронилацетат

С5Н120 (91)
Изоамиловый алко-

голь

С5Н120 С29)
вто рич.-Амиловый

алкоголь
100?7t° 100т?Г100т?t° 10От?t°100т?
1.573
1.445
1.332
1.171
1.023
0.842
0.694
0.626
0.579
0.526
0.485
0.445
0.417
0.373
0.351

0.10.524720 6.1545
0,24

11.91
23.83
34.25
А=77360200
Б=117 , 79
п=4.3249
0° ^ t ^ 40е

1.9654
1.4847
1.1210

8.4610
5.6249
3.8633
2.8303

5.93.10з25
(90)C6HUN (88)

Пиперидин
| 1.37

10.1
18.2
28.3
43.6
61.4
71.2
80.7

5.050С5Н120 (29)
Метилизопропил-

карбинол

25
(59)

C6H5F (б »)1.36
0.845
0.738

25 25 3.525 Фторбензол
9.3

15.9
19.9
29.1
33.2
38.1

50
0.64780

2> т
Этилпропиловый

эфир

0.615
0.577
0.514
0.495
0.468
0.438
0.412
0.370
0.334
0.305

91
47.66
58.74
71.05

А=211442
В=79.872

3.3395
40° £ 80°

С5Н12 *i («г)
Изопентан
А=391.101
В=208.6
п=2.2186

*1 Данные для
изопентана, изготов-
ленного из англий-ского, шотландского
ш ирландского амило-
вых алкоголей.

102.2
111.7
121.7
132.3
142.3

0.3952
0,3714
0.3510
0.3324
0.3165
0.3006
0.2864
0.2727
0.2598
0.2466
0.2363
0.2264
0,2159

0.35
5.65

10.65
15.66
20.32
25.34
30.08
35.08
39.98
45.62
50.30

44
50.2
60.5
71.9
80.9

(79)
0 1.5о

0.8888
0.6872
0.5794
0.4654
0.3974

А=1156.78
В=37.682
71=2.4618

80° ^ ^ 128°

81.87
94.94

104.58
117.60
128.10

С6Н6С1 (69)
Хлорбензол

1.053
0.988
0.917
0.848
0.827
0.800
0.751
0.704
0.629
0.570
0.513
0.460
0.428
0.393
0.369
0.344
0.307

0 C6H5J (69)С5Н12 (91)
п-Пентан 4.7 Иодбензол

55 9.70.2805
0.2620
0.2481

6.74
7.47

13.16
18.91

4.6 2.207
1.780
1.504
1.316
1.135
1.005
0.902
0.792
0.673
0.623
0.549
0.529
0.487
0.448

15.9
17.6
20.1
25.1
30.2
40.2
49.9

60.18

А=284.675
В=183.355
п=2.1454

17.4
27.5
36.8
48.1
58.1
68.2
80.6

0.2351
0.2192
0.2110
0.2070

26.30
30.41
32.66

А=19.459
.В=165.59
т=1.7295

С5Н120 (91)

третич.̂ Амиловый
алкоголь

СбН120 (92)
Метилизобутиловый

эфир 60 98
72.1
80.4
88.1
96.2

107.8
119.6

107.5
117.7
126.9
137.6
148.8

13.7969
8.2034
4.9978
3.3643

0.49
9.31

18.48
27.24

А=35091
В=47.922
71=3.2081

0.3797
0.3526
0.3246
0.3022
0.2800
0.2620
0.2458
0.2305
0.2192

А=122.591
В=174.318
71=2.0109

0.36
6.92

14.51
21.35
28.89
35.98
42.55
49.75
55.22

05Н120 (91)
4-Амиловыйалкоголь

0.40
11.63
23.30
34,75

10.9672
6.9581
4.5372
3.0788

А=66652700
В=101.51
71=4.3736

0° ^ ^ 35°

C6H6 N02 (»); ср. (**,
18, 19, 20, 21, 81, 89)

(26)
| 0.7625

0° t 27° (14) Нитробензол
0.30.7720 : 3.083

2.509
,2.013
1.682
1.438
1.251
1.094
0.970
0.779
0.704

36.42
45.05
53.18
62.95

А=3255.20
В=37.007
71=2.7578

27° £ 63°

2.3322
1.7135
1.3199
0,9943

10
20е6н5сю (14.5)

о-Хлорфенол

10.7
6.39
4.21
3.08
2.32
1.51
1.07
0.76
0.54

30
47.40
56.94
67.52

402.08S0
1.5956
1.2183

А=97413,3
В=64.67
71=3.2542

35° t ^ 73°

0C5H13N («)
Изоамиламин

0.7235

50
10 602025 7030 9040 100.5C5H13N (88)

Этил-п-пропиламин
0.903

71.91
81.06
89.94
95.70
96.70

0.7931
0.6400
0.5301
0.4718
0.4643

А=2159.86
В—38.340
71=2 , 6611

60° £ ^ 95°

60
80

25 C6H5N03 (14)
о-Нитрофенол

2.75
1.82
1.35

110
0.9254
0.7075
0.6033
0.4819
0.4008

А—71.8436
В=7.838
71=2.0050

79.25*1

91.88 *1

100.03*1

112.78*1
124.36 *1

150
C5H14N 2 (26)

Пентаметилендиамин
2.36

(86) 40г~ I

| 2.291 6045
25 (90). 80

4.1125
(86)C6H3N306 (57)

1, 3, 5-Тринитро-
бензол

50 2.0
45 2.388

С6НбСЮ (86)
га-Хлорфенол

45 1 4.82
1.57152*1 273.1+ £ = 3.697

1.975
1.401
0.798
0.573

25 с6нв
Бензол

См. стр. 91

'0.26970 40
^ +335,66+

1425,7 , 7618,7
е6н4н2о4 (М) :

т-Динитробензол ;
2.5з

(90)50
25 11.570

901/т? 50 • 4.085



ВЯЗКОСТЬ ЧИСТЫХ ЖИДКОСТЕЙ 81

ГбН10Оз (91)
Пропионовый ангид-

рид

Г6Н6СШ (87)
о-Хлоранилин

^бНд 20 (39)
Метилизобутил-

кетон

ОвНх2Оз (71)
Паральдегид

lOOt;£°

(9) 10077г. 100г?£ °
10.050

6.491
.5.379
4.429
3.781
3.221
2.826
2.158
1.553
1.094
0.838

0.5 100»7£° £ ° IOOTJ
10 15 1.31

1.17
1.6555 20 0.579915 1.592

1.220
0.960
0.780
0.651
0.549
0.450
0.412
0.361
0.319
0 , 287
0.254

0.47
14.70
29.97
44.86
59.52
74.87
94.87

104.52
119.57
134.65
148.66
164.56

20
С6Н6СШ (87)

m-Хлоранилин
20

С6Н1202 (зэ)
Капроновая кислота

20 | 3.198

25 С6Н14 (16)
Диизопропил

0.495
0.409
0.385
0.361 ‘

0.342

30
35 О1.7655
45 15(24)(78) 60 2016.1 3.56

3.23
2.84
2.12
1.75
1.29
0.98

3.5025 80 2520
98 3025

406Н6 СШ (87)
р-Хлоранилин

1.96

*1 log (100??)=
£ -85.26

50 С6Н14 (13)
и-Гексан)( 701.1485 X £ + 97.155 90 25 0.3289

0.2828
0.2746
0.2177

А=31.312
В=85.011
п=1.7049

35
C6H7 N (32)
а-Пиколин

50С6Н60 (« о)
Фенол

18.30 1 ,12.744
20.38
25.03
29.26
35.25
38.04
39.51
40.20
49.84
55.52
60.46
66.45
70.30

С6Н1202 (39)
Диэтилуксусная

кислота

65
25 0.795 (01)С6Нд 0Оз (39)

Этилацетоацетат
20 1 1.712

0.80
9.15

14.75
19.98
25.39
30.23

- 36.76
43.47
47.42
52.90
58.76
63.59

0.3931
0.3581
0.3378
0.3202
0.3035
0.2894
0.2722
0.2557
0.2470
0.2351
0.2231
0.2143

20 3.15911.384 Г6Н7 Х (32)
/З-Пиколин8.976

7.371
5.779
5.151

’ 4.876
4.771
3.449
2.903
2.531
2.163
1.973

С6Н1202 (S9)
Метилпропилуксус-

ная кислота
20 | 2.867

0.87625 (8 9)
1.53*1

1.54* 2
25

C6H83NT 2 (90)
Фенилгидразин

4.58 *1 Только что ди-
стиллированный.

*2 После ЭСт-минут-
Н0ГО стояния.

50
С6Н1202 ( 66)

Изоамилформиат
0.794С 6Н10 (91)

Диизопропенил
20

С6И1004 (26)
Диэтилоксалат

1.76

А=276.01
В=189.42
п=2.1264

<V*i 202 (29)
Изобутилацетат
20 | 0.7034

(•2 *1) 0.37
5.95

1 G . 78
15.46
20.76
25.46
30.71
36.06
41.99
46.76
51.54
56.20

0.3374
0.3169
0.3010
0.2866
0.2719
0.2599
0.2474
0.2355,

0.2229
0.2137
0.2047
0.1966

6.024
4.803
4.000
3.419
2.038
2.562
2.249
1.997
1.779
1.596

35 25
40

(46)45 С6Н14 (16)
Изогекеан

С6Н12 (16)
Циклогексан

1.043
0.960
0.797

50 19.9
78.1
99.4

0.724
0.366
0.287

55 0 0.371
0 - 324
0.310
0.295
0.280

80 15 15
*65 20 2070 30 25С6Н1202 (39)

Этил-п-бутират
20 | 0.6668

75 30(19)во
0.932285 1.439

1.306
' СбН14 (16)

2, 2-Диме илбутан
0.477
0.397
0.375
0.351
0.330

(6 6)90 А=72.193
В=1 / 3.01
п=1.9340

20 | 0.668
0С6Н12 (16)

Метилцйклопентан
(58 )*1 1— =(0.001511 £ +Щ

0.00001075 £ 2 —
0.01219) X (27В . 1+ £) .

15
2025 0.628

0.46 6

0.381

(3 9)
255020 0.2733 0 0.665

0.545
0.521
0.484
0.456

3070 '

15
С6Н10О (42.5)

Циклогексанон
2.30
1.55
1 . 0 1

20C6H7 N ( 36 * i)
Анилин

С6Н14 (91)
2-Метилпентан ,

0.3688
0.3487
0.3316
0.3147
0.2987
0.2841
0.2670
0.2550
0.2450

, 0.2355
v 0.2235

0.2151

С’бН1202 ( 39 )
Этилизобутират25

17.3
39.1
65.9

30 0.61
5.59

10.25
15.26
20.51
25.45
31.97
36.63
41.07
45.38
51.17
55.43

-5.50
-0.06

13.86
10.25
10.24

9.15
6.44
5.20 .

5.015
\ 4.845
V 2.977

20 0.588
С6Н120 .(42 .5)

Циклогексанол
39.1
65.9

(88)0
(88) 25 0.5574- 2.50

10.35
15.35
16.32
17.38
31.76 ,

49.01
61.27
80.33

100.39
119.87.

25 2.8
' 20.3

C6Hi202 (39)
Метил-тг-валериана-"

0.7119

5.8
С6Н10О (25)

Окись мезитила
0.879

90 2.45
20

25 Сбн120 (39)
Метия-п-бутил-

кетон •

20 . 1 0.6261

+ - . .
1.84. . .

1.48s
1.099

У
0.660
0.653

06н1202 (39)
п-Пропилпропйонат

0.6722
06Н10О2 (38)

,, Этйлциклопрбпан-
карбоксилат

25

20 А=917.96
-В=209.35 ь
~
п=2.3237

Г *(88) . ( 6 6)
0.678250.98 0.584 20120

6Сир. Т. Э. m. X.



82 у ВЯЗКОСТЬ И ТЕКУЧЕСТЬ

С6ПЫ (16)
З-Мётилпеитан

C7H5CI3 (21)
Беизотрихлорид

C7H9N (9); ср. (59, 72, С7Н12О (42.6)
р-Метилциклогекса-

нон
С 100?? 8 7)

Метиламин
t° 100v lOOvt° 0.2877

0.2695
0.2554

91.74
99.95

107.08
ЮОг, 1 00n

0.394
0.339
0.307
0.292

0 10 3.07
2.05 4.265

3.065
• 2.303

1.811
1.466
1.215
0.886

0.315 17 17.3
39.1
65.9

1.83
1.23
0.87
0.69

A=18.954
B=112.99
n=l . 6522

1025
2030 C7H5N (16)

Бензонитрил
1.25

30 90
0CH140 (30)

Этилизопропил-
карбинол

4.0s

4007И80 (39)
ТВензиловый алкоголь

20 | 5.582

25
50 С7Н420 (75)

Метилциклогексанон
1.76

70
C7H5N (9 )

Фёнилизоцианид
0.28

25 (83) 20C7H9 N (9); ср. (72, 87)
о-Толуидин

0.31
5.054
4.326
3.739
3.288
2.906
2.574

251.957
1.615
1.330
1.133
0.983
0.863
0.767
0.687
0.622
0.514

C6Hi40 (31)
Гексиловый алкоголь

3010 10.105 С7Н120 (88)
Суберон3520 10 6.428

4.392
3.194
2.436
1.919
1.578
1.302
1.109
0.952
0.831

400.437
0.216 •

25 30 20 25 2.594550 40 305050 40 С7Н12О2 (88)
Этилциклобутанкар-

боксилат
25 L 0.996

' С6Н140 (зо)
Метилбутилкарбинол

3.9 э

60 50
70 С7 Н80 (14.5)

о-Крезол
39.7
17.9

9.56
• 6 . 1 2

4.10
2.24
1.43
0.89

60
25 80 70

100 800
90С6Н140 (92)

Этилизобутиловый
эфир

10 С7Н1202 (88)
Гексагидробензойиая

кислота

C7 H5NS (59)
Фенилтиоцианат

1.4
1.2
0.98

20 100
30

250.4803
0.4397
0.4003 *

0.3709
0.3454
0.3200
0.2996
0.2791
0.2615
0.2440
0.2280
0.2147

400.36
7.34

15.10
21.70
28.14
35.39
41.76
48.97
55.99
63.17
70.66
77.48

C7H9 N (72) '

?п-Толуидин
3.31
0.50

50 8.3s35 60
50 80 25 С7 Н1204 (26)

Диэтилмалонат
1 . 8 8

110 130
(8 7)е7н6о о8)

Бензальдегид
1.40

25
55 1.51

С7Н80 (14.5)
гп-Крезол

84.4
34.6
16.9
9.47
5.92
2.99
1.80
1.02

25 С7Н14 С16)
Метилциклогексак

0.976
О ! 780
0.627

07H9N (87)
р-Толуидин

| 1.56
0

о10. С7н602 ( 86)
Салицилальдегид

1.798

55 1520 (72) 303045 130 | 0.5240 С7Н140 (39)
Диэтилацетон

(14)А=98.4046
В=152.69
п=1.9733

60 39.9
59.9
79.8
99.9

С7Н602 (26)
Бензойная кислота
122.5
130

2.08
1.39
1.01
0.776
0.608
0.491
0.42з

80 20 0.69891101 . 6 7
1.2606Hl4 Q (62)

Пропиловый эфир
С7Н140 (42.6)

о-Гексагидрокрезола

39.1
65.9

С7Н80 (14 - 5)
р-Крезол

98.4
39.6
18.9
10.5
6.54
3.28
1.93
1.08

125
1500.5359

0.4826
0.4358
0.3985
0.3654
0.3360
0.3114
0.2876
0.2664
0.2469
0.2284
0.2154

0.58
8.58

16.95
24.65
32.45
40.47
48.06
56.14
64.16
72.59
81.47
88.01

6.97
2.56
1.26

C7H7 NO (27)
Форманилид

120 | 1 . 6 5

1750
10 90
20 C7H9NO (87)

о-Анизидин
2.21

(")
(65) 30 21.82055 8.70 40 55

60 С7Н140 (8»)
тп-Гексагидрокрезол

23.0
80С7н8 (46)

Толуол
C7H 9NO (87)
Р-Анизидин

3.21
110 20

20.6
78.2

0.583
0.323
0.272

55
С7Н140 (99)

р-Гексагидрокрезол.

30.7

с7н80 (6)
Фенилметиловый

эфир

100
С7Н120 (42.5)

о-Метилциклогекса-
нон

А=104.068
В=148.362
п=1.9734

(50) 20
| 0.552025 25 1 . 0 1

(6 0) С7н140 (88)
Дипропилкётон

0.685

1.82
1.21
0.83

17.3
39.1
65.9

25 0.5512
C7H9N (72)

Бензиламин
1.5э
0.442

СвН140 (89)
Изопропиловый эфир

0.322

(91) 25
0.26
9.88

19.47
30.25
39.86
49.43
60.18
69.13
80.59

0.7655
0.6683
0.5900
0.5184
0.4667
0.4219
0.3799
0.3503
0.3164

2520 . 07Н140 (39)
Метилпропилацетон

6.8398;.

130 С7Н120 (42.5)
т-Метилциклргекса-

нон
eeHi5N (34)

Триэтиламин
20

C7H9N (32)
2 , 6-Лутидин С7Н140 (87)

Метил-п-амилкетон
0.766

17.3
39.1
65.9

1.83
1.22
0.85

-33.5 | 0.7726
• (72)

0.881 252525 0.363
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С8Н802 (25)
Фенилуксусная ки-

слота

! С7Н1б (91)
2-Метилгексан

С7Н1402 (87)
с-Этилвалериановая

кислота

О8Н10 (91)
т-Ксилол

(з9)
Феыетол

1° 100г} t° 100*? t 6 100*7t° 100*7 t° 100*7
0.24

11.52
23!36
35.97
48.71
59.94
60.27
71.20
86.35
98.68

109.75
123.53
135.28

0.799
0.684
0.595
0.513
0.450
0.404
0.403
0.366
0.322
О!293
0.269
0.244
0.225

0.42
7.70

15.88
24.63
32.31
40.05
49.01
56.46
63.92
71.84
80.66
88.41

A=362.79
B=180.47
n=2.1633

0.4743
0.4343
0.3959
0.3607
О .3333
0.3092
0.2839
0.2651
0.2484
0.2316
0.2149
0.2012

20 1.261-3.54
1.40

25 3.80
2.06

77
(5!)50 130

25 1.158
С7Н1402 (39)

Гептиловая кислота
4.357

С8Н802 (39)
Метилбенаоат

2.067

(86)
I45 0.83320 20

(24) (14)17.5 4.60
4.33
3.80
2.30
1.61
1.19

0 1 . 8 6
1.53
1.24
1.03
0.875
0.68?

0.558

С8Н802 (86)
Фенилацетат

1.832

20 9.9
25 2 0 . 2

29.64550
70 40С8Н9С1 (26)

^-Хлорэтилбензол
1.92

90 А=19.395
В=115.66
п=1.6400

60
80С7Н1402 ( 5?)

71-Амилацетат
11 | 1.58

25
С7Н1е0 (39)

Ti-Гептиловый алко-
голь

C s H^ N (9)
Диметиланилин

C8H9 NO («5)
Форм-о-толуид

12.91

С8Н10 (9*)
р-Ксилол(6)

25 0.811 1.688
1.413
1.201
1.036
0.905
0.800
0.714
0.642
0.579
0.537

1020 7.009 55
0.752
0.639
0.561
0.498
0.441
0.396
0.353
0.320
0.290
0.267
0.245
0.225

8.28
20.53
31.23
41.85
53.59
64.87
77.27
88.87

100.84
111.83
123.26
135.21

20(31)07Н1402 (39)
Этил-п-валерианат

0.8362

30C8H9 NO (27)
Ацетанилид

2.22

25 5.68
2.68
1 . 0 0

405020 5090 120(3!) 60
25 0.76

0.536
(72) 70С7Н1вО (зо)

71-Пропилизопропил-
карбинол

4.76

50 801.90130
90

С7Н1402 (87)
Этил-а-метилбутират

0.675

98С8Н10 («I)
Этилбензол

25
(14)25 0.41

11.41
21.66
32.90
47.11
60.51
73.81
83.62
95.60

107.97
119.19
131.40

0.869
0.744
0.654
0.572
0.491
0.430
0.381
0 ,349
0.316
0.287
0.263
0.241

0 2.025
1.654
1.38?
1.17
1.024
0.798
0 - 658
0.461 *

0.341

С7Н160 (30)
Метиламилкарбинол

5.08

10С7Н1402 (31)
Изобутилпропионат

0.67

20А=32.7453
В=117.730
п=1.7326

25 30
25 40

60С8Нб (48)
Фенилацетилен

0.886
80С7Н1402 (39)

Пропил-п-бутират
0.8296

С-8Н10О (26)
2-Фенилэтиловый

алкоголь

12625
17720

C8H7 N (26)
Бензилцианид

1.98

25 7.61
3.20

CsHnN (9); ср. (72,С7Н1402 (39)
Пропилизобутират

0.7389

50 87)25 iV-ЭтиланилинА=41.215
В=121.68
п=1.7616

20
С8Н10О (« б)

Бензилметиловый
эфир

4,123
2.979
2.251
1.434
1.013
0.766
0.674
0.603

0.27С8Н8 (48)
СтиренC7HJ 6 (91)

??-Геггтан
10

(26) 2025 1.11
45 1.04225 0.632 406.43

6.56
13.45
21.74
30.27
38.34
47.25
55.03
62.04
70.09
77.70
85.49
92.21

А=445.97
В=180.14
п=2.1879
, (б0)

0.4797
0.4795
0.4418
0.4027
0.3685
0.3397
0.3112
0.2890
0.2714
0.2526
0.2372
0.2218
0.2096

60С8Н80 (14.6)
Ацетофенон

1.99
1.67

80С8Н10 (91)
о-Ксилол С8Н10О (8в)

о-Крезилметиловый
эфир

9016
1001.095

0.881
0.738
0.628
0.544
0.473
0.416
0.373
0.340
0 392
0.276
0.252

0.49
13.88
26.54
39.33
51.94
65.41
78.78
90.82

101.78
116.61
128.15
141.14

25
(67)

0.85845 C8HnN (72)
а-Фенилэтиламин

1.66

25 1.67
1.24
0.65з

50
95 С8Н10О (86)

т-Крезилметиловый
эфир

25
(74.6)

С8Нц]\Г (72)

^-Фенилэтиламин
3.07

25 1.67
0.88545(49)

2525 1.681
С8Н10О (89)

р-Крезйлметилбвый
эфир

C8H1XN (87)
Метил-о-толуидин

.1.17

С8н802 (18)
Метоксибензальдегид

4.22

А=19.644
В=96.352
71=1.6386 550.814450.3855 2525

*6

*
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A8=18> (8»)
Йзобутиловый эфир

CgHnN (87)
Метил-р-толуидин

<Wl6<4 (39)
Дипропилуксусная

кислота

CflHuN (87)
Аллиланилин

C9HI3 N (88)
Этилгр-толуидин

' IGOt? 100»;t° t° 100*? 100vt°
lOOrjt°

20 0.74911 . 2 2 251.41 2.40
1.21

55 55
7.64220 55(72)C8H1203 (88)

Этил-1-адетилцикло-
прошаикарбоксилат

1.73

CsHjgO (31)
Этилгексиловый эфир

0.92э
0.65з

|= 0.506130
C8Hi602 (3i)

Гексан-0-ол ацетат
0.944

C9H13N («в) -
Метилэтиланилин

0.97

' C9HnN (72)
1, 2, 3, 4-Тетраги-

дрохииолин
5.25

25
2525 50 55

С8н1602 (31)
Изобутил-тг-бутират

0.84

08Н1203 (88)
Этилциклопентанон-

карбоксилат
3.50

8H19 N (72)
. Диизобутиламин

25

25 CSH13 N (88)
п-Пропиланилин

2.53
25 0.68? CgHnNО (27)

N-M етилацетанилид
120

2525 С8Н1602 (89)
п-Пропил-п-валери-

анат
C9H7 N (72)

Изохинолин
0.82 CgHi3N (26)

З-Фенилпропиламин
3.6

С8Н1204 (8® - 5)
Диэтилфумарат
24.7 . 2.45

20 1.038 CgHnNО (65)
Этилформанияид

2.42

25 3.57 25
(72)С8н1608 (39)

Пропилметилэтил-
ацетат

C9H7 N (14)
•Хинолин

9.8
2 0 . 1
29.9

55 25 3.9С8Н1204 С86 - 6)
Диэтилмалеат

24.7
4.80
3.64
2.94
2.38
1.67
1.25
0.786
0.547

CgHnNOa (87 )
Этилантракилат

3.26

С9Н140 (25)
Форой

20 0.84793.01

С8Н18 (91)
п-Октан

55 25 1.40С8Н14 (97)
тг-Гексилацетилен

0.65?

40
600.25

12.18
22.92
32.96
43.89
54.73
66.46
77.82
88.33

Г 98.52
109.07
122.07

0.700
0.594
0.520
0.463
0.411
0.367
0.328
0.296
0.269
0.247
0.227
0.204

C9HnN02 (65)
* Фенилуретан

85.35

; с9н14о4 (86.6)
I Диэтилцитраконат

' 24.7

8025
125

55175 3.25С8И1403 (39)
Метилпропилацето-

ацетат
(«) С9Н12 (26)

71-Пронилбен'оЛ

i 25

|! C 9H1404 !(86.6)
; Диэтилмвоаконат
! 24.7

3.36125
2.33920 0.79з 2.40С9Н10О 2 (85)

Бензилацетат
!:

С8Н1403 (88)
Этилэтиладетоадетат

25

fС9Н120 (26)

^-Фенилпропйловый
алкоголь

;15.6
52.3

!; С9П1404 (88>
] Диэтилциклопро-

пан-1, 1-дикарбокси-
S лат

' 45 1.423
1.69

с9н10о2 (39)
Этилбейзоат

: 20 | 2.238

;i 25
А=171.82
В=145.50
п=2.029

С8Ни03 (88)
Этилдиметилацето-

ацетат

50 2.36: 25
(51) !' . с9н120 (39)

; i Этил-о-крезиловый
эфир

С9Н1406 (г,5)
Триацетй) г

4.79

25 | 2.0141.6025 C8Hi80 (39)
71-Октиловый алко-

голь

(79)
25 2.03

1.28
0.95

55С8Н1404 (26)
Диэтилсукцинат

2.41

I: 20 1.449(?)50!!; 708.92520 С9Н1602 ( «8)
; Этилциклогексан-
; карбоксилат

1.79

; с9н12о> (39)
;Этилг-р-крешловый

эфир

25 (31) (49, 50)
I7.21

3.22
1 . 2 1

25 25 1.986 •!С8н16 (16)
о-ДиметилЦиклогек-

сан

|!50 = 251.467V 20С9Н10О2 (26)
Д-Фенилпропионовая
'

! кислота
9.8
1.72

90 И

г 03 (39)
!Метилдиэтилацето-

ацетат

С8Н16 (16)
т-Дйметилциклогек-

сан

С8Н180 (87)
d-вторич.-Октиловый

алкоголь

С9Н120 (39)
Пропилфениловый

эфир

•1

н 49.7
130 .

i. 20 4.10825 6.33 I! 20 1.588С8Н16 (16)
р-Диметилцикдогек-

сан

С9Н10О3 (86)
Этилсадищилат

1.803
I » СбН1(503 (за)
Метилметилпропил-

ацетоацетат

гC8Hi80 (87)
1-вторич,-Октиловый

алкоголь

C9H13 N (88)
Диметид-о-тблуидин

55 ,| ; 0.88

i
45

.С8Н160 (39)
ЭтилпропйЛацётон

0.8482
2:826C9H10OS (76)

Этилтиобензоат
; 2025 6.55

н : CgH13N (88)
Диметил-р-толуидин
1 55 -

20 !: . С8Н180 (87)
dl-вторич.-Октило-
• вый алкоголь

С9Н1603; (39)
Этилпрошшацето-

ацетвт

25 2.42
iiС8Н1602 (зб)

n-Каприловая ки-
слота

0 . 8 6 •Г *•-'C9H10S2 (76)
Этилдитиобензоат

3.12

i
j C9 H^ N (7 2)
' Этйя-о-толуидин

1.98

2.2642025 6.49
i

2520 5.7482 C8Hi80 (29)
Изопролилбутил-

карбинол

С9Н1603 (39)
Этилметилэтилаце-

тоацетат

25(31)
СдНцС!(26)

ЯгХлорпропйлбензол
! 25 . 2.47

: (88)50
70

2.62
1.84
1.30

j 25
I; 55

2.00
! 1.10 - !? 20 - 2.35725 7.1290
I
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С»Н20 (7 )
п-Нонан

С9Н1в04 (88)
Диэтилдиметилма-

лонат

• C10H13N (72)
5, 6, 7, 8-Тетра-

гидро-а-нафтиламин

СюН1803 (39)
Этилдиэтилацетоаце-

тат

СюНзг (1?)
2, 7-Диметилоктан

I O O13 100v
100V10077 t°t° IOO77

25 0.8278
0.6702
0.5540
0.4686

22.3 0.624
35130 1.18 2025 1.95 3.502

C9H20O (30)
Амилмзоцропилкар-

бинол

50
С9Н1604 (26)

Диэтилглутарат
25 | 2.49

65GIOH13 N (72)
5, 6, 7, 8-Тетра-

гидро-̂ -нафтиламин
130

C10Hi8O4 (88)
Диэтилметилэтил-

малонат Ci0H22O (зо)
Метил-?г-октилкар-

бинол

25 7.32

1.08 25 2.47С9Н180 (39)
Дипропилацетон

1.282

С9Н2оО (30)
Метилгептилкарби-

нол
25 10.1

CI0H13NO2 (бб)
Метилфенилуретан

2.55

СюН1804 (26)
Диэтиладипинат

2.78

20
С10Н22О (30)

Изопропил-п-гексил-
карбинол

10.2

25 8.31 •

С 9Н1802 (31)
Изобутил-п-валери-

анат

55 25
СюН8 (57)
Нафталин

0.886
0.75э

СюН14 (88)
о-Цимол

25СюН20О (47)
Ментол

8025 1.01
90 0цН14О 2 (26)

Этил-|3-фенилпропи-
онат

25 1 . 0 2 25.05
20.36
13.68
6.89

34.9
37.8
43.4
56.9

С9Н1802 (31)
Этил-п-гептилат

(ББ)
150 0.217

0.196 С10Н14 (88)
п-Бутилбензол

1.05

15225 1.11
3.0725

C10H9 N ( SO)
а-Нафтйламин

1 1 . 2

25С9Н1802 (88)
Этид-а-этилвалери-

анат

(81)
CnH15 NO (в)

Ацетоэтял-о-толу-
идин

6.2з
2.47
1.85
1.04

55.6
74.6
82.2

СюН140 (88)
d-Карвсн

50
0.90525 (72)

99130 1.44 25 3.39 9.9э25С9н1802 (39)
Пропилметилпро-

пилацетат
20 | 1.128

Ci0H9 N (72)
0-Нафтиламин

1.34

CHH15N02 (65)
Этилфенилуретан

2.76

СюН140 (39)
ЛрОпил-о-толиловый

эфир

CioH2002 (31)
Бутан-^-ол-п-гексоат

1.27130 5525
20 2.014(?)09н1802 (39)

Пропилдиэтиладетат
20 | 1.182

СюН10О2 (25)
Сафрол СцН160 (39)

Тимилметиловый
эфир

СюН20О2 (з9)
Этилдипропилаце-

тат
C10H15N (S)

Диэтиланилин

3.841
2.850
2.185
1.425
1.021
0.777
0.630

2.3025
2.288(?)20C9Hi802 (39)

Этилэтилпропилаце-
тат

2.0 | 0.994

0.5 1.42520С10НюО2 (25)
Изосафрол

4.00

10 CnH17N (8 7)
Изоамиланилин

1.72

20 С10Н2о02 (31)
Этил-п-каприлат

1.38
0.94

25 40
5560

С9Н1802 (39)
Метплдипропилаце-

тат
20 | 1.204

Ci0H12 (8 8)
Тетрагидронафталин

25 | 2.14

2580
50 CiiH20 (37 )

Нбнилацетилен

2.00

98

(45) СюН20О2 (31)
Гексан-/5-ол-п-бути-

рат

CloHi604 (88)
Диэтилциклобутан-
1, 1-дикарбоксилат

2.61

25
2.00
1.30
0.906

25С9Н1802 (31)
Гексан-0-ол пропи-

онат
| 1.04

50 îiH2o04 (26)
Диэтил-п-пимелат

3.29

75 25 1.3325
25 25СюН1202 (48)

Эвгенол СюН18 (45)
ДекагидроНафталин

2.41
1.58
1 . 0S

0юН20О2 (31)
Гептан-0-ол пропи-

онат
09н1802 (31)

Гептан-0-ол ацетат
1.17

СцН2202 (2в)
Ундециловая кислота

7.30

6.9625
25

25 50 1.2525 50СюН1202 (48)
Цзоэвгенол

2.68

75С9Н1802 (31)
Мётилоктоат

1-26
0.846

СцН2202 (31)
Гексан-£-ол-п-вале-

рианат

ОюН2о02 (31)
Октан-^-ол ацетат

1.52

25 Cl0Hi8O (88)
Ментон25

25СюН1202 (26)
Этилфенилацетат

2.39

50 25 2.31 25 1 . 5 6
С9Н1802 (39)

ПеЛаргоновая
кислота

20 | 8 . 3 3 3

CioH2q02 (зд)
п-Каприновая

хсислота

25 СюНхзОз (39)
Метилэтилпропил-

ацетоацетат
0пН22О 2 (31)

Гептан-0-ол-п-бути-
ратC3 QH1203 (8 7)

Этилманделат
25 | 1 9 . 7

4 . 3 4
2.88

5 020 4 . 8 6 9 1 . 5 72 5(24) 708 . 0 8
7 . 0 0
3 . 7 9
2 . 4 1
1 . 7 3

20
СцН2202 (за)

Октан-^-ол пропи-
онат

СюН1803 (39)
Этилметилпрояил-

ацетоацетат
2 . 7 2 0

2 5
CioH13N(87)

Метилаллиланилин
1 . 0 6 8

С10Н22 (7)
гг-Декан

50
70

55 1 . 5 920 2 2 . 3 0 . 7 8 2 59 0
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С13Д12 (57)
Дифенилметан

l«H15N (’2)
Дибензиламин '

С12Н16О2 (з9)
ПрОНИЛГИДрОЦИН-

намат

Ci5H32 (7)
: п-Лентадекан

СцН2202 (31)
Этилпеларгонат

Шп 100»?£° t° t° 100Г}100»?i°
100??

0.83100 25 226 . 1б
0.812

2.8625 1.69
1.11 13020 3.9.37750

013Hi3 N (87)
Бензиланилин
55 | 5.39

CI6H17 N02 (65)
Вензйлфенилуретан

55 10.96
C12H17NO2 (6)

Этил-о-толилуретан
9.44

Ci4H2604 (**)
Диэтилсебацинат

5.1

СцН2202 (31)
Изобутйл-n-fептоат

25 (72) 25251.52
Cl6H27N (87)

Дйизоамиланилин
2.92

(97>130 1 . 2 0
25 | 5.42СцН2202 (39)

Пропилдипропил-
ацетат

С12Н180 (39)
Тимид-этиловый эфир , C13H13N (14)

2.513(?) iV-Метилдйфениламин
550l4H28O2 (24)

Миристиновая
кислота

20
20 1.791 СхбН3202 (24)

Пальмитиновая
кислота

9.8
20.1

11.0
7.25
5.15
3.85
2.49
1.74

С12Н18Ов (87)
Триэтилаконитат

11.7

60 7.4з
5.8з
4 . 6 4
3 . 8 1

OiiH2202 (39)
Этилдиэтилпронил-

ацетат

30 704025 7.8708060 80 6.19020 3.861 80Cl2H2203 (38)
Этилдипропилаце-

тбацетат

90 5.0(Р)
95 4.47(72) 70 6.7б

4.1бС,ХН24 (7)
п-Ундекан

22.7

130 0.81 9020 4.829 OisHaaOa (31)
Изобутиллауринат

3 . 8 7
С14Н2802 (31)

Этиллауринат
3.08
1.74

0.94 С13Н20О (39)
Тимилпропиловый

эфир

С-12Н2204 (26)
Диэтилсуберат

4.05

25
СцН240 (зо)

Метилнонилкарби-
нол

25
С16н3202 (31)

Гептая-Д-ол~п-ноноат
25

25 5020 3.527

Ci4H2802 (31)
Гецтан-Д-ол-?г-гептоаТ

2.56

Cl2H2402 (24)
Лауриновая кислота

3.69(31)
Метиллаурат

3.08
1.85

25 12.3

25 Ci6H3202 (31)
Октан-Д-ол-тг-октоат

3 . 6 4

50 7.3• С12н1о0 (61)
Дифениловый эфир

3.864

25
60 5 . 6 1

4 . 4з
3.62
2.99

50
..CX4H2802 (31)

Октан-Д-ол-п-гексоат
2.55

70 252 5
80 С13Н2602 (31)

Изобутил-п-нонат
2.18

. (79)
90 25 С16н3202 (31)

Ундекан-Д-ол-п-вале-
рианат

25 3.6б
25Сх 2Н2402 (31)

Изобутил-тг-октоат
1.82

: ,Сх4Н2802 (31)
Ундекан-Д-олпропи-

онат
Cl 2HnN (87)
Дифениламин

4.66

3 . 7 425С13Н2802 (31)
Гексан-Д-ол-?г-гептоат

2.15

25
25 2.84 С16Н34 (7) •

п-Гексадекан
3.63

55 25С12Н2402 (31)
Гексан-Д-ол-л-гексоат

1.80

(14) Сх4Н30 (7)
п-Тетрадекан

21.9

22.26 1 Сх 3И2602 (31)
Гептан-Д-ол-гексоат

25 2.19

4.18
2.53

2581 2 . 2 2 Cj6H340 (31^Цетиловый алкоголь
14.6
3.5з

(72) Сх 2н2402 (31)
Гептан-Д-ол-7г-вале-

рианат
Cr5H17N (87)

Этилбензиланилин
55 ' [ 4.77

130 1.04 50G13H2602 (31) .
Ундекан-Д-олацетат

2.81

- 9025 1.79’ G12Hi3N (87)
Диметил-а-нафтил-

амин
25 017:Й3402 (31)

Гексан-Д~олундекоат
4.3

СхбЙзо^г (31)
Изобутил-гг-ундекат

3.25

С12н2402 (31)
Октан-Д-од-п-бутират

. 1.89
СхзИ28 (7)

п-Тридекаы
23.3

2555 3.25
2525(72)

1.52 Й17®Е3402 (31)
Октан-Д-ол-тг-ноноат

4.22

130 0.87 С16Н30О2 (31)
Гексан-Д-ол-п-нонат

25 . I 3.08

С12Н26 (7)
п-Додекан

1.15
Сх4Н1202 (61)

Бензилбензоат
8.504

25CX2H13N (87)
Диметил-Д-нафтил-

амин .

23.3
CI7H3402 (31)

Ундекан-Д-ол-п-гек-
соат

25 Ci5H3o02 (31)
Гсптан-Д-ол-п-октоат

25 I 3.03

Cl2H26U (30)
Октилизопропилкар*

бинол

(U)
55 3.36 5 19.28

12.12
. 8.292

5.243
; 3.259

2.245
1.912
1,655

(50)
! 8.454

15(72) 25 4 . 1 4
2525 14.4, 130 С^НзоОг (31)

Октан-Д-ол-п-гептоат
25 I: 3.07

0.95
C18H15 N (72)

Трифениламин
6.4

40
1̂зНюО (57)
Цензофенон

13.6
1.74

60СхаН1404 (6)
Диэтилфталат

:80 130
9025 Cl5®3o92(31)

Ундекан-Д-ол-п-бути-
рат

25 10.1 10095 С18Н1504Р (65)
Трифенилфосфат

9.50
(бб)(бб)

55 4.182 55 4.67 3.62 5525 25 ;
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С18Нзб02 (31)
Ундекан-Д-ол-п-геп-

тоат

С18Н15Р ( 97)
Трифенилфосфин

С20Н40О2 (31)
Октан-Д-ол лаурйнат

С4Н802, ЭтилацетатР 30° 75
Р 30° 75°

100?7100*? t ° 0.683
0.834
0.977
1.111

6000
8000

10000
12000

0.837
1.008
1.172
1.323

100т?
*?30 °=0 . О039

0.000 9.836
0.142 9.976
0.258 0.081
0.463 0 , 253
0.818 0.517
1.120 0.761
1.393 0.992,
1.686 1 , 213
1.974 1.416

25100 4.62 6.87
14.9l25

500С20Н40О2 (31)
Ундекан-Д-ол ыоноат

6 . 6 1

0i8H15Sb (97)
Трифенилстибин

9.34

С2Н5J,Йодистый этил
• *7зо° —0 - 00540

0.000 9.837
'0.115 9.954
0.218 0.057
0.385 0.227
0.656 0.467
0.888 0.672
1.108 0.854,

1.330 1.030
1.549 1.200

1000
2000
4000
6000
8000

10000
12000

Ci9H16 (57)
Трифенилметан

3.5
3.22

2570 1
95 500е18Нз 6о2 (34.)

Стеариновая кислота
9.87
7.72
6.1
5.4?
5.18

C2lH21N (72)
Трибензиламин

2.09

100 1000
2000
4000
6000
8000

10000
12000

70 130Ci9H3802 (31)
Гептан-Д-ол лаурйнат

5.9

80
90 02iH42O2 (3i)

Гептан-Д-ол мири-
стинат

С4Н9ВГ, Бромистый
п-бутил

2595
.98

*/30о=0.00537
0.000 9.832
0.143 9.975
0.269 0.090
0.474 0.273
0.816 0.564
1.115 0.811
1.408 1.040
1.715 1.264
2:018 1.484

(31) CI9H3802 (7E)
Октан-Д-ол ундекоат

5, 82

25 7.75 19.470
С2Н60, Этиловый

алкоголь
См. стр, 90

5.6 50090 25 С22Н44О2 (3l)
. Октан-Д-ол миристи-

нат

1000
2000
4000
6000
8000

10000
12000

Ci8H3602 (31)
Этилпальмитинат

5.7б

3.14

G2oH3802 (86.5)
Этилэлаидинат

24.7 8.17
8.9125 С3Нб0, Ацетон

*?зоо==0.00285
0.000 9.895
0.135 0.017
0.226 0.113
0.373 0.245
0.605 0.445
0.804 0.610
0.987 0.762
1.160 0.898

1.031

25
50 С22Н4402 (31)

Ундекан-Д-ол унде-
коат

1
С18Н3602 (31)

Изобутилмиристинат
5.32

С2оН3804 (97)
Диизоамилсебацинат

12.0

500
1000
2000
4000
6000
8000

10000
12000

8.7325 04̂ о(X, п-Бутиловый
алкоголь

*?30 о=0.02237
0.000 9.548
0.175 9.724
0.321 9.867
0.554 0.089
0.934 0.312
1.289 0.690
1.609 0.941
1.912 1.172
2.208 1.396

25 25
С2 3Н4 6О2 (»0

Ундекан-Д-ол лау-
ринат

С18Н3602 (31)
Гексан-Д-ол лаурйнат

5.4

^20̂ 40̂ 2 (ЗХ)
Этилстеаринат

3.75
1

9.6в 50025 2550
1000
2000
4000
6000
8000

10000
12000

С25Н50О2 (зг)
Ундекан-Д-ол мири-

стинат

С18Н3602 (31)
Гептан-Д-ол-н-унде-

коат

С20Н40О2

Гексан-Д-ол миристи-
нат

С3Н805п-Пропиловый
алкоголь

*/ 30о=0.01779
0.000 9.598
0.151 9.754
0.283 9.880
0.494 0.074
0.836 0.368
1.131 0.610
1.402 0.827
1.667 1.033
1.915 1.223

25 12.325 6 . 7 з5.15 25 1
500
1000
2000
4000
6000
8000

10000
12000

ВЛИЯНИЕ ДАВЛЕНИЯ НА ВЯЗКОСТЬ О* - 7).
л—вязкость жидкости при указанных в таблицу давлений

и температуре.
*7зоо—вязкость жидкости в пуазах при 30° и 1 atm.
Р—давление в кг см~2.
Значения *?30о указаны под соответствующими названиями

•соединений.

С4Н10О, Изобутило-
вый алкоголь

*?30о=0.02864
0.000 9.444
0.210 9.659
0.388 9.824
0.696 0.075
1.203 0.488
1.655 0.838
2.075 1.158
2,483 1.459
2.898 1.747

1
500

1000
2000
4000
6000
8000

10000
12000

ЗНАЧЕНИЯ log10 —•

*730°
С3Н80, Изопропило-

вый алкоголь
*?.зоо ==0.017э7
1 0.000 9.505

500 0.193 9.695
1000 0.343 9.851
2000 0.591 0.087
4000 0.982 0.425
6000 . 1.318 0.701
8000 1.640 0.957

10000 1.977 1.191
12000 2.311 1.424

СгЩВг, Бромистый
этил

14, Четыреххлори-
стый углерод

СНС13, Хлороформ
См. стр. 90

Р 30 ° 75°75° 30°Р
СН40, Метиловый

алкотоль
См. стр. 90

*?30о=0.00368
1 0.000 9.806

500 0.121 9.959
1000 0.222 0.072
2000 0.387 0.235
4000 " 0.631 0.472
6000 0.854 0.653
8000 1.043 0.816

10000 1.223 0.978
12000 1.400 1.123,

. *?30о=0 , 00845
0.000 9.760
0.190 9.949
0.351 0.100

0.542

1 С4Н10О, Этиловый
эфир

См. стр. 90
500

i 1000
4000

С2Н4Вг2, Бромистый
этилен С5Н12, Изопентан

*?30о=0.00198
0.000, 9.821
0.202 0.040
0.344 0.193
0.559 0.408
0.894 0.715
1.175 0 , 960
1.431 1, 179
1.687 1.381
1.947 1.586

CS2, Сероуглерод
}73ooF=0 , 0Q3s>2
1 0.000 9.875

500 0.0.90 9.972
1000 0.160 0.051
2000 0.307 0.180
4000 0.509 0.372
6000 0.674 0.527
8000 0.840 0.671

10000 1.010 0.808
12000 1.189 0.946

!7=8035 Глицерин
*?зоо?=3.8

0.000 8.810
0 ,134 8.920
0.260 9.023
Q .497 9.204
0.936 9.529
1.346 9.818
1.741 0.094
2.133 0.369 10000

0.628 12000

1 130°р. 75°
500 500

1000
2000
4000
6000
8000,

10000
12000

1000
2000
4000

С2Н5С1, Хлористый,

этил
0.000 9, 850
0.134 0.017
0.242 0.131
0.405 0.285
0.649 6 ,514

*?зоо=0.0149
' 19.756

9.885
0.003
0.203

1 0.000
0.138 6000

8.000
500500

1000
2000
4000

; loop
2006

1
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е6Н5С1, ХлорбензолС5н12, гг-Пентан
Р 30° 75° 75°Р 30° 30°р 75°

75° Р 30° 75°Р 30°
6000
8000

10000
12000

1.224
1.514
1.803

0.961
1.198
1.426
1.646

2000
4000
6000
8000

0 /529
0.967

0.286
0.637
0.983
1.333

1.8596000
8000

10000

1.168-
1.612
2.164

»?зоо=0.00220
1 0.000 9.811

500 0.181 0.014
1000 0.315 0.163
2000 0.524 0.380
4000 0.847 0.676
6000 1.112 0.908
8000 1.360 1.119

*10000 1.6151.313
12000 1.846 1.493

4300=0.00711
1 0.000 9.814

500 0.133 9,936
1000 0.253 0.053
2000 , 0.478 0.245
4000 0.867 0.563
6000 1.223 0.852

1.146
1.465

. С7Н8, Толуол
4зо°=0.00523

0.000 9.796
0.145 9.939
0.274 0.065
0.497 0.267
0.897 0.597
1.285 0.896
1.699 1.186
2.177 1.504

1.832

C10H16N, Диэтилани-
лин
0.000
0.201
0.394
0.761

С8Н10. р-Ксилол
4зо°=0.00568

0.000 9.797
0.152 9.957

0.092
0.315

1 9.690»

9.839
9.984
0.259-
0.758-
1.250
1.775-

1
500 50018000

10000 1000 1000
2000
4000
6000
8000

5002000
4000
6000
8000

10000
12000

1000
2000C6H6N02, Нитробен-

зол
1 0.000

500 0.134
1000 0.264

120, Изоамиловый
алкоголь

0.000 9.424
0.209 9.618
0.3869.787
0.686 0.065
1.185 0.492
1.636 0.848
2.069 1.168
2.5051.483
2,952 1.780

1 С8Н18, п-Октан
»?зоо=0.00483

500
1000
2000
4000
6000
8000

10000
12000

СюН180, Цинеол ,

1 0.000 9.654-
500 0.315 9.905-

0.142'.

0.575

С7Н14, Метилциклоге-
ксан

^00=0.00639
1 О г 000 9.747

500 0.220 9.976
1000 0.388 0.154

0.710 0.434
1.274 0.900
1.8041.335
2.318 1.756

2.167
2.582

0.000
0.196
0.327
0.641
1.088
1.487

1 9,810
0.003
0.153
0.390
0.763
1.080
1.363
1.630

С6Н6, Бензол
См. стр. 90 500

1000
2000

1000
2000
4000
6000
8000
10000

С6Н12, Циклогексан

Чзо°=0.00828
0.000 9.723
0.261 9.975

0.169

010Н22О, п-Амйловый:
эфир
0.000 9.736-
0.21S 9.943
0.401 0.107
0.708 0.364
1.230 0.776
1.6851.125
2.0911.437

1.728
2.007

2000
4000
6000
8000

10000
12000 -

С5Н126, н-Амиловый
алкоголь

1 0.000 9.540
500 0.188 9.723

1000 0.341 9.871
2000 0.607 0.105
4000 1.060 0.466
6000 1.448 0.772
8000 1.811 1.049

10000 2.164 1.313
-12000 2.495 1.562

1
500 1
1000 . 500

6i0Hi2O 2, Эвгенол
0.000 9.429
0.288 9.616
0.541 9.810
1.081 0.143
2.273 0.805

1.520
2.343

1000C6H7 N, =8;8=

*77>°=0.0319
0.000 9.551
0.195 9.703
0.376 9.847
0.709 0.102

0.560

2000
4000
6000
8000

10000
12000,

1
500С8Н10, о-Ксилол

»?зоо== 0.- 6Э70Э
0.000 9.767
0.165 9.925
0.311 0.057
0.577 0.292

0.689
1.087

1 1000
5000
3000
5000
8000

500
11000

2000
4000

500
1000
2000
4000
6000

С18Н3402, Олеиновая
кислота

С6Н5Вг, Бромбензол
»?30о=0.00985
1 0.000 9.801

500 0,138 9.930
1000 0.262 0.044
2000 0.486 0.228
4000 0.897 0.558
6000 0.874

С6Н14, гг-Гексан
»?зоо=0.00296

0.000
0.184
0.332
0.561
0.914

С30Н14, р-Цимол

0.000 9.800
0.472 9.948
0.333 0.087
0.626 0.335
1.194 0.749

9.419
9.671
9.989-
0.255
0.845

1 0.000
0.306
0.616

С8Н10, т-Ксилол
»7зоо=0.00552
1 0.000 9.799

500 0.154 9.959
1000 0.290 0.079

19.803
0.028
0.171
0.379
0.701

1 500500500 1000
2000
4000

1000
2000
4000

1000
2000
4000
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ВЯЗКОСТЬ ВОДЫ, СЕРНОЙ КИСЛОТЫ, ЖИДКОЙ УГЛЕКИСЛОТЫ И НЕ-
КОТОРЫХ ОРГАНИЧЕСКИХ ЖИДКОСТЕЙ.

N. E r n e s t D o r s e y.
ФОРМУЛЫ И ЕДИНИЦЫ.

При давлении в 1 atm r)=al( b ± t )n.
При давлении в Р кг см-* Vp=Vill -Jrki( P-1) хЮ-4].
г}1 есть значение *?, когда Р. равно 1 кг см-2; оно может быть принято за значение ?? при 1 aim.
Единицей *? является пуаз, за исключением особо отмеченных случаев.

ВОДА МЕЖДУ 0° и 100°. ЗНАЧЕНИЯ I. С. Т.
Следующая таблица была составлена на основании критической обработки всех подходящих данных.

Установлено, что точность данных достигает О .1% для t=0°— 40° и 0.5%-~1% для более высоких температур.
Во всех таблицах можно смело применять линейную интерполяцию.

Значения в миллипуазах (1, 12, 16, 17 , 22, 24, зо5 31, 32, зв)

2 3 4 5t° 0 1 6 87 9

16.19з
12. U61
9.38о
7.511
6,184
5.236
4.495
3.90э
3.44о
3.061
2.76

15.676
11.748

9.161
7.35?
6.075
5.15з
4.431
3.85?

3.396
3.027
2.73

15.188
11.447
8.949
7.208
5.97о
5.072
4.368
3.806
3.35?
2.994
2.70

16.740
12.390,

9.60s'

7.670
6.298
5.32о
4.561
3.962
3.48з
3.095
2.79

14.726
11.156
8.74б

7.064
5.86в
4.994
4.306
3.756
3.317
2.962
2.67

14.28s
10.875

8.551
6.925
5.77 о
4.918
4.245
3.708
3.278
2.S3о
2.64

17.938
13.097
10.087

8.004 -
6.536
5.492
4.699
4.071

. 3.57 о
3.16б

2.839

17.320
12.735
9.843
7.834
6.415
5.405
4.629
4.016
3.526

З Л З о
2.82

13.872
10.603
8.36з
6.791
5.675
4.84з
4.186
3.661
3.24о

•2.899
2.62

0 13.476
10.34о

8.181
6.66л
5.582
4.77а
4.12&
3.615
3.20в
2.869
2.59

10
20
30
40
50

ч
60
70
80
90

100

Н20 НИЖЕ 0° (30).
Значения исправлены и согласованы со • значениями

I. С. Т. для i° выше 0°

Н20: ЗАВИСИМОСТЬ ht ОТ ДАВЛЕНИЯ.
Единица Р равна 1 кг см~*

10.31° 750 30
t °I ф • -2 -4 -5 -6 -8 -10 Р h (3)

1000*? . 19.1 20.5 21.4 22.2 24.0 26.0 500 -0 . 6 2
-0 . 4 6
-0.29
-0.16о
,4- 0.051
+ 0 . 2 0 2
+0.332
+0.43
+0.52
+0.60

-1.24
-0.79
-0.45
-0.215
+О . О80
+0.278
+0.44
+0.58

+0 . 4 9
+0.53
+ 0.57
+0.64
+0 . 7 6
+ 0.87
+ 0 . 9 5
+1 . 0 2
+1 . 0 7
+1 . 1 2
+1.16
+.1.17 |
+1.19

+0 . 7 2
+0 . 7 6
+ 0 . 7 5
+0.81
+ 0.S4
+O .S O
+1.00
+1 . 0 9
+1.17
+1.25
+1 . 3 6

1000
1500
2000
3000
4000
5000
6000
7000
8000
9000

10000
11000

Н20 ВЫШЕ 100° (is).
Значения согласованы со значениями I. С. Т. для

температуры ниже 100°; другие значения приведены
в том виде, как они опубликованы автором. Давле-
ние соответствует давлению насыщенного пара при
температурах, указанных в таблице.

120 130Г. .
1000*?

110 160140 150

2 . 3 22.56 2.12 1 . 8 4 1 . 7 41 . 9 6
!
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73 74
0.458 0.478 0.495

kj Лит. 72I p , atm . .
I 1037? . . . 76 80P 30° (23) 0.529 0.565

- 2 . 0
-2.14
-1.28
-1,05
-0.55
-0.63
-0.51
-0.54
-0.46
-0.39
-0.33
-0.30

. -0.47
-0.25
-0,17
-0.33
+0.4
+ 0 . 6
+0.4

9 (£8)23.8 I100 (4) 104 110.5

^ Юз?? . . .. 0,592 0 ,643 0.693 0 ЛЗЗ 0.770

При критической точке 10%=0.321 (зз).
ОРГАНИЧЕСКИЕ ЖИДКОСТИ.

СНС13, ХЛОРОФОРМ,
а=93.3 + 0.5, & =163/ п=1.865, если t находится

МеЖДУ, -15° И 60° (32); ср. (13, 21, 40)

901 82 96р , atm ...30° (23)1300 (4>
600 1 (4)
100 15 (4)
200 (4)15
300 15 (4)
400 (4)15
500 . 15 (4)
600 С4)15
700 15 (4)

30t° 10 о +10 20 40 50 6015900 . (4)
'10%. 7.86 6.99 5.104.64 3.896.25 5.63 4.2423100 (4)

300 23 (4)
600 (4)23 рJ. • •; • •

&зо . . . . 500
5.7?

6.81

1000
6.25
7.22

4000
8.92
7.9б

2000
7.1б

7.36

(14)413 20 (3)
50+-80310 (14)

55362 <14)
516 (14)40

Р 80006000
1 1 . 0 8
9.68

10000
ИЗМЕНЕНИЕ kt С ИЗМЕНЕНИЕМ t °,

р=413 кг см~2 (14)
&зо • (3)

^75 12.98 18.19

20 5030 40Г СНзОН, МЕТИЛОВЫЙ АЛКОГОЛЬ.
а=21000±100, 6=175.5, п=2.858, если t находится

.между 0° и 66° (32); ср. (2, 10)+0.34Ч -0.33 -0.07 +0.17

t° . . .
103т? . . . 8.08 6.90 5,93 5.15 4.49 3,.95 3.49

0 10 4020 30 50 6060 9070Г 80

ч +0.48 +0.62 +0.73 + 0.82
Р . .
& зо • • • •

500 • 1000
4.6э
4.5э

2000
4.6б

4,4о

4000
4.8э
4.3?

. . . .
4.85
5.79

(3)В противоречии с предыдущими данными наблю-
дения (29, 37) указывают, что при 20° и при 'дав-
лениях, не превышающих 150 кг см~2, h{=-l .7,

СЕРНАЯ КИСЛОТА.
TJ =3(l~

0 . O075f -0.001 * еСЛИ ‘нах°датся меж«У
11° и 90° (5, в, 7, 8, 25, 26).Наблюдения не совпадают
на +5% и более; состав кислоты неопределенный,
но можно предполагать, что он соответствует 98 й
100%. При 0°, ?? на 45% больше, чем это соответ-
ствует формуле (з); ср. (1®); имеется лишь одно на-
блюдение при 0° и ни одного—между 0°—11°.

k 75

6000
5.2l
4.4s

10000
6.48
5.11

12000
7.4б

5.58

Р . . .
30 • •

^75 • •

8000
5.78
4.72

k (3)

С2Н5ОН, ЭТИЛОВЫЙ АЛКОГОЛЬ.
а —(8.20+0 , 04)х107, 6=200, п==4.2,если t находится

ме?кду 0° и 75° (»?); ср. (2, ю, ы, зз, 34, 35)

t° . .
10%.

0 10 20 80 40 . 50 60 70
17.90 17.1617.52 16.4716.81 16.13 15.81 15.49О1° . 1511 20 50 7030 40 60 80 90. .

Юз??. . 434 321 299 267 19'9 145 107 80 62 49 40
Р k0 &15.1 . k 4z.S k Лит.30 75

ЖИДКАЯ УГЛЕКИСЛОТА.
Главным образом под давлением собственного насы-

щенного пара (36)
400 8.2 8.0 (9)
500 • 5.59 6.07 ( 3 )

1000
1000
2000
2Q00
2500
4600
6000
8000

10000
12000

7.9 8.2 6.4 4.4 (9)
5.8s 6.445 10' 4° . . .

р. atm
103)? .

15 20 25 (3)29
5.06.99.6 8.640.4

0.925
51.6
0.784

(9)45.7
0.852

58.2
0.712

65.6
0.625

73.6
0.539 6.54

7.3
7.8s
9.5?

11.9.2
15.2s
19.62

7.22 (3)
1 0 . 2 9.0 5.5 (9)

8.25
9.25

10.60
12.27
14.40

(3)При более высоких давлениях
20° (зз) (3)

(3)
59 (3)р, atm . . .

КЗ3?? . . . . 72 83
(3)0.697 0.771 0.823

25.1° (36) (С2Н5)20, ЭТИЛОВЫЙ ЭФИР.
Данные изменения rj в зависимости от t° имеются

в виде отрывочных серий, за исключением интер-
вала температуры 0°-+30°. Отдельные Серии не дают

Р , atm . . .
' 10зг? .

7570 85 95 105
0.628 0.665 0.703 0.741 0.800
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Для жидкостей, находящихся под давлением
своих насыщенных паров, вязкость (vp,t ) может быть
вычислена при помощи уравнения

Vp i t — Vu t [1— 0.0123(р —1)3,
если t находится между 0° и 190°, где значение r j

при t° и 1 a tm, вычисленное при помощи предыду-
щего уравнения 071,^=14,42/(90+ 1 ) i * 64)» ар—давле-
ние (в a tm) насыщенного пара. Наблюденные значе-
ния при t —0°+-100° больше вычисленных в среднем на
1.3%; для i=100°4-190° наблюденные и вычисленные
значения совпадают с точностью до 0.1% (г ^> 1б).

удовлетворительного совпадения; для каждой из них
r^c-10-з / [1+<2 - М0“»+е- £2.10-6] с некоторым сред-
ним отклонением <5. Действительная неточность пре-
вышает 6 и за исключением интервала 0°+-30о может
достигать нескольких %.

Интервал, Лит.<5d есt °

(32); Ср. (Ю,18,
27, 40)

(15, 10)
(15, 16)

(41); Ср. (20)
(41); ср. (20)

0.12.842 10.40 26.20-т- + 30

0.22.876*1
2.520*1

2.898
2.793

0+- + 50
+50+- + 100

0+- -32
-40+- -110

10.40
4.395

10.54
10.87

26.2
1000
12.23
10.7о

2000 3000 Лит.500Р0.170.2
9.8о
9.8о

h }зо (3)0:126.1 12.45 14.7оh7525.2 0.5

*i При давлении насыщенного пара. Литература.
(Ключ к периодическим изданиям—в конце тома.)

-110
25.6

-80 -30 -20t° . .
103V . -100

16.9
-90 -60 -40

(1) Bingham and White, 96 , 80: 670; 12. (2) Bin-
gham, White; Thomas and Caldwell, 7 , £ 3: 641;
13. (3) Bridgman, 65. 61: 57; 26. (0 Cohen, S .
45: 666; 92. (5) Drucker und Kassel, 7 . 7i: 367;
11. (s) Dunstan, 182 , 30: 104; 14. (7) Du 'Stan
and Wilson, 4. 91: 83; 07. (&) Dunstan ard Wil-

' son, 4 , 93: 2179; 09. (9) Faust, 188, 1913: 489.
7 , 86: 479; 13.

(i®) Gartenmeister, 7 , 6: 524; 90. (и) Graham, 62 ,
185: 397; 61. (12) Grotrian, 8 , 8: 529; 79. (*з)
Guye et Friderich, 27 , И: 164; 98. (*4) Hauser,
8. 5: 597; 01. (15) Heydweiller, 8 , 55: 561; 95.
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3.626.3>12.4 9.58 4.61 4.10

-10 60. .
103*. 80 1000 — 20 30 40

3.23 2.842 2.332 2.128 1.97 1 . 6 6 1.40 1.18

*0 (9) &20 (9)P &30 (3) ^34 (9) k?5 (3)

8 . 0 2
8.6e
9.62
10.0
10.71
12.45
14.78
17.92
21.75

500 8.7-9.6
10.4
12.4
15.1

9.6 10.92
11.09
11.32
12.0
12.98
16.69
21.55
28.45
38.15

1000
2000
3000
4000
6000
8000

10000
12000

10.0
11.3
14.1

9.2
10.5
13.2

C6H6, БЕНЗОЛ.
a =l 1.42 + Q.03, & =90, n=1.64, если t находится

между 0° и 75° (2?, 32, 40); Ср. (го)

t° . . .
Юз?/ . 5040 7060

4.36 3.89з4.92 3.502

ВЯЗКОСТЬ ВОДНЫХ РАСТВОРОВ СИЛЬНЫХ ЭЛЕКТРОЛИТОВ.
S t u a r t J. B a t e s и W a r r e n Р. B a x t e r.

В нижеследующих таблицах концентрации М вы-
ражены в формульных граммолекуЛярных весах на
1000 г воды, г} *г выражает вязкость,

ная ошибка могла быть оценена с большой степенью
достоверности, это было сделано.Так например, для
НС1 при 25° и 1М относительная вязкость равна
1.060 ± 0.003* Это указывает на то, что вероятная
ошибка для всех растворов с концентрацией до 1М
будет меньше, чем 0.3%. Для некоторых электроли-
тов могут быть указаны дополнительные данные
в рекомендуемых литературных источниках, относя-
щиеся либо к более высоким или более низким тем-
пературам либо к более высоким концентрациям
сравнительно с теми, какие приведены в таблицах.
При желании интерполировать данные для вязкости
применительно к другим единицам концентрации»

• например применительно к нормальной (по сбъему)
концентрации, это обыкновенно можно Легко осу-
ществить алгебраическим расчетом, имея в виду, что

V / »70-1

отнесенную
к вязкости воды при той же самой температуре, как
к единице (за исключением особо отмеченных слу-
чаев). Температура указана при помощи подстроч-
ного индекса. Только немногие из исследователей
определяли и указывали поправки на ошибку их
вискозиметров, отклонявшихся от точного следова-
ния закону Рг iseuille’H. Где это было возможно, в
приводимые данные была введена поэтому соответ-
ствующая поправка. Вообще следует считать, что
ошибка в последнем приводимом знаке не больше
5 единиц. Там, где.этот последний знак обозначен
мелким шрифтом, вероятная ошибка несколько боль-
ше, и последняя Цифра может быть принята в рас-
чет или же отброшена. В тех случаях, когда вероят- лишь в незначи-в общем случае выражение

тельной мере изменяется с изменением концентра-
ции (для небольших изменений концентраций).

Ж
*1 Все перечисления между И п/ Пго основаны

на значениях для воды, приведенных на стр. 89.
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ВОДНЫЕ РАСТВОРЫ, СОДЕРЖАЩИЕ ЛИШЬ
ОДИН СИЛЬНЫЙ ЭЛЕКТРОЛИТ.

ТАБЛИЦА Ш,
«Нормальный порядок» (см. «Справочник» т.

стр. 124)

НС1 (2 7, 45, 66, 69, 91); сР. (ЮЗ)

Значения ij

%
0о(б7) ю°(з) 20° (29) Щ 402°

9)
(3» 60° (29) 75°(67)

V,

50 3.6 3.74 3.8з 3.8о 4.2
6.060 5.8 5.9 5.8 6

11 9.370 10 10.0 8Мн *725*70 (91) *? 2 5м 75 1617 14.3 12.8 10
80 20.31.355

1.418
1.485
1.56
1.71
1.86
2.12

61.007 *2

1.017 *2

1.032 *2

1.060 *2

1Л16
1.175
1.233
1.294

0 . 1
0.25

1.020 *1
1.040
1.058

*715 (91>
1.041 *1

1.083 '

1.125

1 86 24.772 90 26 23.5, 1480.53 95 25
98 29

21.9 1491 27 23.2 20 15
112
13 NH40HHNO331
1642 Значения г\5 М3 *7

м*2 ± о.ООЗ. 25° (9,*1 ±0.005. 4° (9) 11° (9) 18° ( 9) 25° (*, 5, 43)6 6)
%ж| *720 *75 0HCIO3 *7 25 О5»

66, 91)м 0 . 1 1.0011
1.003о
1.0072
1.019?

0.9956
0.992?
0.9903
0.9886

0.999о
О.998?
1.0007
1.010о

1.0035
1.0074
1.013з
1.0295

0.25 1.005*1

1.010*1

1.019*1

1.038*1
1.055*1
1.071
1.086
1.100
1.114
1.127
1.139
1.151
1.162
1.173
1.182

*?15 С79) 6.82
6 . 1 0
3.66
2.45
2.06
1.03

45М 0.25 0.550 0.50.25 1.008 *2

1.016 *2

1.031 * 2

1.058
1.081

1651.004
1.010
1.030

0 , 25 10.5 2750.5 1 . 0 380 1.77
0.76

1.0 20° (з, -15° *i2 4100 % 10° (3) 40° (з)25) (49 ) 5»725 (6^) 3• м
*? 25 (66)м 6

1.005*1
0.25 1.013*1

1.025*1

1.051*1

. *1 ±0.003.

70 . 1 10 1.035
1.20
1.56
1.82
2.03
2.03
1.86
1.35
0.89

1.005
1.14
1.46
1.76
2.00
1.99
1.80
1.27
0.79

1.075
1.28
1.63
1.91
2.07
2.06
1.94
1.48
1.04

*1 ±0.005.
*2 ±0.002. 825 0.0272

О.0353
О.0445
0.0562
0.0581
0.0427

1.000
1.003
1.011

0.25
0:5
1 . 0

9400.5
10НВгОз (« о) 501.0
1160м *715 1270НВг

НС104 (юо) 1380
М *70 (91) 1.016

1.034
1.053

900.25
%т *?5 0*720 1000.50.987 *1

0.974
0.964

1 0.7521.13
1.42
1.89
2.72
3.64
4.77
6.04
6.77

1.05
1.29
1.74
2 * 51
3.41
4.44
5.75

5 *1 В пуазах. *1 ±0.ССЗ.310
Ш (88)15 NH4NO3

*715 (9 г )м20 М *725 Значения ц М М*7 *725
30 1.014 *1

1.02э
1.045

1 М0 . 1 0.996
0.9954

20° 40о:10° 50°35 2 25° (23, 43)(84) (84) (84) (84)0 . 240 3

1H2S04 0.943
0.912
0.926
0.985
1.185

0.996
1.005
1.09
1.19
1.455

1.012
1.0В

0.965
0.954
0.983
1.Обо
1.295

0.25 0.993
О'.986
0.973
0.956
0.980

0.981
1.0Э 9

1.042

4
2 0.5 5Значения г\ 5 1.13 1.0 6
7.5 21.25М

20° (29) (2^59б) 40° (29) 60° (29) 80° % 80° (29) 12 1.535 3

NH4C1
10 1.24

1.55
2.05

0.1 1.017
1.043
1.091
1.185
1.406
1.89

Значения rj200.25
1.096
1.188
1.409
1.89

1.12о
1.21.1
1.41
1.90

0.5 1.090
1.184
1.405
1.89

1.103
1.197
1.41
1.89

30 180*1 25°*2

0° (84) 10° (84) (2Ц2, (б. 23, 40° (84) @0° (84)
м

1 . 0
2 . 0
4.0

0.993
0.987
0.978
0.965
0.961
0.963
0.970
0.983

0.997
0.994
0.991
0.988
0.993
1.002
1.017
1.034

0.25 \

Значения г) 0.5
О * 931
0.891
0.863
0.846

0.965
0.94о
0.924
0.91?

1.014
1.028
1.04s
1.065

1.ОЗз
1.065
1.095
1.13

1
%

0° (в7) 10° (3) 20° (29) ?85," 19) 402°^ 9 60° (29) 75° (6 ?) 2
3
4

1 . 2 1 2
1.535
2.02
2.68

10 1 . 2 1.215
1.537
2.02
2.72

1.22з
1.54
2.02

1.2з
1.55
2.04

1 . 2 1.211
1.535
2.02

5
0.829 1 . 1 2 1.200.92420 1.45 1.5 6

1.930 1.97
2.6о *1 ±0.003. *2 ±0.005.2.640 2.8
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C6H5NH3C1 (74)NH4Br
М V 2 5 >730 V 2 5мЗначения г\ (33, 65)М *725м

0° (84)|ю° (84) j 20° (84)'|25° (23) 40° (84) 60° (84) 1.137
1.550

0.25 1.138
1.56о0 . 1 1.040

1.082
1.150
1.292
1.568
1.85s !
2 .18з
2.56о
2.99о
3.445

0.1 1.013
1.034
1.055

10.25 0.250.987
0.997
1.045

1.035
1.07
1.145

0.83о
0.784
0.772

0.945
0.934
0.957

0.89о
0.856
0.854

0.932
0.91?
0.93о

2 0.5 0.4ТЮН (Ю2)
TlNOg (95)

3.5 1
6 2

>745 Ч 65) .м3 м >725При 25°, М-0.25; 0.993. М= 0.5; 0.985. М=1;
0.970 . М-5; 0.945 (2з). 4

0.1 1.012
1.031

5 0.994
0.987

0 . 1 0.25NH4J 6 0.25
7Значения п CuCI 2Z11CI 2м (C2H6)3NHC1 (43)

1.038
1.098
1.199
1.414

20° (23) 25° (23) 30° (65) 45° (65)10° (аз) 15° (23) >725>718 (2)М (32,М >71.8 (72)0 . 1
9 5)0.991

0.982
0.970*1

0.986
0.971
0.947*1

4) . 25 0.981
0.963
0.932
0.81-2
0.878
0.894
0.926

0.25 1.1870.5
0.5 0.5

,0 . 1 1.040
1.100
1.201
1.425
1.943

1.040
1.102
1.208
1.435
1.942
2.564

0.917
0.869
0.838
0.844
0.878

1 0.892
0.809
0.76о
0.764
0.794

0.901
0.840
0.808
О .81о
0.846

>?25 (4 »1 • М 95) ,0.252
(c2H5)4 Na (so) 0 53.5

1.039
1.096
1.187

10 . 10.9115
М >735>725 0.25 26.5

30.51.02?9
1.089
1.188
1.432

1.089
1.190
1.436

*1 ±0.003. 0.25 ZnS04 CuS04
0.5

(NH4)2S04 >718 (2)м >7251 М >718 (2) (4
’ 3Л95)Значения ц 1.3610.5(C3H7)4 NC1 (90)

0.25 1.216 1.150
0.5 1.494 1.436
0.75 1.786 1.750

М
<Г(34) 10» (84) (ЛТ4);25° («) (2t°°

4) (Л°°
4) 80» (28) >725 (4 >

32, 95)
1.031
1.161
1.357
1.598
1.875

1.063
1.169
1.369
1.607

0.1М
0.25
|0.5

0 . 1 1.063
1.167
1.366
1.895
3.78

(C2H5)4 NBr (« о) 0.751.053
l . lOo
1.209

0.25 0.25 10.5 1.092
1.198
1.452

I . I62
1.30 ,

1.61

1.112
1.236
1.52
1.67
2.43

1.134
1.26 э
1.57
1.74
2.50

0.25 1.087
1.186
1.406

1.081
1.174
1.385

0.51.181.0 1.13 Cn(N03)20.5 1
2.0 1 21.552.5 1.46 1.61

M >718 (2) (Л°5)4.5 2.32 (CH3)4NJ (90)2.56 Zn( NQ3)2 (95)

M0.1 1.005
1,012

1.004
1.012

>725
1.030
1.0S0
1.174

И3РО4 NH4C2H302 1.034
1.089
1.188
1.435

0.1(CH3)2 NH2C1 (43) 0.25
0,251.030

1.079
1.164

0 . 1>725 (C3H7 )4 NJ (90)M >718 (5’) M >715 (8 T ) 0.5M >725 0.25(6 6 > 10.50.25 1.199
1.458

1.182
1.426

2.01
5.25

2.0420.1 1 . 0 1 0
1.025
1.051
1.099

1.064
1.140
1.294
1.650

H3As04

1.062
1.130
1.273

0.25 0.25 1.058
1.117
1.238

Cdcl2 (95)
1 .023
1.063
1.132

0.5 4.5 5.450.250.5 0.5 0 . 10.51 Pb( N03)21 0.251 >735 (94) ( 944)2 M0.5
M >718 (28)C2H5 NH3C1 (43)

1.015
1.038
1.076
1.154

CH3)3NHOH (43) CdS04 (95)
1.060
1.158
1.344

0.5 1.95
4.63

2 1.98M >725 (66> ~ 0 . 10 . 1 1.0165
1.0435
1.0971

0.25 4.5 4.95M >725 0.250.250.5
0.1 1.023

1.060
1.126
1.257

0.50.51 Cu(CH02)2 (’3)
0.25 0 . 1 1.053

1.139
1.282
1.5.99

(CH3)3NH 1 (43)
0.1 1.039
0.25 1.098
0‘.5 1.201

1.439

0.5 0.25 MCd ( N C> 3)2 ( 9 •- )
1.028
1.074
1.161

>725 (32> >7lSM1 95)0.5 0 . 1 1.032
1.058
1.108
1.157

1 0.05CH3NH3OH 0.25
0.5 - 0 . 10.1 1.019

1.049
1.105
1.255
1.447

1(CH3 )4 NoH (43)

1.028
1 . 0 / 0
1.140
1.286

0 . 2M >725 (43) 0.25 0.3HgCl2 (33, 65, 95)0.1 0.5( H3)4Nn (43)
1.014
1.037
1.073
1.146

1.013
1.031
1.071

* 1.146

0 . 1 0.25 1 . 0 Cu(C2H302 )2 (73)

1.041
1.081
1.156

0 . 1 0.1 1 . 0 1 2
1.032

0.25 0.5 1.50.25 0.25 0.650.5 1 0, 5 0.1РЬ(С2Н302)2 (47).1 1 Hg(CN02 0 . 2CH3NH3C1 (43)

1.005
1.014
1.028
1.057

(CH3)2 NH2OH
1.025
1.064
1.134
1.279

M(C2H5)2NH2C1 (43)
1.029
1.0 / 3.
1.146
1.294

>715 >72 Q >715 (65)M v U(f 3H502)2 (73)
1.058
1.105
1 . 2 0 0

0 . 10.1 0 . 1
0.250.25

0.5 •

1

0.050.25 1.014
1.036

0.25 1.140 •

1.647
1.139
1.603

0 . 10.5 0.10.5 1 0.251 0 . 2JL
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AgN03 (4, 7095) NiS04 (»б) ( NH4)2Cr207 (82) Mg(NG3)2 М v*o С84)725 (43» 735 ’м »726 (32)м м мм 56) (56)725 725 7ю 720
0,5 1.16

1.35
1.85
2.63

0.50.990
0.990
1.006

1.165
1.374
1.95 .
2.84

10.25 1.000
1.011
1.046

0.25 1.008
1.020
1.055
1.265
1...65
2.71 .

1.034
1.067
1.17
1.35
1.57
1.80
2.34
3.00

0.1
0.25

0.05 1.036
0.1 1.072
0.25 1.18

1.059
1.161
1.361

210.50.5
2 311 0.5
33 Sr( N03)2 (95)0.5 1.37 М 7зо 7406 ISi(N03)2 (95) .

1.032
1.083
1.177

0.75 Mg(C2H302)2 (68)
Mg( Г04 (82)

1.60 м П2\12 1.0 1.85 1.027
1.055
1.111

0 , 25 1.013
1.032
1.081

0.11.5 2.45 0 . 10.5 1.019
1.050
1 . 1 1 2

7AgTl( N03)2
04-100 % соли

при 100° (64)

МпС12 (32, 95)

1.038
1.098
1.207
1.44
2.04
2.89

0.25
3.182.0 0.25М10.5

10° 20° 40 е3.0 3.95.2 0.5
4.7 11.3 9.8 Сг03 (104) (КН4)2Гг04 (82) Sr(C2H302)2 (8!)•1 1.52

2.28
1.51 1.492 04 (83)СоС12 (54, 95, 99) м 7ю 2 2.23 2.16V 20 М0 . 1 Vl 5м0.25 720Vioм 725 ГаС]20.5 1.052

1.112
1.069
1.143
1.422

0.25 1.212
1.465
2.135

0.5
1 0.51 1.038

1.098
1.202
1.432

0.1 2 1.12 1.14 74 0М *710 (84)1.372.5 (84) 12 0.25 4 1.315
1.715
2.675

1.365
1.765
2.715

3 0.5 7 Ва(ОН)2 (юг)М 2 1.72
3.48

1.82
3.72
8.2

730 ’7401 12 ВаС124MnS04 (32, 95) 1.079
1.164

0.5 1.095 6 9.4 7*о775 (")М м Vio (54)м 7зо ^740 1 1.19 84)0 . 1 1.064
1.169
1.368
1.90
3.86
7.9э

84)2.5 1.5151.471 1.4080.25 ‘П 2 БV 18 (28,
75, 84)1.17 (52.

84, 95)
2 1.16

1.395
1.805
2.74

М 0.25 1.045
1.095

1.07а0.5
1.424 A12(S04)3 (95) 0.5 1.14CoS04 (95)

1.060
1.160
1.353

1
1.835
2.755

7 1 1.22 1.312 1 0305
1 0750
1.1485
1.308

0.1 1.030
1.076
1.155

М0.1 725123 ’7250.25 718 С2»
12,: 72)

0.25 М ( 320.50.050.5 1.100
1.219
1.355

95)м 715 (78)Mn(N03)2 (32, 95)

1.033
1.085
1.176
1.37о
1.84
2.49

1 1.330 . 1
0.1 1.024

1.060
1.120
1.259

1.024
1.061
1.126
1.285.

2 1.74 1.78. 0O(NO3)2 (95)

1.028
1.074
1,162

0.150.1 0.25 1.016
1.032
1.064
1.129

0.254 3.603.540.25 0.50.1 0.56 8.59.0оВеС12 (2i)
1.065
1.110

0.5 10.25 t1 0.15
0.25

l'a( N03)2 (58, 95)20.5
BaBr2 ( г ?)2

MCrCl3 (6i) •3 725 M 7l 8CO(CNS)2 (99) BeS04 (95)
1.060
1.161
1.356

M 7l8 725 0 . 1 1.020
1.054
1Л20
1.29o
1.750
2.45o

FeCl3 0.10 . 1 1.018M 725 0.250.25 Ba( N03)2 (95)Зеленый раствор 0.5718 0.5M Г]0 (56) 0.5 1.195(56) 1 м 725MgCl2 20.25 1.078
1.168

1.109M1.035
1.070

0.05 1.036
1.073

775 0 . 1 1.017
1.043

1.220.5 37250 . 1 0.25M V18 (28) (32 >1.39 1.4510.5 1.185О 25 1.18 1.18 95) Га(С-2Н302)2 (81) Ва(С2Н302)2 (81)-1.380.5 1.39 Фиолетовый рас-
твор

МС12 (®8) М 715 м1.0220
1.0423
1.102
1.2095

0.75 1.64 1.62 0.05 1.016
1.034
1.093
1.200
1.468
2.233
3.361

715
1.0 0.11.93 1.88 М 725 0.25 1 . 2 1 2

1.465
2.135

0.25 1.202
1.426
2.019

1.5 2.07 2.53 0.251.160
1.340

0.25 1.150
1.315

0.5 0.53.642.0 0 . 1 0.53.30 1.036
1.094
1.204

0.5 1 10.253.0 6.9 5.7 11.75 1.781
4.7 219.0 0.512.7 СаГг04 (28) Ba(CNS)2 (99)

3 м 772 5м 775718<*2(S04)3 (26) MgS04
0.5 1.106 1.1311.0263

1.0512
1.1290
1.272

0.05
М 7257ю 720 725 740 718 (2 >

28, 84)
7б 0 0 . 1 LiOH (Ю); ср.

О02)
(32,М 0.2595)

Фиолетовый раствор 0.5 М 7о 725
1.0339
1.0673
1.1733
1.3795

1.030
1.061
1.164
1.366

0.05 SrCl2
0.5 1.13

1.24
Т.67
3.4о.

1.12
1.23
1.61
2.8а

0.1 1.165 1.12о
1.430 1.33
1.845 1.685

1.222
; 1.51о
1.95о

1.190
1.485
1.935

1.18а
1.48s
1.92о

0.1
725 10 . 2 0.25 М 718 (72> (32 » 20.3 0.5 95)

41 1.931.95
1.027

" 1.067
1.139
1.300

3.8о 0 . 12 3.95 1.027
1.069
1.146

М 750Зеленый раствор •7,750’.25
740 (84>М 0.5 1.11

1.22
1.5б
2.58

1.1ft
1.21
1.51
2 . 3а

0.50.4 1.145
1.360
1.71

1.117
1.310
1.65

1.11о
1.29о
1.605

1.125
1.325
1.65

1,10а
1.25о
1.50

1 1,33 10.2 1.89
3.55

1.771 2 1.81 20.3 2 2.503 2.56 4
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ЫВгОд (89) Nad ом. ниже;
л а.!см. стр. 96.

NaJ 03 (2 К )

LiClbifl
. м по О)

М V 20ms ( К % 2 %
28, 38)

»725 (2% б%
62, 70, -95) то (36 > vao 0.5 1.032з

1.0687
1.157
1.274

М М 84) (38) м Vis10 . 1 1.017
1.044
1.090
1.146

0.25 2 0 . 2 1.049з.0.50 . 1 1.016о
1.03S.5
1.074?
1.1476
1.298
1.473
1.669
1.891
2.145
2.445
2.801
3.235
3.765
4.405
5.14
6.03
7.14
8.47
9.99

11.80

1.014
1.035
1.069
1.142
1.302
1.479
1.673
1.895
2.15s
2.455
2.81
3.235
3.73
4.33
5.06
5.94
6.99
8.23
9.60

11.12
18.9

30.5 1.087
1.143
1.495
2.185

1.066
1 143
1.515
2.21*

5

0.80.25 NaHS04 (57)
0.25

1 Vis (% V 2 50.5 М3 28) С)LiJOg (28) 1.056
1.114
1.245»

1.550
2.374

1 6 0.52 М9 3.26 3.28 1.0С 60
1.0116
1.0277
1.0534
1.1063
1.2230
1.358
1.514
1.694
1.898
2.730

10.05 1.0060
1.0109
1.0259
1.0503
1.0996
1.2110
1.341
1.492
1 . 6 . 0
1.874

»7183 14 6.406.69 20.10.05 1.0158
1.0622
1.3815
3.020

4
0.25 50 . 2э I0.56 М V &o (36) (зб)

1 Na2SO1 47 3
28 »725Via (84>Li2S04 3 М (2, 84,

92, 9о)92)9 1.068
1.140

1 036
1.140

0.5 410 *11 »718м 5(2, 28)11 1.53 0.1 1.036
1.096
1.217
1.372

1.040
1.106
1.227
1.374

1.533 612 2.262.24 ,0.256 0.05 1.0294
1.0568
1.1420
1.300

9
13 3.28 3.26

5.£2

;о.59 0 . 114 6.1614 0.75Iii02Hg020.2515 1 1,560.5LiCJOg ПО) М V 1 5 (8 О16
»740 (8*>17 »?25 (% »? 40 Мм 0.25 1.115

1.234
1.475

92)95) (93)м20 »725 0.5
0Л 1.044

1Л09
1.226
1.365

10 Л 1.053*2

0.25 1.136*2

0.5 1.287*2

1 1.665
*1 ± 0.001.
*2 ±0.005.
* з ±0.01.

1.049*3

1.128*3

1.27*3

1.63

По (36> 97) Vi о (36> 84)М 1 1.141
1.456
2.44
9.19

'0.25
NaOH

См. также (юа)
3 0.5

Ю.7570.1 1.012 *1
1.033 *i

1.069 *i

1.129 *1

1.454
2.09
3.24

17 I 1.54м 1 ,̂8 (57)0.25 1 61350.5 1.071
1.141
1.465
2.125
3.23
7.34

NaN3 (’1)
0.1 1.020

1.052
1.108
1.234

1.023
1.055
1.110
1.236

1
LiBr ( 4i, 7i)

1.015

0.25LiNOg М3 Vo »725
0.56 ! 0.1i м Vo (г) 1 1.126

1.34&
1.5 1;089

1.294
9

2 1.59 1314 0.05 1.Q038
1.0070
1.0166

2.784 1.821.8250 . 1 2.108 7 04 6*1 0.002. 0.25

Nad

18° (2, 7, 12, 22, 28, 53); 2,5° (32, 35, 66, 69, 76); Q°, 80% 100° (35, 53); 10°, 40 % 60° (35, 53, 84)

Значения rj

M 10° 25° 40° S0°18° 60° 100°0°

1.006 *i

1.016 *i

1.032 *i
1.071 *i

1.173
1.31a
1 .481
1.69 2

1.012 *i

1.030 *i
1.060 *i

1.121 *i

1.249
1.39
1.54
1.72

1.013 * >
1.032 *i

1.065 *i

1.131 П
1.26
1.405
1.55s

1.0085 *2

1.0205 *2

1.0405 *2

1.084o *2

1.192
1.329
1.498
1.700

1.009 *3

1.022 *3

1.046 *3

1.094 *3

1.205
1.341
1.509
1.706

1.010 *x
1.026 *i

1.053 *i

1.108 *i
1.229
1.36s

. 1.524
1.713

1.013 *1
1.031 *i

1.062 *i

1.127 *i
1.26
1.40
1.55

1.004 *i
1.009 *i

1.020 *i

1.047 *i

1.147
1.282
1.45o

0 . 1
0.25
0.5
1
2
3
4
5

*i ±0.005. * 2 ±0.0C1. *3 ±0.002.

NaBr (8 4). за исключением данных при 25° (66)
NaC104 NaBr03NaClOg

Значения rjЗначения rj
M

10° 20° 60°40°25°M 25° М25° («в15° ( 7% * 40° (84) 25° (в®) 15° (80) 20° (89)84)84)

1.054
1.141
1.328

1.10
1.215.
1.405,

1.08
1.18
1.365

1.062*1
1.154
1.338

0 . 1 1 1.029
1.108
1.29

1.005
1.014
1.029

1.028
1.057
1.117

1.008
1.018
1.044

0.251.022
1.047
1.101

21.012
1.028
1.067
1.24
1.61

1.021
• 1.041
1.086
1.265
1.625

0.25
3.50.50.5

1.10
1.285
1.64

1
2,5

*1 ± 0.003.4.5
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Na2C8H404 (••)
терефталат

Na2C4H404 (50)
сукцинат

NaC8H702 (б0)
о-тодуат

NaJ (84)

Значения *7
Мммм »725»725»?2560°30° 50°40°20°10°

1.068
1.175
1.375

0.1 1.077
1.201

0.1
0.25

0.1
0.25

1.061
1.157

1.033
1.106
1.334
2.07

1.028
1.092
'1.312
2.06

1.011
1.042
1.227
2.03

1.017
1.060
1.25з
2.03

1.024
1.079
1.284
2.045

0.5 1.000
1 . 0 1 2
1.19з
2.035

0.25
1.5 0.5 Na2f 8H1204 (50)

суберат
4 т-толуат

Ка204Н4^4 (5:0)
изосукцинат

S
1.1050 . 10.1 1.038

1.103
1.248
1.606

0.25 1.2850.25Na04H702 (66)
бутират

NaN 03NaN3 0.1 1.072
1.177
1.373

0.5 0.25 Na2C9H1404 (50)
азелат

»74 0М: »7ю (84>М »?35 »750 1(84) 0.5М »?25 0.1 1.164
1.412

1.041
1.125
1.24
1.58

1.08
1.18
1.30
1.62

р-толуат1.148
1.385

11.5 1.135
1.358
1.81

0.25Na2C4H405 (50)
малат1.052

1.133
1.280
1.620

0.123 1.056
1.146
1.308
1.695

0 . 1
0.250.25

0.5
31.805 Na30eII5O7 (50)

цитрат0 . 1 1.062
1.167
1.363

2.07 52.036 0,5 0.251 0.05 1.0501 0.5 0.1 1.102
1.272

»7,8 (2 > 22
28, 59, 84) NaC1 Н702 ( 6б )

изобутират
1.056
1.140
1.287
1.627

»725 (66)М • >
NO-C8H703 (50)

феноксцацетат
0.25Na204Н406тартрат0.1 Na40nH2O30 (60)
бензо'дпентакар-

боксилат

0.1 1.004з *1 1.005 *2

0.25 1.0101 *1 1.012 *2

0.5 1.0216 *1 1.025 *2

1,0521 *1 1.062 *2

1.15
1.27
1.60

*1 ±0.0005. * 2 ±0.003 -

0.25
0.5

1.056
1.143
1.294
1.654

0.1
»7250.25 М С57) (?? •1 0.5 62) м »7о1 »72512 NaC5H902 (бв)

изовадерианат 1.055
1.146 ,

о .02
1.322

0.1 1.047
1.137
1.318
1.790

0.005 1.0101
1.0336
1.075S

3 NaC8H703 (50)
анизат 0.25 1.0314

1.0748
5 0.1 1.060

1.153
1.316

0.5 0.050.25 I 0.1
0.25

1.055
1.142
1.302

1
0.5 М V b oNa2f'5H4f >4 (50)

итаконат
NаНС03 (57)N а112Р04 (66) 0.5

NaC6Hn02 (66)
и.;окайронат

1.063
1.166
1.355

0.05 1.0753М »?18м »725 NaC8H703 (50)
фенилгЛиколят

М »725 Na5^i3 HO10 (60)
бен >олпентакар-

боксилат

1.057
1.118
1.253

0.25
0.5

0.11.040
1 . 1 0 2
1.208
1.464

*0.1 0 . 1 1.094
1 . 2 1 1
1.365

0.25 0.10.25 1.055
1.143
1.295
1.658

0.251 0.5 0.250.5 0.5NаС2Н302 М1 0.5 V o »725Naf.7R502 («в)
бензоат Ка2С5Н4Р4 (50)

цитраконат1»725М ГЦ 5 (81)KaH2AsD4 (66)

1.040
1.104
1.217
1.484

( 66 ) 0.005 1.0125
1.0378
1.0879

0.1 1.050
1.127
1.264
1.581

J4af 9H702 (50)
циниамат

- 0 . 1
0.25
9.5

0.020 . 1
0.25

1.076
1.191
1.409

0 . 1 1.035
1.088
1.176
1.373

0.25 1.08500.050.25 1.091
1.184
1.389

0.5
1.054
1.154
1.334

0.1 0.50.6 11 0.25 М »750I
Na2C5H4 n 4 (so)

мезаконат0.5NaC7H5o3 (50)
тп-гидроксибен-зоат

Na2C03
См. также О 02) КаГ2Н303 (50)

гликолят 1.08570.05jfc_
Ка09НГ902 (50)

гидроциннамат
0.1 1.074

1.187
1.405

»725 Nan2H2C102
хдорацетат

0.1 1.030
1.086
1.220
1.608

ЭД »7, 8 (б7 > 0.25(43
^ М »725I • Щ 0.2583) 0.51.065

1.165
1.337
1.77 з

0.10.50.1 1.031
1.078
1.155 '

1.325

0.250.1 1.048
9.25 1.126
0.5 1.274 ,

1.680
2 3.040

»725 .1.048
1.130
1.285

М 7715 (« ' )1 i\ a2C5H604 (so)
пиротартрат

(16)0.25 0.5
0.5 1NaC7 H5P 3 (50)

р-гидроксйбен-
збат

1.035
1.071

0.11 0 . 1 1.084
1.214
1.457

1
• Na2C3H204 (50)

малонат
0.20.25КаГ3Н5 Г>2 (ее, si )

пропионат
1.043
1.110
1.228
1.504

2.9з
0.25 1.086

1.174
1.364

Na02 l302 (8 г)
трихлорацетаТ.

1.050
1.129
1.277
1.653

0.1 0.5Na2t204 (50) 0.50.25 •0 . 1 0.1 1.034
1.107
1.252

10.5 Na20fH8o4 ( *o j
адипинат

1.088
1.230
1.526

0.25 0.25М »725 10.5 0.5
0.111.022

1.046
9.05 КаС7И5п3 (66)

салицилат
1.041
1.102
1.210
1.468

0.250.1 Na2C4H204 (50)
малеат

Na03H5O3 (66)
. лактат

: ' М -0.5 »7150.1Na20404 (бо)
ацетилендикарб-

оксилат
Na2 C’8H404 (so)

фталат
0 . 1 1.040

1.103
1.216
1.464

0.25 0.5 1.2150 . 1 1.035
1.109
1.270

0.25 Q,5 0.25
0.5 '

0 . 1 JVa"7H4C102 (*о)
m-хлорбенооат

1.085
1.219
1.464'

0.5 10 . 1 1.127 0.251
0.5NaC8H702 (50)

феаилацетат
0.1 ; 1.056
0.25

NkHC02 .(66, 8 i)
формиат

Na2C4H204 (50)
. фумарат

МNaC4H506 (5 7)
тартрат (кислый)

»725
Na2C8H494 (50)

и^офталат . ;
0.1 ; 1.080
0.25 1.208
0.5 1.457

0.1 ' .
0.25

1.054
1.136
1.282
1.621

0 . 1 1.018
1.045
1.094
1.202

1.145 1.060
1.152
1.307

0.1М »7180.25
0.5 1.304

1.668
0.25 0.50.5 0.25 1.095

1.195 1 • ’ : 0.5 11 0.5 'V
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Лга07Н4Вг02 (50)
т-Бромбензоат

NaC7H4 N 04 (50)
р-Нитробеызоат

NaC7H4 N04 (50)
о-Нитробензоат

ВЯЗКОСТЬ ГГрИ 25° (53.5)

2.50 0.5 1 . 0 2 . 0М *725м м»725 »7 25I
1.22
1.50
1.67
1 . 8 6

1.28
1.70
1.93
2.30

0.5 1.31
1 . 8 6
2 . 2 1

1.42
2.18
2.81
3.80

1.49
2.50
3.43
4.70

0.1 1.054
1.136
1.285
1.628

0.1
0.25
0.5

1.053
1.139
1.293

0 . 1 1.031
1.089
1.220

1 . 00.25 0.25 1.250.5
0.5 1.51

3.0 3.3 3.8 3.95 4.2NaC7H4N04 (ее) ]NTaC8H4 N02 (so)КаС 7Н4Вг02 (50)

р-Бромбензоат т-Нитробензоат
0.1
0.25

т-Цианобензоат 1 . 6 8
3.48
5.42
9.38

1.79
4.87
9.79

27.65

1.61
3.19
4.60
7.32

1.S7
6.77

0.5 1.90
5.49

13.4

1.052
1.130
1.269
1.606

1 . 01.050
1.128
1.269

0 . 10.1 1.055
1.141
1.292

1.250.250.25 0.5 1041.50.50.5 1
М=1.5

25 40N:l20.xSi02 (86).
Вязкость в сантипуазах при 20°.

При определении данных, приведенных в ниже-
еледующих таблицах, применялись продажные ра-
створы силиката натрия. Единственный образец,
который был подвергнут полному анализу, был сили-
кат Na20 • 2.06SiO2; этот образец имел следующий
состав: 18.42% Na20 * 36.84% Si02, 0.23% А1203,
0.16% Fe203, 0.14% СаО, 0.05% MgO. Состав, при-
водимый в таблицах, выражен в весовых процентах
от содержания Na20 • xSi02. Для приводимых зна-
чений х оригинальные данные располагаются на
сравнительно пологих кривых, которые были вычер-
чены на основании интерполяции для округленных
значений концентраций. Однако длй данного про-
центного состава, в особенности при менее концент-
рированных растворах, значения вязкости, рассмат-
риваемые как функции от х, носят весьма неопреде-
ленный характер, и невидимому оказывается совер-
шенно нецелесообразным их выравнивать. Это обсто-
ятельство по всей вероятности находится в связи с
неодинаковым содержанием загрязняющих примесей
в различных растворах.

20
!

2.15
3.33

50.1

2.35
3.95

121.6

2.30
3.80

103.6

0.5
2.0
3.95

Здесь имеют место значительные расхождения
между значениями при 20° и 25°; может быть эти
расхождения находятся в связи с неодинаковой пре-
дыдущей историей различных растворов.

»718Na2Cr207 (78)> a4Si04 (5i) М (5 7)
м 1.541

2.325
4»715М »730
7.5

2.891 1.020
1.050

0.1 »7 80»725м ( 4 3) ( 2 4)0.25Na2Cr04 (82 )
0.1 1.013

1.032
1.065
1. 134
1.275

1.013
1.031
1.064
1.128
1.268

Na2W04 (5 i)»7 1 5М »?ю 0.25(7 8)
0.5М »7301.039

1.101
1.209

0.1 1
0.25 1.6451 2

1.240.5
1.661 KF (72)КОН

См. ташке (102)М »720 »7 зо М »718»71чМ (5 7)1.25 1.255
1.645

0.5 1.0268
1.0674
1.1348
1.2069
1.462
2.083

0 . 2
1.652.44 2.06 13.363.90 0.51.69 1.009

1.024
1.050
1.106
1.230

0.1
1 . 00.25М »7 40 1.50.54.2 33.3 33.0
3.00.5 1.28

1.645
15.5 3.55.0 4.4 4.5

7.5
1 0 . 0

3 6.027.3 5.210.0
15.0
2 0 . 0
25.0
28.0
30.0
32.6
33.0
33.60
34.0
36.0
38.0
39.0
40.0
42.0

6.5 5.5
7.5

10.5
КП

0° (91, 97); 15° (6, 12, 65, 91); 18° (2, 6, 12 , 22, 28,
84, 88); 25° (31, 69, 91, 95); 35° и 45° (65, 84)

9.0 7.09.0
69,-12 912 12

121618 1516
22 1528 19 19 Значения т?
27 19 2349 22 М 45° *435° *415° *2 18° *3 25° *20 ° *124180 37 27 29

27 3444 31800
1.001 1.003
1.003 1.008
1.007 1.015
1.011 1.023
1.015 1.031
1.025 1.048
1.035 '1.065
1.05
1.065
1.10

0.999
0.998
0.997
0.996
0.995
0.997
1 . 0 0 2
1.010
1 . 0 2 1
1.050

0.997 0.9982
0.991 0.9949
0.984 0.9898
0.978 0.984э
0.974 0.9816
0.969 0.980
0.968 0.982
0.970 0.987
0.975 0.994
0.994 0.017

0.1 0.9945
0.25 0.9805
0.5 0.9575
0.75 0.9423
1.0 0.9286
1.5 0.90э
2.0 0.895
2.5 0.89
3.0 0.885
4.0 0.885

7026
3055 35 39
43 48 58120
72270 70 95
95 90 120460

130 120 150
• 210
400 .

250190
1.085
1.105
1.145

43031044
75046 900 550

1050
8496

47 750
*1 Первые пять значений г] с точностью ±0.001,

*2 Первые пять значений с
*з Первые

50.76
51.60
52.36
55.26

следующие — ±0.01.
точностью ±0.002, следующие — ±0.003.
пять значений с точностью ±0.001, следующие
±0.003. *4 Первые пять значений с точностью
±0.003, следующие —±0.01.

6115
22900

87080

7£пр. Т. Э. m. X .
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КНСОз (57)КШОз (6 б, 79); для 18° С72) KNOs K 3Fe(CN)6

Значения г\ М м »71 .6 (вб)*718»740М »710 (84) (84)м 25° 35° 45°18°15° 0 .25 1.029
1 .059
1 .123
1.261

0 . 1 0.988
0.9900.51 0.948 1.01 07251.002*3

1.004*3

1.006*з

0.999*1

0.998*1

0 .996*1

0 .999*1

0 .999*1

1.000*1

0.998*2

0 .995*2

0.992*2

0.985

0.994*1

0 .990*1

0 .987*1

0 .981

0 . 1 12 0.94 1.040 . 2 2 V 2 5 *1

(6 6,»?15*10.3 м»718 (2>
22, 28,
59, 84)

(6 5)»725 95)0.5 КНС02 (81)
формиат

М (84,
95)*1 ±0.008. * 2 ±0.002. *з ±О.ОС5. 0.1 1.007

1.022
1.062

1.016
1.044
1.098

0.25М »7150.9841
0.9857
0.9748
0.9630
0.875

КВГ (84); ДЛЯ 0° (91); ДЛЯ 18° (22, 72, 84, 91);
для 25° (31, 91)

0 . 1 0.995
0.989
0.982
0.976
0.999

0.50.25 0.5 1.039 *1 ±0.003.0.5Значения rj г.̂ гт-— it:
14 КС2Н3О2 (2, 72, K4Fe(CN)eМ 260°50°25° 40°18° 81)10°0° 5°

0.1 1.035
1.091
1.202

ацетат 1.045
1.113
1.236

0.986*1
0.974*1

О.954*1
0.930*1

0.992
0.934
0.969
0.959
0.967
1.007
1.050

0.25 0.25»7 бОМ т)ьо (84) М(84 ) »7180.5 0.5
1.04
1.08

1.02
1.05

0.94
0.905

0.005
0.025

0.913
0.845
0.817

0.925
0.875

1
0 . 1 1.028

1 .064
1.125
1 .248
1.515
1.817
2.172

1 1.02 1.035
1.085

2 К2 Сг0'40.252 1.063
0.5 4 я 81.19 »7io1.10 1.1450.9524.5 0.87 0.905 М (72,1 (84)К3Р04 (5?) 78)5.5
2

*1 ±0.0СЗ. 3м 0.1»718 1.105
1.038
1.078
1.174
2.425.

4 0.25КJ ДЛЯ 0° (40, 91); для 5°, 10°, 40°, 50°, 60° (84);
ДЛЯ 18° (2, 22, 28, 84); дЛЯ 25° (31, 40, 84, 91) . 0 . 1 1.050

1.130
1 .292
1.721

0.5
КС3Н502 ( 81)
Пропионат

1 I 1.130.25
Значения rj 0.5 2 1.35

1М М »7155° 10° 18° * i 25° 60 °.40° 50°0°
»7 зо »74 0М (84 ) (84>0.5 1.164К2НР04 (57)0.982*1 0.993

0 - 981
0.964
0.9S6
0.915
0.916
0.951
1.03-

0.9808
0.9768
0.9561
0.9228
0.898
0.89?
0.916
0.978
1.003

0.1
0.25 1 1.20 1.23.К 2С4Н406 (4*, 67

тартрат
0 . 1 1.034

1.091
1 . 2 0 1
1.513
2 .18

0.94о
0.89з

0.947
0.8С6

0.5 1.001
1.004

0.990
0.983

1.009
1.020 .

2 1.47 1.510.250.860
0.787
0.755

1
0.52 м »718 м »750 (84>10.81

0.805
0.865

0.845
0.855
0.91

8 0.989
1.048
1.149

1.035
1.105
1 . 2 1

1.075
1.16
1.285

25 0.25 1 .078
1.183
1 .30
1 .74

1 1.25.
1 .54

7 0.5 27.5 КН2Р04 (67) 0.75
9 1.20 1.5I К 2Сг2070.25 1 .064

1.137
1.291

П ± 0.001.
0.5 КС2С1302 (81)

Трихлорацетат
»7ю »725мKBrOg (82)1 (43>KJ03 (28, 72) KHS04 (57)(80)

м »715 0.1 0.993
0.986

1.001
1.006;

0.25М 0.25 0.1 К 2С03 (2, 57, 72)0.2 0.3 0.5 1 2
0.250.994 0.5 1.164»?15

V 25*21.0141 1.027S 1.035 1.0711.042 1.144 1.310 М»718 »718 (43) мК02Н2С10 (81)
Хлорацетат

»740 (82)
K 2SO4 (84, 9 гУ, ДЛЯ 18° (2, 28, 57, 84, 92); дЛЯ 25° ( 95) 1.029*1

1.073*1

1.152*1

1.340*1

1.031
1.078
1.165

0.1
0 . 1 1.008-

1 .024
0.25 0.5 • 1 .106Значения г\ 0.25*0.5М

18 * 210 * i 25 *1 30 *1 40 *1 50 *1 1 KCNS KNaC4H406.(57),

тартрат
1.822

»718 (72)1 . 0 1 1 1 . 0 1 1
0.1 1 .017 1.021 1 .022
0.25 1.044 1.051 1 .054
0 .5 1.087 1.0995 1 .109

*1 ±О.ОС5. * 2 ±0.001.

м0.05 2.463
1.023
1.057
1.118

1 .024
1.062
1.128

1.025
1.065
1.136

3.344 м »7180 . 1 0.997
0.989
0.977
0.960
0 .950
1 .036

0.25*1 ±0.003.
*2 ±0.005. 0.25 1 .108

1.246
1 .41о
2 .05

0 .5
0 .51
0.75К2С204 (28, 57)

оксалат 2KN3 (!’) 1 .55
Значения г\ М ВЬОН (20)»718м ш. »725 (")25°О о 35° 75°50° " М »7251.0125

1.0235
1.0545
1.110
1.225

0.05
1 0.9701 0 . 10.945

0 .926
0.939

1 .006
1 .043
1.077
1 .188

1.019
1 .075
1.116
1.231

1 .035
1.120
1.172
1.297

1 .053
1 .171
1 .23?
1 .383

0.1 1.009
1 .023
1 .048
1 .,103*.

3 0 .25 0.25М »?75 (")0.54 0.516 1 1 . 0 2 0 1
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КЬВг (14)ЕЬС1 в t°АМ Лит.»?25

Vb*1
(7 6)

М »725 »? 3бм H2SO/ . . . . ..
HNo3 . . . .
NH4N05, . . .

К2СГ207
Ba(N08)2
NH4CI
Pb(N03)2
Ba(N03)2
NaNO
KN03
FeCl3
BaCl2
NaGl

250.921
0.877
0.873
0.883

(43)1
250.999

0.998
0.997

(43)20.1 0.995
0.989
0.979

25 (43)30.250.982
0.967
0.941

0.25 0.975
0.955
0.923

25 (43)3.50.50.5
25 (43)1 Rb2S04; см.нижеM 254*5 (43)3
25 (4 3).V 25*1

(? 6,
CsCl0 . 1 1.001

1.004
1.015

418 NH4GI . . 25 (43)M (71, 76) 0.2595) 25»725 (43)418M (72) (39,95)0.5 15 (12)0.25 0.990*2 0.995
0.5 0.980**2 0.990

0.965*2 0.983
0.943

±0.003.
*2 ±0.002.

20 (12)0.986*1

0.973*!

0.952*1

0.927

*1 ±0.002.

0.992
0.985
0.975

0.25RbJ (2 3) KC1 15 (12У0.51
20 (!2)M 1»7262
25 (43)2

0.25 0.978
0.957

(NH4)2S04 . . C11SO4
MnS04
A12(S04)3
K 2S04
NaNOg
KNO3
MgCl2
LiCl
NaGl
KC1
M11SO4
Na2S04
K 2S04
Na2S04
K 2S04
MgCl2
LiCl
NaGl

25 (43)
0.5 25 (43)

25 (43)Rb2S04 (93)
25 (43)

Значения rj Pb(NQ3)2 . . 25 (43)
M 25 (43)50°40°10° 20° 30° CuCl-2 25 (101)

(101)
(101)
(101)

251.017
1.043
1.09 o
1.19

1 . Oil
1.03
1.07
1.15

1.027
1.067
1.129
1.25

0 . 1 1.005
1.016
1.04o
1.113

1.021
1.053
1.105
1.21

250.25
250.5

C11SO4 . . 25 (43)1 . 0
25 (43)
25Cs2S04 (93) (43)

MnS04 . . . 25 (43)Значения rj 25 (43)M
30° j 40° C0Cl2 25 (101)

(101)
(101)
(101)

10° 20° 50°
25
251.008

1.022
1.047
1.105

1 . 0 1 2
1.031
1.067
1.145

1.020
1.050
1.099
1.197

0 . 1 1.016
1.040
1.082
1.17 o

1.026
1.061
1.117
1.23

KC1 250.25
A12(S04)3 . . Na2S04

K 2S04
NaNO
NaCl
KNO,
NaCl
NaNO
NaNO
NaCl
KNO3
NaNO

0.5 25 (43)
251 . 0 (43)

MgCl2 . . . .
Mg(N03)2 . .

20 (59)3CsNOs (55) 20 (59)
20 (59)Значения JJ CaCl 2 20 (59)M

0° 10° 18° 25° 20 (59)3
Ca(N03)2 . . .
SrCl2

20 (59)30.025
0.05

0.9960
0 : 9902
0.9796
0.9612
0.9445
0.9288

0.9973
0.9938
0.9870
0.9742
0.9618
0.9510
0.9413
0.9324
0.9239

0.9984
0.9961
0.9910
0.9808
0.9715
0.9632
0.9559
0.9494
0.9434
0.9377

0.9986
0.9971
0.9932
0.9853
0.9784
0.9723
0.9668
0.9621
0.9579
0.9540

20 (59)
20 - (5Э)0 . 1 Sr(N03)2 . . . 20 (59)30 . 2 25 (43)0.3 KC1 20 (59)0.4 KNQ3 20 (59)0.5 25 (43)0 . 6 BaCl2 . Ba(N03)2

NaCl
25 (43)0.7 15 (12)0 . 8 20 (12,,59)
25 (43)ВОДНЫЕ РАСТВОРЫ, СОДЕРЖАЩИЕ ДВА

СИЛЬНЫХ ЭЛЕКТРОЛИТА.
ТАБЛИЦА $В.

«Нормальный порядок» (ем. «Справочник» том У,
стр. 124).

КС1
NaNO
KN03
КОН

25 (43)
Ba(N03)2 . . 25 (43)3

25 (43)
NaOH . .
NaCl . . .

25 (43)
NaN03 25 (43)
KC1 15 (12)A В t° Лйт. 20 (12)

25 (43, 69 , 85)HC1 CdCl2
HgCl2
CuCl2
FeCl 3
CoCl 2
NaCl
KC1
HNO3 I '

25 (43) NaJ . . .
Na2S04 .
NaN03 . .
Na2COs .
Na2Si03 .
KC1
K 2S04 . .

KJ 25 (85)25 (43, 101)
(t° l) K2SO4

KN03
к2со3
Na2W04
KNO
K 2Cr207

25 (43)25
25 (43)25
25 (43)25 (101); cP. (юз) 30 (51)25 (69)
25 (43)325 (6 9)
25 (43)H2SO4 . . 10 > (3)

20 (3) Для растворов, содержащих NH4OH и разные
соли, см. (4, б, 43).40 (3)

*7
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ВОДНЫЕ РАСТВОРЫ, СОДЕРЖАЩИЕ ТРИ ИЛИ
БОЛЬШЕЕ ЧИСЛО СИЛЬНЫХ ЭЛЕКТРОЛИТОВ.

(44) Kantele, 138 , 1: No. 6; 22. 10 , 6: 53; 25,
(45) Katayama and Yamada, 4 1, 41: 207; 20. 1 0 ,
5: 52; 25. (46) Keitanpaa ock Rantanen, 6 0 , 5 4 :
No. 23; 12. (47) Kolosovski, 2 8 , 34: 190; 25.
(48) Kreniann und Erhlick, 5 7 , 28: 831; 07. (49)
Kiister und Kremann, 9 3 , 4 1: 1; 04.

(so) Lauenstein, 7 , 9: 417; 92. (si) van Liempt, 9 3 ,
122:175; 22. (52) Linde, 9 , 29: 163; 23. (53) Lyle -
and Hosking, 3 , 3: 487; 02. (53.5) Main, 5 0 , 30:
535; 26, (54) Mazzetti, 3 6 , 5 4 II: 891, 908; 24.
(55) Merton, 4 , 97: 2454;10. (56) Moles, Marquina
у Santos, 1 3 2 , 11: 1S2; 13. 1 0 , 4 : 72; 21. (57)
Moore . 2, 3: 321; 94. (58) Muchin and Tarle, 1 8 1 ,
43: 60; 16, 1 0 , 4: 72; 21. (s9) Miitzel, 8 , 43:
15; 91.

(во) Noyes and Lombard, 1, 33: 1423; 11. (ei) Parting-
. ton and Tweedy, 5 8 , 117: 415; 26. (62) Perel-

zveieh, Thesis, Zurich, 1915. (63) Pissarjewski und
• Karp, 7 , 63: 257; 08. (®4) Рабинович, 5 3 (часть

физ.)* 56:. 555; 24. Trans. Karpov Inst, Chem,
1925: No. 4, 41. (65) Rankin and Taylor, 1 7 4 ,
45: 397; 06. (66) Reyher, 7 , 2: 744; 88. (67) Rho-
des and Barbour, 4 5 , 15: 850; 23. (68) Rivett,

4 , 192П: 1063. (вэ) Ruby and Kawai, 1, 48:
1119; 26.

(70) Sachanov, 9 , 19: 588; 13. (7i) Schmidt and Jones,
1 1, 42:37; 09. (72) Schneider, Diss. , Rostock, 1910.
(73) Sidgwick and Tizard, 4 , 97: 957; 10. (74) Sidg-
wick and Wilsdon, A , 99: 1118; 11. (?5) Simeon,
3 , 27: 95; 14. (76) Simon, 3 4 , 176: 437; 23. (7?)
Simon, 3 4 , 178: 1076; 24. ( 78) Simon , 3 4 , 178:
1606; 24, (79) Simon, 3 4 , 179: 822; 24.

(80) Simon, 3 4 , 180: 1169; 25. (Si) Simon, 3 4 , 181:
862; 25. (82) Slotte, 8 , 14: 13; 81. (83) Siotte, 8 ,
20: 257; 83. (84) Sprung, 8 , 159: 1; 76. (85) Steam,
1 , 44: 670; 22. (86) Stericker, Thesis, Pittsburgh,
1922. (87) Stone, 4 5 ,- 15; 977; 23. (88) Strachan
and Chu, 1 , 36: 810; 14. (»9) Sugden, 4 , 1926:
174.

(9Q) Taylor and Moore, 6 8 , 28: 461; 08. (9i) Taylor
and Rankin, 6 8 . 25: 231; 04. (92) Tigerstedt, 1 3 8 ,
1: No. 5; 22. (9з) Tuuha, 6 0 , 57A, No. 18; 15.
(»4) Wagner, 8 , . 18: 259; 83. (65) Wagner. 7 , 5:
31; 90. (96) Walker, 3 , 27: 288; 14. (9’) Wash-
bum and Macliines, 7, 33: 1686; 11. (99) Washburn
and Williams, 1 , 35: 737; 13. (") Wernicke, Thesis,
Buenos Aires, 1912.

(loo) van Wyk, 9 3 , 48: 1; 06. (ioi) Yajnik and Ube-
roy, 1, 46: 802; 24. (Ш) Faust, 9 3 , 160: 373; 27.
(юз) Howell, 4 , 1927: 158. (fo.4). Partington and
Tweedy, 4 , 1927: 2900.

Лит.

25°
20°

(69)HC14- NaCl+KCl
MgCl2+CaCl24-SrCl2+NaNQ3 . . .
MgCl2 -bSr(N03)2+Ba(N03)2 . . . .
Mg(N03)2-fCa(N03)2+NaCl . . . .
Mg(N03)2+Sr(NO3)2+ KCl+KNO3 .
Mg(N03)2-bSrCl2 -bNaCi +KN03 . .

( 59)
(59 )20°
(59)20°
(59)20°
(59)20°

Литература.
(Ключ к периодическим изданиям—в конце тома.)
(Ч Applebey, 4 , 97: 2000; 10. (2) Arrhenius, 7 , 1:

285; 87. (з) Bingham and Stone, 5 0 , 27: 701; 23.
(4) Blanchard, 1 , 26: 1315; 04. (s) Blhnchard and
Pushee, 1 , 34: 28; 12. (6) Bousfield, 7 , 53: 257;
05. С7) Bousfield, 6 2 , 206: 101; 06. (8) Bousfield,
5 . 88: 147; 13. (») Bousfield, 4 , 107: 1781; 15.

(io) Briner, Tykociner et Alfimoff , 4 2 , 18: 3; 20. (n)
Briner et Winkler, 4 2 , 20: 201; 23. (ia) Bruckner,
8 . 42: 287; 91. (1з) Cohen, 8 , 45: 666; 92. (w)
Davis und Jones, 7 , 81: 68; 13. (is) Dawson and
Crann, 4 , 108: 1262; 16. (16) Dawson and Rieman,
4 , 107: 1426; 15. (i*) Drucker, 9 , 19: 797; 13.
(is) Dunstan, 1 8 2 , 30: 104; 14. (19) Dunstan and
Wilson, 4 , 91: 83; 07.

(20) Fricke, 9 3 , 139: 419; 24. (21) Fricke und Schtitz-
deller, 9 3, 131: 130; 23. (22) Getman, 4 2 , 5: 344;
07. (23) Getman, 1 , 30: 721; 08. (24) Goldschmidt
und Weissmann, 9 , 18: 380; 12. (*«) Graham, 1 3 ,
123: 90; 62. (2 «) Graham, 1 1 , 48: 145; 12. (2?)
Green» 4 , 93: 2023; 08. (28) Griineisen, 8 9 , 4: 237;
0.5* (29) Grunert, 9 3 , 145: 394; 25.

30) Guy and Jones, 1 1 , 46: 131; 11. (Щ Herz, 9 3 ,
86; 338; 14. ( за) Herz, 9 3 , 89: 393; 14. (зз) Herz
und Anders, 9 3 , 52: 164; 07. (34) Herz und Mar-
tin, 9 3 , 132: 41; 23. (35) Hosking, 3 , 49: 274; 00.
(36) Hosking, 3 i 7: 469; 04. (87) Hrynakowski ,
I-szy Zjazd Chemikow Polskich, 1923: 16. (38) irk,
Magyar Ghemiai Foly6irat„ 13: 93; 13. 1 0 , 4: 72;
21. (З9) Jones and Davis, 1 5 2 , No. 230: 6; 15.

(40) Jones and Hartmann, 1 , 37: 241; 15. (41) Jones
and McMaster, 1 1 , 38: 325; 06. Jones and
Veazey, 7 , 61: 641; 08.- (43) Kanitz, 7 , 2*2: 336; 97.

ВЯЗКОСТЬ ВОДНЫХ РАСТВОРОВ СЛАБЫХ ЭЛЕКТРОЛИТОВ И ВСЕХ
ОРГАНИЧЕСКИХ КИСЛОТ И ОСНОВАНИИ.

• М. Р. Applebey.
C5H5N, ПИРИДИН (4, 14, 15, 19, 21, 26).

Значения nlv го ± 0.3% при 0° и 25е; ±1% при 18°;
±>1% при более высоких t ° . Максимумы при 63%

для 0° и 66% для 25°

М—формульный граммолекулярный вес, г?—вязкость,

—вязкость по отношению к воде при той же t° . *1V w

Слабые основания.
40 6020 80 1001NH3 М л-1 2 Лит.4 6 8

2.560
2.375
2.065
1.74
1.55
1.43

3.120
-. 2.570
2.475
2.02
1.82
1.69

1 , 790
1.580
1.530
1.39
1.25
1.20

2.410
2.155
2.140
1.96
1.83
1.83

0 0.745
0.925
0.995
1.18
1.35
1.41

*
V Ivw 1.020 1.046 1.081 1.121 1.169 (з)

±0.5%
25° 18

25
55
77

АМИНЫ.
Значений щ/ гцо ± 0.005 при 25° (24)

100

<8=>:8A;>BK (22),

Значения г\1Пгя ± >0.0020.125Ж л-1- 0 . 2 5 0.5 1 . 0
Ш л-1

Формула
и название1.003

1.017
1.030
1.068
1, 035

NH3 (для сравнения)
CH3NH2
(CH3)2NH
(CH3)3N
(CH3)4NOH

1.006
1.034
1.063
1.143
1.072

1.0105
1.082
1.144
1.299
1.146

1.0245
1.155
1.304
1.684
1.316

0.25 0.5 1 . 0 2.0
£ °

GH2NH2COOH,
Гликоколь .

CH3CH(NH2)-
COOH, ‘Аланин

G6H6GH2CH(NH)2
COOH, Фенил-
аланин * . . . .

18 1 * 070
1.074
1.133
1.127

1.153
1.165
1.310
1.281

1.362\ 40• *
{ 18 1.059

40

18 8.31 г л-i. vlvw=1.027*t Все перечисления между n и\(n.w основаны назначениях для воды* приведенных на стр. 89. '
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Моноварбожовые кисдотьь

С02, УГЛЕКИСЛОТА (30).
пЬho для насыщенных растворов при 20°=1.007.

НС02Н, МУРАВЬИНАЯ КИСЛОТА (2, 5, ii, i7, is,
27, 31, 36, 38).

Значения rj в миллипуазах *i

80 10020 40 60 90

11.25
9.66

10.30
8.80
7.70
6.80
6.05

10.85
9.30

7.85
6.76
5.70
5.15
4.55

9.05
7.75
6.75
5.95
5.25

45 6.90
5.85
5.10
4.45
3.90

55
65
75
85

8020 40 10060 90
Лит.0.25 0.5 1.00 . 1М л-1 . .

12.75
11.10
10.10
8.25

13.90
12.50
11.30
9.35

15.60
14.10
12.85
10.70

17.95
16.10
14.65
12.20

19.20
17.10
15.55
12.95

T9.85
17.90
16.05
13.35

15
nhw> 2 5° . . . 1.004 1.009 1.017 1.031 (31)20

25
*i ± ~1% при 25°; > 1% при более высоких t °.35

СН3СО2Н, УКСУСНАЯ КИСЛОТА (2, 32, 34, 40).
Значения у в мйллипуазах ± 0.5% для низких и ± (2—3)% для высоких концентраций и температур.

90%20% 100%50% 60%30% 40% 70% 75%V 10%

21.60
18.70
16.55
14.75
13.15
11.80
10.60

9.65
8.80
8.00
7.35
6.30
5.45
4.75

13.50
12.65
11.55
10.65

9.90
9.25
8.65
8.10
7.60
7.00
6.75
6.05
5.45
4.90

19.10
16.35
14.50
12.90
11.50
10.40

9.40
8.55
7.75
7.10
6.55
5.60
4.90
4.30

24.75
21.35
18.70
16.60
14.80
13.25
11.85
10.80

9.85
9.00
8 . 2 0
7.00
6.05
5.30

31.05
26.95
23.65
20.95
18.55
16.60
14.85
13.40
12.15
11.05
10.10
8.55
7.40
6.40

26.80
23.10
20.50
18.40
16.55
14.90
13.45
12.25
11.25
10.30

16.30
14.15
12.50
11.10
10.00
9.05
8.20
7.45
6.80
6.25
5.75
4.95
4.35
3.85

27.65
23.90
20.85
18.50
16.50
14.70
13.20
11.90
10.80

9.95
9.00
7.65

‘6.60
5.75

30.20
26.40
22.90
20.40
18.15
16.20
14.45
13.05
11.95
10.90

13.60
12.10
10.65
9.55
8.55
7.80
7.10
6.50
6.00
5.50
5.05
4.40
3.85
3.40

15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
75
85
95

rilnw , 25°==[1+0.1104 М л-1+0.00208 (М л~1)2] ± 0.002
Vhw> 18°=[1+0.1169 М л-1+0.0013 (М л-1)2]±>0.002 j. до

3N.
С1СН2С02Н, МОНОХЛОРУКСУСНАЯ КИСЛОТА (’).

0.5 3.84
1.717

М л-1. .
У1Уго> 25°

0.25
1.045

1.0 2.00.1 3.0
1.088 ±0 . 0 0 21.018 1.161 1.330 1.536

С13СС02Н, ТРИХЛОРУКСУСНАЯ КИСЛОТА (6).
yhW 9 25°=(1+0.355п) ± 0.002 до n=i /2iV

CH3CHCICCI2CO2H, ТРИХЛОРМАСЛЯНАЯ . КИ-
СЛОТА (в).

?? /%,, 25°=(1+0.435?г) ± 0.002 до п=0.2Дг

С12СНС02Н, ДИХЛОРУКСУСНАЯ КИСЛОТА (24).
0.25М л-1. . 0 . 1 0.5 1.0

ninny 25Q 1.024 1.064 1.131 ±0.0051.265

СН3СН2С02Н, ПРОПИОНОВАЯ КИСЛОТА.

М л-1 0.1
1.019
1.019

2 . 00.25
1.048
1.048

1.50.5 1 . 0
j 18°. .
» 25° . 1.291

1.310 }1.392
1.430

1.096
1.098

1.191nlVw (31, 40)±0.002
1.098

у'

У в миллипуазах (±2% при 20°) СН3СН2СН2С02Н, ?г-МАСЛЯНАЯ КИСЛОТА.
г) в миллипуазах ± несколько %, Шах при ~72% для10 30 50 70 100 Лит.90

20°
18.65
11.9

12.9520 11.224.0
15.5
10.35

28.05 26.4 (38)
40 8 . 6 9.0 (37), 100 Лит.7530 50106.2 8.460 7.35 (37)

С4Н802, МАСЛЯНАЯ КИСЛОТА.
(37,38)16.0

1 1 . 8
36.031.3

17.9
12.0

22.3
13.3

13.620
(37)40 8.5м л-* .

^ 25“ \ ; ; ;
(ЗТ, 40)
±0.002
±0.003

0.1 0.25 0.5 1.0 (37)9.19.060 6.31.025
1.026

1.131
1.129

1.280
1.273

1.063
1.066
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Сульфоновые кислоты и фенол.
CH3C6H4S03H, р-ТОЛУОЛСУЛЬФОНОВАЯ КИ-

СЛОТА (6).
ri lnm 25® =(1+0.435п) ± 0.02 до n=0.2iV

(СН3)2СНС02Н, ИЗОМАСЛЯНАЯ КИСЛОТА.
Vhw ± 0.5% (16)

50 10040 603010 20

(CH3)3C6H(NH2)S03H, B@8<5B8;AC;LD0=8;>-
ВАЯ КИСЛОТА (2 L).

niVw* 25°=(1+0.0148 х %) до 2% кислоты
1.305
1.355
1.400
1.445
1.485

1.765
1.725
1.685
1.660
1.625

20 1.340
1.320 Две жидкие фазы

2.210 2.720|2.990
2.130 2.590|2.890
2.065 2.48012 .780

3.225
3.120
3.030
2.945

25
30

С6Н5ОН, ФЕНОЛ.35
40

М{пг раствора . . . .
vhw* 1&°.......

0 . 1 0.25
1.049

0.5 (20)
1.019 1.101 ±0.004СН3СН(0Н)С02Н, МОЛОЧНАЯ КИСЛОТА (ю, зх).

4lVu> ± 0.5% до 80°1 выше 80° точность меньше
(1, 16, 35)0.5 1.00.25

TJIVW » 25°, ± 0.003. . 1.0255 1.0585
0 . 1£М Л-1

1.119 1.250

65 80 10020 35 5010 10050 7030% . • , •
vlnu„ 25°, ±0.1% . . 1.2702. 020 3.67 7.2

• • •
45.3

1.195
1.185
1.175
1.170
1.170
1.165

3.065
2.855
2.745
2.640
2.575
2.550

6.39
5.64
5.16
4.78
4.59

50 Две жидкие фазы( СН3)2СНСН2С02Н, ИЗОДАЛЕРИАНОВАЯ КИ-
СЛОТА (31).

• rjhw> 25°=(14 О.ЗООп) ± 0.003; до n=0.25N

60
3.275
3.160
3.085
3.010

67.5 1.475 2.135 2.560
1.455 1.945 2.365
1.420 1.880 2.285
1.400 1.855 2.200
1.385
1.355

75
80
85 “СвНбСН(ОН)С02Н <3-, 1-, или dl- МИНДАЛЬНАЯ

КИСЛОТА (гз). 90 2.180
2.12595

%.....
У /*7и> » 25° . 2 6 8 104

1.047 1.106 1.1711.240 1.3(15 ±0.002
СИСТЕМЫ С ДВУМЯ РАСТВОРЕННЫМИ ВЕЩЕ-

СТВАМИ.
Вода—уксусная кислота—толуол (*i).
Вода—метиловый или этиловый алкоголь—пикри-

новая кислота О 9 -1).
Вода—метиловый или этиловый алкоголь—анилин

(19 Л)« . •

Вода—метиловый или этиловый алкоголь—толу-
идин С 9 -1).

Вода—метиловый или этиловый алкоголь—пипе-
ридин (1® *1). ,

Двуосновные кислоты.
Н02СС02Н, ЩАВЕЛЕВАЯ КИСЛОТА.

М л-1 . . . 0.1
vhwi 18° . 1.018 1.0451.090 1.200 ±0.008 Г зв)

0.25 0.5 1 . 0 ( 23,*
Н02ССН2СН2С02Н> ЯНТАРНАЯ КИСЛОТА (зз).

Литература.
(Ключ к периодическим изданиям—в конце тома.)

(1) Bingham and White, 1, 33:1257; 11. (2) Bingham,
White, Thomas urd Caldwell, 7. ЯЗ: 641; 13. (з)
Blanchard and Pushee, 1 , 34; 28; 12. (4) Bramley,
4 , 109: 10, 434; 16. (5) Davis and Jones, 2, 37:
1194; 15. (6) Dawson and Crann, 4 , 109: 1262;
16. (7) Dawson and Reiman, 4 » 107: 1426; 15.
(8) Deakin and Hivet t, 4 , 101: 127; 12. ( 9) Dun-stan, 4 , 85: S17; 04.

(io) Dunstan, 4 , 87: 11; 05. (n) Dunstan and Mussell,
4, 97: 1935; 10. (1?) Dunstan and Thole, 4 , 95:
1556; 09. (13) Dunstan and Thole, 4, 97: 1249;
10. (14) Dunstan, Thole and Hunt, 4, 91: 1728';
07. (I!) Faust, 7, 79:. 97.; 12. . (Ю) Friedlander, 7,
38: 385; 01. (I7) Garner, Saxton and Parker, 11 »40: 236; 11. (is) Gartenmeister, 7, 6: 524; 90.
(19) Ghosh, 4 , 117: 1390; 20. (i*- i) Goldschmidt
und Aarflot, 7. 122: 371; 26.

(20) Grumbach. 6 , 2 i : 472; 12. (2 г ) Hartley, Thomas
and Applebey, 4 , 93: 538; 08. (22) Hedestrand,
9 3 , 12 : 153; 22. (зз) Herz und Martin,
41; 23. (24) Kanitz, 7, 22: 336; 97. (25) Katayama
and Yamada, 41, 41: 193; 20. (26) Matthews and
Cooke, 50 , 18: 550; 14. (27) Merry and Turner, 4 ,
105: 748; 14. (28) Moore, 2 , 3: 321; 96. (2 ») Noack,
8 , 28: 666; 86.

(30) Ostwald, Zool. Jahrb., 18:1; 03. (3i ) Reyher, 7,
2: 744; 88. (за) Rivett and Sidgwick. 4 , 97: 732;
10. (зз) Rivett a^d Sidgwick. 4 , 97: 1677; 10.
(34) Rudorf , 7 , 4 3: 257; 03. (35) Scarpa, 42 , 2:
447; 04. ( зе) Thorpe and Rodger, 62 , 185: 397;
94. (»7) Traube, 25 , 19: 871; 86. (38) Tsakalotos,
34 , 146: 1146; 08. (з«) Wijkander, 8. Beibl., 3:
8; 79.

(49) wilsdon and Sidgwick, 4. 103: 1959; 13. Hi)
Woodman, 60» SO:1283; 26.

iM л~1 . .
Ill*, {

0.1 0.25
1.026
1.029

1.00.5
1.010
1.012

±0.005
±0.002

1.052
1.058

1.109
1.117 \ (28, »3)

H02CCH(0H)CH(0H)C02H,ВИННАЯ КИСЛОТА(28).
M л-1. . . 0.1

18° . 1.029 1.072 1.1531.400 1.712 ±0.004
0.25 0.5 1 . 0 1.5

При 25° vhw ДЛя 13.04% раствора=1.401 для
d-кисЛоты и 1.388 для сП-кислоты (хз).

НО2ССН(СН3)СН2С02Н, МЕТИЛ-ЯНТАРНАЯ КИ-
СЛОТА (зз).

£М Л'1 . , . . .
t l / Ow » 25° . , . . 0.1 0.25

1.037 1.078 ±'0.002
0.5

1.0145 9 3, 132:

СН2 : С(С02Н)СН2С02Н, ИТАКОНОВАЯ КИСЛОТА
(зз).

25°=(1+0.143п) ± 0.001 до n=0.341V. vlvWi

Н02ССН(0С0СН8)СН(0С0СНз)С02Н, ДИАЦЕТИЛ-
ВИННАЯ КИСЛОТА («).

т л
_
1. о . .

Vhw> 25° . . . . . 1.0261.067 1.142 1.308 ±0.003
0.25 0.50 . 1 1 . 0
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ВЯЗКОСТЬ ВОДНЫХ РАСТВОРОВ НЕ-ЭЛЕКТРОлитов.
Guy В а г г.

СОДЕРЖАНИЕ.
Стр. Стр.

Системы, содержащие два растворенных вещест-
ва; из них одно — электролит, а другое—не-
электролит

Целлюлоза в медно-щимиацных растворах .. . . 106

Системы, содержащие только одно растворенное
вещество . .

Системы, содержащие два растворенных веще-
ства . . .

103
106

106

ОСОБО ВЫСУШЕННЫЙ АЛКОГОЛЬ.-п в миллипуазах (*2)
Сокращения.

формульный граммолекулярный вес.
вязкость.
вязкость по отношению к воде при той же

[ самой температуре. *1

М
% . . 84.86 88.79 91.90 95.35 97.52 98.77 99.24 100.вV

6.76 6.57 6.347]15 * , П.20 10.03 8.98 7.88 7.14

Введение. CH4N20, МОЧЕВИНА, CO(NH2)2 (33).

В нижеследующей статье, подписанной лишь од-
ним автором, приведена таблица, в отношении кото-
рой необходимо иметь в виду (за исключением особо
отмеченных случаев), что 1) для определений приме-
нялся виско.-иметр типа вискозиметра Оствальда и
нет указаний относительно проверки прибора на со-
ответствие закону Poiseuille’H; в показания не было
введено поправки на кинетическую энергию. Сокра-
щение (К. Е.) обозначает, что в данном случае по-
правка на кинетическую энергию была введена;
2) смеси приготовлялись по весу без приведения к
весу в пустоте.

В большинстве случаев чистота растворенного
вещества играет первостепенную роль при опреде-
лении вязкости растворов; поэтому приведены точки
плавления, кипения и т. д, в тех случаях, где эти
подробности были указаны. Помещенные в таблице
значения вя. кости для чистых жидких не-электроли-
тов могут ока. атьея несовпадающими со значениями
I. С. Т. для чистых жидкостей, но невозможно было
выправить таблицы для устранения этого несовпа-
дения.

8 . 04.0М л-* 0.25 0.5 2 . 01,0

Tjhio* 20°. . . 1.010 1.022 1.039 1.0881.2151.655

( 1°пл.132°); rj в миллипуазах ( '- i)

11.89 15.47 23.12 33.28 38.13 46.18% . . 1,02 8.13

»725- • 8.99 9.73 10.40 10.93 12.57 13.54 15.689.43

C2HClsO, ХЛОРАЛЬ, ЫзССНО.
Растворы до 50%ж приготовлены из .гидрата (d|0=
1.6193); выше 50% из хлораля ( t°Kun. 97.0-г-97,2°),

(d£6=.1.5049) (27)

yi в миллипуазах
%m С2НС130

50° 70°60° 85° 90°

0 . 0 5.49 4.70
5.95
8.41

13.97
20.9?
31.0о
43.58
57.7?
72.3 9
85.74
90.5о
91.72
90.91
90.1?
8 8 . 1 э
86.82
75.79
60.45
34.07
18.52
11.55

7.82

4.07 3.36
4.20
5.50
8.41

11.80
16.17
20.34
23.96
27.06
28.52
29.02
28.43
27.4?
26.59
25.58
24.81
21.7о
18.79
13.11

9.04
6.56
5.58

3.17
2 . 0, содержащие только одно раство-

ренное вещество.
«Порядок (£» (см. «Справочник» т. V, стр. 124).

CHgNO, ФОРМАМИД, HCONH2.
п в миллипуазах (ы, зо9 44)

5.0 10.33
17.35
26.77
41.65

‘ 60.Оо
87.70

113.86
143.57
156.07
164.06
170.98
174.21
172.99
167.55
141.04
114.17
57.0?
26.8?
14.5о
8.71

6.87
10.80
16.25
22.84
30.04
37.62
45.39
50..8л
51.63
51.51
50.65
50.2?
48.66
47.8б

40.72
34.04
21.60
13.5?
9.73
6.79

4.75
7.39

10.2?

13.65
16.97
19.6?
21.77
22.5б

22.35
21.44
21.05
20.61.

1 0 . 0
15.0

. 20.0
•25.0
30.0
35.0
40.0
42.5
45.0
46.5
47.5
49.0
50.0

, 55.0
.60.0
70.0
80.0
90.0

100.0

0 . 0% 20.0 40 8060 100

8.9 10.0 11.6 14.6 20.7 32.725

19.61
СН40,. МЕТИЛОВЫЙ АЛКОГОЛЬ,. СН3ОН.

64.9°); ц в миллипуазах (К. Е.) (5)

25 4535 55 5.24

C2H5NO, 0F5B0<84, CH3CONH2.
82°); rj в миллипуазах (ы)

14.23
15.61
11.89
5.48

21.41
47.36
71.61

100.00

10.8?
11.9?

9.57
4.76

8.58
9.47
7.80
4.17

7.02
7.74-
6.52
3.71

(tv.
0.78 5.82 17.6925.95 37.21 69.26% . . . 0

. 8.95 8.94 9.9512.3814.65 18.83 -44.62*1 Все перечисления между ц и лМгс основаны на
значениях для воды, приведенных на стр. 89.

П2о .
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Значения vlvw (43)

' 5 10 15 20 25 30 35 40

0.982
1.02а
1.028
1.081
1.13з

0.996 •

1 . 0 1 з
1.02?
1.069
1 . 1 0 з

1.ООо
1.045
1.063
1.074
1 . 1 2 6

0.957
0.985
1.053
1.095

' 1.133

1.001
1.017
1.044
1.092
1.157

1.089
1.161
1.179
1.29з •

1.344

0.985
1.012
1.025
1.043
1 . 1 2 8

0.988
1 . 0 0 1
1.052
1.065
1.085

0 . 1
0.25
0.5
0.75
1 . 0

С2Н60, ЭТИЛОВЫЙ АЛКОГОЛЬ, С2Н5ОН (5, 12).
Значения у в миллипуазах ± 0.2% между 20° и

60°. Растворы с 77, близкой к максимальной, могут
применяться для калибрирования вискозиметров, *

если можно избежать испарения.

?7 в миллипуазах ± ~0.5%; %„ при 18°-̂ 20° (7, 22)

Г 0 15 25 35 45
%7>

о 17.94 *1 11.45
14.45
17.20
18.43
17.88
15.29
11.26

8.95
10.90
12.76
13.68
13.35
11.82
8.94
3.24*1

7.21
8.55
9.81

10.37
10.26
9.13
7.226

5.97
6.96
7.83
8.26
8.18
7 .- 38
6 . 0 2

25° 30° 70°0° 10° 20° 60°40° 50°% 12.5
25 29.6 *1

8.9615.48
21.68
26.70
28.67
28.67
28.32
26.42
23.69
19.98
16.01
12.21

13.28
18.08

22.03
23.74
23.87
23.68
22.32
20.25
17.38
14.22
11,01

5.0921.62
32.35
40.95
43.55

11.53
15.39
18.49
19.91
20.07
20.01
19.06
17.44
15.19
12.70

6.0210 32.15
52.75

7.25 37.5
11.44
13.53
14.55
14.78
14.75
14.26
13.28
11.81
10.22

6.068.90 7.2820 50 30.6 *1
1Q.38 8.26
11.16 8.87
11.38 9.02
11.36 9.04
11.09 8.87
10.44 8.41

30 6.7769.0 62.5
7.2440 71.5 17.2 *1

4.1 * i
75

43.1 7.3645 70.1 100
50 41.74

37.87
32.68
26.63
20.48
14.80

7.3968.25
57.15 ** Значения взяты из (22).7.2760

6.9670 47.2
С3Н7МО, IIPОПИОНАМИД, C2H5CONH2.
0%л, 80°-f-81°); v в мйллипуазах (и)

9.50 7.78 6.4836.4880
8.35 6.95 5.8990 23.94

9.97 8.24 6,95 5.90 5.06100 17.76
% . . . 0 . 0 0 1.24 5.65 11.71 22.18 41.48 70.65

с2н6о2, ГЛИКОЛЬ, (НОСН2)2.
(dg5=1.1110); n в миллипуазах (ю) 8.95 9.23 10.30 11.9 з 15.4з 30.4з 60 . Об»725 • •

%% %»725 »725 »725 С3Н80, п-ПРОПИЛОВЫЙ АЛКОГОЛЬ, С3Н7ОН.
О0кип. 97.7°); у в миллипуазах (12)8.95

12.64
16.28

45.13
49.55
60.84

69.52
75.64

1 0 0 . 0 0

62.54
92.42

180.9

0 . 0 0
14.11
33.11

28.7з
32.1з
45.08 28.62 1 0 0 . 0 00.00 17.40 59.38 73.13

С3Н60, АЛЛИЛОВЫЙ АЛКОГОЛЬ, СН2:СИСН2ОН.
(4>® =0 *8500); п в миллипуазах (ч>) 29.58

25.2о
21.76

21.95
19.44
17.42

25.65
21.27
18.18

20 Ю. Оэ
8.95
8 . Оо

20.2 з
17.04
14.45

31.6.9
26.64
23.14

25
30% . . 0.00 14.06 25.98 33.70 35.53 36.53 45.21 46.88

С3Н803, ГЛИЦЕРИН, С3Н5(ОН)3.
г] в миллипуазах (К. Е.); значения d в вакууме (!)

Чгь . . 8.95 13.55 16.89 17.97 18.42 18.54 18.96 19.03

о/ . 47.31 47.82 48.56 56.63 65.00 69.56 83.20 100.00 <*88 d20а20*88 »720 »?20/о • »?20

V 25 • • 18.95 18.99 19.00 18.99 18.04 17.58 15.44 12.37
1.2240
1.2463
1.2568

1.1848
1.- 2057
1.2155

235.4
496.7
747.8

1108
4093
8717

10.09
37.34

153.6

1.0000
1.1014
1.1699

С3Н60, АЦЕТОН, (СН3)2СО.
С°тт. 56.1°); v в миллипуазах (К. Е.) (з, 3 i)

Значения у отнесены к значениям 99.5% глице-
рина при 25° (3»); продажные образцы дважды пере-
гнанного глицерина, разведенного до d|5=l.252, мо-
гут тем не менее отличаться более чем на 8% (2 , 2* ) .

, 0.0 12.2 14.4 23.6 24.7 30.3 40.7

. 8.9511.39 11.8213.1513.2413.60 13.43»725 •

%. . . 50.6 61.2 70,9 80.4 89.9 100.0
df 5 . .

10^5

1.2520 1.25001.2539 1.2526 1.2510 1.2480

У 25 . . 12.30 10.25 8.10 6.06 4.37 3.17 10.00 9.61 8.4010.87 8.99 7.309

% . . . 0.41 0.66 1.81 3,29 9.12 16.760 . 0
df6 . .
10 у[ у™

1.2460 1.2440 1.2420 1.2400 1.2370 1.2340

3.00Ч2о . . Ю.09 10.1810.26 10.57 10.95 12.55 13.70 4.846.35 5.52 4.23 3.57
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МЁД (41).C4H9NO, п-БУТИРАМИД, C3H7 CONH2.

0°пл. 116°); V В миллипуазах (и) СвНхгОе » ЛЕВУЛЁЗА; т) в миллипуазах (з 7).

8.11 16.88 17.920 . 0 0 1 . 0 2% . . . •
26.969.58 18.49 34.81 42.18 49 . ОТ0 . 0 0

11.27 14.64 15.188.95 9.10*?25
13.06
11.4о
10.19
9.08

17.63
15.3з
13.52
1 1 . 8 8

24.44
21.04
18.3?

16.15

36 . Об
30.3
25.9?

22.45

56.25
46.7
39.1
33.25

95.6
77.2
63.5
52.8

10.09
8.95
8.00
7.21

20
С3Нв02, ГИДРОХИНОН, р-С6Н4(ОН)2 (28>. 25

30
35vhw 38 % nlVu>38 % vhw38% VlVw38 %

С12Н220ц, ЛАКТОЗА; rj в миллипуазах (58).
1.275
1.295

0.75
1.00

1.172
1.206

2.00 1.234
3.00 1.271

i=2tii2/(ti-r £ 2)

4.00
5.00

0.10
0.25
0.50

1.171
1.161
1.167

;
:

0.00 j 1.28 2.78 5.80;11.66 17.06 23.38% . . .
,

8.95 9.28 9.72 10.61 12.97|15.91 21.21V 25 •.С6Н602, ПИРОКАТЕХИН, р-С3Н4(ОН)2 (28).

GJ2H220^ МАЛЬТОЗА; v в миллипуазах (38).% VjVw38 % VlVw38 % vlvw38 % vlvw38

2.32 I 4.77 9.60 19.40% . . . 0 . 0 0 1.16
0.10
0.25
0.50

0.75 1.132 2.00 1.259 4.00 1.263
1.00 1.2041 3 - 00 1.238 5.00 1.251

i=2t1f 2/(ti-{- fc2)

1.132
1.113
1.126

9.66 10.35 12.26 18.12V 25 * • 8.95 9.31

С12Н220П, САХАРОЗА.
г} в миллипуазах (К. Е.); % в вакууме; растворы,

применяемые для стандартизации вискозиметров (4)
С6Н12Ой, ДЕКСТРОЗА.

п в миллипуазах (3 7)% в ва-
кууме 50°25° 35°30° 40° 45° 6020 4040 60

9.67
18.66
27.08
34.94
42.33
49.33

10.38
13.91
19.4э
28.8о
44.0
72.2

11.7о
15.86
22.31
33.3
52.4
88.2

9.24
12.27
17.0о
24.7з
37.4
60.2

8.34
10.89
15.03
21.64
32.2
50.9

6.89
8.84

11.9з .

16.90
24.35
36.9

7.52
9.7 б

13 . Зо
18.98
27.8о
42 . S

9.74 25.06
22.27
19.89
17.85
16.14
14.67
13.89
12.26
11.27
10.41

140.6
117.1

38.18
31.66
26.62
22.75
19.67
17.10
15.10
13.36
11.97
10.74

148:2
116.0

98.30,

74.96
62.23
52.06
43.98
37.76
32.61
28.58

500
8.87555

98.71139 8.1110 60
15 83.765 7.45--749

71.320 567 6.8870
62.225 440.2

3'4o;i
266.2
213.0
172.4

75 6.37
30 54.280 5.92П1щс (43)
35 85 5.52 47.5-

41.7I 40 905 ° 10° 40°М 15 ° 20° 25° 30° I 35°
37.345 95

1.212
1.333
1.450
1.739
1.839

0.1 1.024
3.2Ю
1.329
1.526
1.63?

1.04з
1.197
1,266
1.476
1.611

1.027
1.186
1.289
1.447
1.621

1.047
1.198
1.324
1.447
1.588

Пересыщенные растворы: г\ в пуазах ± 2% (К. Е.)
(35). Несахарозные примеси, присутствующие в не-
очищенном свекловичном сахаре, эквивалентны в сред-
нем ок. 0.97 по весу сахарозе в растворах невысоких,

концентраций. Но раствор неочищенного сахара
(90%-ной чистоты) обнаруживает вязкость, лишь рав-
ную 0.8 вязкости раствора чистой Сахарозы того же
самого удельного веса (1.314 при 19°).

1.049
1.199
1.294
1.464
1.59?

1.013
1.169
1.237
1,411
1,523

1.020
1.167
1.183
1.414
1.514

2.25
0.5
0.75
1.0

Шельтон (45) приводит значения г\ для кондитер-
ских сиропов из глюкозы (Corn Products Refining
Company), а равно и для смесей этого сиропа с
водой и чистой декстрозой: % %772 0 »730 »720 »730

60 0, 57
1.35

1.970.34
0.78

4.4770ч\Растворы (т] в пуазах) 65 9.675V 25

CI8H32OI8.5H20, РАФФИНОЗА.
(0.1 М раствор обнаруживает удельную прово- .

димость в <2 x10-6 2-х при 25°); вискозиметр из
плавленого кварца (К. Е.); М л~i в вакууме (4 )̂

1. Оригинальный сироп4 декстроза
2. Оригинальный сироп-f декстроза
3. Оригинальный сироп
4. Оригинальный сироп -ЬН20 . . .
5. Оригинальный сироп fH2О . . .
6. Оригинальный сиропfH2О . . .

1.470
1.447
1.436
1.420
1.379
1.331

165000
14000

5ооо
764 0.00° 50.00°25.00°36.6

3.7 М л-i
при 0°

М л-i
при 25°

М л-'
при 50° VIVwVhw vhw

С6Н12Об, ГАЛАКТОЗА; rj в миллипуазах (38).
1.04723
1.07780
1.19272
1.27057

0.037615
0.057925
0.129787
0.174336

0.038083
0.058632
0.102676
0.131202
0.176625

1.06284
1.10129
1.18881
1.25233
1.36048

0.037973
0.058466
0.102297
0.130727
0.175818

1.05602
1.08809
1.16262
1.21713
1.31230

% 0.00 1.15 2 , 30 4.60 9.12 18.24

. . . 8.95 9.22 9.50 10.06 11.48 15.64Пгь * •
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Системы, содержащие два растворенных
вещества: одно — электролит, другое —не-

электролит.
Не-электролиты расположены по алфавиту

Ацетон4- Ca(N03)2 (?1)
Ацетон+GsCl (9) -
Ацетон 4- GsN03 (в)
Ацетон4 KCNS- (2з)
Ацетон+ЫВг (22)

Ацетон+BbGl, RbBг, RbJ или RbND3 (7)
Глицерин 4- СоС12 (40)

Глицерин 4-CsGl или CsN03 '(в)
Глицерин+CuS04 (29)
Глицерин-Ь KG1 (is)
Глицерин4-КJ (40)
Глицерин4 LiВг (40)
Глицерин 4-NaNОз (Ю)
Глицерин4-RbBг (8) .
Глицерин4-RbJ (i8)
Глицерин4-SrGl2 ( is)

Декстроза.4-HG1, КОН или винная кислота (4 з)
Метиловый алкоголь4-СsGl или CsN03 (8)

Метиловый алкоголь4- KGNS (2 з)
Метиловый алкоголь4 LiBr (22)- ,

Метиловый алкоголь4-НС1, НВг или NaJ (* в.б)
Этиловый алкоголь fCa(N03)2 (32)
Этиловый алкоголь4- GsG1 или CsN03 ( 9)
Этиловый алкоголь4-НС1 или НВг (ie.5)
Этиловый алкоголь+ KJ (, s, 47)
Этиловый алкоголь4 KCNS (2з)
Этиловый алкоголь4ЫВг (22)
Этиловый aлкoгoль4-NaJ (ie .s, 47)
Этиловый алкоголь4- NH4Br (i8)
Этиловый алкоголь4-NH4J (8, i8)

Эфир 4-Н2804 (36)

I САХАРОЗА4-LiGl; v в миллипуазах (К. Е.) (17).

Системы, содержащие два растворенных
вещества.

«Порядок (£» (см. «Справочник» т. V, стр. 124).
СН2ОН+С2Н5ОН, МЕТИЛОВЫЙ И ЭТИЛОВЫЙ

АЛКОГОЛИ.
V в миллипуазах (К. Е.) (5)

2СН40.3Н20 объемы
С2Н60.3Н20 объемы

25 50 1000 75
75100 50 25 О
2 1 . 1
15.6
1 2 . 0

14.7
11.1

23.5
17.2
13.0
10.2

18.8
14.1
1 1 . 0

16.8
1 2 . 8
1 0 . 1

*725
*7 35 • •
»745 • *.
»7 55 • »

9.2
9.4 8.8 8.2 7.5

Смесь из 1 объема воды с 20 объемами смеси из оди-
наковых объемов метилового и этилового алкоголей;

7] в миллипуазах (К. Е.) (&)

25 35 45 55

5.669.89 7.97 6.73*7

С2Н5ОН4-СзИ5(ОН)3, ЭТИЛОВЫЙ АЛКОГОЛЬ И
ГЛИЦЕРИН.

N — 1 М глицерина на л раствора (34)

Жидкость W-lVw-t. 20°

Вода
50% а л к о г о л ь . . . . . . . . . . . . . ..
N глицерин в - воде . . . . . . . . . . .
N глицерин в 50% алкоголе . .. . . .
N глицерин в абсолютном алкоголе .

1
2.807
1.275
3.400
1.770

С2Н5ОН4- С4Н10О, ЭТИЛОВЫЙ АЛКОГОЛЬ и
ЭФИР; V i s (26); »725 (20). Молярное отношение

LiCi/ G12 H220n = О 0.05 0.50 5.0

С2Н5ОН4- С12Н2201г, ЭТИЛОВЫЙ АЛКОГОЛЬ И
САХАРОЗА.

V в миллипуазах (37)

Сахароза, M.ri, 25° »725 »725 »?25»726

0 . 2 10.71
13.08
16.37
21.05
27.84
38.07
54.0
79.9

124.8

10.74
13.12
16.51
21.28
28.22
38.71
55.2
82.1

130.0

10.92
13.60
17.40
22.93
31.23
44.10
65.3

102.6
172.7

12.50
18.27
28.46 *

48.71
95.8

231.7

0.4
В 20%

алкоголе 0 . 6В 50% алкоголе
0 . 8
1.0
1.2% сахарозы . 0 20 О 10 20 30
1.4 778
1.623.2 30.3 45.9 77.016.2 29.5«725
1.8
2.0 218 280 310ДЕКСТРОЗА4-АЦЕТАМИД (43).

САХАРОЗА+ДЕКСТРОЗА или ЛЕВУЛЁЗА.
V в миллипуазах (з ?) , МОЧЕВИНА 4-НС1, КС1 или NaOH (U).

Целлюлоза в медио-аминаиных растворах.
При 20° значение v для растворов 20 г целлюло-

зы в 1 л аммиачного раствора меди, содержащего
13 г меди и 200 г аммиака в 1 л, изменяется между
28000 пуазов (по экстраполяции) и 0.4 пуаза соот-
ветственно степени деградации (Joyner) (24). Препа-
рат, исследованный в работе Joyner*а, обнаружил
»?2о =5000 пуазов после кипячения с водой.

В (**) приведены значения: 216 пуазов для во-локон и 74 пуаза для древесинной целлюлозы при
20° при применении раствора, содержащего 11± 6.2 г
Си, 205± 2 г аммиака и 20 г целлюлозы на Т л.

Оба исследования подтверждают выводы Гибсона,
Спенсера и Мак Кола (i'«) относительно быстрого по-
нижения значения v под влиянием действия света,

или воздуха.

% сахарЪзы . 20 20 1020 20 5 0

% декстрозы . 6 5 10 20 20 20 20

»725 16.8 21.0 26.5 47.5 26.0 20.1 16.8

% сахарозы . 20 20 20 20 010 5

% левулёзы . 5 10 200 20 20 20

•»726 16.8 21.4 26.2 45.2 25.3; 19.8 16.2

Смесь, содержащая по 8.2% сахарозы, декстрозы
и левулёзы, имеет *725 =19.4.
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Фэрроу и Нил (**) нашли, что хлопчатобумаж-
ная ткань, тщательно отбеленная, будучи растворена
в 2% медно-аммиачном растворе, содержащем 15 г
Си и 240 г аммиака на 1 л, обнаруживает ^2о=
Ю-г-300 пуазов.
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479; 20. (16) Gibson, Spencer and McCall, 4 , 117:
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Davis, Holmes et Jones, 42, 12: 385; 14. (48).
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ВЛИЯНИЕ КОНЦЕНТРАЦИИ Си
Двухпроцентный раствор целлюлозы; ц в пуазах

Си г л-1 . 10 11.5 13 15 18 24 29.4
NH3,

210 г л-1 (24)
»72 о : . . . 266 163 129 101 81 58 53.5

Си з л-1 . 9.5 10.4 10.9 11.7
NH3,

205 г л-1 (48). . 150 137 130 121*?20 • •

В л и я н и е к о н ц е н т р а ц и и а м м и а к а.—
Джойнер (24) нашел, что для любой концентрации
меди и для 1% или 2% растворов различных ви-
дов целлюлозы увеличение содержания аммиака на
10 з л~1 понижает значение iog10 г? на 0.047.

В л и я н и е ц е л л ю л о-к о н ц е н т р а ц и и
з ы.—Джойнер установил, что для тех растворов, с
которыми он имел дело, log rj=aC , где С—объемная
концентрация, а а—величина, постоянная для данной
целлюлозы. Фэрроу и Нил (гз), пользуясь тщатель-
но измельченными волокнами, которые сни раство-
ряли в своем медно-аммиачном растворе, нашли, что
результаты измерений более точно выражаются урав-
нением (1+А/С) logl0 77 / ^7S=B, в котором А и В—по-
стоянные, а вязкость растворителя %=0.015 пуаза.

ТЕКУЧЕСТЬ НЕ-ВОДНЫХ РАСТВОРОВ.
E u g e n e С. B i n g h a m.

СОДЕРЖАНИЕ.
Стр. Стр.

«Формула-ключ» компонента «А» начинается
с числа 16
Двухкомпонентные системы . .
Трехкомпонентные системы . .

Расположекие.
Таблицы . разделены на два раздела соответст-

венно приведенному выше указателю их содержания.
Раздел I составлен по типу таблиц Ж—58 («нормаль-
ный порядок»; см. «Справочник» т. "V, стр. 124).
Раздел' II представляет собою таблицу (£, располо-
женную в «порядке (£» (см. там же).

«Формула-ключ» компонента «А» не начинается
с числа 16 . . . . . . . . . . . . . . . . . *
Двухкомпонентные системы .
Трехкомпонентные системы . . . . . . . .

1 0 7 1 1 3
1 0 7 1 1 3
112 . 1 3 5

Введение.
Если между удельным объемом и объемной кон-

центрацией имеется линейная зависимость, то и те-
кучесть представляет собой обыкновенно линейную
функцию объемной концентрации. В большинстве
литературных источников, из' которых взяты данные
о текучести, указаны также и значения соответст-
вующих плотностей; но они не приводятся- здесь,
ввиду того, что очень подробные сведения о плотно-
стях были уже помещены в «Справочнике» (т. V,
стр. 126). Весьма затруднительным является оце-
нить степень точности данных. Данные различных
исследователей в очень многих случаях плохо согла-
суются. Нередко встречаются разницы, достигающие
нескольких процентов.

Сокращения, обозначения и единицы.
вязкость в пуазах при t°.

щ — —текучесть в «ре» (rhe) (величина, обратная
пуазу) при t°.

«ФОРМУЛА-КЛЮЧ» КОМПОНЕНТА «А» НЕ НАЧИ-
НАЕТСЯ С ЧИСЛА 16.

* Таблица Щ-23. «Нормальный порядок».
ДВУХКОМПОНЕНТНЫЕ СИСТЕМЫ.

H2S04
B=HN03 (15)

%v В% В ^20 <А> о<Рю
Щ

0 . 0 0
14.76
28.77
42.11
58.40
66.89
78.45
89.46
100.00

7.90
5.45
6.30
8.35

15.05
20.10
59.20
75.80

147.1

0 . 0 0
12.50
25.00
37.50
50.00- 62.50
75.00
87.50

100.00

3.00
1.55
1.80
2.60
5.40
7.75

29.25
41.40
96.40

4.50
2.55
2.85
3.70
8.25

11.55
37.90
52.35

113.9

г В/л
М В/л
М В/л А молей В на 1 литр А.
М В/кг молей В в 1 килограмме, смеси,
г В/кг А граммов В на 1 килограмм А.
%В
%т В
%v В

граммов В в 1 литре смеси,
молей В в 1 литре смеси.

граммов В в 100 граммах смеси,
молей В в 100 молях смеси.
см* В в 100 ель3 смеси.
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В=СН40, Метиловый
алкоголь *1 (98)

В=С4Н10О,Этиловый эфир
С117)

NH3
%т А 0290 03100300B=NH4Br (48)

8 А/Л % В025 0254.65
3.85
2.90
1.84

0 . 0 4.35
3.51
2.63
1.64

4.00
3.28
2.35

М В / л 0-33.5 9.3
0 . 0 416.7

418.4
413.7
403.7
393.8
373.1
333.6

0.0 391.3
320.7
310.3
291.2
281.1
239.3
215.5
191.7
188.8
184.4
183.2

18.6
30,2 6.7 18.16

20.27
25.10
29.29
40.89
51.27
68.76
74.47
91.98

1 0 0 . 0 0

0.334
0.644
1.10
1.89
4.07

329.8
300.9
255.3
185.8 •

68.46

13.2
26.2
52.0
95.0

189.7

%гаА 0320 0330 0340

5.56
4.54
3.51
3.51

4.88
4.08
3.12
2 . 0 2
1.14

5.26
4.26
3.33
2.22
1.29

0.00
9.3B=CU(N03)2,4NH3 (48)

0.105
0.226
0.362

; 0.618
1.32

В=С6Нб, Бензол (117)

165.1
165.2
164.8
164.3
162.8
159.8
154.7 •

18.6
30.2
40.2

347.2
313.4
287.7
235.5
12 / .2

0 . 0
4.1
7.7 В=С3Н60, Ацетон (9«)

390.7
352.1
331.5
293.7
293.3
288.1
291.5
292.9
297.2
301.8
320.3
328.9

14.2
. 28.4

56.4
72.4

С12 0.00
12.32
20.80
44.90
47.83
57.56
69.40
73.48
77.78
81.98
94.66

100.00

В=СС14 (S8)

B=AgJ (48) . 025*1% В
0.202
0.359
0.846
1.98
3.38
7.26

355.9
335.6
284.8
195.9
108.6

10.12

S97.24
98.18
98.92

100.0

124.8
120.3
117.3
112.6

B=cs2 (•*)

% А 025
*1 При давлении на-сыщенного пара. 0 . 0 *1

5.35 *1
13.12 *1

3.61 *2

7.92 *2

3.25
3.11 *1
6.60 *з
6.31 *1

282.5
261.8
235.3
268.8
256.4

B=AgN03 (48)
0.162
0.276
0.592

НС1349.2
329.6
282.7

В== 04Н10О5Этиловый эфирВ=СН40, Метиловый ал-
коголь (51- 5) (98)

} 0 . 0 0
30.46
50.56
57.00
63.7Г
66.47
85.80
88.30
91.67
95.00

100.00

390.7
347.7
347.2
356.6
362.4
363.2
409.3
416.7
425.0
434.3
448.2

260.4В= 2НбО, Этиловый ал-
коголь (81.5)

B= NaN03 (48)
0.056
0.107
0.145
0.182
0.246
0.310
0.420
0.528
0.900
1.53
3.30

) 235.8367.1
363.1
359.7
356.1
347.4
341.3
328.5
314.7
275.7
224.0
113.8

НВг *1 Ромбич., 8д.
гель (Engel), SQ.
нус (Magnus), S .̂

*2 Эн-
*3 Маг-В=С2НбО, Этиловый ал-

коголь (51. Б )

so2B=CS2 (ii7)
В=СС14 *1 (98)е А/л 025

В=СбНб » Бензол *i (98)
0 . 0 0

26.39
50.44
52.58
80.76
92.62
95.48
97.28

100.00

% В 025
0.0 248.7

248.4
246.8
244.7
243.9
233.4
222.0

390.7
329.8
265.7
263.3
203.7
185.2
177.6
174.2
167.8

6 . 8 0.0 391.3
352.6
334.8
305.1
239.9
223.0
179.0
149.4
121.9
119.7
118.9
116.7
112.7

B=KJ (48 ) 13.6
27.5
54.0

108.0
214.6

26.42
35.79
48.60
68.93
73.28
85.01
92.11
98.870
99.220
99.315
99.672
100.00

0.066
0.110
0.187
0.321
0.545
1.17
2.01
4.31

372.8
366.3
355.8
348.3
319.2
254.3
189.7

69.17
48.06*1

40.40*1

23.43*1

В=СНС13 (117)

168.3
169.9
168.4
168.5
169.2
168.8
167.7

0 . 0
B=G7H16J Гептан *1 (98)

268.9
265.5
259.4

1.5
0.5 2.9 96.82
1 . 0 5.7 98.29

100.002.5 11.5
22.9
44.9

*i При давлении на-сыщенного пара. B=CS2 *1 ( 98)
97.41
98.18
98.91
100.00

В— С7и8, Толуол *1 (98)
0 . 0 0

21.43
27.95
52.00
52.92
71.96
72.76
74.72
86.00
92.52

296.8
295.7
293.7
290.0

390.7
326.8
321.9
256.7
256.1
219.4
217.5
215.7
204.9
195.3

В=С2Н60, Этиловый ал-
коголь (117)
0 . 0
2.1
4.2
8.4

16.6
33.2
65.9

Bi
B=BiCJ 3 (з)

89.8
89.2
89.0
88.6
87.8
86.4
84.7

%тА 02во 027 0 0280 В=СНС13 *1 (98)

199.1
197.9
194.6
184.4

97.10
97.44
98.12 •

100.00

0 . 0 3.12
2.44

3.70
2.98
2.13

3.39
2.709.3

1 8 . 6
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В=С4Н10О,Этиловый эфир
С87 » 88 >

1Ш3 %т А% В #25 #50 #95#25
B=CH4N2O,
Мочевина (48)96.79

S8.71
100.00

187.3
183.5
181.4

%т А 15.65
14.93
14.34
13;82
13.19
16.60
23.26
25.11
30.22

#25 9?32 45 1.27 2.62
1.108
1.036
1.069

48 2.549
2.353
2.439

М В/л #-33.5 О 429.2
108.2

59.6
18.98

8.64
7.94
7.49
7.85

409.8
99.2
51.2
15.3
6.53
5.80
5.55
5.91

50
25 510.333

0.376
0.567
0.806
0.966
2.076

356.4
351.9
340.2
319.1

- 306.0
243.0

B=CSH10, Ксилол *1 (38)
187.5
178.5
175.6
171.8
169.4
167.6
165.5

33.4 52 2.45
84.57 50 1,872

3.167
60 4.44

89.08
91.22
93.28
95.00
96.48

100.00

70 ;'Г 70 7.39
75 85 15.80
80 100
85

В=С13Н10О, Бензофенои
(84, 85)В =СхаНггОи » Сахароза

(48)
В=С6Н6, БеНЗОЛ (84, 85)

** При давлении на-
сыщенного пара. % А% В ,# 25<Р75 #950.022

0.039
0.070
0.124
0.220
0.3918
0.921

367.2
360.0
345.0
321.4
278.0
164.3

44.76

H2S
В— CHCI3 *1 (98)

99.713
99.807

100.00
При давлении на-

сыщенного пара.

7.35
0.552
0.2083
0.1812
0.1766
0.2118

0 . 0 57.3
26.8
19.9

0 42.4
44.3
48.8
53.9
76.9

127.2
165.0
296.7

33.33
50.0
55.0
60.0
66.67
70.0
75.0

100.0

15
192.1
190.2
184.4

25
33.4
50 17.7

17.2
17.4
17.7 •

30.2

6 6 . 6
75

NH4Br
B=CH3NO, Формамид(2з)

100H2S04
В=С2Н4О 2, Уксусная

кислота (2б) B=CGH7 N, Анилин (84, 85)М В/Л <Р15 #2 5 #35
Sad%т В 4#95 #125% в #15 #7 6.5 0 . 0 23.2

22.7
22,0
20.9

30.7
30.6
28.9
27 .7

39.3
38.0
37.3
36.0

В=С3Нб02, Зтилформиат
(87, 88)0.10.00

9.93
29.88
50.18
70.07
90.01

100.00

0 . 03.712
2.384
0.729
0.872
3.190

26.20
75.00

138.1
16.51

6.51
2.89
2.64
2.67
2.82
5.71

65.27

432.9
92.42

19.87
13.94

9.33
10.6
25.7
79.6 '

177.4

0.25 25.0
33.33
45.0
50.0
52.5
55.0
66.67

100.00

0.5 °.'отВ #зо #40 #50

137.90 124.1 149.7
89.69
26.65

NH4J
В=CH3NО, Формамид(2з)

28.05
28.00
28.22

25 65.5 77.4
20.1950 14.56

М А/л (р15 64 2.27 4.25 7.02,Ф35#25
B ^ C2H6S04, Диметил-

сульфат (2в)
5.9766.5 1.7В 3.38201.20 . 0 23.8

22.9
21.9
19.6

31.2
30.2
29.3
25.9

40.1
38.4
37.5
33.3

3.62 6.2168 1.91
0.1 5.2570 3.21 8.03B=Ci3Hl2» Дифенилметан

(84, 85)
% В #0 #76.5 0.25 75 113.8

266,7
15.66

292.4
20.39

321.50.5 1000.00
24.98
50.15
75.02

100.00

2.06
3.19
5.48

14.29
36.60

18.9
24.4
35.6
66.9

124.7

%т В #100

NH4N03
B=OH3NO, Формамид(вз)

В=С4Н802, Этилацетат
(87 , 88)о 65.6

50.4
49.7
49.7
53.4
67.1

120.9

15
%0 . 0 #25 #5022.89

22.35
22.00
21.37

#702030.3
29..5
29.3
28.4

38.0
36.4
36.4
35.4

В=С4Н10О, Этиловый эфир
С118) 0.1

0.25
25

149.7
80.32
30.93

163.7
100.8

34.87 0 108.8
52.82
15.50

500.5 30% в #30
100 50 47.9

4.76
5.30
6.26
7.64
7.86
7.46
6.68
6.28
6.19
6.96
9.09

13.88
28.74
45.58

101.8
172.7
229.4
322.9
366.3
468.6

0 . 0 9.7964.1 22.82.60Sb l32.50
5.00

10.00
15.00
20.00
25.00
30.00
35.00
40.00
45.00
50.00
56.436
60.875
70.399
78.221
83,223
90.172
93.370

lOO.lQO, ...

В=С19Н16,Трифенил1четан
(84, 85)

65.4 9.16 21.72.14В=С3Н60, Ацетон (87,88) 66.6 8.891.99 21.6
0 67.465.6

30.85
29.5
28.9
28.5
29.0
31.0

9.532.23 22.8%т В #25: #50
33.33 75 20.28.51 36.3

33.3 1005.52
5.96

10.54
28.2
50.6

295.0

50 226.8 289.918.83 353
38 55
50 6024.86

52.13
84.53

В=С4Н802, Пропилфор-
миат (87, 88)6 6 . 6 66.67 -

75 100
%т В100 #50 #70

SdBr3%т В 149.7
83.1
23.35
6.53
6.07
6.67

17.06
253.8

166.7
111.6
39.56
16.13
15.25
16.491
30.97

307.7

0#50 • #80 В== С8Н80, Ацетофенон
(84, 85) 25

0 24.55
17 .53
17.50
17.08
17.56
18.83

46.34
43.80
39.58
41.44
41.51
42.37

50
20 %т А 65#50 #95#25
23 6 6 . 6

68 925 0 80.3 153.1
40.34
19.40

61.8
30 759.4325 17.78
33,3 10040 1.64 3.23
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В*=СбН.10%, Этилпро-
пионат (во, si)

B=C5H5N, Пиридин (121) Ba(N03)2
B=CH3NO, Формамид (вз)

HgCl2
B=CH3NO, Формамид (в4) % В Ч>26

М А/ л <р15%щ В 971Ф25^70 -<Р25 М А/Л б <Р359*25 17.6
48.8
74.3
90.6

112.2

73.93
85.12
90.41
95.96 .

100.00

0 . 0 22.5
20.4
17.2

37.7
34.1
29.5

30.0
27.1
22.3

0 108.8
90.09
62 '. 62
34.66
18.96

7.47
4.67
4.87
4.86
4.97
5.04
7.2Э

16.7
95.1

189.0

166.4
149.9
123.9

89.29
65.92
46.58
44.50
46.17

. 47 , 06
48.37
48.3
53.0
6 6 . 6

276.2
304.0

39.8 0.10 . 0 23.2
22.2
21.3

31.0
29.6
28.3

10 0.250 . 1
25 0.25
40

Ba(CNS)250 B=C6H601N, m-Хлорани-
лин (121)

AgJ B=CaH7N, Этиламин (40 )60
65 B= CH5N, Метиламин (48) М А/ л Ф—33.5%т В65.20
65.87
66.67
67.11

Ф25М А/л 0.1392
0.2809

Фо 139.0
108.392.11

96.91
98.82
99.49
99.81
99.92

100.00

10.9 .

20.7
25.5
27.3
28.0
28.4
28.6

1.08
1.24
2.31

293.9
282.7
197.0

70 LiCl75 В=CH5N,Метиламин («)90
B=C2H7 N, Диметиламин М А/л100 Фо(40)

0.355
0.526
0.985
1.35
2.01

356.5
315.8
232.7
182.4
107.0

B=C5Hi0Oo,Метилбутират
(87, 88)

М А/л Ф—33.5 B=C6H7 N, =8;8= (*2i)

% В0.3195
0.6375
1.366

Ф26199.1
179.9
125.1

%т В #25 Ф&0 Фю
89.79
93.92
96.98
98.13

100.00

11.16
16.67
21.79
23.47
27.03

B=Cs,Ht|0, -B8;>2K9 ал-
коголь (1*3)

108.8 166.7О 149.7
20.62

266.0
B=C2H7 N, Этиламин (40)

165.4
156.9
144.5
125.1
100 - 4

66.5 4.53 47.8
0.1012
0.1728
0.3494
0.6339
1.116

18.32 320.5100 г А/кг В ^1б

В=С6Н6, БеНЗОЛ (87, 88) 0 . 0 0
2.587
4.824

10.48
20.93
35.01
45.16

75.9
71.2
67.7
60.9
50.6
40.3
33.4

=!9 7 %, %8=>;8= (121)
14.4
21.5
25.4
29.6

94.08
97.19
98.60

100.00

%т В Ф25 V 7Q

AgN03108.8
140.2
156.7
166.7
164.5

О 166.7
204.5
250.6
266.7
275 - 5

B=CH5N, Метиламин (48)*

Ср. (75)
25
50

СоВг2
B= CH3NO.- Формамид (б 4)

0.99
1.29
1.48
1.91
2.76
3.57

221.6
180.8
152.6
111.1
55.64
29.78

75
LiN03

B=CH3 NO, Формамид (64)
100

М А/л <Р2 Ф35В=СбН!202> Этилбутират
- (87, 88) М А/л Ф16 Ф25 <Р36

0.0 23.25 31.05
20.44 27.03

39.84
34.88 23.4

22.4
21.2
19.3

31.3
31.7
28.0
25.8

0 . 0I
40.0
37.8
35.9
33.1

0.1%т В «Р25 950 0.15
0.25

970 B=C2H3N, Ацетонитрил
(123) a(N03)2 0.5108.8

52.8
О 149.7 166.7

100.8
55.8
41.6

В=С2И80, Этиловый ал-
коголь (1б&)

- % В 9*2-580.325
ЫСН0224.250 34.9
формиат43.07

68.09
85.93
95.20

100.00

15.4
95.6

190.8
244.5
278.6

% В5.3264 18.8
В=СНо02 , Муравьиная

кислота (1зз)
5.0465 18.7 42.2

96 5.05.10 18.9 42.566
97 1 2 . 0

26.0
51.0
92.3

5.18 19.1 42.966.7
М А/л9867.5 5.50 49.9 44.2

9922.36.84 48.169.2 0.000
0.08513
0.1292
0.1810
0.2703
0.3441
0.4335

53.6
50.6
49.3
47.9
45.2
43.4
41.5

100B== C2H7 N , Этиламин (40)66.115.56
159.2

36.375
214.6 311.5100 S1'(N03)2

В=СН3NО, Формамид (63)

М А/л ^-зз.з
В=С9Н10О 2, Этилбензоат

(87, 88) 168.2
159.5
140.8
123.9
103.1

72.78
14.09

0.03436
0.07045
0.1402
0.2785
0.5420
0.7411
1.999

М А/л <Р\ь Ф2Ъ
104.749.2 78.1О

0.025 37.8 64.3 22.7
20.2
17.4

12.6 30.1
27.1
23.5

37.8
33.8
29.8

М А/л Ф250.1-
0.25

56.633.4 8.63 31.3
31.0 56.335 8.49

. 0.000
О. 08583
0.1347
0.2039
0.2605

; 0.4064
’ о;4669

62.3
59.0
57.2
55.0
53.2
49.1
47.5

• 37.5 8.43 55.730.3
i

29.7
29.9

53.940 8.44 ВаС12
B=CH3NO, Формамид (2з)
; 0.0 - 23.3 31.1 39.8 '

0.1 20.2 27.0 34.8

9.48 В=С3НэХ, Пропиламин45 54.0
(4 0)50 12.1 57.4

'91.0
166.7

32.7
0.1387. .

О,.2802
70 82.1

66.7
36.8 64.2

100 149.9108.8
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B=CH3NO, Формамид («3) KCI
B=GH3NO, Формамид («4)

ксяо2М А/л 9*25 фохзмиат
В=СНаО?, Муравьиная

кислота (1зз)

МА/л 9*15 9*25 9*35

0.1124
0.2382
0.4460
0.5759
0.7435
0.9876

57.4
52.8
46.7
43.4
39.5
34.2

М А/л 9*15 9*25 9*35
22.7
21.6
19.6
17.6

0.0 30.0
28.6
26.4
23.7

37.5
35.8
32.9
29.8

0.15
0.25.

0 . 0 23.2
21.9
21.2
19.0

М А/л30.2
29.5
28.0
25.5

39.3
37.8
35.8
33.3

9*25
0 . 1

0.5 0.25 0.0548
0.0733
0.1787
0.1888
0.2099
0.2619
0.2878
0.3195
0.3917
0.4445
0.6104

59.5
58.9
55.2
54.9
54.6
53.1
52.7
51.5
49.4
48.4
44.7

0.5
NaBr B=CH3NOj Формамид (63) В=СН40, Метиловый ал-

коголь (42 - 5)
B=CH3 NO, Формамид (64)

39.8
37.5
35.2
32.0

М А/л <Pi60.0 23.4
22.1
20.5
17.9

31.3
29.3
27.2
24.5

9*25 9*35
0 . 1 КВг
0.25 37.5

35.7
32.9
29.9

22.7
21.4
19.4
17.0

0 . 0 30.0
28.5
26.2
23.3

В=СН40, Метиловый ал-
коголь (42 * 5)0.5 0 . 1

0.25В—СН40, Метиловый ал-
коголь (*2.5) 0.5 KJ

В=СН4О, Метиловый ал-
коголь (i43); относительно
более новых данных см.

(42.5)

NaC7B502
бензоат

KaJ
B=CH3NO, Формамид (64)

KCNS
B=CH3NO, Формамид (64)B=CH3NO, Формамид (вз)

30.1
27.7
24.7

38.9
37.7
35.7
32.6

30.3
29.6
27.5
25.0

0.0 23.2
22.1
20.7
18.4

0 . 0 22.7
2 0 . 8
18.2

37.3
35.0
31.6

М А/л (р1Ъг А/кг В 9* 25 9*359*150.10 . 1
0.250.25 5.74

11.87
22.65
45.74
76.74

116.94

154.7
152.3
148.4
13? .5
130.2
121.5

0 . 0 23.3
22.9
21.8
20.4

39.1
38.8
36.9
35.2

30.7
30.5
28.8
27.4

0.5
0 . 1NaC7H503

салицилат
B=CH3NO, Формамид (63)

22.8 30.1137.8
20.9 28.0|35.0

0.25 18.6 25.1 ' 31.9

В=СН40, Метиловый ал-
коголь (42 - 5)

0.25
0.5

B=CyF£6Oj Этиловый ал-
коголь (155); ер. (54.5)

0.0 ВЪС10 . 1
г А /кг В B=CH 3 NO, Формамид ( 64)

23.3
22.3
20.9
19.1

9*25 9*4077.4
70.2

114.8
101 Л

94.9
84.0

0 . 0
0 . 0 30.7

29.4
27.7
25.8

39.0
38.1
36.0
33.8

0.125 17.86
35.93
70.39
97.72

173.0
166.2
155.0
147,8

214.6
205.6
192.0
133.7

Na 2C4H404
сукцинат

0 . 1
0.25NaN03

B=CH3 NO, Формамид (63) 0.5B=CH3NO, Формамид (63)

30.1
25.6

22.7
19.0

37.3
32.1

0 . 0 B=CH3NO, Формамид (94) RbBr
B=CH3NO} Формамид (64)

23.2
22.4
21.5

3/ .5
35.9
33.6
31.0

30.0
28.5
26.8
24.3

.0 . 0 22.7
21.5
19.9
17.9

0.01
0.1

М А/л 9*15 9*25 9*350.25
0 . 0 30.7

29.5
28.6

39.0
37.8
36.8

0.5’ JVaC6B5S03 o.i23.2
22.6
2 1 . 6
2 0 . 1

0 . 0 30.3
29.8
28.4

38.9
38.0
36.8
34.7

Бензосульфэнат
B=CH3NO, Формамид ( 63) 0.25B=CH5N, Метиламин (48) 0 . 1

0.25
2 2 . 8
2 1 . 2

0 . 0 30.15
28.14

37.8
35.3

М А/л BW
B=CH3NO, Формамид ( 64)

0.0 23.80 '31.18 40.06
0.1 22.5629.87 37.97
0.25 21.54 28.55 36.54
0.5 20.2227 . 66 34.90

0.59*0
0.1

B=CH5N, Метиламин (48)0.226
0.387
0.575
1.075

389
365 NaC7HsN206 М А/л 9*о338 1, 3, 5- динитробензоат

B=CB3NO, Формамид (63)267 1 . 2 2 227.7

22.7
2 0 . 2

30.1
27.2

в=с3н6о,0 . 0 37.7
33.9

NaCH02 -B8;>2K9 ал-
коголь (143)0.1 RbN03

B=CH3 NQ, Формамид ( 64)

30.7
29.9
29.2

формиат
В=СН2(1> 2 » Муравьиная

кислота (134)
г А /кг В 9*15NaC7H6N02 о .о 23.3

22.6
2 1 . 8

39.0
38.2
37.4

4.74
8.20

13.37

0.0 74.5
73.4
72.2

53.6
51.2
50.5
49.0
46.4
43.9
38.9
37.4

m-аминобензоат
B=CHsNO, Формамид (вз)

0 . 10.06191
0.08267
0.1283
0.2107
0.3027
0.4925
0.5642

0.25
22.7
20.5

30.1
27.2

0.0 37.7
34.40.1 5LA=>2KN03 .

В= CH3NO, Формамид (в») формиат
B^CH3NO, Формамид ( вв)Ка2Сг04

B=CH3NO, Формамид («4) М А/л 9*15 9*25 9*35
М А/л 9* 25

. М А/л 9*259*15М А/ л 0.0 22.9
21.8
20.7
19.4

9*25 30.3
29.0
27.7
25.9

38.0
36.4
35.5
32.9

30.4
29.1
28.1

0 . 00.1
0 . 0 23.2

20.1
31.0
27.3

0 . 10.25
i 0.5

0.04228
0.06941

59.9
58.8 0 , 1 0.25



112 ВЯЗКОСТЬ И ТЕКУЧЕСТЬ

AgN03 Ca(N03)2CsJf 03
B=CH3 NO., Формамид (*s)

CsCl
B=CH3NO, Формамид (*з) B=C2H3N. Ацетонитрил

C=C5H5N, Пиридин (123)
Растворитель: 1 объем В

+2 объема G

B=CH3NO, Формамид
G— CaH'sO» Этиловый алко-

голь (63)МА/лМ А/ л 9*i s 9*359*35 9*259*25 9*15

% С В Ф15 9*359*25О .83
29.7
28.8

30.8
29.5
28.0

0.0 23.2
22.4
21.7

-0 . 0 23.2
22.3
2 1 . 1

(В+С)% А в
растворит. 9*2537.9

36.7
0 . 137.7

35.9
0.1

ОМ А/ л
29.66 38.60 48.22
40.40 51.71 63.82

0.250.25
0 . 0 0
5.05
9.17 ’

16.41
29.04

172.1
146.2
120.3

78.7
33.3

25
50ТРЕХКОМПОНЕНТНЫЕ СИСТЕМЫ.

В=С2НвО, Этиловый ал-
коголь

С= 3Н803, Глицерин

0.1М А/ л
26.75 35.2S 43.90
36.05 46.34 56.98

Аргон
В=о2

C= N 2 (1 4 7 , 148)

25
50

B=C5H5N, Пиридин
С=С6Н7 N, Анилин (121)

Растворитель: 1 объем В
4-1 объем С

0.00 *

В=СН40, Метиловый
•алкоголь

С=С3Н30, Ацетон (61)

9*459*359*25сК% А 9*

Без соли
0.0% С в (В+С)

93.7 | 115.2 | 137.7

25.0% С в (В+С)

23.9 | 32.8 | 43.4
50.0% С в (В+С)

4.71! 7.40 ) 11.5
75.0% С в (В+С)

0.972| 1.S3j 3.22
100.0% С в (В+С)

0.1651 0.368 | 0.740
0.1N NH4Br

0.0% С в (В+С)

86.1 1 105.1 | 125.3
25.0%" С в (В+С)

22.7 ! 31.0 | 40.9
50.0% С в (В+С)

4.731 7.55 | 11.54
75.0% С в (В+ С) •

0.921 1- 73 | 3.04
100.0% С в (В+С)

0.155 0.349 0.714

9.5% В; 89% С
1.5 I 77.91 | 625.4

35% В; 63% С
2 | 79.57 | 595.9 .

61% В; 36% С
3 | 82.34 | 536.1 -

96% В; 1% С
3 | 89.62 | 527.6

53.8
40.7
24 . 6
12.22
25.9

% С в
(В+С)4.063

10.67
17.74
29.40

9*0 9* 25

Чистые растворители
(В+С)

122.2 176.7
153.9 216.7
187.4 257.0
222.2 290.1
244.1 308.9

Растворитель-: 1 объем В
+4 объема С

0 . 0
25.0
50.0
75.0

100.0

36.6
28.0
21.0
6.96

0 . 0 0
3.72
7.31

18.29

^2
B=KJ

С=СН40, Метиловый ал-
коголь (20) *i * 2

% с в
(В+С)СоС12 9*25

2 А/л г В/ л 9*25.6 В=СН40, Метиловый ал-
коголь

C=C3H803 J Глицерин (135)

0 . 0 161.8 .
188.0
220.6
255.6
282.1

180.4
217.2
254.7
287.3
307.3

25.0
50.0
75.0

100.0

428.92
112.86
111.07
108.78
105.73
101.54

0 . 0 0
1S.44
20.75
23.74
27.73
33.20

165.1
159.1
158.2
157.3
155.6
153.5

%ч С в
(В+С) 9*25 9*35

Чистые растворители
(В+С)

0.0 176.9
25.0 51.0
50.0 10.8
75.0

100.0

*1 (B+Q+O.liV Са-
*2 (В+С)+(NO3)2.

0.00016iV Ca(N03)a.204.6
65.0
15.7

2.82
0.340

(B+C)+0.1N СоС12
181.6

57.6
13.4

2.40
0.297

NH4Br
]B=CH40,. Метиловый ал-

коголь
'.С=С3Н8О з, Глицерин (5 2)

LiBr1.65
0.158 В=СН4.0 jМетиловый алко-

голь
C=C3HsO, Ацетон (67)

CU(N03)29*25 9*35 9*45
В=С2Н60, Этиловый ал-

коголь
С=С3Н60, Ацетон (61)

0.0 157.1
25.0 44.5
50.0
75.0

100.0

% С в
(В+С)

Без соли 9*о 9*259.26
1.35
0.133

О . 0% С в (В+С)
171.2| 197.4 | 223.7

25.0% С в (В+С)
.53.0! 67,5 [ 83.7

50.0% С в (В+С)
40.4| 15.4 | 22.5

75.0% С в (В+С)
4.611 2.841 4.79

100.0% С в (В+С)
4) .165| 0.3681 . 0.74

0.1N NH4Br
0.0% С в (В+С)

159.91 184.8 | 214.2
25.0% С в (В+С)

48.51 62.1 | 76.0
50.0% С в (В+С)

Ю.8| 45.9 | 22.9
75.0% С в (В+С)

1.67| 2.99| 4.97
100.0% С в (В+С)

0.165]

%. С в'

(В+ С)
ОМ А/л
122 * 20
153.90
187.40
222.20
244.10

9* о 9*25
0 476.70

216.70
257.10
290.10
308.90

Вез сели 25B=C2HG0, Этиловый ал-
коголь

С=С3Н303, Глицерин (125)

• 5090.4
148.9 .

205.2
264.8
308.9

53.9
96.1

. 147.0
200.4
244.1

0
7525

40050 Чистые растворители
(В+С)

10 90.1 140.3
31.4
7.56
1 . 6 8
0.340

75 0.000625М А/ л
0 119.82 177.46

197.29
50 173.17 236.18

279.25
100 242.85 299.42

100

25 22.9
4.87
0.92
0.158

25
500*.2iV CU(N03>2
75 75

% С в (В+ С) 1009*25

(B+C)+0.1iVCoCl 2 ,
101.8
27.7
6.38
1.355

100 0.433 . 0.297

0.1М А/л
111.18 163.28

183.30
220.87
264.88

232.45 286.96

72.8
148.4
470.6
223.0
263.5

0 83.8
20.3

4,08
0.739

10 0
25 25 25
50 50 50
75 75 75

1000.368| 0.74 100



inТЕКУЧЕСТЬ ЛЕ-ВОДЛЫХ РАСТВОРОВ

С=С3Н8039 Глицерин (is.e) KJ RbJ% С в
(В+С)В=СН40 , Метиловый

алкоголь
С=С3Н803, Глицерин

(135)

B=GH3NO, Формамид
С=С.2НвР, Этиловый алко-

голь (63)

Ф25ФО%v В в
<В+С) <Р25 Ф35

0.000625М А/лДля чистых растворителей
см. =!>!12

(В+С)+0 . IN LiBr
0.0 164.0

47.5
9.88
1.53
0.147

% Св
(В+С) Ф15 925 Фз5о 83.5

131.3
186.0
224.5
249.4

%v В в
(В+С) Ф'2о 935 25

188.5
60.7

ОМ А/л
25 29.7 38.9 48.3
50 • 40.5 51.7 63.4
75 56.9 70.7 84.9

0.1М А/л
25 28.8 37.6 46.6
50 38.9 49.2 60.7
75 52.7 67.4 81.4

0.25М А/л
50 35.8 45.7 56.5
75 50.1 63.3 76.4

50Для чистых растворите-25.0
50.0
75.0

100.0 •

75
пей ем. А=СоС12
(B+C)+0.1N KJ

194.2
63.0
15.5

14.4
2.63
0.313

100

168.3
49.5

0 . 0
0.1М А/ л25.0

50.0
75.0

100.0

B=C2HsO, Этиловый алко-
голь

С=С3Н60, Ацетон (67)

10.7
1.59
0.149

0 79.3
128.1
165.9
214.4
242.4

44.7
76.8

126.0
186.8
188.9

2.75
0.319

25
50
75В=С2НбО, Этиловый% С в

(В+С) 1009'23Фо алкоголь
С=С3Н8С3, Глицерин (185)
Для чистых растворите-

лей см. =!>!12
ОМ А/ л
53.9
96.1

147.0
200.4
244.1

0.000625М А/ л
45.48

90.4
148.9
205.2
264.8
308.9

0
КОМПОНЕНТ «А» ИМЕЕТ «ФОРМУЛ У-КЛЮЧ»,

НАЧИНАЮЩУЮСЯ С ЧИСЛА 16.25
(B+C)+0.1iV KJ

104.2
30.4
7.54
1.66
0.319

50 85.01075 Таблица (£. «Порядок ©» (ем. «Справочник» т. V,
стр. 124).

22.1
4.86
0.909
0.149

25100
50
75

81.69
129.34
193.59
258.10
299.42

0 ДВУХКОМПОНЕНТНЫЕ СИСТЕМЫ.100
25

В=С2Н60, Этиловый ал-
коголь (46) *1

СС14
В=СНС13 ( 99, 102)

50 KCN-S
75 В— СН40 , Метиловый

алкоголь
С=С2Н60, Этиловый алко-

голь (68)

242.85
0.1М А/л

40.96

100 % В t° Фt° Ф
73.18

121.69
180.05
235.99
286.96

0 0 . 0 75.6
65.1
64.5
64.0
63.8
64.2
64 .8
67 .7
70.5
77 . 1

200.4
193.1
191.9
192, 3
188.7
188.7
190.1
196.1
204.1
225.2

50 % А25 4.58
6.71
9.65

20.96
30.2
36 .6
58 .8
73 .0

100.0

% с в
(В+С)

136.050 925Ф0 116.8
153.8
183.5
206.6

075 25232.45100 ОМ А/л
110.7

99.7
79.4
61.8
47.4

0.1М А/л
104.2

94.5
74.6
58.6
44.7

40
165.4
147.3
124.9
105.5
87.4

0 55
*С= С3Н303, Глицерин ( iss) 25

( 99)50
<Vc)

B Ф35925 75 % А 9
100Для чистых растворителей

см. А ==СоС12
В+С)+0.1N LiBr

101.4
30.3
7.08
1.549
0.313

0.00
19.27
57.28
81.17

100.00

185.2
175.7
151.7
131.4
113.2

157.4
140.6
120.9
101.1

79.3

0
В=С3Н60, Ацетон (124,

12 5)
2580.9

21.9
10 50
25 75 %т В '

Фа4.52
0.838
0.147

50 100
75

0.00
11.40
36.44
51.18
73.55
86.53
96.67

100.00

В=С2С14,Тетрахлорэтилен 75.2
87.8

117.4
136.2
177.9
210.1
237.5
250.0

С=С.3Н60, Ацетон (68)
ОМ А/л
110.7
153.9
193.1
230.5
198.2

0.1М А / л
104.2
134.6
177.6
2 1 1 . 6
138.9

100
(58)

LiNOs 165.4
196.6
222.3
240.6
251.5

0 . 0о 107.6
113.2
120.4
122.4
123.5
122.5
119.2

25 2 0 . 3
33.6
50.3
67.0
80.. 1

100.0

В=СН3NО, Формамид
С^СгНбО, Этиловый алко-

голь (63)

50
75

100
% С в
(В+С) Ф15 Фчь Фгъ 0 157.4

185.9
202.7
219.0
242.4

25 %тВ*2 Фа Ф2а Ф&аОМ А/л
29.65 38.82 47.87
40.45 51.76 63.49
56.98 70.87 85.32
0.1МА/Л

28.39 36.89 46.10
38.12 48.01 59.74
52.77 65.70 79.37
0.25М А/Л
26.32 34.73 43.25
34.95 45.07 55.28
47.10 59.52 71.58

50 B=C2H2Ci4, 1, 1, 2, 2-
Тетрахлорэтан ( 58)

107.6
101.5
98.3
90.4
82.0
72.8
61* 9

25 75 0 . 0 138 173 20450 100 0 . 0 20517.6
39.1
51.7
63.8
84.3

100.0

137 17175 2 0 . 0
33.33

' 145 183 218В=С2Н60, Этиловый
алкоголь

С=С3Н60, Ацетон ( 68)
ОМ А/л
47.4
86.5

141.2
204.1
198.2

196 23515425 50 215 25417650 66.67 204 258 301
35575 80 247 29387.4

136.4
187.5
227.6
251.5

0
1002525

50 *i В работе имеются так-
же данные относительно

* 2 Из (145).
50 В=С2Н5 J; данные при 25°,

35° и 50° см. (157 )7575 100 плотности.
8Хтгр. Т. Э. т. X .
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В=С3Н60, Ацетон (*3);
ем. также (1*7)

В= 3Н60, Ацетон (Ш)
% В;%т В • <М 3 (43) щ (43) Ф50Фзо Ф40

М А/ л Ф'2ъ%т В <р_
1з Ф-10 ф

117 140 0.00 135.1
156.0
171.5
186.6
203.1

153.0
176.7
194.9
211.4
228 - 8

0 118.9
136.2
149 - 0
163.4
178.0

22.3713510 112 0.25 286.6
246.0202.0

226.2
241.5
228.3
222.2

0 194.6
218.8
222.2
216.9
206.6

227.3
247.5
253.8
254.5
250.0

13420 110 43.79
67.71

100.00

1 . 04013830 109
60166123

222
60

80 В— С3Й80, Пропиловый
алкоголь (in)

1 . 0

253100
100% в ФчоФ60

44.2См. также в (157) данные
при 18°, 30° и 40° %т В Ф15 Ф35171.5

198 , 8
219.3
237.0
256.1

191.00.00
B=C4HioO, Этиловый эфир

(ill)
22.37
43.79
67.71

100.00

t° (46) *1% В 301.2
328.9
339.0
348.4
359.7

Ф 0 261.1
277.8
285.7
292.4
299.4

243.3
263.9
284.9

40 1.0 290.7
6060.2

62.0
62.8
63.0
62,1
60,О
59.2
58.2
57.1
55.4

256.5
263.2
272.5
296.7
312.5
346.0
355.9
375.9
387.6
420.2

0.00
6.79

12.20
27.4
36.1
53.5
59.6
68.7
80.4

1 0 0 . 0

80 B=C5Hi20, Изоамиловый
алкоголь (in)

1.0

100
B=Ci0H89 Нафталин; дан-

ные при t 0 =150-f-310
СМ. (74.1)

24.59
В=С4Н802» Этилацетат

99
B=C6H5N02J Нитробензол

*1 В работе содержатся
также данные относитель-
но плотности.

(26)% В Ф25

% В Фю Ф73.5-0.00
16.40
39.25
66.41

100.00

279.3
272.5
257.1
240.4
216.5

Этилацетат; csaВ=С4Н302,
данные при 15°, 35° и 50°

0 . 0 0
9.68

25.85
50.08
65.83
88.39

100.00

45.1
44.4
42.3
40.3
40.3
41.0
41.5

99.1
103.7
106.2
110.6
113.5
117.0
117.3

B=CH3J (141)СМ. (157)

В=С6Н69 Бензол (Ш) % А B=C4Hi0O, -B8;>2K9
эфир (99)

Фю Ф20Фъ

t° 279.30 . 0 0
13.10
34.37
62.76

ф 0.00 186.6
211.4
225.7

205.3
280.9
243.9
248.1
261.8
268.1
272.5

168.3
193.1
207.5
213.2
222.7
228.3
282.8

295.9
326.8
371.7
434.8

21 - 60
38.81
48.11
68.81
82.89

100.00

50% В В=С6Н6 5 Бензол (ш)
97.1

144.2
181.8
212.8

0 100.00242.1
248.1
253.0

25
• 40

М А/ л Ф20

В=С6Н6, Бензол ( 99)
0 . 0 0
8.87

34.86
75.89

100.00

55 1.0 135.4279.3
266.0
224.2
183.8
166.9

t° (46)*1% В ф % 0 Ф40ФЗО
СНС13о .о 75.4

75.5
75.8
76.4
76.7
77.6
79.3

201.2
216.9
234.7
259.1
266.7
289.0
315.5

244.7
271.0
282.5
285.7
299.4
309.6
314.0

224.8
250.6
263.2
267.4
280.1
288.2
293.5

0.С0
21.60
38.81
48.11
68.81
82.39
100.00

В=С2Н60, Этиловый алко-
голь (52)

10.9
22.8
46.1
53.8
73.4

100.0

В=С7Н8, Толуол (99)
0.00
7.27

39.99
63.24

100.00

279.3
270.3 % в 1° ф.
239.8
213.2
184.8 0.0 60.2

58.5
58.4
58.5
59.8
61.5
63.5
66.4
69.8
73.4
77.1

250.0
250.0
247.5
246.3
227.3
224.2
216.5
213.7
214.1
218.8:
226.2

5.78
10.05
10.91
24.02
35.28
44.7
56.1
6 8 . 8
83.6
100.0

Ф25 (М)% в
I

СНВг3В=0211б0, Этиловый алко-
голь (27)113.2

123.8
141.6
151.5
166.9

0.00
13.73
40.78
58.60
100.00

В=СН40, Метиловый
алкоголь (in)

% в Ф2Ъ
М А/л Фго

273.5
203.0
182.9
176.3
150.2
131.2
118.9
110.3
104.9
105.8
89.8

0.00
18.07
26.50
30.05
47.18
60.50
67.69
74.36

* 80.71
83.09

100.00

1620.25(141)
1560.5
143 М А1л Ф20 (46,110)1 . 0% В Ф 20Фо Фю

102.3
102.6
105.4

0.25103.2
1176
128 9
141.4
154.1

882 В=СгНбО, -B8;>2K9 алко-
голь (и°)

0.00 74.1
0.5'100.0

110.1
120.2
181.5

22.37
43.79
67.71

100 00

83.6
1.079.84

77.10
75.87

0.2591.9
0.5100.6

110.8 В=С3Н609 Ацетон (157)1 . 0
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B=Ci6H20N2O, Камфорхи-
нон-а-(/3-)фенилгидразон

(137)

В=С6Н16СШ, Хлористый
триэтиламмоний (15°)

B=C4HioOs Этиловый
эфир (141) % В 9*ы (55)

М В/ л% В 9* 259*0 9*10
0 . 0 46.8

44.8
43.5
41.9
39.6

М В]кг 9*24.7
22.7
50.0
68.7

100.0

0.1 163.4
159.2

0.00
15.94
40.14
59.80
79.30

100.00

159.8
168.1
204.5
257.7
320.5
387.2

142.9
147.5 .
177.9
227.2
285.7
349.6

157.9 03)
150.7 (а)

0.25
0.25

0 . 2

B=CsH80, Ацетофенон
(126) - СН2 32

Хлористый метилен
B=C3HsO, Ацетон (126)

B=C7H9N02, Формиат
анилина (*34)В 9* 25

% в %т В0.00
9.92

33.70
50.10
71.25
88.75

100.00

181.8
152.7
109.3
90.3
74.0
65.4
60.8

9*09*309*2 0 1М В/л .9*25
0 . 0 0

12.76
42.35
60.46
81.12
92.27

100.00

184.2
186.9
198.4
210.5
226.2
239.2
250.0

0 . 0 0
15.94
40.14
59.80
/ 9.30

100.00

177.1
189.4
232.6
289.0
355.9
426.5

195.7
211.9
261SS
322.6
393.7
471.7

0.08122
0.1587
0.3316
0.4070
0.6276
1.0410

58.7
56.3
51.5
50.0
44.8
36.5B=C8Hi0O, Фенетол (126)

В=^ С4Н32СШ, Хлористый
диэтиламмоний (iso)

‘ %т В сн2о2
Муравьиная кислота

9*0

CHoNO0 . 0 0
9.09

32.38
48.18
80.09

100.00

142.9
123.8

96.2
84.5
62.4
53.1

B=CH3N05 Формамйд
(103)М В/л Формамйд9*25

i
B=CH5N02, Формиат ам-

' %т В мония (63)9*25 9*400 . 0 171.8
165.3
149.7

0.1
83.3
70.0
59.3
54.1
48.4
44.8
43.3
42.7
42.5
42.2
42.0

0 . 0 0
10.00
20.05
30.15
40.00
50.02
60.01
70.00
80.01
90.00

100.00

62.5
51.4
43.2
39.1
35.1
32.7
31.3
30.4
30.2
29.9
29.8

М В/л0.4 9*15 9*25 9*35

B=C8H20BrN, Бромистый
тетраэтиламмоний (isi)B=C4HI2N203, Нитрат

диэтиламмония (150. 151)
142.4

0 . 0 22.8
22.2
2 1 . 1

30.0
29.4
28.2

37.9
36.8
35.4

0 . 1
% В 9*250.4 0.25
0,00
6 . 1 2
7.48

173.6
101.8
92.4

В=06Н5Вг, Бромбензол
(1249 125) B=C2H4029 Уксусная

кислота (юз)
%т В 9*о В=С8Н20ОШ, Хлористый

тетраэтиламмоний (iso,
151)

9>25=159 4;O М В/л=
0.1

%т В 9*25 9*40

0.00
8.48

23.54
40.17
64.69
86.86

100.00

142.9
133.0
116.6
98.5
83.5
72.5
68.0

B=CH5N02, Формиат

^аммония (134) 29.8
26.1
24.1
23.2
23.0
23.7
25.9
28.7
35.0
50.0
78.1

0.0 42.0
38.6
34.5
34.4
34.4
35.8 .

38.6
42.3
49.3
68.4

101.3

9.62
20\ 39
29.74
40.56
49.82
59.89
69.42
78.95
89.10

100.00

М В/ л 9*25

В=С10Н89 Нафталин;
данные при t°=6°-f-20°

см. (74 - i)

0.00
0.05978
0.1422
0.2868
0.3207
0.3676
0,5221
0.8290
0.8847

61.7
59.5
57.3
53.8
53.0
52.0
48.5
42.5
41.3

В=010Н12> Тетрагидро-
нафталин; данные при 20°

СМ. (152.2)

В=С6Нб, Бензол (ээ)

% В 9*25

6.00
6.97 -

23.01
72.78
85.83

100.00

В=С10Н12О, Анетол; дан-
ные При 20° СМ. (152.2)

185.2
183.2
179.5
172.1
170.4
166.9

В=С2Н609 Этиловый ал-
коголь (Юз)B=C>!OB[24C1N, хлористый

дикзоамиламмоний
(150, 151)

9*25=16° * 0 для М В/ Л —
0 . 2

В=С2Н402> Уксусная
кислота (21)

0 . 0 0
10.00
18.92
29.76
39.29
50.09
59.29
69.86
80.09
89.95

100.00

29.8
32.7
35.9
39.8
44.3
49.7
55.1
64.0
72.7
81.4
92.1

42.0
46.0
50.3
55.6
61.6
68.3
75.8
87.3
98.4

109.2
121.8 .

% В 9*15 9*25

г° 9* 50.9
50.8
50.0
49.7
50.4
51.5
53.1
55.8
58.5
64.2
70.9

63.6
63.2
62.2
62.2
63.0
63.9
66.4
68.4
71.9
77.8
85.2

0
1050% В (Ю2) В=С12НюО, Фёниловый

эфир (124, 125) 20
0 127.2

176.2
210.5
241.8
275.9

30
25 %т В 409*25
40 50

' 185.9
120.5

71.9
45.0
27.3

55 600 . 0 0
18.30
43.04
68.64

100.00

70 70
80

См. также етр. 113,
A=LiN03

90В=С6Н12, Циклогексан;
данные при 20° ем. (152.2) 100

*8-



116 ВЯЗКОСТЬ И ТЕКУЧЕСТЬ

В=С4Е[12. !Ш, Хлористый
тетраметиламмоний

(23, 64)

B=OH5N, Метиламин!В=03Н6 » Пропионовая
кислота (1°3) % В о/ в

(16) 25°(48) <Р25 Ф35

М А/ л%т В 9*0Ф40<Р2 5 0.00.00 182.4
156.6
185.6
118.6

209.9
181.1
157.4
184.0
109.1

м В/ л <Pio Ф35Ф25 26.16
49.60
73.85

100.00

26.23
49.78
74.15

100.0

42.0
28.2
22.3

0 . 0 326.2
253.2
156.8

29.8
26.1
17.9
14.4
13.9
14.3
15.4
17.6
22.5
29.7
46.5
96.6

0.93
1.75
3.33

2.40
8.99

39.8
38.4
37.3
35.8

31.3
30.2
29.2
28.0

0.0 23.4
22.8
2 2 . 2
20.9

91.00 . 1
18.85 0.25
26.62
40.13
50.24

0.21
'70.03
80.51
89.98

100.00

21.2
2 2 . 1
24.0
23.2
34.8
44.8
65.8

118.6

0.5 В=С2Н60, Этиловый алко-
голь (143), СМ. (31.5)

* %> В <Р15 <Р55 <Р65

B=C5H5N, Пиридин (33) 0.00 238.0
207.9
182.4
157.3
130.6

239.5
236.3
210.1
183.2
155.0

%т: В <Р 25 V 5 26.16% В Ф25
49.60
73.85

100.00

241.2
95.465
96.934
98.588
99.266

100.000

128.8
132.7
137.0
139.6
142.1

SO.5
83.7
87.7
89.2
91.1

73.3
86.2
94.0

82.88
S3.90
92.23

181.5

См. также стр. 113,
А=К(Ш S

. л ,

В=С3И80, Пропиловый
алкоголь (42) B=C5Hi20, Изоамиловый

алкоголь (26) В=-- С3НбО, Ацетон (6 *, 66)%тВ Ф40% В Ф25 % В Фо Ф 76.5
%УВ ТО Ф2595.352

96.335
97.083
98.197
98.917
99.339
99.630

100.000

104.2
107.2
109.6
113.1
115.6
117.1
118.6
119.3

0.00
11.23
20.67
29.94
39.96
49.99
59.99
69.99
”9.97
90.03
94.55

100.00

30.3
30.6
30.9
32.0
33.5
35.8
38.1
41.7
45.0
50.3
51.7
51.9

79.7
77.4
75.7
76.3
84.9
99.5

103.5
105.2

0 . 0 0
10.38
30.14
49.84
69.92
90.01
97.18

100.00

13.24
11.66
9.40
9.00

10.08
11.96
11.79
11.32

116.7
136.2
167.8
212.3
233.2

0 171.6
193.2
231.0
270.1
288.9

См. также стр. 112,
А=ЫВг

25
50
75

100

B==C5H5 N, Пиридин (зз)
% В (42) Ф25 В=С3Н80, Пропиловый

алкоголь (65)% В Фа 5

10.01
19.94
29.98
39.95
50.01
60.00
69.98
79.95
84.92
89.86
95.01

106.00

28.03
26.32
24.56
23.52
23.40
23.96
25.04
26.33
27.11
28.00
27.94
26.33

99.09 106.5
% ВВ=С4Н802, п-Маеляная

кислота (i03)
Т25

CH4N2S 0 . 0 177.9
164.5
140.9

93.1
61.1
56.4
54.2
52.2

Тйомочевина"%т В Ф40Ф 25 1 1 . 1В=С5Н5Х, Пиридин (зз)
87.43
94.48

23.8
65.2
91.8

49.5
79.90 . 0 0

4.90
14.30
20.10
29.89
40.04
49.73
59.69
49.87
'79, 56
•89.57
100.00

29.8
20.0
13.6
11.7
10.9
10.7
11.9
14.1
19.1
28.3
42.9
64.3

42.0
30.7
20.9
18.0
17.2
17.2
18.6
22.4
28.9
39.0
57.7
81.5

93.75
СН40 96.6

100.0Метиловый алкоголь
В=С2Н5J, Йодистый этил

(145) В= 3Н8О3, Глицерин
См. A= NH4Br и
=!>!12, стр. 112

В=CgHaoNJ, Йодистый те-
траэтиламмоний (23, 64) % в Ф20

М В1л ср15 Ф25 <Р35
0 . 0 167.4

164.8
158.2
154.8

Данные при 20°, 30° и 45°
см. (15?)

В=С4Н404, Ацетилендй-
карбоновая кислота (6 о)

3.70
7.20

' 31.3'39.0
38.4
37.2
35.7

30.7
30.0
28.7
27.6

0.0 23.3
2 2 . 6
21.9
20.5

73.2
100.0

0.1 165.5
148.10.25В= С4Н10О, Изобутиловый

алкоголь (42) 0.5
В=С4Н404., Фумаровал
кислота (60), Ср. (137)

3.35
8.15

си4ж2о%в В=С2Н60, Этиловый ал-
коголь (55)

Мочевина
В=СН40, Метиловый ал- -

коголь (143)

166.0
143.110.09

19.95
30,00
39.81
49.98
59.88
49.84
80.02
89.96
95.00

100.00

28.7
27.1
26.6
25.9
26.2
27.1
28.4
30.2
31.8
31.9
29.7

% В ^25
В= С4Н404, Малеиновая

кислота (137)
г А[из В ФаоФ25

0.00
8.75

15.23
19.31
58.98
89.6
95.63

100.00

177.9
170.6
165.3
161.9
126.8
101.6

95.5
91.6

0*0 181.1! 224.2
176.5 219.4
173.3 214.5
167.6 207.5
161.7 201.5
155.4 194.0
149.5 182.1

В =-- С4Н604, Янтарная ки-
слота (во)

8.693
15.67
29.86
43.35
61,10
91.54

181.5
165.9
152.3
135.6

0.00
3.62
5.96

10.08
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В— С12Н22ОД1* СахарозаВ=С8Н1бО, Фенетол (5)В=С4Н10 О, Этиловый
эфир (5) (48) % А ^70 ^85% В 925

М В/ л% В 9о9" 25 180.6
167.9
156.1
143.8
132.1
122.6
111.9

87.-6

0 . 0 0
14.83
28.93
42.24
54.88
67.00
78.57

100.00

0 0 206.2
151.7
128.2
107.6

92.4
79.2
62.5
57.4
58.2
58.6
58.6
59.5
63.8
69.0
85.9
96.1

103.5
120.9
147.7

26.24
36.16
44.46
51.63
57.85
6S.10
70.29
72.37
74.34
75.47
76.20
79.65
82.76
88.20
90.48
92.76
96.64

100.0

209.6
173.6
144.9
123.9
108.5'
90.5
86.0
84.0
84.3
85.5
85.6
90.8
97.9

119.3
125.0
135.3

• 0.00
23.12
35.07
47.40
60.23
73.08
86.33

100.00

181.6
211.2
232.7
260.0
296 - 0
338.6
391.7
442.5

925=260.1 при 50%, В(6)

0.97
1.44

29.65
2.24

С2НС13
Трихлорэтилен

В=С2НС15, Пеытахлорэтан
(55, 58)

В=С9Е602, Фенилпропио-
ловая кислота (во)

5.21
10.35

% А 925
163.5
147.3В=С5Н604, Цитраконовая

кислота (337)
46.1
69.5
86.3

105.3
130.7
150.8
182.2

0 . 0
17.9
30.4
46.5
63.5
77.7

100,о

В=С9В802, Коричная ки-
слота (60)В=С5Н604, Мезаконовая

кислота (1з7) 6.25 157.8
151.0
143.7

9.24
11.06B=C6H5 N02,Нитробензол

(47) 179.5
В== С9Н10 О2, Э-Фенилпро-

пионовая кислота (60)
4.66
9.32

%* В 925 С2НС130 ср (82, 83)t°
Хлораль

В=С2Н60, Этиловый алко-
голь (82)

167.5
151.8

0 1:8.3
147.8
116.7
87.3
55.2

25 74.3% А
50 21.02

25.95
40В=С10Н8О, а-НафтоЛ;дан-

ные при 20° см. (152.2)75 45% А 9i0 945100
В-С10Н12, 1, 2, 3, 4-Те-

трагидронафталин (59)
0.00
5.10

14.15
23.79
(50.6)

50% А0 . 0 138.9
97.0
78.7
63.7
51.2
42.03
29.7
27.93
26.54
25.93
26.40
27.23
31.24
36.54
50.28
58*. 00
64.85
82.03

107.07

125.6
88.8
71.1
57.0
45.45
35.90
24.67
22.98
21.59
21.01
21.26
21.91
25.40
30.20
44.29
50.61
56.98
74.02
99.11

В=С6Н6, Бензол 26.24
36.16
44.46
51.63
57.85
68.10
70.29
72.37
74.34
75.47
76.20
79.65
82.76
88.20

. 90.48
92.76
96.64

100.0

31.24
43.20
58.65
84.32

50
178.3
170.7
160.6
148.9
110.4

%V В 9^ 25 (l7)J ^25 (4^) 60
70
SoО 178.4

177.3
176.0
174.7
173.7

178.4
177.2
176.0
174.7
173.7

25

*20 (110)М А/л50
В=С14Ы10О2, Бензил (343)75

100
г В/кг А 0.25 74.9

69.7
62.3

*Pl 5
% В t°( 46) *1 9 0.5

158.9
156.0
154.3
151.8
150.1

0 . 0 0
10.94
18.89
31.12
42.93

1.0
0.00

18.14
31.60
41.60
50.1
63.3
70.4
78.5
90.4
91.9

100.0

63.7
59.9
58.2
57.6
57.4
57.2
57.3
57.6
59.0
59.6
79.3

306.7
288.2
282.5
278.6
278.6
277.0
277.5
276.2
276.2
2:8 . 6
315.5

B=C5Hi20, третич.-Аъш-
ловъгй алкоголь (38)

г В/кг А %т В 9259&о ^40 ФоО

219.7
216.3
211.6
204.9

10.74
20.10
33.37
54.77

99.11
61.24
49 /61
41.44
33.79
26.79
24.71
23.66
23.62
23.85
24.02
24.61
28.55
36.42
46.69
50.63

123.6
76.3
62.5
54.7
47.3
39.4
37.3
37.0
35.3

. 35.8
36.3

0 79.18
51.50
34.14
26.17
19.93
13.53
11.75
11.12
11.13
11.24
11.35
11.66
14.53
19.27
26.26
27.05

10% А 9*50 ^60
20
250.0 152.21

106.50
87.64
71.58
58.75
48.2
35.1
33.3
31.8
31.2
31.8
32.6
37.0
41.8
56.9
65.4
72.5 .
89.3

115.1

179.9
126.74
105.71

88.42
74.74
62.7
47.2
44.9
43.9
43.2
43.4
45.1
48.9
54.5
70.2
79.9
86.8

104.1
128.4

3026.24
36.16
44.46
51.63
57.85
68.10
70.29
72.37
74.34
75.47
76.20
79.65
82.76
88.20
90.48
92.76
96.64

100.0

CH5N*3 В работе содержат-
ся также данные относи-тельно плотности.

40Метиламин
B=C6H5 N304, 1, 2, 4-Ди-

нитроанилнн (48)

45
50
52.5В=С7Н80, Анизол (з)
55М В/ л 9о% В 925 57.5

390.6
371.3
339.1
312.1
282.0

0.161
0.240
0.356
0.512
0.666

38.160
0.00

15.11
29.40
42.91
55.60
67.62
79.00
89.73
100.00

180.5
170.5
160.6
151.0
141.4
130.5
123.5
112.9

99.0

42.9
52.4

70
80

6 6 . 190
71.4100

B=C7H9 N03S, ?п-Метокеи-
бензолсульфонамйд (48)

177.6
175.5

90.2
8 . 0 1

%тВ 9i 6 9%ь
1.27
1.35 181.5

142 .а
125.3-

147.7
112.2
96.1

0
2.01
3.76

10
</ 25 =141.8 при 50%^В(6) 20
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В=С8Н10О, Феыетол (123)В=С1аН10О, Фениловый
эфир (126)

В=С 4НюО, Этиловый
эфир (146)%т В 985970 %т В 9о

%т В 9*5% В 918 0.00
21.76
51.67
62.80
78.37

100.00

36.1
39.2
41*.5
44.0
47.6
53.1

91.1
88.3
77.9
74.3
53.1
72.0
71.9
72.5
75.0
81.8
96.0

113.5
125.3

25
44.3
37.9
33.7
29.8
27.3

0.00
26.42
51.09
76.il

100.00

30 34.06
70.13

164.2
225.5
306.6
417.9

25.40
37.37
57.24
68.82
82.37

100.00

111.4
109.8
108.1
107.8
107.8
106.6
107.6
119.5
136.4
177.9
174.5

•40
45
50

•52.5
35

C2H3Ne2H2ci457.5
1, 1, 2, 2-Тетрахлорэтан

В=С3Н60, Ацетон О-23)
60 Ацетонитрил

В=С5Н5Х, Пиридин (I23)
B=C9Hi0O2, Этилбензоат

(70)70
80

%т В %, В9о 92580 %т В 925
100 0 . 0 0

15.92 .
58.07
73.08
81.36
97.28

100.00

36.1
43.9
80.6?

116.2
143.9
229.4

278.6
172.1

0 . 0(14.64)
11.94
14.15
17.10
21.69
26.94
34.13
43.03
50.46

0 . 0 0
32.42
42.05
50.93
60.18
68.75
79.04
91.13

100.00

66.7С2НС1302
Трихлоруксуеиая кислота
В=С2Н402, Уксусная ки-

слота (7°)
С2Н4Вг2

Бромистый этилен
B=03H6Br2, 1, 2-Дибром-
пропан; данные при 17°,

40° и 85° см. ( is?)

250%т А 925
В=С4Нх0О, Этиловый

эфир (126)0 . 0 0
7.37

17.77
32.09
43.48
52.62
58.53

‘ 65.81
100.00

89.2
65.3
44.9
29.74
23.00
19.32
17.06
14.59 -

(14.64)

0.00 36.1
54.3
88.5

147.7
198.8?
296.7
347.2

В=С12Н1808, Диэтилди-
ацетилтартрат (132)21.15

47.99
69 ,81
82.68
94.01

100.00

С2Н€15
Пентахлорэтац

В=С3Н60, Ацетон (1а6)
% В 967.3 982.2 999

0.00 108.5
76.6?
96.0?
28 .02?
23.26
14.24

' 11.17

133.3
94.5?

119.8?
42.14?
36.32
24.41
18.17

154.3
108.6?
153.6?
58.7?

0.00
14.76
31.78
51.03
70.37
90.68

100.00

44.3
51.8
65.8
89.3

143.9
239.8
320.5

8.43
21.62
53.79
76.58
92.34
100.00

B=CGH5 N02, Нитробензол
(26) 56.5В=С3Н60, Ацетон ( 70)

40.96% В 95 976-5%т В 32.0925
0.00

10.00
30.05
48.33
69.26
89.64

100.00

43.6
39.4
34.2
33.3
34.4
36.0
37.1

129.0
121.4
117.1
111.8
113.5

02Н4С12о . оо
28.25
40.29
49.52
61.74
74.57
86.84
95.16

100.00

(14.6)
17.2
26.1
38.9
69.8

122.6
206.0
271.7
326.3

В=С4Н10О, Этиловый
эфир (126) Хлористый этилен

В=СбН6, Бензол (43); ср.
также (is?)%т В 9р

%пг В 9о 9i.9.4 950117.00.00
13.03
30.47

' 49.68
74.73
85.76

100.00

26.8
34.0
48.7
77.4

158.7
224.2
347.2

92.90 125.0
144.9
155.0
161.3
162.6
162.6
161.6

177.0
203.3
219.8
229.9

%3.6
237.0
239.2

В=С8И80,Ацетофеноы (12 6)
30 107.2

115.2
119.8
119.5
118.7
117.7

%т В 50925
70В=С4Н802, Этилацетат 0.00

12.55
32.15
53.97
73.29
91.42

100 00

119.3
• 112.0

97.8
83.5
72.4
64.3
60.8

80(70 )
900.00

29.92
38.58
51.22
61.54

. 71.93
81.60
88.82

100.00

(14.64)
21.23
28.84
45.95
69.0
99.9

136.8
170.2
236.0

100В=С8Й80, Ацетофенон
(126) В=С8Й809 Ацетофенон

(126)%т В 925
%т В 925

% в 9ю (26)0.00
11.63
32.95
53.38
73.13
89.74

100.00

44.3
42.7
42.4
44.3
49.3
55.6
60.8

0.00
30.58
64.19
88.82

100.00

129.7
100.7

77.9
65.3
60.8

0.00
10.19
30.07
50.00
70.01
90.00

100.00

48.5
42.4
36.0
35.2
37.6
41.6
44.0

В=03Н80, Ацетофенон
(70)

(14.64)
8.97

10.72
13.58
18.05
26.78
34.12
41.64
47.35
59.49

0.00
31.85
42.06
31.24
59.10
70.61
78.79
.86.00
91.04

100.00

сан40В=О8Н10О, Фенетол (Т26)
0.00
9.71

22.14 *

48.95
67.98
90.30

100.00

Ацетальдегид
В=С2Н60, Этиловый

алкоголь (97)
980 (26)% в' 44.3

47.6
52.1
62.2
71.8
82.9
89.1

131.1
126.7
119.6
123.6
132.3
136.2

0.00
10.02
31.20
69.93
89.74

100.00

% А 9о

56.5
48.1
41.6

0 . 0
15.1
25.2
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В=С4Н603, Уксусный
ангидрид (*6) Ф2.0 (l4s)%т В % В Ф25 9^50% А Фо

44.5
4Э .55
62.3

100.0

4.93
5.52
8.48

27.62

19.1% В 0 . 0 77.8
22.6
19.85
33.1
34.6
45.7
56.75
77.6

107.2

Ф15 Ф76.5
40.0
38.3
37.8
38.55
40.55
40.7
40.8
45.9
49.3
55.6
81.2

103.2
194.6
365.0

30.1
34.4
37.1
40.8
44.2
47.7
49.1
53.1
55.8
58.6
65.7
70.6
83.0

100.0

10.4
22.05
38.3
40.1
48.1
57.9
73.8

100.0

75.0
75.9
84.4
8 8 . 2
94.6
99.4

102.1

177.5
181.0
191.4
200.6
206.8
215.6
216.6

26.2
49.8

0.00
9.97

30.07
49.97
69.95
89.95

100.00

i° Ф

44% В (но, in)

25 5.49
12.78
23.87
38.39

40
<Р25 (12°)% в 55В=С4Н802, Изомасляная

кислота (78) 70
90.1
86.2
82.0
62.1
36.0
28.7
25.0
26.0
26.4

112.5

0.000
0.541
0.985
3.23
8.97

13.22
17.08
22.52
29.00

100.00

%т В «Р25 (12°)% ВФи

59.0
53.8
58.6
71.4

. 33.34 90.1
84.8
75.2
54.6
32.6
17.7 .
13.0

8.14
6.18
5.63
4.59

27.47

0.00
0.704
1.72
4.22
8.49

13.85
16.71
22.17
28.58
28.33
35.77

100.00

50% А <Р18
66.67

1000.00
10.01
20.80
21.61
30.58
36.36
42.01
52.04
61.56
74.10
81.09

100.00

80.6
72.7
67.2
67.0
64.8
64.6
68.1
82.3

120.3
193.1
248.8
411.5

В=С4Н802,Эгилацетат (?°)

%т В 9525

t° Ф
0.00

12.58
19.89
30.12
40.04
50.15
60.10
69.63
79.30
89.51

100.00

89.2
106.0
116.4
130.4
145.1
158.9
173.5
187.6
202.0
217.9
236.0

23% В (ЮЗ)

7.79
20.55
33.68
48.25
65.50

2
^59 tf’lOOФ18%т В40 (43)(43) (43)55

70
О 99.01 142.9

34.18
282.6
135.1
117.7
120.5
125.0
142.9
166.7
192.8

С2Н4Оа Дополнительные данные
при 20°, 40° и 80° см. (i5?)

20 5.21
25 29.74.64Уксусная кислота

B~C3HsO, Ацетон (7«) 4.43 28.330
В=С6Н6, Бензол (2») 40 31.15.12

11.49
B=C4Hi0O, Этиловый эфир

(14в) 60 44.8
% В%7П В Ф25Фгъ 80 57.521.7

% в Ф1Ь 100 30.5 66.7
о.оо

16.74
34.93
48.29
77.28
81.42
89.73
97.25

100.00

85.2
112.0
136.2
150.2
167.5
167.7
169.3
168.3
167.3

0.00
9.63

19.85
30.32
40.27
50.14
59.51
69.75
79.65
90.04

100.00

89.2
96.5

108.5
124.6
143.0
164.0
186.9
215.7
247.1
286.0
326.3

71.7
84.2
92.4

128.1
156.0
185.9
284.0
417.9

0.00
11.55
15.15
30.96
40.37
50.64
72.91

100.00

В=С6Н1203, Паральдегид
(105)

а В\л Ф15

76.0
75.9
75.7
74.3
72.5
67.7
65.7
67.4
71.7
74.6
76.0

0.00
3.42

17.09
47.73
85.34

238.63
426.73
707.8
883.7
984.8
990.5

B=C5H5N, Пиридин (43) Ф20 (10S)г В1л

%ш В *18.4 94ОФО Ф18 Ф4 2 0.00
2.414
5.48
9.874

27.38
49.368

136.9

79.0
79.3
79.8
81.2
83.9
8 6 . 1
98.1

151.8

%тВ (4.) (43) (43)
О 74.1

16.64
16.3
17.2
35.3
83.3

10.0
35.1
34.1
34.4

42.02
76.1

122.1
250.0

99.7О 71.8 15
30 106.8

171.5
285.7

•17.5145.8
212.8
357.1

60 20
8 В/л100 Ф2059.50

100 125.0 880 0.00
5.49
9.38

27.44
46.90
85.34

137.20
234.51
426.73
711.4

82.0
82.0
81.9
81.5
81.2
80.6
80.3
79.9
79.4
79.7

t° Ф
%т В Ф70 Ф99 B=C6H7N, =8;8= (i^o)

50% В (юз) % В ^50Ф25166.7
69.9
69.0
69.9

100.0
181.8

232.6
120.5
113.0
111.1
133.3
243.9

О
15104.1

150.1
187.6
219.7
250.8

О 74.6
13.7

8.13
4.57
4.67

0 . 017.525 15.5
24.7
37.9
40.9

33.82040
5055 17.70

17.9
10070
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В= С3Н602, Метилацетат
(102)

С2ВГсО
Этиловый алкоголь

B=C2H6S, Этилмеркаптан

<Р25 ( 6)3 В/ Л Ф20

80.3
82.2
82.8
83.3
84.9

938.1
972.9
983.3
989.3
994.8

50 212.4
319.7

• Ф
7550% В(«)

B=C5H5N, Пиридин (HQ)о 111.2
163.2
202.1
241.4

% В 725 25
М В/л Ф2ОВ=С8Н80, Ацетофенон (7 о) 40

S9.5
95.4

102.8
107.5
114.2
119.3
153.2
163.4
171.8
244.9
478.2

0.00
3.48
9.47

12.30
13.88
16.25
32.54
35.97
44.76
68.05

100.00

55 0.25 83.0
84.1
87.2
89.9

%т В 725
0.5В=с3н80, ПгПропиловый

аЛКОГОЛЬ (56, 112) 1 . 00.00
9.87

19.98
30.02
39.97
51.15
57.47
70.65
78.93
90.02

100.00

89.21
77.34
70.42
65.62
62.58
59.95
58.72
57.41
57.02
57.45
59.49

2 . 0
% в Ф25 B=C5Hi0O 4, Моноацетин

( П°)91.7
87.3
83.5 •

79.8
75.8
71.3
67.8
63.7
59.9
56.3
52.5

0 . 0 0
10.0
20.0
30.0
40.0
50.0
60.0
70.0
80.0
90.0

100.0

0.25 75.6
70.2
58.7
39.5
24.2

0.5
1 . 0
2 . 0
4.0

В=С3Н60, Аллиловый ал-
коголь (110) В =05Н120 , Изоамиловый

алкоголь (105)В=С9Н10О2, Этилбензоат
М В/л(70) Ф20 В/л Ф18.£89.2

83.2
75.6
69.2
65.0
60.6
57.9
56.5
53.4
51.3
50.5

0 . 0 0
8.68

20.44
31.74
41.78

. 52.50
61.18
69.55
78.71
89.59

100.00

0.25 81.9
81.2
80.9
80.0
77.4

0.000
3.170
7.350
8.832

12.684
29.44
44.16
63.41

147.20
220.80

74.9
73.8
74.5
74.5
73.3
71.6
70.9
69.7
63.7
58.4

0.5 В=С3Н803, Глицерин (52)
1.0
2 . 0 % В (р25 Ф<кЪФъъ4.0

1В7.7
43,4
11.46
3.215
0.74G

115.2
32.77

О 93.7
В=С3НбО, Ацетон (105);

ср. (б6)
25 23.9

7.404.7150
1.8375 0.972

0.165г В/л 9?2о 0.368100

М В/л Ф20 (110)C2H5J 79.8
80.3
81.1
83.8
88.7
89.6

103.7
119.2
i26.4

0.000
4.809
7.375

19.239
36 .•876
43.276
96.196

156.860
184.384

Ф20 (llQ)М В/лЙодистый этил
В=С4Н802, Этилацетат 76.8

74.4
66.0

. , 54 • 6

0.5
1 . 0(99) 74.7

67.0
56.0

См. также А=СоС12, стр.
112

0.25 2 . 0
0.5 4.0% В Ф2Ь 1.0

В — С6Н5С10 , Хлорфенол
(13 6)

0.00
21.80
67.43

100.0

173.3
245.1
216.5
185.5

Данные при 18°, 35° и 50°
СМ. (167)

В Ф2ЪВ=С4Н802, Этилацетат
(102)Ф25 (27)% В 21.4% В

t° Ф89.7
139.5
153.6
172.3
177.3
193.7
198.9
216.5
260.7
320.0

0.00
22.46
27.77
35.11
36.83
43.38
44.50
51.57
70.34

100.00

68.87
68.97
68.78

о-
В=С8Н10О,' Фенетол (124) т-50% В

Р-
%т В 104.3

144.0
185.3
226.0

0Фо
В=С6Нв, Бензол (».о); ср.25

(46)40137.9
129.0
105.4

86.1
, 71.2
59.7

0 . 0 0
9.5.6

33.98
54.71
73.85
90.89

55 % В ^20<?15 Ф'2Ъ

B= C4Hi0O , Этиловый
эфир (5) S3.9

98.3
123.5
152.2
154.1

0 75.7
90.9

113.5
139.5
142.1

91.7
108.0
131.8
160.3
165.0

25
50t° % вФ Ф25
75C2H5NO

1000 . 0 0
23.15
47.43
57.51
64.48
72.99
78.37
86.39

100.00

89.9
134.9
209.0
249.7
278.6
317.3
345.2
379.5
442.5

50% В (Ю5)Ацетамид
B=C5H5N, Пиридин (33) % В Ф35Ф30 Ф40'0 129.9

189.0
237.9

% В 25Ф25
110.0
129.5
160.5
185.9 200.0
189.9 203.3

О 101.0
119.2
146.8
175.1
177.9

120.8
143.1
176.4

40
83.73
91.49
94.35
96.13

2572.4
91.9
99.5

101.3

См. также A=Cu(N03)2
и A=LiBr, стр. 112 и

A=KCNS, стр. 113

50
75

100
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В=C6Hi2О3V Ларальдегид В=С8Ню02, о-Диметокси~
бензол; данные при 20°

СМ. (152.1)

В=С34Н10О5, Бензил (14з)% В $50 $60
г В/ кг А $15г В/ А $200 143.3

228.8
168.9
255.8100 75.9

75.6
75.3
74.9

B=C8Hi403, Этилэтилаце-
тоацетат (35)

0.00
6.82.

11.36
20.39

0 . 0 79.8
79.9
80,3
81;3
81;9
85.1
89.2
84.9

5.64
8.33

22.56
41.68

112.8
208.4
994.8

% В $63 $10
% в $25

0 198.0
0 . 0 0
5.44

23.80
41.24
71.31
87.87

100.00

92.7
94.0
96.3
94.5
83.1
72.2
59.6

202.025 г В/кг А $40
50 250.0

284.9100 0 . 0 0
12.06
25.74
38.24
47.17

119.3
118.0
116.7
115.5
114.4

% В Ф25 (27)
В=С6Н1402, Ацеталь (по)

0 . 0 0
8.47

17.00
28.90
45.60
50.91
67.58
69.49
76.53
80.38
88.03
98.86

100.00

88.5
98.7

104.8
113.2
128.9
137.3
153.5
154.7
164.7
170.0
176.4
176.5
171.8

М В/д. $20

B= C9B7 N, %8=>;8= (74)
92.7
91.6
78.56
71.4
60.95
53.28
49.6
41.30
38.70
34.29
29.75

В=С18Нз6029 Стеариисвая
кислота (I10)

85.4
87.'9
95.4

0.25 0.00
0.5 13.30

23.50
39.09
50.23
62.65
68.98
75.69
85.57
92.09

100.00

1.0 М В/А $ш
В=С7Н609 Бензальдегид

0.25 77.2
71.4
61.5

(27)
0.5

% В $25 1.0

89.9
91.6
95.2
95.2
96.1
86.4
76.5
73.4
69.2

0.00
11.65
20.67
23.60
32.47
53.96
79.32
90.63
100.00

В=С22Н2о013,Карминовая,

кислота (15а)
0.03125
0.0625
0.125

г /0 $20 С105) 77.4
73.4
6 6 . 1

В=С10Н7Вг, а-Бромнафта-
лин (110)0.000

2.708
3.120
4.242

10 ,832
15.588
23.208
54.160
97.984

77.2
77.6
77.6
77.59
78.4
79.05
79.3
81.1
86.3

/0 $20 B=C34H47N011, Аконитин?

(110)78.6
75.7
71.5

0.25
0.5 0.02

0.04
80.4
77.7В=С7Н602, Салициловый

альдегид; данные при 20°
СМ. (152.1)

1.0

В=с10н12, 1, 2, 3, 4-Те-
трагидронафталий (5в) C2H7NВ= С7Н80, Анизол (5)

89.9
95.7

101.1
105.6
108.9
110.6
110.5
108.2
99.2 '

Диметиламин
В=С2Н8СШ, Диметиламивз
хлористоводородный (4 0)

0.00 % В $25$ 15.21
29.62
43.00
55.67
67.68
79.05
89.98

100.00

92.0
85.4
78.4
67.0 •

57.3
49.9

0.050% В (юз)
24.6
48.3
75.8
92.3

100.0
См. также (152..а)

М В/л $-33.570.71
121.9
161.3
201.5

0
25

0.2843
0.3585
0.7857
0.8535

189.3
181.9
135.9
1 1 1 . 8

40
55

В=С6Н6029 Гидрохинон
(110) B=C7H802 j о-Оксибеизи-

ловый алкоголь (i10) B=Ci0Hi2O, Анетол и
ar-Тетрагидро-5-нафтол;

данные при 20° см. (102.2)
C2H7Nм в/А ^20 М В/А ^20 Этиламин

В==С2Н8СШ, Этиламин
хлористоводородный (4 0>

0.25 73.2
64.7
51.9

B=Gi0Hi6O, Камфора (1? о)75.50.25
0.5

0.5 65.3
58.41 . 0 М В/А ^201 . 0 /0 $-33.5

Для о- и m-изомеров при
20° СМ. (152.1)

0.25 80.6
76.9
73.2
6 6 . 1

В=С7Н802» Гваякол; дан-
ные При 20° СМ. (152.1) 162.2

150.7
131.3
101.4

53.7

0.09458
0.1898
0.3817
0.7518
1.489

0.5
1 . 0В=СбН10Оз* Этилацето-

ацетат (зо) B=C8Hi0O, Феиетол (5) 2 . 0

% В $25 B=CioHi803, Этилдиэтил-
ацетоацетат (35)

% В $25

89.9
93.7
96.6
99.0

100.3
100.9
100.0
96.6
8 8 . 1

0 . 0 0
14.97
28.89
42.32
54.97
67.05
78.50
90.25

100.00

0.00
8.05

36.28
46.71
64.02

100.00

93.7
97.7

103,9
102.1
96.4
66.3

% В $25 !7 # 7 7
Циануровая кислота

B=C5H5N, Пиридин (зз)
93.7
91.4
90

‘

3 *

87.9
45.7
35.8

0.00
15.66
20.74
28.56 .

91Л8
100.00

% в $25

B=C6Hi2 » Циклогексан;
данные при 20° см. (152.2 96.396.8
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В=С§НбО, Фенол (17) В=С7Н60а, Салициловый
альдегид; данные при 20°

СМ. (152,1)

C3H6NS % в 9б0930 940
ЭтилтиоцианаТ

B=CgH1]N, Пиперидин (9i)
% В 99.95 920.05

0.00 339.0
238.7
175.7
112.0

370.4
201.8
196.9
128.7

403
18.49
32.38
49.95
60.49
71.01
83.22
91.73

100.00

284 В==С7Н802, Гваякол; дан-
ные при 20е СМ. (152.1)0,00

14.19
26.72
38.06
49.43
57.79
65.22
73.74
78.94
85.39
92.85

100.00

309.6
233.1
178.6
132.4
94.8
72.5
54.0
36.4
27.9

' 20.1
13.7
9.06

277.8
205.8
157.5
115.2
79.6
59.2
42.4
27.25
20.2
13.37
8.38
4.98

%т В 2159б 0
145.6

98.1 112.083.4 в—с7н14 2, Амилацетат •
0 208.3

176.4
59.5
4.42
0.924
2.06

22.8
92.9

118.3

86.773.159.4 (31)5 53.0 65.541.7
25 46.235.1 57.6 % В 92545 53.543.132.5
50

81,60
91.41

100.00

160.7
145.4
126.7

% В55 9709б0
75
95 59.37

68.23
76.99
84.64
91.08

100.00

137.2
108.9
90.3
77.6
70.3
6 6 . 1

156.0
126.4
105.0
92.0
84.2
79.0

100
B=CgH10O2j о-Диметокеи-
бензол; данные при 20°

СМ. (152.1)
СзДО % В 929.8 940.1 949.8
Ацетон

В=С3Н8О,Изопропиловый
алкоголь (158)

0.00 В=С10Н80,0-Нафтол; дан-
ные ПрИ 20° СМ; (152.2)

389.0
277.8
226.8
191,9
149.3
123.8

370.4
304.9
250.6
212.8
169.5
140.6
110.6

403.2
334.4
277.8
237,0
188.7
159.2
125.9
105.3

9.57B=C6H5N02» Нитробензол 19.53
27.70
37.42
44.67
53,79
60.24
67.19
74.25
80.76
87.98
92.81

100,00

33=С4Н10 О, Этиловый эфир В=С10Н12э Тетрагидрона-
фталиы; данные при 20°

СМ. (152.2)

%* В 925 (47)(43)

о7от В 317.5
203.9
139.1
92.1
55.2

9о 914 932 94.5
25 В=С10Н12О, аг-Тетрагид-

ро-0-ыафтол; данные при
20° СМ. (152.2)

75.8 90.8
50261.1

287.4
325.1
333.3

307.7
341.3
380.2
400.0

60.3 73.4 87.00 387.6
408.2
438.6
465.1

75 70.245.9 57.4
44.8

. 30
100 36.4 56.070

B=Cl2Hi0O, Фениловый
Эфир (126)

100 25.5 44.534.8г В/л 920 (105) 38.220.4 28.9
В=СбН5Вг, Бромбейзол 14.1 21.1 30.5

%т В937.7
1.037 . 7
1080.7
1150.8
1177.1
1183.2
1192.2
1197.1
1204.8

92574.1
66.1
61.0
54,0
52.4
51.8
51.2
50.5
49.64

В=СбНб025 о- и ?п-Диокси-
бензол; данные при 20°

СМ. (152.1)

90 (126)%т В 320.5
227.8
140.1
74.7
27.3

0.0
10.60
26.94
51.57

100.00

0.00
6.25

17.50
28.15
50.15
73.54
84.32

100.00

250 , 0
225.2
186.6
158.2
115.9
85.4
78.3
66.7

В=С6Н7ЗЧ, Анилин (43)

%т В <р18 941 1
СзНдОао 333.3

115.9
53.3
29,6

400.0
170.1
90.1
48.2

Пропжшовая кислота
B=C6H5N, Пиридин; дан-

ные при 20°, 40° и 80°
СМ. (157)

' 40В= 6, Бензол (13)
. 70

% В 9ю 100920 9зо
B=G6H3 I , Хлорбензол

0.00
4.03

15.28
39.70
50.88
84.70

100.00

90.0 278.8
251.2
213.2
173.9
131.9

309.6
280.5
240.9
203.6
154.7

342.3
ЗИЛ
268.2
230.2
178,7

250.0
238.7
208.8
166.1
143 , 5
104.9
96.7

21.24
49.31
72.14

100.00

С3Нв0250% В (юг)
Метилацетат

В=С4Н802, Этилацетат0 70.3
113.4
146.7
176* 5
205.2

(78)25 •

40%v В 925 С47) %т В 9ii55
70 162.2

158.6
155.8
153.4

0о 317.4
285.1
250.2
212.1
173 * 7

В=С6НбС10, о-Хлорфенол
- С17) 2525

В=СбН12, Циклогексан;
данные при 20° см. (152.2)

5050
66.58% В 9209 x0 759о

100
В=С6Н14, Гексан (Ю5)309.2

210.5
163.7
100.8

253.0
171.Э
127.1

0.00 277.8
189.8
144.5

3H7NO
8 В/Л 920 (105)18.49

32.38
49.95
60.49
71.01

* 83.22
91.73

100.00

Метилацетамид
B=C5H5 N, Пиридин (зз)

г В/л 92 0
699.8
789,3
840.5
858.8
869.7
873.5
880.0

185.8
172.0
162.1
159.1
157.4
156.4
155.6

71,5 86.1
72.746.8 59.45

37.38
22.37
17.24
15.65

% в295.2
289.0
280.4
276.5
276.0

572.2
623.8
684.3
685.1
687.2

925
27.86
14.82
10.64

48.76
31,55
25.58
23.75

83.56
88.80
93.41

92.4
97.9

103.4
9.27
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В=СбН6, Бензол (*7);
ср.(99)

B=C7H9N, МетиланилинC3H7NO
Пропионамид

B=C5H5N, Пиридин (зз)

С4Н5С1302
(91)Этилтрихлорацетат

В=С4Н802, Этилацетат % В%ш В Ф2ЬФЬЪ«Р25
(78)

% в Фгь
184.8
115.5
47.06
19.76
10.29

8.64

238.5
224.9
209.1
208.2
207.0 '

200.4
200.4
193.0
171.8

0.00
24.05
50.90
51.70
56.07
64.16
66.90
72.96

100.00

О 148.6
85.3
39.2
9.82
3.24
2.85
3.17
3.98
6.22

18.6
31.9
50.0

%тА 9^11 10
76.25
86.34
92.08

61.9
82.9
95.5

25
40110.9

80.4
72.0
47.6

22.82
4850
5063.47

100.00 52C3H7NO2
Уретан

В=С5НбК , Пиридин (зз)

12.00
17.5
40.3
62.5
67.8

55
60C4H5NS 75

АллилтиоЦианат
B=C5H5N, Пиридин (92)

t°90 ф85.04
90.91

83.2
93.5 100

50% В ( Ю2)
%т В 149 .3

206.6
251.2
289.5

О^25 с4н603
Уксусный, ангидрид

В=С6Н1203, Паральдегид

сш8о 25
40п-Пропиловый алкоголь

В=С3Н803> Глицерин (ИО) О 148.6
138.5
117.1

55
50 '

(2 в)
100М В/ л Ф20 B=CeH7N, Анилин (153)%|В ФЮ Ф?6.5

B=C5HX1N, Пиперидин29.61 . 0 %т В Фо0.00
10.00
29.96
50.00
69.99
90.02

100.00

216.6
212.3
211.0
206.7
205.1
207.1
209.2

94.5
89.2
82.1
75.2
69.3
66.4
65.5

(92)

0.0 170.0
122.2
104.0

63.6
53.9
34.8
25.8
23.5
19.0
14.2
12.5
10.03

В=С4Н10О, Этиловый
эфир (5) %тВ Ф%ь Фьо Ф&О 15.2

22.34
42.8
50.77
67.2
74.9

4 77.6
84.2
88.9
93.9

100.0

% В Ф25 О 148.6 184.8 234.2
10 85.5

0.0 50.7
71.2
97.7

132.8
178.0
234.0
298.2
368.1
442.5

24.0825
11.93
22.99
34.92
47.16
59.89
72.97
86.22 -

100.0

2.6840 A4=8>2
Масляная кислота

40.91 2.64
45 | 0.846
48 J 0.402
50 0.283
52 0.884
55 0.581
60 1.467

22.8
4.21 13.27

12.75
10.71
12.78

.13.06

B=C5H5 N , Пиридин; дан-
ные для 18°, 30° и 40°

• см. (157)

2.88
1.82
2.37
3.-22 с4н8о2

Этилацетат
В=С7Н8, Толуол (")

75 9.57
% в=!1�5 Н, Пиридин (юа) Ф2590 38.8 134.1

135.5с3н8о юо . 118.373.4
t°n-Пропиловый алкоголь

В=С6Ы6, Бензол (29)
0 . 0 216.5

214.6
207.9
196.5
185.5

Ф
15.71
45.30
71.26

100.00

50% ВВ=СбН7 £?, Анилин (86)
0 . 0 51.0

85.7
142.3
166.9
169.0
167.3

О 122.0
170.0
194.0
219.2

%тВ4.93
10.01
29.78
66.90

100.0

^юо Ф125 25
40
55О 316.5

221.2
127.4
54.3
22.7
12.07
11.03
12.71
24.9
45.7
74.5

109.6
144.7

380 B=C7Hi402j Изо(?)-амил-
ацетат (78)10 274.0

158.7
69.3
35.8
27.6
26.6
29.0
43.6
73.9

110.0
160.5
203.3

20 B=C6H5 N02, Нитфобензол
(99)30 %т В Фи

B=06H7N, =8;8= (7») 40
% В48 Ф25 2 0 . 6

50
111.4
105.0
63.3

%тВ 9^12 У 04 50
0 . 0 0

22.90
56.10
75.53

100.00

229.9
171.8
112.5
83.1
54.5

52 100О 38.3
36.8
26.4
17.2

166.8
160.5
128.8

99.4

6020 7065 В=С8Н1404, Диэтилсукци-
нат (78)80100 90

100 %т В 9>64Ф12С3Н803 t° ф

В=С7Н8, Толуол («в) 304.8
221.5
176.7
157.4
146.3
130.1
119.9

151.7
101.4

67.8
52.9
45.8
33.4
29.9

Глицерин
В=С5Н120, Изоамиловый

алкоголь, (^i)

050% В (юз) 25
%тВ Фюо 50Ф85 0 84.02

122.6
153.8
179.3
202.9

62.525М А/ л Ф20 40 7532525 297
905550 315.5 35114.471.0 1007035775 333
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B=Ci2HioO, ФенилОБЫЙ
Эфир (73)

В=С6Н602, о-иш-Дигидро-
ксибензол; данные при

20е СМ. (152.1)

В=С9Н10О2, Этилбензоат
% В 9оэ982.2(73)

0 . 0 0
33.38
56.80
74.28
84.39
92.46

100.00

118.180.8
81.0

101.4
74.6
66.9
54.5
54.0

%Щ в 925%т В 925'
В=СбНз 402? Ацеталь

(124, 125) 0 . 0101.4
116.9

95.1
88.7
96.1

447.8
322.0
219.7
174.4
131.4
100.7

79.5
61.3
46.4
36.5
31.7
25.9

9.8235.9
192.7
161.9
138.0
118.0
101.5

86.4
77.4
6 6 . 0
58.7
49.6

0 . 0 0
10.08
20.03
30.11
40.02
49.56
60.27
68.69
79.12
87.84

100.00

21.74
29.12
39.24
48.98
57.55
67.03
78.07
86.82
92.96

100.00

%т В 92590

0 . 0 0
9.97

21.62
28.18
45 Д2
46.04
69.73
70.90
87.32

347 446
266

С4Н10О 263
Бутиловый алкоголь

В=С10Н12., 1, 2, 3, 4-Те-
трагидронафталин (59)

158
149.5

89.8
73.6% В 925 37.9

19.2
1 0 . 0 C4HnN0 . 0 0

28.34
57.13
71.30
84.90

100.00

40.6
47.6
53.8
56.0
56.1
49.9

100 27.5912 С78) 964 С78)%т Д Диэтиламин
В— C7H5NS, Фенилтиоциа~

нат (86)
В=С7Н602, Салициловый
альдегид;при 20° см.(152 •1)302.9

240.3
0 151.7

111.2
62.7
55.4
38.7

25
%пъ В 925 93540

В=С7Н8, Толуол (50)158.7
133.4

75
0 289.0

151.3
17.14
2.562
0.1898
0.0385
0.01129
0.00270
0.246
0.0576
0.5057
8.970

358.4
178.6

100 В=01оHi8, Декагидронаф-
талин (59)

0 . 0 0
32.38
49.43
67

’

12
82.59
89.80

100.00

% В 10920 925915
25 25.9

40.6
44.4
46.5
47.9
47.1
46.1
41.4

33.3 4.574
0.4404
0.1049
0.0450
0.0204
0.09575-
0.202
1.267

404.9
319.5
253.8
206.6
159.5

0 423.7
333.0
263.9
213.7
170.6

448.4
344.8
277.8
224.7
180.8

В=С10Щ3О, Изоамиловый
Эфир (78) 4025

4550
4875% В 9ц
50100
52

16.83
43.50
74.95

100.00

133.4
113.2

8 8 . 2
71.4

% В 559зо 935
60
75 13.4С4н10о о 471.7

355.9
289.9
238.7
192.3

38.090 46.325 367.6
302.1
247.5
212.8

Этиловый эфир
В=С6Й6 > Бензол ( 99) 71.6100 83.450

75B=Ci4Hi202, Бензилбен-
зоат (73)

%т В 9оо% В 100925

45 0.710
0.303
0.189
0.522
0.765
3.644

22.54
60.39

102.25

434.8
354.6
276.2
228.3
166.9

0.00
28.58
56.92
75.69

100.00

%т В В=С7Н80, Беизиловый ал-
коголь ( 6)

925= Ю1.3 с 50%® В

48925
50
520 . 0 235.9

156.1
109.7

78.4
55.9
43.5
32.8
25.77
21.23
16.84
14.28
11.74

5510.2
20.10
30.27
41.37
50.00
59.99
69.98
76.53
85.74
92,16

100.00

В=С7Н802, Гваякол; дан-
ные ПРИ 20° СМ. (152,1)

60( 50) 75
90% В 925915 920 В=С8НюО, Фенетол (73) 100

0 404.9
320.5
253.2
186.2
142.1

425.5
333.3
262.5
207.5
154.1

448.4
347.2
273.8
219.2
165.0

%т В 925 05H5N ;25
50 0 . 0 Пиридин

В=С6И5С10, о-Хлорфеыол
447.8
374.0
327.1
286.2
258.7
227.0
207.9
194.0
175.0
150.0
139.8
127.3
115.3
100.1

97.4
86.5

75 9.96
16.97
25.18
31.18
39.52
44,21
48.94
54.99
64.84
69.74
74.77
81.45
90.25
92.55

100.00

100 О 7)
1

% В 991.0=9о% В 9зо 93э

C4H9N02 о 90.2 106.3471.7
359.7
289.0
232.6
177.9

0.00 75.6
86.425 11.17

21.62
31.57
42.31
51.48
60.15
67.47
72.51
76.93
81.06
85.17
92.51

100.00

72.460.2Метилуретан
B=Ci0H2oO, Ментол (1з2) 310.6

245.1
189.8

50 68.556.746.0
75 42.5 52.533.5

100 22.5 38.229 -8% В 974.6955.6
19.7 27.114.08(ХЗ)

18.94
14.66
12.82
12.15
12.26
13.16
16.75
23.75

13.08.35
72.9
68.2
55.9
59.5
53.4
42.4
40.5

0 . 0 0
33.38
56.80
74.28
84.39
92.46

100.00

43.9'

38.0
32.8
25.8
25.9
20.1-
15.9

% В 9.299хо 920 9зо 5.47
7.844.38

0.00 386.0
35.15 287.2
55.58 235.3
79.52 176.7

100.00 131.9

7.22426.5
319.8
264.3
203.4
154.7

469.4
353.2
295.5
230 *.6
178.7

3.80
, 3.71 7.13

7.543.99В=С8Н10О2 » о-Димет-
оксибензол; данные при

20° СМ. (152.1)

9.985.52
9.27 15.65
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В=С6Н10О3 ,Этилацетоаце-
тат (35)

В= 60, Фенол (17 )’ % В 9>so ^iio% В Я>60^409?3.0 % в 9ю
% В 0 . 0 0

12.05
24.55
33.60
45.83
55.91
66.83
77.73
85.72
91.85

100.00

205.3
170.4
138 9
117.4

94.3
79.8
68.2
63.05
63.6 '

* 65.45
69.9

259.7
221.7
184.2
162.6
136.6
119.9
105.5
102.0
103.2
106.2
111.5

925
140.1
115.9

173.0
145.8
120.5

90.2
62.7
48.8
37.4
26.6
19.8
14.71
10.12

7.06
6.08

. 5.32
'4.96

121.8
100.6

0.00 0 . 0 0
17.26
26.01
35.14
45.48
51.89
58.46
66.99
76.81
82.86
91.89

100.00

0 . 0 0
17.11
32.09
51.00
71.07

100.00

113.6
107.6
100.8

91.74
81.10
66.31

11.17
21.62
31.57
42.31
51..48
'60.15
67.47
72.51
76.93
81.06
85.17
92.51

100.00

80.1 93.2
74.0 98.563.0
56.4 77.546.5
43.3 62.833.8

51.733.56
28.33
26.46
26.04
26.46
28.17
34.01
43.10

25.5
21.2 45.8
19* 2 В=С7Н602} Бензойная

кислота (8)
43.8
43.718.5

18.66
19.84
24.33
32.47

44.8
% В47.4 9110 9125 В-С7Н80 , m-Крезол О7 )

54.5 ;
% В | 92Q 272.8

114.2
95.1
78.1
74.7
74.6
69.6
64.4
66.4
67.2
67.4
6 6 . 8
66.5

094093066.1 % в 9ю90 920141.0
116.9

99.0
95.5
95.9
90.4
86.7
S6 . 0
89.8
87.6
87.0
85.2
87.0
94.9

40
50140.1

120.8
103.6

121.8
106.4

0.00 106.3 0.00 75.6 90.2 100.G% в 91109so 568.30 90.2 14.09
27.45
41.40
46.92
55.33
61.SO
70.62
75.99
85.17
91.41

100 s 00

55.8 68.2 81.4
90.4 6016.12

24.36
32.58
38.94
47.13
54.96
63.81
70.49
77.94
85.17
92.45

100.00

75.7 37.8 47.5 56.5259.7
223.2
193.8
166.7
142.0
125.3
113.0
105.8
103.7
104.0
106.2
110.4
119.5
131.6

62205.3
176.1
148.8
124.7
101.4

54.4
73.0
67.25
65.4
65.3
66.9
70.2
79.6
93.5

86.8
72.0

0.00
11.17
21.62
31.57
42.31
51.4S
60.15
67.47
72.51
76.93
81.06
85.17
82.51

100.00

74.762.6 23.36
18.05
11.39

30.8 39.46361.249.8 32.424.966.6661.350.94
39.77
30.82
23.31
19.34
16.56
15.10
14.46
14.10

41.5 16.85
12.44

23.56949.031.1 7.79 17.91
12.26
10.12

7239.122.9 4.53 7.787830.816.83
13.37
11.02

3.23 6.018226 - 3 2.00 4.22 7.65
6.75

8623.2 1.56 3.5021.8 929.96 2.891.19 5.9221.3 1009.33
21.1 % В9.06 Рзо 9> 40 <?6 СB=C7H7NO, Бензамид (34)

% В <РбО 9>30 9110 140.1
107.4

0.00 173.0
136.8
105.4

121.8% в 925
14.09
27.45
41.40
46.92
55.33
61.80
70.82.
75.90
85.17
91.41

100.00

91.1
259.7
233.6
210.5
186.9
165.0
149.5
133.2
118.9
107.0
101.2

0,00 205.3
183.8
162.9
140.2
122.7
107.1

173.0
152.4
132.8
113.8

94.8
75.1

5.16
12.46

68.4 80.6
8.30 57.747.1 78.9о-Нитрофе-B= 6H5 N03, 16.12

24.36
32.58
38.94
47.13
54.96
63.81
70.49
77.94
85.17
92.45

100.00

70.539.8 49.45иол (17) В=С7Н7NО, Форманилид*

29.85
23.95
17.95
15.34
12.68
11.57
10.58

57.038.4
(33)96.9 31.75

25.03
49.5
41.210.32

19.14
91.8
74.9

83.5% в 9>40^30
92.869.6 21.9 38.2
79.257.9 19.0 35.1

В=С7Н80, о-Крезол (*7)121.8
106.0
92.5
82.6
66.7
53.2

.46.5
40.8
36.3
31.8
30.0
27.4

140.1
122.7
107.5

97.1
80.3
6 6 . 2
58.4
52.3
46 Тб
41.5
39.6
36.3

0 . 0 0
11.32
20.74
27.58
39.62
52.25
60.'24
68.32
76.79
86.96
91.25

100.00

48.4 69.2 17.9 33.8
43.5 63.3 16.9 33.4% в 9»10<Ро <Р2040.0 60.4 98.7

% В ^80 T’l lO40.0 59.9 98.8 106.30.00 90.275.6
60.6'38.6 101.5

106.3
12.05
24.55
33.60
45.83
55.91
66.83
77.73
85.72
91.85

100.00

71.6 85.059.9 0.00
14.47
26.75
38.43
50.72
61.52
70.94
82.33
90.88

100.00

259.7
218.8
185.5
154.8
129.0
109.9

99.0
93.1
95.1
97.8

205.3
166.9
136.8
1 1 1 . 0

87.2
71.1
61.4
55.0
54.1
55.2

63.339.7 64.342.8 52.6
31.7 50.440.2
18.81
10.68

25.6 33.78
22.45
14.61
10.80

B=C6H7 N, =8;8= (*3) 15.8
5,48 9.36
3.17 6.20%т В
2.65 5.52 9.98
2.55 5.44 9.9971.4

27.7
11.6

О 87.0
48.8
29.1

2.52% В 5.59 10.46T’so 50
100 % В <Pzo 'ViO По0.00

11.32
20.74
27.58
89.62
52.25
60.24
65.32
76.79
86.96
91.25

100.00

173.0
154.6
139.1
127.2
108.1

91.6
82.5
75.5
68.5
61.7
59.2
54.8

205.3
185.5
169.5
157.5
138.1
119.6
109.8
100.8

92.6
83.7
80 • 6
74.2

В=С7Н80, р-Крезол (17 )%т В 'ProоР58.6 0.00I 121.8 173.0
142.2
112.5

140.1
112.9 % В12.05

24.55
33.60
45.83
55.91
66.83
77.73
85.72
91.85

100.00

97.8 Т’о <Р20<РЮ170.1
105.2

66.7

О 250.0
200.0
160.0

74.1 87.150
58.0 69.6 90.2. 106.3

54.4 68.9
44.4 55.3
31.5 39.46
23.78 32.21
16.69 23.72
12,71! 18.81
8.77: 13.59

93.6 0.00 75.6100
39.1 48.9 70.2 21.03

29.61
40.04
46.-71
54.46
60.37
67.82

45.9
35.8
24.0
17.26
11.53

27,6
20.26
16.05
15.23
15.50
16.33

36.4%г> В 56.0<Р2ь (121)
28.0 45.8

1 1 2 . 2
53.8
36.6
27.0

О 23.3 40.6
50 22.6 40.6
80 8.0623.1 41.7
100 5.2424.4 44.6
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B=C73H12N2S, 1, 2-Дифе-
нилтиомочевина (33)

B=C6Hi203, Паральдегид
(26)

' С6Н4С13К% в 9209ю9о
2, 4, 6-Трихлоранилин

B=C7Hi402, Изо(?)-амил-
ацетат (139)

75.36
83.28
91.01

100.00

9.963.20-5'

2.005'
1.3811
1.016

5.97 % В% В 9ю 970.5925
7.554.17

105.3
121.8
147.1
174.8
199.0
208.6
209.2

16.12
21.09
32.19
44.70
56.27
64.48
65.46

0 . 0 0
10.01
30.00

’ 50.00
69.98
90.02

100.00

3.21 6.19 86.3
70.6

7.40
14.51

М А/л В 9255.282.52

0.71 101.5% В <рзо 9tf <РбО B=Ci4ll9N02;> Фталанил
(33)140.10.00 121.8 173.0

120.9
100.5

С6Н6Вг87.821.03
29.61
40.04
46.71
54.46
60.37
67.82
75.36
83.28
91.01

100.00

73.4 104.1. 55
Бромбензол

В=С6Н5С1, Хлорбензол
(78); Ср. (55)

61.4 73.0
80.447.28

38.99
30.21
24.51
18.99
15.07
12.55

57.9 с6н8о B-C6Hi4, Гексан (IPS)48.4 68.4 Этилпропаргиловый эфир
В=С7Н1402, Изоамилаце-

тат (80)

38.5 56.4 г В1л 918.7 %т В 912 9О 432.1 49.5
0.0 21.2

207.4
226.5
272.1
275.4
285.2
287.3

26.1 42.6 0 . 0 70.7
76.7
92.3
99.6

149.2
164.6
189.1
202.6

21.46
18.46
16.61
15.29

540.4
570.0
647.1
653.4
662.8
666.0

37.0 % В 925 32.6
79.8

100.0

33.7
0 . 0 0

84.92
91.55

100.00

10.80 189.8
137.0
132.6
126.6

31.7
9.49 30.5

В=С6Ы6, Бензол (i°4);
Ср. (157)

% В 9*8.0 •Рио

0.00
14.06
27.48
41.10
54.03
63.11
71.88
81.72
89.95

100.00

205.3
165.8
133.9
104.7
81.3
68.4
59.0
52.9
51.0
51.6

259.7
217.2
181.4
147.8
121.6
106.4
95.5
89.3

'90.0
92.5

B=CI0HX5N, Диэтйлани-
ЛИК (26)

t °С5Н30О 9
Этилаллиловый эфир

B=C7Hi4;02, Изоамиладе-
тат (во)

0% А
% В 090 976.5 109.6

131.9
153.4
177.3
198.7
226.0
255.0
279.1
303.5

10
0.00

89.42
94.36

289.7
143.3
135.1

0.00
9.97

29.48
30.00
49.92
69.56
89.96

100.00

11.32
13.22
17.55

105.2 20
30
40

127.6
22.13 138.2
26.17 141.1
27.78 13S.0
26.05 127.7

50
С5Н10О2

n-Пропилацетат
B=C6Hi202, Изоамилфор-

миат (78); ср. (55)

60
70

В— G8H5N02.s Фталкмид 80
(33) 22.57% А

1 0 1 . 8
118.0
140.4
162.0
185.2
207.1
230.3
253.2

0.1!| %т В% В 925 912 9oi С5Н120 8.6
19.9
30.3
40.6
50.2
60.4
70.5

5.05
11.93

Этил-п-пропиловый эфир
B=C7Hi402s Изоамилаце-

та.т (so)

101.2
84.6

0 . 0 113.1
123.3
112.7
105.9

271.2
260.9
249.1
237.7

25.8
70.1

1 0 0 . 0В=С8Hi4Оз, Этилэтилаце-тоацетат (35)
0.00

12.70
40.62
63.99
85.33

100.00

% В 925

с5н12о 294.7
144.9
138.6

0 . 0 0
88.84
92.58

113.3
106.9
90.8
78.9
67.1
59.6

50.24% .АИзоамиловый алкоголь
B=G6H5N02, Нитробензол 91.2

108.1
125.8
144.2
163.3
184.5
203.6
223.3

0.1
10.2
20.3
30 4
40.1
51.4
60.7
70.2

(26)

C6H4BT3N
2, 4, 6~Триброманияин

В=C7fIi4О2, Изоамилаце-
тат (13э)

% В 9о 980

о .'оо
9.98

29.98
50.02
70.00
90.00

100.00

112.7
122.6
133.6
143.5
144.1
134.1
120.3

11.32
13.82
19.00
23.75
29.90
34.90
33.02

В=СюН1803, Этилдиэтил-
ацетоацетат (зз)
0.00
2.83
6.91

21.10
50.83

100.00

МА/лВ113.6
111.5
108.4
98.5
74.2
35,8

925 74.75% А
79.8
93.1
94.3

106.3
123.4
139.2
155.3
172.1
190.3

0 . 10.71 98.3 9.8
1 1 . 0
19.4
30.3
40.1
49.9
60.1
70.5

с6ы4сшо2В= 6Н6, Бензол (го-8)
о-Хлоргштробензол

B=CI2HUN, Дифенил-
амин (142)

г В/л 918.4В=Gl3H1]LNO, Бензанилид
(33) 549.5

708.0
761.9
799.4
857.0
864.4
864.6
872.0
880.0

104.6
132.6
139.1
144.05
146.8
147.0
148.7
148.1
148.1

5.40
9.02

12.75

97.4 .
89.2
79.9

/от В 980
100% А

22.7
29.0
38.3
47.2
54.4
61.7

0 . 0 о 6 6 . 0
78.0
S9.5

102.2
114.7
126.0

21.5
43.0
61.5
81.0

100.0

10В-С13Нг2К 20, 1, 2-Дифе-
нилмочевина (33)

5.69
7.19

20
30

95.7
92.7

40
50
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С6Н5СЮ % в% вt° Piо 1о Ро Р20Р о-Хлорфенол
B=C6H7 N, =8;8= (*?) 12.09

12.22
14.38
21.83

46.5
49.3
75.0

100.0

57.16
67.47
83.21

100.00

0^889 1.988
2

*
410 4.503

6.897 !10.526
14.64 20.83

4.233*
7.690

15.11
27.47

139.1
153.5
165.6

60
70 % А Р20 РЗОРю
80

23.36 31.80
17.30 24.69
12.92 19.76
10.42 16.86
9.47 15.65
8.90 14.88
8.58 14.43
8.50 14.39
8.71 14.58
9.12 14.92

11.06 17.24
15.87 23.20
23.75 j 32.47

0.00 15.87
11.07В=С7Н8, Толуол; данные

для 20° , 35° и 50° см. (is?)
15.54
28.94
40.16
46.61
51.68
56.87
60.61
65.18
68.50
77.80
89.65

100.00

B=C7Hi402j Изоамилаце-
тат (136); для 80.2% В

Ф25=83.2

7.60 % В РзО Р«0 960
5.60

0eH5Br2N 4.89 32 - 47
15.60

0.00 43.10
23.09
13.09
10:00

66.09
41.24
27.06-
22.10
20.49-
20.28-
20.24-
20.41
20.66-
22.73

Диброманилин
B=C7Hi402, Изоамилаце^

тат (139); при М А/л=0.71
925=96.1 для 2, 4-А;=

103.3 для 2, 6-А

4.46 13.34
27.82
36.58
42.08
45.06
46.72
49.69
51.19
57.16
67.47
83.21

100.00

B=C8HIIN, Диметилани-
лин (17)

4.23 7.80
4.18 5.74
4.25 5.30 9.18% В 9о 910 92>4.45 5.26 9.11
5.70 5.26 9.13

9.32
0.00 9.- 27 15.65

12.50
11.88
11.85
12.05
12.56
14.88
17.61
23.26
31.90
42.74
60.42

23.75
21.10
20.08
20.00
20.45
21.32
24.15
27.03
32.79
41.15
53.79
72.20

С6Н5С1 8.94 5.44
5.58

9.86 6.8915.65Хлорбензол
В=С6Н6 , Бензол (ю«)

9.5516.19
19.13
24.59
29.50
39.60
47.51
59.35
72.29
85.33

100.00

6.36
6.94 11.16% А 6.32940 9ео 9so 10.98

20.53
34.01

15.75 27.82"

26.95
41.93

6.49t ° 9 42.02-
59.84

0.00 41.6 64.81
55.87
49.63
45.55
43.95
43.01
42.55
42.55
42.74

90.9 6.94
25.16% А 15.54

28..94
40.16
46.61
51.68
56.87
60.61
65.18
68.50
77.80
89.65

100.00

33.95
28.25
25.06

81.8 8.40
75.4 10.16

14.79
22.99
33.11
49.38

0.3 108.0
128.1
147.9
169.3
190.8
215.5
239.2
260.3
282.9

% В 9.30 I 9цо 915010.5
20.2
30.2
39.8
50.2
60.4
70.5
79.9

71,1
23.8 69.3

0.00 93.5 131.6 183.2;

99.3 153.&
79.0 131.3
70.9 121.6-
68.1 ! 117.6'
66.9 116.3
66.6 115.6
66.4 115.2 -
66.4 115.1
68.4 116.7-
75.0 122.7
88.6 134.2"

107.5 150.2:

23.1 68.4
13.34
27.82
36.58
42.08
45.06
46.72
49.69
51.19
57.16
67.47
83.21

100.00

62.522.8
22.7

68.0
45.35
39.06
37.04
36.04
35,91
36.04
36.23
38.54
45.01
59.77
80.00

68.0
% В 9зо 940 9бО23.0 68.5

23.6 43.1 69.2
0.00 32.47
9.86 29.33

16.19 28.21
19.13 28.21
24.59 28.53
29.50 29.33
39.60 32.36
47.51 35.84
59.35 42.55
72.29 52.91
85.33 67.89

100.00 85.47

43.10 66.09
40.82 63.37
40.41 62.77
40.49 62.93
41.67 63.98
43.39 65.62
47.96 70.32
52.23 74.74
60/24 82.64
70 -92 92.76
80.45 106.4
97.66 125,3

73.126.4 46.6
54.838.2 81.850.54% А

43.1 66.1 93.5103.3
123.2
140.0
158.4
181.2
200.2
223.2
245.1
264.4

0.2
11.1
20.2
29.6
40.6
49.1
60.5
70.4
79.9

% А Рио Р150

0.00
15.54
28.94
40.16
46.61
51.68
56.87
60.61
65.18
68.50
77.80
89.65

100.00

141.0
128.0
118.8
112.9
111.0
110.0
109.6
109.6
110.2
111.0
114.6
122.0
131.6

224.2
200.8
185.5
176.1
173.3
171.8
170.9
170.9
171.2
172.1
174.8
178.9
183.2

B=Ci3Hi3N, Дифенилме»

тиламин (i?)
74.61% А

% В0 . 2 98.4
116.3
133.2
150.2
168.8
187.2
207.8
227.2
244.1

Рео
10.3
20.5
30.0
40.0
49.6
60.1
70.0
80.0

% В PiоРо Р20
93.5
91.3
91.2
91.7
93.3
95.2

100.5
105.4
113.9
124.4
136.8
152.0

0.00
9.86

16.19
19.13
24.59
29.50
39.60
47.51
59.35
72.29
85.33

100.00

9.27 15.65 23.75
9.07 14.97 22.73
8.8В 14.31 21.79
8.55 13.70 20.88-.
8.22 13.04 19.92:
8.00 12.58 19.23.
7.51 11.S3 18.08-
6.85 11.01 16.81
6.18 10.15 15.46.
5.45 9.13 13.78"

0.00
10.38
20.66
31.24
42.42
49.48
61.65
74.10
86.17

100.00

Рбо С1*0)% А

0 . 0 27.62
15.41
12.97
10.59
10.38
10.52
14.90
18.59
24.33

49.75
34.84
32.89
30.67
29.85
30.30
34.72
38.91
49.63

29.7
38.6
50.05
58.2
59.6
84.1
91.6

100.0

B=CeHfiO, Фенол (1?)

% В Р20

0.00
4.93
9.78

21.73
30.43
38.90
49.90
58.15
71.41
81.45

100.00

130.2
121.2
112.6

89.1
72.8
59.8
45.1
36.4
24.6
18.01

9.03

% В РваРзо Р40B= 9H7 N, %8=>;8= (i?)

% В 66.09
63.49'
61.05-
58.47
55.71
54.05-
50.89
47.39-
43.эа
40.32

Pio Р20 0.00 43.10
41.84
40.16
38.46
36.36
35.09
32.89
30.77
28.57
26.04

Ро 32.47
32.11
29.76
28.49
27.14
26.29
24.81
28.23
21.58
19.49

10.88
20.66
31.24
42.42
49.48
61.65
74.10
86.17

100.00

0.00 9.268
2.542
0.746
0.408
0.332
0.331
0.342
0.892
0.444

15.65
5.501
2.077
1.241
1.088
1.080
1.109
1.214
1.299.

23.75
10.05
4.576
3.163
2.730
2.685
2.710
2.849
2.990

B=C6H8 N 2 , Фенилгидра-
зин (14°)

13.34
27.82
36.58
42.08
45.06
46.72
49.69
51.19

% в Р50

0.0 49.68
28.49
13.97

В=С7Н.8, Толуол; данные
при 20°, 35° и 50° см. (W )

14.75
36.0
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В=С6Н14, Гексан (25)
Г% В г 99sO 9

е° <р
93.5
89.3
84.7
80.8
76.9
74.2
70.4
66.7
62.8
57.6

0.00
10.38
20.66
31.24
42.42
49.48
61.65
74.10
86.17

100.00

40.3
49.9
59.8
70.5
79.5

202.9
228.0
255.0
280.7
302.6

50% В (Ю2)
76.9

114.3
142.8
466.3
192.0

0 0.0% А
25 16.35

18.55
20.00
21.40
23.22

31040
31355
3147049.76% А 319

0.3 121.6
142.3
161.9
186.2
206.2
230.6
257.0
279.9
305.0

323925 W% Л9.7
19.8
30.5
40.2
50.1
60.1
69.8
80.2

24.2% А166.9
146.8

98.3
69.6
54.5

0.00
19.95
62.39
85.61

100.00

16.90
- 18.45
20.02
21.42 •
23.15

237
241С6И5ШО
245т-Хлорфеиол

B=C6H7N, Анилин (140) 250
253!

В=С6Н60, Фенол (17)% А 9а0925 35.5% А75.04% А % А 920127.4
150.2
166.5
189.4
208.7
232.2
257.9
282.6
304.8

0.227.62
16.31
12.33

9.23
7.56
8.03
8.44
8 . 6 6

47.62
37, 74
31.15
24.81
22.27
23.04
24.18
25.13

0 . 0 17.42
17.50
17.70
18.55
20.50
22.85
25.10

182
10.4
19.8
30.1
40.0
50.0
60.3
70.7
79.8

9.06
13.18
18.5
23.9
28.3
35.15
40.6
45.3
49.0
50.6 .
51.8

0 . 0 0
15,32
29.97
41.36
50.27
62.04
72.59
81.88
91.16
95.84

100.00

24.6
39.9
59.7
69.9
80,65
91.0

ЮО . О

195
195
196
203
210
216

44.6% А
B= 7Hi402 j Изоамилаце-
тат (136); ддя 80.2% В

925=80.4

18.87
19.08
20.62
22.02
23.42
25.00

165еда 173Иодбензол
В=СбН6, Бензол (Ю 4)

49.95% А

187
185B==C6H7N, =8;8= (77)сдсю 18983.2

94.8
117.2
134.0
154.5
169.8
186.6
207.8

6.3
7.7

р-Хлорфекол
В=С6Н7%, =8;8= (=>)

%т А 1949о ^34.2

21.2
30.9
40 ; 4
49.7
59.0
69.7

50.7% А
О 9.79

13.53
18.76
21.59
24.89
25.80
26.05
28.44
29.47
30.95
31.11

39.8% В •Ра 5 950 19.40
20.50
21.60
23.70
25.20

13310
14325 42.527.62

22.12
14.18

8.93
7.63
7.09
6.37
5.85
5.81
5.95

0 . 0 49.7
45.2
32.6
23.9
22.2
20.8
19.5
18.6
18.6
19,5
20.0

154359.7 16145 46.529.8
49.8
58.2
62.8
70.1
77.8
84,6
92.2

100.0

16550
74,81% А 54.2% . А55 47.5

0 . 1 61.3
7,5.9
93.9 -

105.2
119.2
134.1
155.0
163.3

65 12619.92
20.12
21.70
23.25
25.40

8.6
22.1
30.5
40.3
50.1
61.0
69.4

49.3
49.3
48.9

75 131
90 145

100 150
155

%т А 995.8965
64.4% А

72.2
79.6
80.1
80.1
79.5
78.0
77.4

О 56.2
61.8
64.1
64.8
64.1
64.0
64.2

1

В=ё7Ы140 2 f Изоамилаце-
тат (136); для 80. 2% В

925=78.7

18.30
18.75
20.95
22.90
24.92

116
25 120

6H5J2N 45 125
55ДкыоДанилии

В=С7Н14О2, Изоамилаце-
тат (гз9); для М А/л=0.71

925=89.3

129
75e6H5c i2N . 134
90Дихдбранилин

В=С7Н3402, Изоамилаце-
лат (139); при М А/д=0.71
•925=102.2 для 2, 4-А;

=89.3 для 2, 6-А

100 70.8% А
14.8
15.8
18.5
19.9
21,6
23.3
25.1

100В=СсН120 з , Паральдегид
(iOo)!D6M5N02 104

Нитробензол
В=С6Н6 * Бензол (Ю 5)

109
1118 В[ Л 920

A6=55 114
8 А/Л 920 0.0 49.6

49.6
49.7
49.5. 49.5
49.4
49.2
48.8
48.8
49.0

116Фторбензол
В=С6Н6, Бензол (104) 5.33

8.24
10.89
21.32
41.19
54.47

106.6
205,9
272.4

120О 151.8
67.5
56.7
53.0 .
51.3
50.4
50.2
50,0
49.9

952
9 79.6% А1038

1155
1183
1193
1199
1201
1205

84.7
87.0
89.3
91.7
95.2
97.1

15.09
16.67
18.44
20.51
22.73
24.30

25.78% А
0 . 2 116.2

139.4
158.9
182.5

1 0 . 6
21.1
30.4

• I
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B=Ci0HaqO, Ментол (132) с6н6! % Аt° 960 9809
Бензол

В=С6Н60, Фенол (но)
% В 955- 6 974- 6

100% А 0 . 0 0
10.88
22.36
32.77
42.00
51.28
60.52
68.32
77.11
85.04
91.49

100.00

64.8
6 6 . 1
67.3
67.7
67.7
66.9
65.6
63.9
61.6
59.2
57.4
52.8

90.9
91.4
92.1
92.5
91.9
90.9
88.7
86.6
83.4
80.1
77.6
74.2

0.00
11.33
36.12
51.11
68.61
86.73

1 0 0 . 0 0

95.2
99.9
74.0
53.8
47.5
26.8
15.9

127.7
133.5
101.8

87.0
83.7
64.8
40.5

13.5
18.0
23.0
28.0
32.0
'35.0

44.1
48.3
52.9
57.8
61.3
64.5

% В 920

0 . 0 0
6.04
9.84

20.1
32.40
42.09
53.02
63.65
74.11
83.20

100.00

159.0
146.4
138.1
115.6
88.8
71.4
52.3
37.85
26.24
18.69

9.06

% В 982.2 1 999B=C7H9 N, о-ТолуИДИН
(78) 0.00 1 137.4

11.33
36.12
51.11
68.61
86.73

100.00

172.1
187.3
150.8
136.6
143.3
137.0

96.1

148.8
116.7
102.0
1 0 0 . 0
85.6
54.0

%т В 9п

! B= C7H9N., р-ТоЛуидин
(14°)

0 . 0 0
.-33.34

40.9
37.9
32.8
27.6 -
16.7

50 В= С6Н10Оз, Этилацето-
ацетат (зз)•66 .67

100.00
% В 9зо

B=C12Hi8Os, Диэтилди-
ацетицтартрат (132) % В 9250 . 0 37.3

46.5
54.5
55.6

S3=CsHnN, Диметидани-
ЛИН (78) |

% В 20.4
64.7

100.0

9

0 . 0 0
2.78

10.47
43.56
93.88

100.00

162.7
162.1
162.7
125.9

71.1
66.3

67.30°
%т В 9-7.59ц

0.00
24.80
52.45
70.91
82.95
92.74

100.00

113.3
75.3
49.7
35.9
20.3
14.0
11.17

B=C9H7 NS %8=>;8= (I?)0 . 0 0 148.3
163.525

|

50 .0
53.4

32.13 % В 930 940 В= С6Н12, Циклогексан;
данные при 20° см. (is2.2)

179.7
191.1

50
67
68.72

100.00
0 . 0 0
4.46
8.82

13.24
17.59
22.44
32.96

. 41.80
50.84
58.39
69.31
78.57
89.20

100.00

27.40
29.32
25.32
24.45
23.70
22.96
21.77
21.19
21.37
22.25
24.24
26.52
29.75 -
34.01

36.30
35.03
33.84
32.69
31.74
30.77
29.33
28.82
28.86
29.63
31.65
34.15
37.59
41.93

56.1
61.3

В=С6Н1203> Паральдегид
(105)

82.2°204.0

0 . 0 0
24.80
52.45
70.91
82.95
92.74

100.00

137.4
100.5

70.6
50.5
32.4
24.6
18.17

В=С8НцХ5 ЭтиланиЛин з В/ л 920(78)

% в 0.000
4.740
6.768

18.960
33.841
94.800

169.208
822.4
896.9
959.1
989.6
994.8

155.7
155.6
155.6
155.2
155.1
152.5
149.5

98.7
94.1
87.5
85.0
84.9

977.5911

26.2 ]
50 I 41.8

160.6
167.5
175.1
170.7

99.0°80
100 33.6 172.1

129.1
96.3
76.4
51.0
40.4
32.0

0 . 0 0
24.80
52.45
70.91
82.95
92.74

100.00

>В = C10llg, Нафталин
(8 4, 85)

% В 960 980
%т В 980

0.00
4.46
8.82

13.24
17.59
22.44
32;96
41.80
50.84
58.39
69.31
78.57
89.20
100.00

54.8
53.4
52.4
51.3
50.3
49.4
47.8
47.1
47.1
48.6
50.1
52.7
55.9
59.8

74.2
72.9
11.3
71.1
70.4
69.4
68.0
67.3
67.4
6 8 . 0

' 69.6
71.9
75.7
80.0

О S 125.8
123.8
122.6
119.6
117.2

1 115.7
! 114.2
; 112.9

В=С7Н8, Толуоле (50)с6н5т3I:20
:30 о-Нитрофенол

В-C6H7N, Анилин (i7,i54)
% В 9x 5 920 925.50

*70
% А 9зо 0 165.0

179.9
176.7
174.2
180.8

142.1
160.3
158.5
152.7
159.5

154.1
171.2
167.5
164,7
170.6

940'80
2590

31.8
33.6
34.9
35.6
35.7
35.4
34.7
33.9
32.6
31.0
29.5
27.4

41.6
43.1
44.3
45.0
45.1
44.8
44.0
43.0
41.4
39.8
38.3
36.3

500.00
10.88
22.36
32.77
42.00
51.28
60.52
68.32
77.11
85.04
91.49

100.00

100
75

100
jB^CxoHisN, ' Диэтилани-

лин ( 78)
% в 9409359зо

% в 9п
177.9
190.5
188.3
185.5
192.3

189.8
200.8
199.2
197.6
202.8

203.3
211.9
210.1
208.3
214.6

0
В-С7Н1402, Изоамилаце-
тат (136); при 78.9%BQ?25=
95.1 для о-А; =69.0 для
т-А; =63.9 для р-А

2540.1
39.3
36.7
30.7

33.19
5050
7566.66

100.00 100

9С-пр. Т . Э. m. X .
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В— 09Н10О2, Этилбеызоат
% В % В %, В 925 Г1)980.97 0 (71) % А 920 9125

284.9
285.7
287.4

305.8 0 . 00 165.4
83.6
43.45
27.90

.18:25
14.53
11.83

% В 0 . 0%v В 925
38.71
65.60
79.17
90,73
95.88

100.00

69.52
77.02
85.02
92.28

100.00

50 6.91
7.04
7.51
8.19
9.06

33.08
59.91
74.84
88.44
94.78

100.00

122.4
122.2
123.0>

125.5
129.9

314.5100 0.00
22.35
54Л9
67.74
75.14
85.86
91.47

100.00

165.3
138.0
98.2
83.3
75.4
64.2
58.5
50.2

0.00
19.43
49.78
63.75
71.70
83.57
90.00

100.00

% В 925 (")

0.00
8.44

33.42
69.41

166.9
168.4
172.7
179.2
180.2
184.8

% А 9зоB=C1GH2204, вторич.-
Октилфталат (кисл.) (зв)

9*0

89.01
0.00
7.58

15.96
23.33
31.65
39.14
47.14
54.00
61.84
69.28
76.86
84.80
92.50

100.00

31.8
27.3
28.0
19.7
16.8
14.6
13.0
12.0
11.2
11,02
11.25
11.99
13.02
14.10

41.6
36.5-
27.7
27.7'
24.4
21.7
19.6
18.35
17.45
17.15
17.45
18.32:
19.6
21.0

100 % В 925
В=С10Н8, Нафталин (71)

0.00
8 . 1 1

17.16
22.97
28.82
34.10
37.69

Данные при £o=10o-f-31°
см. (74 -1)

50% В (юг) Рацемич.0 . 0 165.3
152.3
137.7
129.8
121.0
114.1
109.0

5.86
8.24

10.61
14.95
15.28
18.29

147.8
139.1
133.0
118.6
116.2
108.8

7.3t° 9
15.2
20.6
25.8
30.8

124.4
179.5
216.6
249.3
284.3

0
25
40

33.955
Правовращающий

146.1
132.0
131.0
105.0

70
6.18

В=С7Н80, m-Крезол (78) 10.71
14.16
19.44
Левовращающйй
19.29

В=е10Н12, 1, 2, 3, 4-Тет-
рагидронафталин; данные

при 20° ем. (152.2)

%ш В 912 964

270.8
189.5
144.9

93.9
54.8

137.9
80.9
34.0
12.15
3.37

0
% А106.2 9бо 980-25

B=C10Hi8O3, Этилдиэтил-
ацетоацетат (зб)

50
0H6BrN

Вроманилин
В=С7Н1402, Изоамилаце-
тат (159);при МА/л В=0.71
925==103.5 4;O >- ;=101.5

для р-А

' 75 0.00
7.58

15.96
23.33
31.65
39.14
47.17
54.00
61.84
69.28
76.86
84.80
92.50

100.00

64.9
59.2
53.2
48.0
43.8
40.2
37.45
35.8
34.5
34.0
34.25
35.3
37.2
39.7

903
85.4
78.1
72.7
67.&
63.7
60.17
58.1
56,6
55.8
56.3
57.3
59.9
63.3'.

100
% В 92

В=С8Н80, Ацетофенон
(18 116) 0.00

3.65
14.16
49.52
68.19

100.00

162.7
160.3
146.7
101.3

75.7.
35.8

% В 9з.б

С6Н6СШ
Хлоранилин

В=С7Н1402, ИзоамйлаЦе-
тат (139);приМА/ л В=0.71
925=108.1 для >- ; =105.0
для т-А; =104.3 для р-А

0.00
21.83
36.23
55.26
71.50
87.26

100.00

145.8
122.0
113.5
87.9
72.7
60.8
50.2

В=С12Н10, Дифенил (71)

% В %v В 925

GeH6JN0.00
18.08
30.57
53.03

0 . 0 165.3
131.8
110.9

77.0

% В 925 15.8 , Иоданилин
B=C7Hi402, Изоамилаце-
тат(139);приМ А/ л В=0.71

925=98.9

% А 935 (140>27.3
48.9

50 105.6
78.7
59.9

75
100 0.00

35.1
51.4
67.9
79.7

100.0

36.6
18.6
15.3.
13.9
14.4
18.0

В=014Н1202, Бензил-
бензоат (14) eeH8N2o2

Нитроанилин
B=C7Hj402, Изоамйлаце-
тат (1зэ);ПриМА/л В=0.71
925=0^.8 для о-А; =96.1

для т-А

В=С8Н1403, -B8;MB8;-
ацетоацетат (35) % В 915 . 9259б

% В 925
166.1
110.3

0.0 120.5 142.5
0.00

17.75
24.98
36.13

. 100.00

162,7
149.0
141.3
129.4
60.0

25,0 92.876.4
9б4.550.0 4-2.4 48.0 53,7 (77)75.0 18.9 25.0 32.5 с6нбоюо.о 5.18 8.25 12.06 Фенол

B=C6H7 N, =8;8= (17)
27.19
24.42
20.25
17.75
15.92
14 , 67
13.73
13.17
12, 79
12.62
12.92
14.71

0 50.09
45.32
38.45
36.15

63.2
10% В 940 9бо 980

ХИНОЛИН (?4)
165.0
128.1
122.0
106.9

88.6
74.9
61.3
52.4
42.7
29,75

25 52 , 6..
50.2.

B=G6H7N,
0.00

15.83
23.33
32,44
45.55
55.77
68.84
73.33
84.34

100.00

% А 920 9125
32203.5

138.8
257, 9
179.3

0.0 301.8
212.7
115.6

4025,0 0 . 0 157.0
150.2
144.3
138.3
133.5
129.9
126.9
125.2
123.3

23.36
19.65
16.39
13.60
11.25

9.44
8.23
7.58
7.05

46 46.а.
45.7
45.6
44.S .

44.7
44.6

31.69
30.41
30.09
29.04
28.72
28.56
19.48
30.60

50.0 7.94
15.31
23.34
31.28
39.39
47.56
53.81
62.50

86.166.0
5075.0 45.9 64.3 82.0
54100.0 19.07 30.7 44.6
60
68% В 9ioo9эо
75
9050.0

100.0
139.3
52.3 45.610060.4
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B=e6H8N2, Фенилгидра-
ЗИН (140)

В=С7Н1402, Изоамилаце-
тат (136) % В % В9*Т26 9*177 9*125 9*175

•!

% В 59.61
66.92
76.06
82.70
90.93

100.00

168.4
177.0
188.3
196.9
207.5
216.9

251.3
259.1
268.8
276.2
284.1
293.3

54.92
62.48
70.24
77.27
85.44
92.46

100.00

8 6 . 6
89.2
94.0

1 0 1 . 2
111.0
119.5
127.2

153.4
153.8
155.8
160.8
170.1
177.3
182.8

• % В 9*259*50

84.7 90.50 . 0 31.2
19.05
13.36
12.47
12.20
12.42
15.26
21.83

20.2
40.2
50.1
53.7
62.8
80.4

100.0

B=C8H11N, Диметйлани-
лин (*7)

% В 9*ю B=C9H7 N, %8=>;8= (7 ?).9*20

B=CI 0H9N, а-Нафтиламиы
(14°)

0 . 0 0
7.24

14.61
21.86
30.03
37.18
44.25
51.73
59.61
66.92
76.06
82.70
90.93

100.00

4.975
5.09
5.40
6 . 1 0
7.42
9.14

11.51
14.37
18.81
23.89
31.80
38.67
48.17
60.46

9.06
9.20
9.71

10.64
12.48
14.82
17.73
21.28
26.53
32.4
41.4
48.9
59.4
72.1

% В 9*9.8 9*20.1

9.06
7.48
6 . 0 2
5.15
4.30
3.95
4.08
4.92
6.65
9.45

12.74
17.47
21.77
27.51

0.00
7.94

16.63
23.12
31.79
39.70
46.80
54.92
62.48
70.24
77.27
85.44
92.46

100.00

4.98
4.13
3.17
2.61
2.11
1.90
1.97
2.67
3.78
5.96
8.55

12.35
16.16
20.81

B=C7H9N, р-Толуидин
• (17) % В 9*зо 9*50

% В 9*39.9 9*7 9.89*59.9

0.0 14.29
4.02
3 . 7 2
3.09

31.2
11.7
11.11

9.17
8.85
8.93

52.0
56.5
79.1
92.5

100.0

0.00 20.88
18.59
16.91
15.95
15.90
16.63
18.42
20.75
24.45
29.83
38.00
48.08

39.7 63.25
10.24
19.81
28.89
37.30
44.91
53.75
61.43
70.14
79.33
90.15

100.00

36.0 58.4
33.4 55.4
32.2 53.8
32.1 53.8
33.2 55.4
35.6 58.6

B=Ci2HiiN3 Дифенил-
амин (17)

39.0 62.5
% В 9*29*8* 9*40.*43.8 68.1

50.4 75.6
% В 9*2 9 . 9 9* 400.00

6.81
13.92
21.17
29.01
36.05
43.86
50.81
58.54
67.29
75.40
83.39
92.07

100.00

14.10
14.58
15.43
16.6
18.8
21.3
25.4
30.0
35.3
43.2
51.6
61.4
74.0
85.2

21.1
21.8
22.7
24.1
26.9
29.9
35.0
39.8
45.8
54.35
63.7
73.8
86.3
97.9

60.6 87.0
% В 9*зо ! 9*4071.5 99.4

!14.10 21.01
11.85 18.12

9.90 15.24 •

8.50 i 13.37
7.44 11.92
6.76 11.06
6.96 11.27
8.19 12.58

10.36 15.15
13.47 18.74
17.85 23.84
22.25 28.95
27.43 34.66
39.97 41.95

0 . 0 0
8.21

16.51
24.25
32.08
40.11
47.69
55.38
62.86
70.18
78.04
85.08
92.23

100.00

14.10
13.78
13.48
13.07
12.64
12.08
11.61
11.14
10.56

9.97
9.33
8.58
7.96
7.37

0 . 0 0
7.96

15.41
23.40
31.16
40.35
46.57
53.44
61.40
69.13
76.71
84.82
92.13

100.00

21.10
20.64
20.1
19.5
18.9
18.15
17.6
16.9
16.1
15.3
14.4
13.5
12.6
11.8

% В 9*99.9 9*125.

0 . 0 0
10.24
19.81
28.89
37.30
44.91
53.75
61.43
70.14
79.33
90.15

100.00

89.7
85.4
82.6
80.6
80 ,3
81.6
85.1
89.1
95.2

103.2
115.1
130.6

129.9
124.1
120.5
118.1
117.5
118.8
122.0
126.6
133.5
141.6
152.7
164.5

% В 9*809*59.9

% в 9*809*6063.1
63.8
65.7
67.9
72.5
76.2
82.4
89.4
97.6

106.7
117.4
127.9
141.4
152.0

0 . 0 0
6.81

13.92
21.17
29.01
36.05
43.86
50.81
58.54
67.29
75.40
83.39
92.07

100.00

39.5
37.5
42.0
44.0
47.6
51.0
56.8
63.0
70.0
78.9
89.0
99.9

113.9
125.2

% В 9*61 9*8.1% в 0.00
8.21

16.51
24.25
32.03
40.11
47.69
55.38
62.86
70.18
78.04
85.08
92.23

100.00

63.3
56.0
49.3
45.0
41.4
38.7
38.3
39.7
43.3
48.3
55.3
62.4
70.2

•80.0

9*150 39.63
34.78
30.17
26.95
24.39
22.73
22.94
24.39
27 .-43
32.05
38.24
44.54
51.28
59.84

9*175

63.5
62.1
61.0
59.5
58.0
56.1
54.7
53.2
51.2
49.4
47.1
44.6
42.4
39.6

39.84
39.53
39.00
38.17
37.24
35.84
34.90
33.78
32.42
31.02
29.50
27.86
26.11
23.98

0 . 0 0
7.96

15.41
23.40
31.16
40.35
46.57
53.44
61.40
69.13
76.71
84.82
92.13

100.00

0.00
13.66
20.57
23.75
34.31
43.69
54;39
61.76
65.58
76.89
83.38

100.00

168.9
161.8
158.7
157.5
156.0
157.2
161.6
165.8
168.4
178.6
184.8
203.7

203.3
196.9
195.3
194.2
192.3
193.4
197.2
201.6
204.1
213.7
219.3
236.4 % В 9*1779*126

% В 9*125 9*175% в 9*30 С140) 204.1
214.1
217.4
220.8
226.2
231.5
237.0
243.9

129.9
131.4
134.2
137.4
142.2
147.1
153.1
159.5

0 . 0 0
7.24

14.61
21.86
30.03
37.18
44.25
51.73

129.9
119.5
108.9
103.2
94.8
89.4
86.4

0 . 0 0
7.94

16.63
23.12
31.79
39.70
46.80

203.3
194.9
184.5
175.4
165.0
158.2
154.1

9*50- (i4°)14.29
11.19
10.40
10.62
11.57
13.21

0 . 0 % В
28.5
37.8
41.2
52.5
60.1

31.2
26.15
22.93
20.0

0.0
32.4
58.9
79.5

*9
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В=С7Н80, 771-Крезол (77)C6H7NB=CI2HI808, Диэтилди-
ацетилтартрат (132) % В Ф29.6 9бо940Анилин

В=С6Н12, Циклогексан (25) %т В 9б490 934.1

% В 9 6 7 . 39*5о.6 Г 0.00 31.8 41.6 64.79
34.43
29.47
22.17
18.77
15.97
14.78
13.98
12.80
12.27
12.14
12.34

57.71
52.74
46.69
43.59
40.60

О 9.79 11.74
21.75
32.30
43.68
54.66
65.69
76.54
88.49

100.00

71.748.137.0
0% А 7.181057.4

49.6
30.0
18.9
16.3
14.3
11.17

39.9
34.7
19.5
12.0
10.26

8.24

0 . 0 73.153.642.0
17 97.1

107.5
116.3
126.6

25 4.2330.87
55.45
68.37
84.38
94.58

100.00

59.7 85.447.3
22 35 2.87 93.966.753.5
27 45 1.95 59.9 73.8 102.4

111.6
121.1
132.8
345.6

32 50 1.66 81.666.9
j 133.335 37.85

36.37
35.53
34.60
35.90

55 1.49 90.474.9
28.45% А 65 1.22 101.8

114.3
85.5

30.6
31.0
33.0
35.0
37.0

93.5
97.1

1 0 2 . 0
107.5

I 112.4

75 1.12 97.1
1.0990% в 99998:2.2

100 1.19 % В 980
125.2
103.3

69.3
45.4
45.8
40.3
32,0

85.6
70.6
44.9
32.3
28.7
24.6
18.17

0 . 0 0
30.87
55.45
68.37
84.38
94.58

100.00

%т В 9 9 5 . 9978.342.85% А 90.9
98.7

105.9
114.0
122.8
131.9
141.6
151.8
165.8
179.2

0 . 0 0
11.74
21.75
32.30
43.68
54.66
65.69
76.54
88.49

100.00

31.0
32.5
34.0
36.0
37.0

65.8
78.1
87.0
94.3
96.2

77.11
69.08
63.49
60.93
59.37
58.93
58.99

О 64.60
54.92
49.42
47.53
45.51
45.32
45.85

25
45
55
7545.63% А

B=Ci3Hi3N. Дифенилме-
тиламин (д 7)

9031.5 70.4
76.9
87.7
90.1

10032.5
36.0
37.0 %7иВ 925 (144) '

% в 920.199.8 52.1% А
29.6
31.0
32.0
35.0
37.0

CeHeNs60.2
6 8 . 0
71.4
78.7
82.0

26.87
14.71
12.20
10.39

8.993
8.20
8.12
7.75

0 . 09.06
9.54

10.05
10.69
11.30
11.83
12.53
13.09
13.70
13.99
14.12(?)
13.85

0.00
10.70
21.21
32.90
43.13
51.58
63.08
72.31
82.82
90.52
95.08

100.00

4.98
5.33
5.71
6.20
6 . 6 6
7.09
7.66
8.16
8.73
9.12
9.17
9.12

30.0
37.4
46.1
54.9
63.1
77.8

100.0

Фенилендиамин
В=С7Н14025 Изоамилаце-
тат (139); при 0.71 М А/л В
925=99.1 для т-А;=101.7

для о-А58.75% А
6 6 . 2
67.6
69.4
71.9
78.7

31.6
31.9
32.4
33.6
36.5

с6н10о
Окись мезитила

В=С7Н1402, Изоамилаце-
тат (31)

В=С7Н80, р-Крезол (140)

72.78% А
% В 95092552.6

55.9
60.6
65.4

27.9
30.0
33.0
36.0

% В 9250 . 0 27.62
14.39
9.35
8.06
6.94
6.90

49.7
34.1
25.2
23.5
21.6
21.2
2 1 . 6

% в 9-30 940
30.0
53.6
62.7
79.5
90.0

100.0

86.85
91.42

134.0
131.7

100% А0 . 0 0
9.95

17.78
26.42
37.88
50.13
64.66
79.96
89.79
95.02

100.00

21.10
22.17
22.73
23.36
24.10
24.88
25.77
26.53
26.60
26.43
26.08

14.10
14,86
15.38
15.97
16.75
17.54
18.45
19.27
19.49
19.61
19.49

22.4
25.8
28.4
31.2
34.1
37.6

19.0
23.0
26.0
29.0
32.0
35.5

10Оз.
Этилацетоацетат

B=C7H9 N, 2, 6-ЛитидинВ=С7Н1402, Изоамилаце-
тат (1зЭ) (35)

B=C6H8JN, Анилин иоди-
СТОВОДОРОДНЫЙ (120)

112.5
107.6

98.2
87.3
69.5
65.1

0.00
10.9
32.63
52.01
88.55

100.00

М А1л В 925

0.71 113.1% В 925

В=С8Н10О, Фёнетол (17)27.5
25.2
2 2 . 2
17.8
13.5
11.4

9.73

о-. оо
2.04
4.21
9.04

14.05
18.00
20.4S

% В 9б/о 980

% В 920.29 9 . 99 о
63.09
63.05
63.09
‘62.93
62.74
62.38
61.58
60.61
59.45
58, 55
57.64

39.53
40.08
40.49
40.90
41.41
41.75
42.11
42.19
41.67
41.07
40.32

0 . 0 0
9.95

17.78
26.42
37.88
50.13
64.66
79.96
89.79
95.02

100.00

С6НюОб
Диметил-й-тартрат

В=С6Н10О6, Диметил-df-
тартрат (1з8)

23.47
27.47
31.55

0.00 9.95 15.85
19.12
22.57
26.67
31.15

11.74
21.75
32.30
43.68
54.66
65.69
76.54
88.49

100.00

12.52
15.27
18.25
22.17
26.39
31.20
36.76
44.15
53.76

36.4
В=С7И8, Толуол (86) 41.8 % в 985

47.636 - 2% В 985 9юо 54.441.9
7.52
7.63
7.69

025 61.4168.6 200 48.2
5050 56.2226 70.0256

10075 293 80.665.4330
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С7Н8с6н14

Гексан
В ~ С^gHi2>1J 2, 3, 4-Тет-
рагидронафталин; данные

При 20° СМ. (152.2)

с7н8о
т-Крезол

B=C7H9N, о-Толуидин (78)

С7Н14О 2
ИзоамилацетатТолуол

В=С7Н80, га-Крезол (78) В=С8Н6, Фенилацетилен
(60)

%7П А 912 9в 4 %Ш В 912 964
% В 9*25

о 3.37
12.1
40.0
88.3

132.7

54.8
91.4

154.3
215.3
268.1 v

54.8
53.2
58.4
74.9

101.7

о • 3.37
2.97
3.92
8 . 1 2

17.22

В=С10Н22, Декан (Диизо-
амил) (I6)

25 0 . 0 0
7.43

100.00

126.6
126.4
113.3

25
50 50
75 75%v В,% В Ф25 9.3о 10025° 100

B=C8H7 N03, Пиперонад-
оксим (137); при М В/кг—
0.25, 9> 24 -70 =113.0 для

а-В; =109.2 для р-В
В=С9Н10О2, Этилбензоат

(71); Ср. (99)0.00 Ф25 (144 )304.0
228.9
181.0
120.8

0.00 853.6
269.2
216.3
149.2

'%т
35.50
62.28

100.00

33.17
59.82

100.00
% В %* в 27.43

12.41
8.92
7.23
7.27
7.75

0 . 0Ф25
33.0
49.6
66.2
75.1

100.0

В=С3Н8, Фенилэтилен (60)

0.00
4.70

100.00

181.2
146.1
110.2
78.2
68.9
60.4
50.25

0.00
22.67
47.26
73.51
81.90
89.85
100.00

0 . 0 0
19.51
42.56
69.64
78.90
87.98

100.00

126.6
125.9

90.2
% в Ф50 9*65

0.00
35.50
62.28

100.00

403.8
312.6
254.6
180.5

459.2
356.5
294.2
213.4

О)
124.68.39В=С7Н1402, Изоамилаце-

тат (136); при 17.2%А <Р25=
85.9 для о-А; =85.7 для

га-А; =85.5 для р-А
В=С8Н80, Ацетофенон (3i)

4.31
8.28

В=С10Н8, Нафталин (?i)
0 . 0
4.8

11.8
17.4
24.1

Данные при 4°=10он-31°
см. (74.i)

124.7
122.30 . 0 181.0

171.1
156.4
145.6
133.9

C7H7NO 5.73
13.72
20.12
27.31

В=С8НгIN, Дйметилани-
лин (78)Бензадьдоксим

В=С7Н1402, Изоамилаце-
тат (137); приМ А/яз=0.25
924.7=119.4дляа-А;=118.5

для р-А

В=С8Н802, Фенилацетат
(136)

%7П В ф9 107.320.79(54 977

В=С8Н8Оз, Миндальная
кислота (зб)2.47 54.80 71.7В=С12Н10, Дифенил (71)

0 . 0
21.38
32.02
38.97

68.025
0 . 0 181.2

136.3
116.4
103.9

26.9 6.65C7H7NO2
77.3 % dl-B 92518.6

28.2
34.8

50 11.8 98.3
m-Нитротолуол

В=С12Н1808, Диэтилди-
ацетилтартрат ( 182 )

65.1 21.3 95.4
90.9
84.2
74.9

6.12
7.64
9.86

12.88

75 138.3
202.8100 58.0 165.7В=С14Н1202, Бензилбен-

зоат (71)
0.00

35.58
56.93
76.82
86.94
94.16

100.00

% В 9
0.00

41.69
63.11
81.09
89.60
95.41

100.00

181.2
84.5
49.6
27.7
19.7
15.0
11.83

с7н8о % г-в 925
f°=67.3° Анизол

В=07Н1402, Изоамилаце-
тат (186)

100.1
89.4
87.0
78.1

4.72
7.93
8.55

11.39

0.00
25.92
49.32
67.74
80.77
92.18

100.00

115.3
72.2
49.4
30.9
21.8
13.2
11.17

% А 925

В=С10Н16 (?), Скипидар B= 8H9 N02, Анизальд-
оксим (137); при М В/кг=
0.25924.70=115.7дляа-В;

=114.6 для р-В

17.2 1 2 1 . 0(99)

% в 925t°=82.2° C7H9N
0 . 0 0

25.92
49.32
67.74
80.77
92.18

100.00 .

185.5
164.7
142.6
102.2
83.9
74.5

140.5
88.9
68.2
45.2
34.1
23.2
18.17

0 . 0 0
24.91
46.30
79.35
93.21

100.00

Толуидин
В=С7 Н140, Изоамилаце-
тат (139);дриМА/л В=0.71
925=И3.1 Для о-А;=113.4

для га- и р-А

В=С8Н10 Фенилэтан (60)

% В 925

126.6
129.9
164.6

0 . 0 0
7.43

100.00C7H8NOt о=99.0° с7н8о о-АнизиДин
В=С7Н1402, Изоамилаце-

тат (139)
0.00

25.92
49.32
67.74
80.77
92.18

100.00

175.3
117.2

96.0
65.5
53.0
37.2
32.0

В=С8Н10О, Метилбензи-
лбвый эфир (126)

117.9

Бензиловый алкоголь
В=С7Н1402, Йзоамилаце-

тат (136) 19.0
М А/ л 925% А 9

В=С8Н10О, Фенетол (i3e)

19.0108.50.71 117.096.617.2
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B=C10H9N, Нафтиламин
(Щ); при 0.71 М В/л А
9526 =97.0 для а-В; =97.1

для Р-В

В=С13Н20О2, Метилпро-
пиоЛат (60)

В=С18Н3402, Олеиновая
кислота (137)

В =С8Н10О, Метилтолило-
ВЫЙ эфир(189);при 19.0%В
#25=115.5 для о-В;=113.$
для т-В; =116.3 для р-В % в 025 МВ/кг . 02 4.70

5.37 114.9B=CioH100. Бензилидеы-
ацетон (31)

В=С9Н602, Фенилпропи-
олозая кислота (в °)

0.25 104.7
В-С14н10, Дифеыилацети-

лен (60)% В% В * 025025 В=С18Н3402? Элаидиновая
кислота (137)

0.25

4.17 120.3
116.7
113.3
105.7
100.4

2.86
3.81
5.80
7.16

117.8
110.5

5.12
9.12 В=C14H11NО2? Бензилок-

усим (137); при 0.25 МВ/кг
024.70 = Ю7.5 для а-В;

=106.3 для р-В

102.7

В=С10Нг0О2, Сафрол (31)
104.4
120.1
99.1

B=C19H2S029 Ментилцин-
намат (60)16.45 *i

6.54
27.30

В=С9Н7Вг02, сгв-Алло-1-
бромкоричная кислота

(137)

В=014П12,Дифенилэтилен
(60) % В 025

1.39
4.70

124.4
119.1B=C10Bi2O, БензилацетонМ В[кг 9)24.70. 1.20

6.08
18.48

124.4
111.6
82.5

(31)
В=С14Н14, Дифенилэтан123.4

120.1
3.65
7.92

0.25 115.2
(60)

4.37
5.29

120.9
119.9

В=С9Н7Вг02» trans-1-
бромкорйчная Кислота

(137)
В=С19Н2802, Ментил-/3-фе-

нилпропиоыат (6о)

5.88
9.38

B=C10Hi2O2, Эвгенол (31)
103.2
• 90.4
108.7
94.16

12.26
19.61

7.66
14.51

*1 Дзо-В.

В=С15Н120, Беызилиден-
ацетофенон (60)

117.9
114.7

0.25 114.7 114.6
108.54.00

5.45
В=С9Н802, Коричная ки-

слота (60)
В=С2оН3802, Этилэлаидат

(137 )В=01gHj40, Бензилацето-
фенон (31)

3.99
5.10

B=C10HI5NO, Карвоксим
(138); при 85.8% В 925=
90.2 для d-В; = 90.0 для
dir.В; для 100% В <р95=
21.01 для d-В; = 21.10

для dl-В

% в 025

120.5
117.8

М В/кг3.89
5.02

112.1
108.1 ^24.7 0

<
0.25 109.3В=С15Н140, Дифенилаце-

тон (31)В=С9Н10О2, /?-Феиилпро-
пиоыовая кислота (60)

4.01
5.75

120.2
119*6

4.28
4.84

В =С12Н10 » Дифенил (31)
2.94
4.32

В=С20Н38О2, Этилолеат
(137)

115.5
110.2 124.5

123.1 0.25 108.0В=С16Н14, Дифенилбута-
диен (« о)

2.06
2.44

В=С9Н10О2, Бензилацетат
(136) В=Сх 2Н4!N, Дифениламин

(139) • 120.8
121.1

В=С21Н180, Дициннами-
лиденацетон (3i)

22.4 102.7
М В/ л А 9*25

B=C1GH18, ДифенилбутанВ=С9Н10О3,Этилгидрокси-
бензбат (136); при 24.2% В
9> 25=95.7 для о-В;=63.0

для т-В

% В 0250.71 93.4 (60)
1.44
3.40

124.0
117.3 0.89

0.01
124.4
123.9

В=С12Н120, Циннамили-
денацетон (si)

В=0Х7Н140, Дибензили-
денацетон (3i)

121.1
119.4

В=С9НХ1К()2, Этил-р-ами-
нобензоат (139) % В 025

СвН102.15
2.76М В/л А 125.6

123.7
1.50
2.47

о- A8;>;
В=С8Н10, т-Ксилол (78)

025

0.71 88.5 В=С17Н140, Циннамили-
дёнццетофенон (зт)

122.0
118.4

В=С13Н10О, Бензофенон %т В 06 4012B=C9H11N02J Этилактр-
анилат (139)

0.71

(31) 2.10
3.31117.5

115.6
5.74
6.48 0 . 0 105.2

112.1
121.5
126.8

229.1
237.1
250.2
255.2

100.8
27.1
73.1

100.1

В=С18Н2603, г-Ментил-dZ-
манделат (*зз)В=С9Н140, Форон (31) B= C13H12N2, Бензальде-

гидфенилгидразон (137);
при 0.25 МВ/кг 9*24.70=
113.8 для а-В; =111.98

для. Р-В

% В t°% В025 0

В=С8Н105 р-Ксилол (78)8.24
14.90

122.9
119.8

25 90.1
15.3

14.0
100.0 85 0 . 0 105.2

110.0
118.7
125.5

229.2
234.6
249.0
257.1

В= Z-Ментил-г-манделат
92.2
15.8

18.5
68.1

100.0

В=С13Н120, Дифенилкар-
бинол (136)

26.1

В=С10Н8О, Нафтол (1з6);
при 21.7% В, 025 = 64.6.
для а-В; =62.6 для р-В

2514.0
100.0 856 6 . 8
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ТРЕХКОМПОНЕНТНЫЕ СИСТЕМЫ.В=С12Н1808, ДиэтиЛ-
диацетилтартрат (Ш)

С8н10
га-Ксилол

В=С8Н10, р-Ксилол (7 &) CH3NO
% В 9822 %т В9ээ 985 9100Формамид

В=С2НбО, -B8;>2K9
алкоголь

C=C4H12JN, >48ABK9
тетраметиламмоний (ез)

от В 912 964
179.2

99.1
89.4
71.2
43.2
42.4
32.0

137.6
72.78
63.82
47.26
27.84
25.57
18.17

0,00
31.74
52.89
69.49
82.34
91.9
100.00

50%WC
315.5
274.0
156.0
114.7
100.8
94.7

103.5
124.8
153.4
204.9
226.2
75%mC
333.3
312.5
25=1.3
227.3
216.9
212.8
222.2
234.2
246.9
293.3

126.7
125.2
125.1
125.6

255.2
258.2
257.8
257.1

0 . 0 350.9
304.9
179.2
140.4
127.4
120.3
127.9
152.0
182.5
235.8
255.8

0
24.6
70.8

100.0

5.0
15.0
20.0
24.0
25.0
26.0
30.0
35.0
45.0
50.0

% В в
(А+В) 925915 935B=CSH11N, Диметидани-

лин С7»)
ОМС/л

88.80
51.57
70.82

%т А C10H12O912 964
25 29.51

40.19
56.79

48.40
63.29
85.18

' Анетол
В=СгоН2оО , Ментол (*32)63.5

78.3
105.9
126.7

165.9
185.7
229.7
255.2

0 . 0 50
28.7
73.4

100.0

75
% В 974.6955 - 6

0.1 М С/л
28.88
38.90
54.70

0 357.1
352.1
284.9
264.6
251.3
248.8
257.1
268.1
279.3
330.0

108.9
111.0
91.0
101.1
84.4
55.2
40.5

0.00
9.90

34.60
53.01
67.87
84.85
100.00

77.7
78.4
68.4
60.3
46.97
28.44
15.91

25 37.72
49.95
67.84

46.90
61.31
80.84

2.5
50 7.5

10.0
12.0
12.5
13.0
15.0
17.5
20.0

Фенетол
B^CisH^O. Фениловый

эфир (73)

70

0.25 М С/л
27.48 36.19 44 ,88
37.51 47.94 58.58

25
%ш В 925 50

I % В 999.0982.20 . 0 0
9.94

18.73
.29.63
39.98
48.95
62.69
67.47
79.28
86.33

100.00

I 86.36
76.40
68.92
61,27

-53.70
47,71
40.73
38.03
33.30
30.63
25.88

С3Н60123.2
125.2
116.7
111.0
102.0
69.83
54.05

0.00
9.90

34.60
53.01
67.87
84.85

100.00

163.4
166.4
151.5
164.2
148.2
109.3

96,1

АЦетон

В=С4НхоО, Этиловый
эфир

С=СбНб 9 Бензол (i-з)

с6н6
Бензол

B=C6H7 N,: Анилин
С=С7Н80, m-Крезол (7«)

B=C7HsO, т-Крезол
C=CSH11N, Диметилани-

ЛИИ (79)

91о 920 930

СюН1408 100% с
131.9 | 154.71 178.7

100% В
386.0 j 426.5! 469.4

100% А
278.8 | 309.61 342.3

Диметилдиацетилрадемат
В=Сх0Нх4О8, Диметилди-

ацетилтартрат (9)

С9Н10О2
Этилбензоат

В=0x4^2025 Бензил-
бензоат (7з)

0.00
10.37
19.77
:30.94
40.59
49.46
60.55
70.27
75.25
84.51
95.35

100.00

% А % В ViViVQ

100 29.1
23.8
12.55
7.05
2.87
1.41
0.856

18.4

0,00
8.70

17.60
36.30
56.10
77.00

% В 90.50
82.60
74.80
57.60
39.80
21.00
81.40
74.00
66.90
51.60
35.40
18.30
71.60
65.30
58.90
45.30
31.10
16.00
51.90

,47.50
42;60
27.60
11.30
26.50
24.10
21.60
14.00

5.80
0 . 0 0

925
49.65
42.17
36.37
30.78
26.74
23.22
20.21
17.56
16.37
14.50
12.44
11.74

0 16.52
16.76
16.17
16.17
16.76
16.12

10 а.г
49.39% А; 20.54% В;

30.07% С
286.1

40
60
90 252.8 318.0

100 8.75
17.70
36.50
56.40
77.50

9.8
5.85
2.50
1.34
0.86

12.9
7.61
4.74
2.24
1.27
0.83
6.05
4.08
2.94
1.34
0.796
2.51
2.02
1.68
1.05
0.76
1.28

C4H5NS -
Азобензол

В—СхзНцК, Бензили-
деыанилин (i«)

Аллилтиоцианат
. B=C;6H7 N, Анилин
С=С7Н8, Толуол (86) 8.80

17.90
36.70
56 50
77.60

с10н
Нафталин

B=Ci0H2pO, г-Ментол
(132)

8 В=С14Н12, Стильбен (is) %т В 985 9100

В=С14Н14, Дибензил (19)
25%ш С
296.7
227.3
149.2
83.54
43.25
32.08
34.17
78.80

137.7
168.6

C13HUN
Бензилиденанилин

B=-C13H13N, Бензилани-
лин (18)

% В 324.7
251.9
165.3
96.15
58.79
44.95
47.78
99.6

167.8
199..6

0 8.90
18.10
46.90
78.00

982.2 999.0
7.5

137.6
117.1
126.8
102.5
87.5
75.7
63.7
54.0

0.00
19.40
:35.87
-54.17
69.89
84.76
92.63

400.00

15.0
22.5
30.0
37.5
39.0
52.5
67.5
75.0

179.2
156.4
170.0
139.7
131.0
123.8
109.5
96.1

В=Сх 4Н12» Стйльбен (19) 9.10
18.30
47.50
78.20
0.00

с14н12
Стильбен

В=Сх 4Н14, Дибензил (W)
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J a m e s W. M c B a i n.

Мылом называется соль всякой одноосновной кислоты жирного ряда, имеющей шесть или более
атомов углерода. Такое вещество, как цетилсульфоновая кислота, тоже относится к мылам.
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Обозначения и молекулярные веса
Формулы преобразования
Равновесие в растворах мыл . . . .
Вязкость. .
Плотность
Поверхностное натяжение
Точки плавления . . . . . . . . . .
Фазовые равновесия

137 147Растворимость . . . . . . . .
Понижение точек застывания137 149

150137 Повышение точек кипения
Показатель преломления
Электропроводность . . .
Золотое число и моющая способность мыла . . 152

150139
150140

141
152Гидратация

Гидролиз .141
152143

ОБОЗНАЧЕНИЯ И МОЛЕКУЛЯРНЫЕ ВЕСА.
Nw (соотв. N -v)— число граммолекул на 1 кг Н20

(соотв. на 1 л раствора)

Символ Название >;. вес

NaC'gOH 320.251Рицинолеинат
Символ Название Мол. вес

КС"ОН 336.349Рицинолеинат

** В таблицах символ С'' обозначает только
олеинаты; для стереоизомерных элаидйнатов приво-дятся полные названия.

is

NaC6
КС6
КаС8
КС8
NaC9

NaCio
КС10
NaC12
КС12
NaC14
КС14
NaCl6
КС16
NH4C16
NaCis
КС18
CieSOgH

138.082
154.180
166.113
182.211
180.128
194.143
210.241
222.174
238.272
250.205
266.303
278.236
294.334
273.278
306.267
322.365

Капронатили гексанат
Калрилат или октанат

Нонилат
Капринат или деканат
Лауринат
Лауринат . . . . . . .
Миристинат
Миристинат
Пальмитинат . . . . .
Пальмитинат . . . . .
Пальмитинат
Стеаринат . . . . . . .
Стёаринат
Цетилсульфоновая или

гексадекансульфоно-
вая кислота . . . .

ЦетилсульфОиат . . .
Олеинат . . . . . . . .

Формулы преобразования.
} { Мол, вес х Nw

Мол. весх lV^ t-1000
% юоо

Мол. вес 100-%
% хПлотность раствора х10

х100%

Мол. вес

Равновесие в растворах мыл.
На диаграммах- фиг.1—19 представлены соотно-

шения различных составных частей мыльных раство-
ров, находящихся в равновесии. Первоначально их
выводят из сравнения электропроводности и данных
осмотического давления, но некоторые результаты
подтверждаются измерением ионов Na* и К* путем
сравнения электродвижущих сил, ультрафильтра-
цией и т.п. Для каждой концентрации общая сумма
составных частей, содержащих радикал жирной кис-
лоты, принимается равной 100% (полная высота диа-
граммы), что представляет собою сумму следующих
слагаемых: коллоидальное нейтральное недиссоции-
рованное мыло, кристаллоидальное недиссоцииро-
ванное мыло, (свободные) ионы жирной кислоты и
ионы жирных кислот, входящие в состав ионной ми-
целлы; кроме того в растворе имеются свободные
ионы Na* и К* в количестве, эквивалентном количе-
ству свободных и входящих в состав мицелл ионов
жирной кислоты. Для того, чтобы найти истинную
концентрацию какой-либо из составных частей при
данной концентрации раствора, надо ширину поля,
представляющего на диаграмме эту составную часть,
помножить на полную концентрацию раствора*

306.327
328.316
304.251

CieS03Na
NaC'' *i18

КС". *1 320.349Олеинат . .18

NH4C"

NaC

299.293Олеинат
пи Линолеинат . . . 302.23618

КС"” 318.334Линолеинат . . .18

Эрукат. . . .
Эрукат . . . .

360.313NaC"2 2

376.411KCs'2
Линоленат . . . . 300 , 22NaC"""18

316.318Линоленат . . . .КСr r t / Г У

18
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=г:N
Фиг. 6
NaCI2SS 90°

+

Фиг.5Фиг.З
S 'КС10 NaCg S' S'

l 90° 90°s

ma
f
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• юо
I * Фиг.16

С.6 S03H80

А 0.2 0.4 0.6 0.8 0.1 0.2 0.3 0.4 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.4 0.8 0.8
(Nj ОО(Nxvl

ВЯЗКОСТЬ РАСТВОРОВ МЫЛ С ПРИМЕСЬЮ
ДРУГИХ РАСТВОРЕННЫХ ВЕЩЕСТВ.Положение границ между отдельными полями диа-

граммы определено с точностью до 10% общего содер-
жания мыла. Дальнейшее описание см. в (89). О со-
ставных частях растворов мыл,к которым прибавлены
соли, см. (10Э).

i
.V.(Приводятся только библиографические ссылки) тт

ПримесьМ ы л о Лит.
Обозначения.

N нейтральный коллоид, например (KGis) .̂
S простая молекула мыла, например KCi8.
S' простой ион жирной кислоты, напр. С#.
А кислое мыло.
М ионная мицелла, напр. (Схв)».

*
КОН
КСГ8(Л-КОН)
кон
кон
КС1
Глицерин
Ацетон
к2со3
КОН

(51)КС12
КС12 . . . . .ксг8
К (пальм.) *i

(51)
(52)

} (27)

}К (пальм.) *1
(28)Вязкоеть.

Значения ц выражены в пуазах
ВЯЗКОСТЬ РАСТВОРОВ ЧИСТЫХ МЫЛ.

(См. фиг. 20—22.)
Определения вязкости произведены в капилляр-

ном вискозиметре таких абсолютных размеров, чтоки-
нетическая поправка не превышает 1%. Вязкость
сравнивается с вязкостью воды при 20°, которая при-
нимается равной единице (si).

К (пальм.) *1. . . . (51)I
К (кокос.) *2 КС1 (56)

КС18
NaOH
NaCl
Na2C03
NaC2H302
NaOH
NaCl

(1 0S)NaCi2

NaCi6 1 (44, 91)/
1 ( 2 2)20°Мыло 30° 45° 60° 90° Iпри90° KC1

\NH4 (пальм.) NH3
NH4C1
To и другое

KCi2 . 0.1 0.671
0.846
1.16
1.24
1.97
3.04
5.38
0.672
0.983
1.63
2.87
5.86

28.3
0.709
1 . 1 0
1.91
3.12

60.22

1.15
1.41
1.96
2.08
3.28
4.97
8.42
1.14
1.70
2.83
4.94
9.34

39.1
1.19
1.87
4.19
8.02

0.532
0.661
0.906
0.962
1.54
2.37
4.24
0.519
0.752
1.25
2.22
4.56

17.7
0.545
0.837
1.39
1.99

18
'

03

0 /352
0.434
0.604
0.626
1.03
1.55
2.81
0.346
0.497
0.825
1.45
2.85
6.47
0.364
0.500
0.919
1.13
3.80

(28)/0 . 2 1.13
0.375

*1 Кислоты пальмоядерного масла,
кокосового масла. *2. Кислоты0.4 1.65

2.61
4 . 0 1
6.94
0.895
1.32
2.17
3.84
7.67

3 6 . 2.
0.95
1.47

0.6
0 . 8
1 . 0

КС 0.054
0.216
0.431
0.649
0.815
1.035
0.052

14 •

К С -.
0 . 2
0.375
0.4 4.69
0 . 6 1573

См. далее следующие ссылки: NaCie, КС16 (з, 99),
КС# (11), NaCi8 ("), NaC# (в*), NH4C1'8 (2, зз, 34, ав),
Na-соль жирных кислот из сала и кокосового масла
< 9®). К- и NH4-cofln жирных кислот из пальмоядер-
ного масла ( 279 28> бх).
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Плотность (удельный вес).
£?|— A+kiV^; ЗНАЧЕНИЯ d ; A=0.9g86=dJ8 ДЛЯ Н20.

Мыло 0.0.5Що о .тю 0.2Nw О .SNW 1.0Nw Лит.к

1.003
1.001
О .9990

1.0161.004
1.002
0.9995

1.008
1.004
1.0005

NaC8 . . .
NaC12 *i . . .
NaC

1.030 *2 (54)
*2 ( 54 )

// 1.0035 .+0,0098 (53, 77)18 • *

1.0010KG '. О .9998

О.9994
1.0001

О.9992

0.9990
0.9993

1.0047 +0.0122

+0.0.076
+0.0148

( 77)• . •'

18 *

К-элаидинат ... * , , 1.0001
1.0016

1.0024
1.0060

(90)
NaC""" . . . .
NaC''OH . . .

(84)• ;•

1.000 1.0013 1.0038 1.0097 1.017 * 2 (71)

Объемная концентрация ( N .v ) и dj|- *2 Нелинейная зависимость.

солей из пальмоядерного масла при 20°, 45° т
60° см. (28).

ЗНАЧЕНИЯ ДЛЯ 0.1Nv РАСТВОРОВ (з).

35° 45° 55° 65° 75° 85°

ЗНАЧЕНИЯ d|o А=0.9653=d|° ДЛЯ Н20.
NaC16

Щи .
0.986
0.987

0.981
0.982

0.974
0.975

0.968
0.9690.994 0.991к [.Лит.0.2NwМыло 0.5NW 1.0Nw

(16)+0.033
+0.0249
+0.0180
+0.0180
+0.0029
+0.0117
-0.0025
+0.0070
-0.0029
+0.0027
-0.0108
-0.0016
-0.011
-0.0С80

0.972
0.9702
0.9.690
0.9689
0.9668
0.9676

. 0.9658
0.9667
0.9647
0.9659
0.9631
0.9650
0.96312
0.9637

0.982
О .9777
0.9744
0.9743
0.9692
О,9712
О .9665
0.9688
0.9639
О .9667
0.9599
0.9645

0.998
0.9902
0.9833
0.9S33
0.9731
0.9770
О.9678
0.9723
О . 9624
0.9680

КС6 . .
КС8 . .
NaC9 . .
КС10 . •
NaCia .
КС12 . .
NaC14 .
КС
NaC
КС16 , ,
NaC
кс18 . .
КаС22 •
G16S03H

(16)
(26) ЗНАЧЕНИЯ d|ДЛЯ NaC''g.

Для безводного мыла d|°=0.821 (101)

(16)
(70)
(16)
(7 0)

1°(16)14 • • 16 (54) 20 (32) О (53) Ю (53)(18) Nv16 •
(16)
(18)18 • 0.9983

0.9984
О . 9989

0.005
0 . 0 1

1.001*1

1.001*1

1.003*1

1.004*1

0 . 2 1.0005
1.0029
1.0062

1.0012
1.0040
1.0068

0.9637 (16)
0.40.96 (26)

0.9613 0 . 6(100) 0 . 1
0 . 2

Об удельном весе К-солей из пальмоядер-
ного масла (а также с прибавлением КОН) при
20°, 60° и 90° см. (2 7), Об удельном весе NH4-

*i die .16
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ЗНАЧЕНИЯ

0.05 Лит.0.010.0001 0.001Nv

NaC6,dJ|. . .10.9991 (54)1.001

0.9986
0.9973
0.9974

1.0030.9991
0.9985 (30)NаС9, 20° . . 0.9484

lsaCi2 > 25° . .
NaC''"*123.8° 0.9973

0.9985
0.9977

(7 0)
(6 6)0.997318

1.5 Лит.0.75 1.00 . 1 0.5N 0 ПОГРАНИЧНАЯ ПОВЕРХНОСТЬ МЕЖДУ ДВУМЯ
ЖИДКОСТЯМИ.

NaC6,d}J . . . 1.004
NaC'"'*i23.8°!0.99811» i

1.0571.0201.031
1.003

1.040
1.005

(54) CM. (19, 31, 32, 43, 63, 103, 113, 1’ 4, 117) И СТр. 10.
Ни в одном случае не был полностью определен
состав обеих фаз, а также не были проверены все
факторы. Например поверхностное натяжение бен-
зола на границе водного раствора NaCis
20 ° (32);

(6 6)1.001

*i Растворы берутся нормальные ( Nw ).
г' при

РАСТВОРЫ МЫЛ С ПРИБАВЛЕНИЕМ ЩЕЛО-
ЧЕЙ, ЖИРНЫХ КИСЛОТ И СОЛЕЙ.

NaCg (30); NaC12 ( ); КС^ я=6, 8,10,12, 14,
16, 18 (16); КС12 (109); NaC16 (18, 44, 89, 92);

NaC" (32).

[
10mv . . 0.0 , 0.1 0.25 j 0.5

^
1.0 ; 2.5 5.0 j 10.0 100

V 35.0 32.6122 .6 :19.5110 . 815.3712.76 2.29 1.46

Точки плавления чистых мыл.
f1)M.-~T04Ka нлаэления при переходе к анизотроп-

ной жидкости,—то же при переходе к изотропной жидкости.

Поверхностное натяжение.
ПОГРАНИЧНАЯ ПОВЕРХНОСТЬ МЕЖДУ ВОЗ-

ДУХОМ И ВОДНЫМ РАСТВОРОМ. пл.
Наиболее часто и тщательно было измерено

Мыло (I 25) tj Ь МЫЛО (125) f j tповерхностное натяжение для олеината натрия, и
однако об эффекте «возраста» раствора и «возра-

поверхности упоминается редко. О влиянии

2пл -ыл. пл. пл.
ста»
-этого возраста см. (42). Величины у в дин{см для NaC6 .

NaC7 .
КС7 .
NaC
NaCg .
NaCi0
NaC12

225
240
225
225
218
220

350 NaC
NaC16 . . j 220
NaCig .
NaCig . . . 220
KC12 (73) . 264

240 33014 • •
350 265

270
водных растворов различных мыл приведены
на фиг. 23—25. О смесях мыл в воде при 60°
см. (126).

(400) 225
355 215 3168 *

242 305
318 276

229 310

Мыло 1°ПЛ. Мыло 1°пл.

(46) ыс12
LiCi4
LiCje
ЫС18
AgCi2
AgCi4
AgCie
AgCi8

229.5
223.9
224.5

NaC12 . .
NaCi4 . .
NaC16 . .
NaC18 . .
NaCig . .
Na-
Na-эрукат . .
Na-брасеидат 245-f-248

. i 255-:-260
250 221270 212.5

211
209 (39)
205 (39)

260 •

. , 232-Г-235
225-Г-227
230 -̂235

ruT

(98)

73.5PbC6 .
PbC7 .
PbC8 .
PbCg .
PbCio
PbCi 2
PbC14
PbCis
PbC18

PbC18

91(39)
84

PbC12 .
PbCi4 .
PbC16 .
PbCi8 •
MgCi2 •
MgC14 .
Mgc16 .
MgCi .

104.7
208.7
112.3
115.7
150.4
131.6
121.5

94.5
100
103.5

Литература дополнительно: NaC"8
63,- 94, 95, 96, 97, 101, 102, 110, 111, 126, 129); NaC16 (127);
NaC18 (8> *27); NaCg (зо); KC^ (8, n); NaCe_

10 (*2);

MgC (3i).

(7, 10, 31, 42, 107
112
125
45— 50

132



ь-4таг ш шт
Nv

Поверхностное натяжение воЗных растворов

По весу капель
UP)Na С3 при 20°

—— Олеат Na при 20° (31)о
По капиллярному поЗнятию-

Олеат Na при 25°90 мин. (42)о

По числу капель
N

о Олеат N.a при 20° (гоз)
25* ( 58)

S

Xч
X 16° ( 54)
X (54)ч —Na С8 при 18°о -

о —Na С12 - 18°\
\ 15°о - ---Na С 6\

18°ч — Nа С|4 -о -
18°ч - r- Na C\ 26 * О\ —Na С . 15° toX 18\ о Na С,з . 15°\ ОПосле 24 часов &

* —Na С|е - 1'5*ч оо - -Na C,g . 1.5°Фиг 25 \ После 18 часов\ to

fe!
ы

%

>
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образовании ими жидких слоев, но не при кристал-
лизации в виде нитей или коагулята.Руководствуясь
этими правилами в приложении их к таблицам, можно
приблизительно предсказать для каждого мыла и
мыльного раствора, как они будут себя вести. Ниже
приведены максимальные концентрации в (%) солей,
необходимые для образования системы из двух жид-
ких слоев: «нигр»*2-щелочь мылами из различных
масел, изученными Меркленом (9з). Цифры даны с
точностью до 0.1 или 0.2 приведенных значений?
кунжутное масло 6.8, оливковое 8.1, маковое 6.6,
маковое, вновь нагретое, 7.7, сало 6.0, сало без соли
7.2, топленое сало 7.0, льняное масло 7.5, сульфи-
рованное масло 13.3, сапонифицированный олеин 8.6,
сапонифицированный олеин с глицерином 9.1, сапо-
нифицированный стеарин 6.2, хлопковое масло 8.9,
масло земляных орехов 6.7, касторовое масло 25.1,
касторовое масло и масло земляных орехов 17.6%.
ТАБЛИЦА 1 О, 11б)._мИНИМАЛЬИОЕ КОЛИЧЕ-
СТВО РАЗЛИЧНЫХ ЭЛЕКТРОЛИТОВ В г НА
100 -см* ЩЕЛОЧИ ПРИ 100°, НЕОБХОДИМЫЕ
ДЛЯ ПОДДЕРЖАНИЯ ДВУХ ЖИДКИХ СЛОЕВ
В СИСТЕМЕ КАЛИЕВЫХ И НАТРИЕВЫХ МЫЛ

ПРИ РАЗБАВЛЕНИИ ОТ ДО IN (*).

1°пл.Мыло

(6 3)
70ч-85NH4C8 . . . .

NH4Ci2 . . .
NH4C14 . . . 75

794-90
57.5/ г / /NH4 C18

>100CuCig

CuCi's 100

Для MgC16 и MgCig см. (зб); для других1Ш4-мыл
см. (13); для смесей NaCi6 и HCi6 ем. (20).

Фазовые равновесия.
Системы мыло—вода и мыло—вода—соль.

О б ъ я с н и т е л ь н ы е з а м е ч а н и я. *! Вся-
кое мыло, смешанное с водой в различных соотно-
шениях, при соответственных условиях может быть
получено в одной из следующих пяти форм, каждая
из которых ведет себя как простая фаза, когда она
находится в равновесии е другой фазой. Эти формы
следующие:1) пластинчатые кристаллы мыла, 2) кри-
сталлические волокна мыльного коагулята, 3) «чи-
стое мыло»—‘чистая прозрачная пластичная анизо-
тропная жидкость, 4) «срединное мыло»—анизотроп-

”ное} 5) изотропные растворы мыла, в число которых
включаются все более разбавленные растворы.

Прибавление третьего компонента, соли, не дает
новых форм, но изменяет пределы концентрации, не-
обходимые для существования отдельных фаз.

На фиг. 26—28 даны пределы существования и со-
става различных форм мыльных растворов при раз-
личных температурах в системе из двух компонентов
мыло—вода. На фиг. 29—34 приведены диаграммы
равновесия для систем мыло—вода—соль для различ-
ных определенных температур. Эти треугольные диа-
граммы составлены в «молярных долях», причем за
основание взят фиктивный молекулярный вес воды,
равный 1000, а для мыл и солей взят формульный
граммплекулярный вес.

Подобные же диаграммы(какнапримернафиг.35—
37) с точки зрения правила фаз были отчасти по-
строены для продажных мыл, основываясь на от-
рывочных данных прежних исследователей (рассеян-
ных по их различным работам) (4, эз, U5, 123, 124);
см. также (О? откуда видно, что правило фаз можно
приложить ко всякому мылу как чистому, так и
продажному, и что одни и те же фазы имеют место
в каждой системе мыла, причем для различных мыл
пределы концентраций, необходимых для существо-
вания каждой фазы, различны.

В таблицах1—4 даны относительные и минималь-
ные абсолютные количества различных с лей, необ-
ходимые для разделения фаз при 100°.Таблицы1—3
относятся к образованию жидких слоев, а таблицы 3
и 4—к началу отделения кристаллических нитей коа-
гулята.Эти соотношения приблизительно независимы
от природы мыла. Эффект влияния смесей электро-
литов приблизительно аддитивен. Смесь мыл при об-
разовании жидких слоев ведет себя так, как этого
можно было бы ожидать по их составным частям при

о<м* п о#3оа иг-НЭлектролит Оа
<я

ао и ЯсЗ Яa aa 5£ a
Стеаринат Ci8 . . 7
Олеинат Cjs. . . 8

Пальматинат Ci6 10
Линолеинат Cis' 10

Мириетинат C14 . 15
Лауринат C12 . . 21
Соотношения . . 1.50

8 13 6В
15 4 5 7

12 4 318 5
13 19

i

!i62620 8 8
34 12 13

2.00 2.78 1.000.87 1,84

KC22 при 3 г КОН. *2 NaC22 при 2.3 г NaC]

на 100 CM $ 0 ANW (52),

Смесь равных частей слеината и миристината
натрия находится по середине между чистым олеина-
том натрия и чистым миристинатом натрия.
ТАБЛИЦА 2 г(83)*—КОНЦЕНТРАЦИИ Nw РАЗ-
ЛИЧНЫХ НАТРИЕВЫХ СОЛЕЙ, ДОСТАТОЧНЫЕ
для KA0;820=8O 0.25 NW @0AB2>@>2

, " � " � " /  90°.
Анион Анион Анион

О Н. . . .
N03 . . .
C l . . . .
J . . . . .

1.13
1.05
0.95
0.91

Ег . . . .
С2Н302 .
С03 . . .
S04 . . .

0.90
0.89
0.89
0.83

0.76
0.65
0.65

CNS . .
WO4 • •
Тартрат .

ТАБЛИЦА 3 О, I15).—ОТНОСИТЕЛЬНЫЕ КОЛИ-
ЧЕСТВА ГРАММОЛЕКУЛ ГИДРООКИСЕЙ, ХЛО-
РИДОВ И КАРБОНАТОВ НАТРИЯ И КАЛИЯ,
ДОСТАТОЧНЫЕ ДЛЯ ВЫСАЛИВАНИЯ ЖИДКИХ

СЛОЕВ ИЛИ КОАГУЛЯТА ПРИ 100 °.
*1 Обстоятельный разбор см. О). *2 Термином

«нигр» (nigre) обозначается клееподобный слой мыла,
высаливаемый растворами щелочей, солей и пр., рас-
полагающийся под главным слоем мыла и окрашен-
ный примесями в черный цвет.

Щелок—раствор излишка щелочи, электролитов,
глицерина и пр., выделяющийся при высаливании
под слоем мыла.

ОН С1 СО*

К . . . .
Na . . . 0.70

1 . 0 1
1 . 0 0
1.00

1.02
1.27



И̂
ч

О to о is *а to Ь *
, . lb *
*
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ГиЗратирозанные
кристаллы

Фиг.30'кристаллы
Фиг.29|м>Чистое мыло—

Чистое мылоКС12*КС1*Н20 при 200°

СреЗинное мыло

Изотропные гомогенные
растворы

0.8 ‘Щелок’5Ки. н2о ai

1
Волокнистое мыло —ГиЗратироианные - -̂—кристаллы - Фиг.32 *78)Фиг.ЗГ,75)

¥1 КС<2'>КС1*Н20 при18°к'\о.2
Чистое мыло—^ MaC,s*NaCl+H20 при 90°

* *
СреЗинное мыло

\37 1 \0.3 СреЗинное мыло

,0.40.6,
% ,0.50.

0.4, ДОч .0.70.3, Изотропные гомогенные
растворы

Изотропные гомогенные
0-25Й 625Л/, растворы,0 3 Ч*0.

0.1N 0.9,
Q%OJw0:

0.7 0.8 0.9 NaCaMfНг0 0.1 0.2 0.3 0.4XCI

ГиЗратированные
кристаллы KCjg

.4Чистое мыло—^ ^
Фиг.34(71)

KC'^KCltHjO при 20°Волокнистое мыло ,0.1
Фиг 33"“ гNaC,8+NaCUH20 .0.2

£ |iw7/ ,03
СреЗинное мыло — ,0-44

.0 5аз;
/ ,0.6

,0.7
Изотропные гомогенные

растворы ,0.8«кИзотропные гомогенные
растворы ,0.9

/ / 0.3 0.4 0.5 0.9 ШНг0 0.1Н20 U.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 NaCI
К фиг. 33. Максимальные концентрации растворов, которые могут существовать при 76° (и при 72я)
в отсутствии насыщения кристаллическими волокнами. Поля, очерченные пунктирными кривыми
внутри заштрихованных областей, представляют мыльные растворы, равновесие которых нарушено

кристаллизацией при 76° кристаллических волокон.

10-р. Т. Э. т. X.
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ТАБЛИЦА 4 О, ns) *i. — МИНИМАЛЬНЫЕ КОЛИЧЕСТВА РАЗЛИЧНЫХ ЭЛЕКТРОЛИТОВ В г НА
100 см* ЩЕЛОЧНОГО СЛОЯ ПРИ 100°, ПОТРЕБНЫЕ ДЛЯ ТОГО, ЧТОБЫ ВЫЗВАТЬ ПОЯВЛЕНИЕ

НИТЕЙ КОАГУЛЯТА В СЛОЕ ЧИСТОГО МЫЛА.
КС1 К 2С03 NaQH NaCl Ка2С03Электролит КОН

20
19.5

4Стеариыат С18 . . . . .
Олеинат Cje . • • • • •

Пальмитинат Сх6 . . .
Линолеинат С"&" . . .
Миристикат Ci4 . . . .
Лауринат С12 . .
Соотношения . .

*1 Лангдон (78) нашел для NaCi 6 7% NaCl-» Стйпель (г 2з) нашел для NaCi2 » NaCi 4, NaCi6 и NaCig
IS, 9, 7 и 5% NaCl, а Рихерт соответственно— 14, 10, 6 и 5%. Кронахер (So) нашел для NaC10, NaCi2»i
ЫаС14, NaC16 и NaCi8 приблизительно' 23, 13, 10, 7 И ,5% NaCl. i

13 7(17)
4 510 9

22 5 611 12
19 2413

9>23 >38 1018 17.8

>37
2.78

13 1425
2 . 0 01.50 0.87 1.00 1.84..

i
;Надо обратить внимание, что количества натриевых солей приблизительно вдвое меньше соответствую-*

Щйх количеств калиевых солей. !

i

!

I

!

!
:

!
|

L

j *1 Линия, ограничивающая изотропнь1ё растворы, нанесена в одинаковых положениях на диаграммах!
35—37; она выражает данные Перкозекого, цитируемые Рихертом. В результатах Терля, Беца (Batz)J
Рихерта и Перковского даны не истинные проценты, но г на 100 см3 раствора при 100°. Данные Пенни;
и Эльфорда приведены в г на 100 г всей системы.
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92.6%
100% 90

92:6 %
100%

80

70
75% 70

75%
о о Двуслойные системы

© Трехслойные системы

• ОЗин слой („Нигр1 }
Чистое мыло —о Двуслойные системы

о Трехслойные системы

Фиг. 36

§50%
SL

•jsaS
го 3
3 %г§
X

£
5£ 'оI sCto

£= re
лта

*53
£
5«

25%

Изотропные
гомогенные

Изотропные
гомогенные
растворы

КО растворы

*54
0% \

'10% еЗхого натра —-> 5„Щелок>
• /веского натра —0% ДО

Растворимость.;

Всякое мыло как чистое, так и продажное, смешанное .с водой или с водой и электролитом, можно
получить в виде пластинчатых кристаллов мыла или в виде сгустка волокнистых кристаллов. Оба , вида
кристаллов обычно содержат воду, причём возможно получить несколько гидратов* При повышении темпе-
ратуры кристаллы или, коагулят растворяются и в зависимости от ; концентрации образуют обыкновенный
изотропной .раствор, среднее мыло или чистое мыло. Приводимые данные относятся обычно к форме
гидратированных! кристаллов, Наиболее' устойчивых в условиях опыта. ‘

 "  ��+ ' � !"+ #-
/"; BQ<?5@!0BC@0, =5>1E>48<0O . для

полного @0AB2>@5=8O, ?@8 >1@07>20=88
 130" 0(�0 0 ; @0AB2>@0 A :>=F5=B@0-

, & Nw.

i>

РАСТВОРИМОСТЬ , ГИДРАТИРОВАННЫХ во-
локнистых КРИСТАЛЛОВ СГУСТКОВ В Nw
МАТОЧНОГО РАСТВОРА В КОАГУЛЯТЕ ПОСЛЕ

ЗАСТЫВАНИЯ\=NW .в таблице).
:

Первонач.
. : .

Лит.Мыло 1°N:W i
Nw Nw t° • NwNw t°

\

, KCl2 (’ ?)КС > 8 ( l 0)NaCle (73) jNaC1;2 (f ) (12.).NaCi0. .
NaC16. . 2 151

(53)300.1914
0.25
0.25

0.01778
0.00819
0.03

i

1 0 . 0
1.009
0.504
0.01

39.045 (90)2 . 0 8.004
8.878

* 9.694
10.98
11,52
12.96
16 Л 4
19.36
43.32

15 55 25
17-4-25
17-4-25

401 . 0 67. 12 56.0
60.0
90.0

(6)26 NaCie *i
340 . 2 63 1.0 0.1KC12 (73)51!310 . 1 . NaCt6.:.

NaCfr. .
01005-̂ 0.0004 (112)170.0003

0.39100 18 (5.3)0 . 6K c^g (7 2) ;NaC^(4) 2.508
3.222
4.004
5.373

f 5, 653
7.226

10015 100.26
13017.5

2 0 . 0
25.5
26.0
32.0

00.114
0.099845250 150250 . 6 180.1905

23 40
21 30
1,8 25_

200, 0.4 , 132
1180 . 2 *i NaCi6, растворенный в O.QNw врдного гли-

церина.. 980.1

*10
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РАСТВОРИМОСТЬ ВОЛОКНИСТЫХ НИТЕЙ КО-
АГУЛЯТА, ОПРЕДЕЛЕННАЯ ПО ЖИРНЫМ РА^

ДИКАЛАМ В НИХ.

ТЕМПЕРАТУРА САМОПРОИЗВОЛЬНОГО ВЫДЕ-
ЛЕНИЯ НАТРИЕВОГО МЫЛА (ВОЛОКНИСТОГО
КОАГУЛЯТА) ИЗ ВОДНОГО РАСТВОРА ПРИ

ОХЛАЖДЕНИИ (47). #w.

Мыло t° Лит.я Коагулят Ультрафильтрат

i s
£ <»

• В* «о ”

L Е«f / f гЯ cjCisС Cl2с С22С й я16 1418 ч Я 0.0003
0.00023
0.0Q02
0.0004-4-0.0006
0.000 *1
0.0004-М) . 0005
0.0001

18NaC16 0.04 -f-0.009
0.003-М) . 006
0.034
0.065
0.03
0.03
0.0013

(55)w аа и
18
2242° КС16 .

NaCls
(50)27°32° 11° 0° 35°45°60°1

14-f-lS
18-̂ 22
14-r-lS
14—18

(5 0)

35 ° 56°62° 53° (36°) ~13° 45°69°20

0.75 * i Растворимость, которую Кратц (Kratz) счи-
тает правильной.

11.523(12) Nv

<0°ч-1 р10*4-11°13°-г-14°NaCa . . .
NaGjo • • КОЛИЧЕСТВО МЫЛА В г на 100 г ВОДЫ ПРИ

РАЗЛИЧНЫХ ТЕМПЕРАТУРАХ.
>0°2.3°3°-г-4°16°

Так же (Ю8); 6% NaC12 при 26°, 1% NaCi 6 при
43°, 6% NaGie при 52°, 1% NaCI6 + 6% NaC12
при 8°, 1% NaC16 + 1% NaCi 2 при 29°; (®) NaC16,
0.1 Nw при 58°, 0.5 Nv при 65°; КС16, 0.5 Nv при
386; (12) 62.5 г безводн. NaC12 в 100 г Н20 при
12*4-18°.

15° 25° 50° 100° Лит.t ° . .

LiC12 . . . .
L i C1 4 . . . .
LiC16 . . . .
1лС18 . . . .
SrC6 * i +

3 H20 . .

(3.9)0.180
0.036
0.015
0.010

0.280
0.060 (39)

(39)
(39)

ТЕМПЕРАТУРА ПОЛНОГО РАСТВОРЕНИЯ ГИ-
. ДРАТИРОВАННЫХ КРИСТАЛЛИЧЕСКИХ ВО-

ЛОКОН КОАГУЛЯТА В ВОДНЫХ РАСТВОРАХ
NaCl.

8.89
(при 24°)

0.009 0.026
0.006 0.014
0.005 0.009
0.004 0.008
0.024 0.03
0.006

(46)

MgCi 2 . . .
MgC14 . . .
MgCj0 • . •
MgC18 . . .
MgC's . . *
Mg-эрукат .
BaCe • * • .

0.009
0.006
0.005
0.003
0.022

(39)
(39)
(39)
(39)KC12 (73) NaC16 CO. NaCl2 (6 «) (92)

(123.5)
(29, 60 >

•

116)
8 7 8

мыла
N1f,

NaClNwNNw NaCl t°t ° мыламыла
1 . 6 1 . 61 . 6BaC7 • . .

BaCia . . .
BaC14 . . .
BaCje . . .
BaCis • » •
CaC6 . . .

(60)
Nw KC1= 0.008

0.007
0.004
0.004

0.011
0.010
0.007

0.009
0.008
0.005
0.005

(39)0.293 (77)
0.680 76
0.794 74
0.55
0.642 76
0.738 75.5
0.906 76
0.835 75
0.836 74
0.819 72.5
0.807 72.5
0.908 (75)

3.02
1.01
0.504
0.504
0.504
0.503
0.399
0.351
0.206
0.135
0.0610
0.058

572.0 0.534
0.62
1.02
1.02
1.92

1.0 0.49
1.59
1.66
1,71
1 . 8 6
2.10

0.20 1.21
1.56
2.05

0.101.97
2.08
2.19

0.5 (39)
56 (39)(21.0)

29.0
6 . 0 1
6.99
7.46
8.76
9.77

11.2
12.6
20.0

0.006 (39)60
2.572.32.4 (29, 60,

61, 116)
(60, 116)
(116)

2.37263.5 35
68 50 1.24

0.50
CaC7 * 2 . . .
CaC8 . .
CaCi'8 . . .
ZnCe+H20

0.84
0.31
0.04

0.81
0.29
0.04

0.80
0.26
0.03

48 65 •. •
90 (92)60

1.03
(При 24.5°)

0.96
(при 23.5°)

0.007
0.006
0.007
0.006
0.20
0.17
0.007
0.006
0.004

(45)10065
11562 (45)CdG 6 +2H20Nw KC1=.63

1.0 (39)PbCi2 . . •
PbC14 . . .
PbC16 :• • •
PbC18 . . .
AgC6 . . .
AgC7 .
AgCi4 . . .
AgCjg .
AgCis « . »

66
(39)6.01

7.91
8.93

24.5
50.5
79.0
90.0
98.0

55
(39)

60 (39)
NaC22 (52)61 0.09

0.09
0.12
0 . 1 1

(60, 116)
(60, 116)9.860 . .

15.0 0.05
0.05

0.42
0.59

100 (39)61
(39)Nw KG1= 100 • •62 (39)2 . 0

5.02
5.97
7.70

33.5
35.2
41.5

Капроновая кислота, полученная при броже-
*2 См. также Ландау,нии масляной кислоты.

189В и Альтшуль, 1896 (ns).
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ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ДАННЫЕ.
Фарион (2г): в 1 л воды при15° растворено 90 мг

CaCj'g и 224 мг MgC". Блумеркрон (12): при сверты-
вании растворов NaC6, NaC7, NaC8, NaC9, NaCjo при
20°ипри прибавлении NaGi и NaOH.Партейльи Ферье
(107); LiC12, 1ЛС14, LiC16, 1ЛС"8 при 18° и 25°. Уде-
манс ((59) стр. 159): Mg, Са, Sr, Ва, Zп, РЪ, Мп,
Со, Ni, Си, Ag-соли кислот Ci2 при 15° и при t°KUn.,
Левкович ((59) стр. 143, 157): СаС6, СаС8, СаС10 >

CaCi 2 при 20° или при 100°. Дженсен (*i): AgC8,
AgCio при 20° в воде и в i/20 N растворе AgN03.
Алътшуль ((не) стр. 614): AgC7, 0°ч-80°. Либен и
Янечек (61): СаС6, ВаСб при 10°-т~12°. Зигмонди и
Бахман (130): NaC16 в воде. МакБэйн, Корниш и Ба-
уден (?о): NaCi4 в воде. Котэл (AS.): СаС6, ВаС =>

Понижение точек застывания.
Значения k -p, =АtpJNw, где Atp— понижение точ-

ки застывания в градусах при концентрации Nw мо-
лей на кг Н20 (52).

Мыло Мыло . AtpЛ» A t p Nw

KCi2 . . 0.05 0.171
0.212
0.34S

0.215
2.445

КС 3.0 4.71
0.146
0.095
0.036

8

0 . 1 NaC^ . . 0.4
0 . 6КС'£ . . 0 . 2

0.050.4 NaC22 • •
1.0NaC8 « «

См. фиг. 38.
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Электропроводность водных растворов.
В таблицах даны значения А=103«/]^,где «—удельная

проводимость раствора в 2-1.
Na-МЫЛА ПРИ 902.

Повышение точек кипения,
, Значения kB = Atg/iV^,, где MB = ts- t.w; ts—температура, при которой парциальное давление
паров воды раствора равно давлению паров чи*

стой воды при tw. Данные для более высоких тем-
ператур ( tw = 90° -4- 100°) приведены графически
на фиг, 39, Некоторые значения для более низких
температур представлены в нишеследующей та-
блице.'

Щ . 1.5 1.0 0.75 0.5 Лит.• •

NaC9 . .
NaC12 . .
NaCi4 . .
NaC

106.9
104.2

94.93
83.6
88.3

(127.5)
109.5
99.15
87.4
76.1
80.96

(26)
96.2
84.76
84.5 *i
81.5

(7 0)
97,57
85.8

(70)
Лит.kB (80)Мыло *1 N -wtin Дб • •

NaC18 . .
NaC22 . . (14, 70)

(26)
3.0КС 0.23

0 . 2 0
0 . 2 0
0.20
0.17
0.16
0.26
0.26
0.34
0.06
0.23
0.10
0.10

(77)208
I

;NaC12 , . , ,
;NaG12 . . . ,
;KC12 . . . , .
NH4C12 . . .

;NH4G12 , . .
:NaC16 . . . .
NaC16 . . . .

:KG16 . . . ...
NH4G16 . . .
|NH4G16 . . .
.NaCjs

1.5 C86)43 0.05 ! 0.01Nw . . 0 . 2 0 . 1 Лит.1.5 (36)40
0 . 2 (77)20
1.0 (77)20 19(9.8

193.9
191.7
101.7
125.9
141.7

196.0
157.0
110.4
76.4
78.0
78.58

NaC
MaC12 . .
NaGj4 . .
NaC

150.44
113; 4

95.23
79.4
77.4
61.99

<**)166.42
125.5

96.51
75.5
76.0
67.09

9 * •0.5 (7 7)20
. (7«) ;1 . 0 (8 6).67 (70) ;

1 . 0 (8 6)70 '
(80) ;16 • •

NaC18 . .
NaC22 . .

0.5 (8 6)33 70)'
1.0 (77)20 (26)

(85) _1 . 070
(53)0 . 618

*i CM. (87).• !NaC" . 18 0.4 (53)* '

KC{'8 . . . .
К-Элаидинат
К-Элаидинат
'К-Эяаидинат

0 . 1 2 (77) NaCi4 (70) NaC16 (з) :0 . 620
(68)0.75 0.24

0.26
0.6~-0.8

0 . 2 1

20 Nv
(68)0:520 50°80° 60°Nw 70° 40°

0 . 10 . 0 120 (68)0 . 2
NaC'' OH. .
NaC4g OH . .

(68)20 1 . 0 1.5 75.1 55.2 44.8 73.165.4 85 114.7
64.362.21.0 84.8 73.6 51.5 75 99.90.75 (68)0.2520

0.5 62.387.5 74.6 52.1 55.465 85.1
20 0.34 (68) 0.2 50.0 - 40.0Na OH ', c 59.80.5 81.0 72.671.5 55 46;.8

60.6 40.585.1 72.6 50.70.1 45 66.3
(6 8)0.35NaCjg OH . . 20 0 . 2 58.00.05 69.497.3 83,1 46.5

144.8 80.3169.0 120.5 100.60.010.20NaC18 0.5 (68)20/ f t r

20NaC (68)/ / / / / 0 . 2 0.075 NaC16S03 (М2).is

65° 50°60° 55° 45°Nv 40°
Данные для растворов мыл с прибавлением к

НИМ разЛИЧНЫХ ВеЩеСТВ СМ. (*6, 77, 8», 89, 109),
45 38.6

39.1
42.7

41.5
42.1
47.2

35.6
35.5
39.1

0.0666
0.0333
0.01665

32.3
32.6
34.9

29.5
29.4
31.4

46
51.6. Показатель преломления (62).

Удельная рефракция ,R =(n ~l)/d или R' =---( r f i -
;l)/d х (п^+2) для мыла в мыльном растворе при
'70° не зависит ни для какого мыла от концентра-
; цйн (а также и от растворителя). Молекулярная ре-
фракция мыла в растворе равна рефракции, вычис-
ленной для чистого безводного жидкого мыла. Кон-
центрации—от 2.4 до 17.8 г на 100 с.мз водного
раствора.

NaC jg ПРИ 25° (55).
;

1INv
А . .

484242 968.5 30.25
20.9 •

60.50
25.95

12iЮ
34.1 57.6 61.620.122.0Э 47,1

NaGi8 ПРИ 18° (иг).
4.17 2.08 1.04

49.44 54.72
8.3410mv 66.70 33.35' 16.67

A . . 19.27 20.67 23.58
0.52

61.44/ t 28.08 38.40RCRjy RF RI) RFМыло Rc
;

NaC 'g (ЗНАЧЕНИЯ ИДЕНТИЧНЫ ДЛЯ ЗОЛЯ

И ГЕЛЯ) (53).!'NaC16 0.480
0.471
0.471
0.475
0.480

0.289
0.284
0.284
0.287
0.288

0.2830.476NaC 0.467 0.286Щ • *

;КС. .. Л-16 • •
i^aCis • • 22;0

22.62
22.64

18.0
20.95
21.65

25.0
25.84
25.97

15,0
19.13
20.35.

10.0
1 6 . 2 2
16.95

t° г.
0.4 Nw
0.0NW

5.0
13.94
15.10КаСг' . 0.2860.475 0.484 0.290
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Na-МЫЛА ПРИ 18°.

0.4 0.1 „ Лит.1 . 0 0 . 2 0.010.6 0.05

с;' (77)21.67 20.80 19;77 20.46 20.59 30.0918

с"" *г 29.6 (66)26 30.1 28.9 29.0 . 30.5 49 , 6018

« //////
Ь 18 29.6 (** )28.70* 29.13

С'^ОН *2 . . ,

*1 При 24°.
27.7

*2 1.5Nw 23.1 И 24° (79); 1.ONw 85.5; 0.5Nw 43.8.
32.1 (71)34.0 37.835.8 40.7

К-МЫЛА 90° (16).

0 .5 0 . 0 10 . 11.0 0.75 0.2- 0.05 0.02Nw

‘ 17717
168.5
156.3
146.0

201.2
191.0
180.9
144.2
136.6
130.8

216.5
205.2
200.6
159.7

(241.2)
(234.5)
(227.0)
(223.5)

С6 149.5
148.7
145.9
143.2

245.9
239.5 .

232.4
233.0

227.7
219.2
211.9
195.9

С8 *1. . .
с10 . . . .
с12 ** . .
с12 ** . .
C i4 . . . .
Ci4 *3' . .
Сд.6 . . . »

C l8 . . . .
С и *3 • •

*1 107.3 при 3.063#^., *2 123.5. при 2.028Ni0.

142.6
191136.2

136.2
144 147 162• *

135.4 136.6 181.6 224.3 .121.8
13S 132 117127 120 117

127.9 127.0 н о.а
101.7

124.2
113.4

107.0 133.2
124.9

171.6
147.7

111.0
1 0 0 . 0112.6 113.9 96.0

114.5117126 113
*з Концентрация Nv (5i ).

К-МЫЛА (51).

Nv при
90° . . . 0.05 ' 0Лt° 0 . 2 0.375 1 . 00.80.4 0 . 6

93.9
77.6
77.0
74.3
60.9
60.4
46.2
44.8
33.0
35.5

1̂2 «

C14 *

^ 18 *

•
0.4 *

123.6
77.1 *i

80.3 *2

95.4
57.9 *i

61.0 *2

47.7 *i

59.1
35.7 *i.

10560 102.8
88.5
86.3
82.3
69.5
67.7
51.6
50.6
35.5
39.9

99.6103 106 104.5
92.977.4 90.1 8995

81.5
83.0
58.7
60.7
47.2
50.0
39.5
36.9

87.5
81.8
70.7
68.8

52.5
50.8
36.0
40.5

88.6
88.5 79.5

72.0
45 83;6

74.275
Г"^ 18 • • *

Ci4 . . .
Сх2 . . .

1̂4 4 . .

70.7
55.9
53.7
38.4

42.6

30 54.9
52.1

56 , 0
52.0
41.4

20
45

С" 37.1 *218 *

*2 ^=0.0518,*1 Nv— 0.()o'i

КС16; ВЛИЯНИЕ ВРЕМЕНИ (3), см. далее (зз).

75Г 85 65 55 2545 35

0.01NV 136.4 *1
140.8 *2

88.9

118.8 100.5 86,7 79.6 -> 9-2 * 8-> 87.6

О ЛNv . . . 78.7 68.4 58.8 49.1 41.0 35.8

*1 10 мн. *2 60 МИН. *з Все при 45°, 0 мин., 20 мин. и 24 час. соответственно.

К-МЫЛА ПРИ 18°.
2.0 Лит.N 0.010.50.75 0 . 2 0.051.0 0.1го

53.00
45.44
37.0
35.83

8̂ (77)42.24
43.14

49.75
47.21

48.60
47.09

69.50
44.03
29.74
35.05

63.05
41.77
33, 30
34.04

Cj2 . . 75.4
51.95

(77)54.89
29.57
47.35

(77)

(90)Элаидинат . . 38.01



СВОЙСТВА МЫЛ152 I

Гидролиз.С1б803Н ПРИ 90° (100); ср. (па),

Приводимые величины выражают % гидролиза0.010.5 0.2 0.1 0.05 0.02
232.0 208.9 188.1185.5 195.0

• Nw . , . . 0.75
А 237 рованного мыла согласно уравнению:208.0

Nw гидроксильн. ионовх100
Общее значение Nwдля мыла *

1. Гидролиз посредством водородного электрода,
% гидролизиров. мыла=

К- и МН4-СОЛИ ЖИРНЫХ КИСЛОТ ИЗ ПАЛЬМО-ЯДЕРНОГО МАСЛА (28, 5!).
РАСПЛАВЛЕННЫЕ К- и Na-МЫЛА (9).

СМЕСИ: РАСТВОРЫ МЫЛ С ПРИБАВЛЕННЫМИ
К НИМ СОЛЯМИ, КИСЛОТАМИ И ОСНОВА-

НИЯМИ (3, 24, 27, 28, 51, 70, 89, 109).
ЗОЛОТОЕ ЧИСЛО И МОЮЩЕЕ ДЕЙСТВИЕ см. ( з?,
88, 50, 57, 74, 104, 105, 106, 108, 114, 117, 119 , 120, 121, 122).

причем диффузионный потенциал не принимается во
внимание (8°). (При концентрированных растворах
мыл результаты слишком высоки.)

iVw =1.0Мыло
NaCi g

0.5t° 0.75 0.2 0.1 0.05 0.01 0.001
0.2 0.380.2790° 0.55 1.3 5.5 6.6

КС 90е 0.08 0.27 0.6 0.651.3 5.0 6.816„
NaCis 25е 0.1(?)(55) . о.е(?) 4(?)

Гидратация.
Я20=ЧИСЛУ МОЛЕЙ Н20 НА МОЛЬ МЫЛА.
Отрицательная сорбция щелочи, которая высали-

вает волокнистый коагулят из водных растворов мы-
ла, имеет следующие значения, выраженные в виде
количеств растворителя, задержанных в мыле, пред-
полагая, что соли при этом не поглощены коагуля-
том. Условия опыта и методика описаны в работах,
на которые сделаны ссылки. Об отрицательной сорб-
ций Nadi6 из смесей солей см. (вт).

0.5Nw мыло ири 90°

Мыло . . . . .
% гидролизи-рован. мыла .

КС16 КС12КС14 КС10 КС8

0.64 0.54 0.36 * 0.076 0.072?

2. Гидролиз методом катализа нитрозотриацетон-
амина; значения 105NV гидроксильных ионов. Для.
концентрированных растворов результаты низки ве-
роятно вследствие сорбции амина.Перво-

нач. Nw Я20 Лит*СольМылоt° Nw 0.042 0.5 0.8 1.0 0.46 0.1Nw
NaCi g t° . .NaOH

NaOH
NaOH
NaOH
NaOH
NaCi
Глице-

рин
Глице-

рин
NaCi

1.5 4.3 (88)90 NaC18 . .
NaCi6 . . 0.5 90 90 90 90 70 70

(65)(88)90 1.0 3.0 3.4
2 . 0 5.2 iomvOHf1 . 0 91 20 25 44 5627

6.50.5 1.5
0.51.0 4.4 . . 0.019 0.042 0.1 0.3 0.85
2 . 0

90°17-4-25 0 . 6 > 4.3NaC] 6 . . 1.0 (6) 10 >NV
OH' 76 93 1193 58

0 . 60.25 10 KC16
(65) Nw • . 0.05 0.051 0.050.1 0.8590 NaCi2 . .

KCi2 . .
KCi2 . .

1 . 0 1,8 (86)НСЩ.
0 . 612-f-lS 11.8 (9)

11.3 (e.4)
10.1

1.1 KC1 40° 30°70°10W*.

OH'
20 KCl 0.91.1 55 61 6 39 97

KC1 0 . 81 . 6
KC1 0.672 . 6 9.4

Nw . . . . 0.002 0.01 0.02 0.05 0.120 KC12 . . 1 . 0 KCl 11.0
1 0 . 8

(23)1 . 0 NaCis, 90° (5)
1.5 KCl 0.86

0.65 10s2VflQH' 6655 74 98 79
2.9 KCl 8 . 6
1 . 0 KCl 0.1 24 Гидролиз различных хороших продажных мыл при

90°. Значения 106NV гидроксильных ионов (5).NaC ” .12-7-18 0.25 0.1 9.2 (76)NaCi
, . 0.5. . . 1 0.5 0.1 х *i . . .х . .Определение гидратации мыла в растворе 1.0 Nw

КС12,содержащем известное количество КС1 при 18е,
путем сравнения электропроводности чисел переноса
и давления паров см. (ю»),

31 21 *5 Стирочное мыло. 77
73 60 18 Мыло из сала с
76 60 24 примесью каниф. 79

Каменноуг. смола 82
108 80 30 Мыльн. порошок 94

*1 Количество г мыла в 100 ежз раствора при
комнатной температуре.

Кокосовое масло
Оливковое масло
Туалетное мыло .
Мыло холодной

варки
КСГприб. (Nw)
Д20 . .* . . . 11 (±1.1) 12.2 12.8 10

0.5 0.7 1.0 1.5 2,0 2.5 3.0 3.5
9.6 5.2 6,3 6.9

Относительно давления парбв во время гидрата-
ции и дегидратации NaC18 в твердом виде см. (бо).

3. Исследования гидролиза по индикаторному методу. Сравнение цвета индикатора в растворе чистого
мыла с цветом стандартных буферных растворов. В качестве буфера применялись по Зеренсену и Па-
личу глицин (NaOH и бура) и борная кислота* В
для 0.003 до 0.0005 гидроксильных ионов, фенолфталеин для 0.0008 до 0.0001 Nw гидроксильных ионов,

и феноловый красный для очень разведенных мыл. Миристиновая кислота была взята нечистая. Индикатор
прибавлялся в таком количестве, чтобы получить наиболее интенсивную окраску (’б).

индикаторов брались: ализариновый желтый Gкачестве

Значения мыла
Мыло 1°

0.5 0 . 2 0.1 0.01 0.005 0.002 0.001 0.0350.05 0.02 0.031
NaCi2 • . . 0 . 690 1 . 0 1.4 1 . 61.8 2 . 12.4

20 0.90 . 2
0.7

0 . 6 1.4 1.41.4 1 "А, •
КС12 • • • • 1 . 290 1 . 6 . Также 0.35 при Nw=0.862.2 2.41 . 6
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Значения Nw мыла
Мыло t° 0.02 0.01 0.005 0.002 0.001 0.035 0.0310.050.2 0 . 10.5

0.17 0.50
0.56
0.56
(1.0)

1.4 1.2 1.9
4.3

Также 0.12 при Nw=0.86
Также 0.23 при Nw=0.4

1.8 также 0.3 при Nw — 0.4
19.1

0.70
1 . 1 1

КС12 .
NaCi4
КС14 ,

КС!6 .

20
3.85
1.75
4.8

5.02 . 290
1 . 1 2.990 1.6

90 1 . 6 3.1 6.7 12.49.70.20
511420

SO 1.6 4.1 15.5 18(1.1) 1 . 6 7.0 8 . 0 15.8NaCi6 0 . 2
683520 27

(6 , 0)0.9NaCtg • « • 90 0 . 2 3, 0 12 350.5
20 13.2

(8.6) (15) 681.55КС18 .
NaCi's
КС'/в .

3.3 (50) 6790 0.76 (20)
6020

0.85
0.24

5.0 168.5 240.41 2 . 0 (Ю.1) (21)90
6.3 281.6 4.5 16.1 2420 2.7

5.9(0.2)
(0.01)

90 18 160.7 1.5 2.9 6.9 9.2
2820 0.08 2 . 0 230.2 1.4 3.8 5.S

NaCag 32.590 3.4 6.8 13.6 27

Гель Вязкая жид-
кость

45 (Вязкая жидкость)

Прозрачная

20 68 (Мрлочно-
мутн. жидк.)

NaCi6 и KCis с избытком жирных кислот см. (75). Другие определения для различных мыл также
е прибавлением к ним различных веществ см. (so, 52, 55, 65, з7, 75, 76, so, 112).
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4, 127: 1401; 25,

(no) Rayleigh, 3 , 30: 386; 90. (m) Rayleigh, 5 , 47:
281; 90. ( па) Reychler, 556 , 1912 XYI: 6Э. 28 ,
26t 193; 12. 172 , 8 ХХП: 221; 12. 55 , 12: 277 ^' 13. (us) Reynolds, 4 ,119: 466; 21. (U4) Richard-
son, 45, 15: 241; 23. (us) Richert, Diss., Karls-
ruhe, 1911. (не) Seidell, B51. (u?) Shorter and
Eilingworth, 5 , 92: 231; 16. (u8) Smits, 7 , 45: oOS:
03. (119) Spring, 186 , 1909: 187, 949, 1059, 1128.

(120) Spring, 55 , 4: 161; 09. (121) Spring, 70 ,28:120,
424; 09. 149 , 27: 229; 09. (122) Spring, 55 , 6:11,
109, 164; 10. 28 , 21: 17; 10. 149 , 28: 569; 09.

* 29: 42, 365; 10. 70 , 29: 1; 10.(123)Stiepel, m
Weyl, Einzelschriften zur chemischen Technologies
I: 249. Leipzig, Barth, 1911. (123 - 5) Thomas and
Mattikow, 1, 48: 972; 26. (124) Thorl, Diss., Karls-
ruhe, 1918. (125) Vorlander. 25 , 43: 3120;10. ( l 2b>
Walker, 4 , 119:1521; 21. (12?) White and Marden,
50 , 24: 617; 20. О88) Wightman and Jone$^ ll,
40: 56; 11. 48: 320; 12. Q29) Wilson and Ries,
Colloid Symposium Monograph, I: 145. New Yons*
Chem. Cat, Go., 1923.

(130) Zsigmondy und Bachmann, 55,11: 145; 12.



ОСМОТИЧЕСКОЕ ДАВЛЕНИЕ.
W. Е. G a r n e r.

не с чистым растворителем, особо отмечены в табли-
цах. Всюду, где это оказалось возможным, давления
выражены в нормальных атмосферах, а концентра-
ции растворов—в граммолекулах на 1000 з раство-ригеля (М/1000) с использованием атомных весов по
таблице, приведенной в т. I, стр. 45. В случае
небольших давлений, таковые выражены в мм Hg.
Значения приводятся до последнего десятичного зна-
ка, еще могущего считаться относительно точным.

ВОДНЫЕ РАСТВОРЫ (БОЛЬШЕЙ ЧАСТЬЮ 0 ПЕРЕГОРОДКАМИ ИЗ ЖЕЛЕЗИСТОСИНЕРОДИСТОЙ МЕДИ).
C12H2.*aii, Тростниковый сахар, 342.2, Р0см. в atm (4*)

В этом отделе содержатся данные для осмотиче-
ского давления, полученные непосредственными из-
мерениями. За немногими исключениями здесь при-
водятся лишь такие осмотические давления, которые
обнаруживаются растворами чистых веществ при
отделении от чистого растворителя полупроницаемой
перегородкой. Те случаи, когда наблюдалась за-
метная диффузия или когда раствор приводился в со-
прикосновение через полупроницаемую перегородку

£° 15 305 20 2510 40 500 60 70 80М/1000

2.52
4.93
7.39
9.87

12.40
14, 98
17.65
20.34
23.09
25.92

2.61
5.11
7.67

10.22
12.86
15.52
18.29
21.09
23.93
26.87

2.65
5.19
7.79

10.38
13.05
15.76
18.59
21, 44
24.34
27.29

2.50
5.09
7.71

10.38
13.09
15.85
18.66
21.56
24.44
27.47

2.58
5 . 2 1
7.91

10.69
13.47
16.28
19.10
21.99
24.95
27.94

2.56
. 5.03

7.54
10.03
12.65
15, 27
-17.97
20.72
23.51
26.42

2V47
4.86
7.26
9.69

12.29
14.73
17.35
19.99
22.68
25.51

2.66
5.32
8.04

10.81
13.62
16.46
19.37
22.31
25.35
28.46

(2.48)
4.76
7.14
9.52

1 2 . 0 0
14.50
17.03
19.65
22.32
25.05

2.74
5.48
8.21

10.96
13.78.
16.67
19.57
22.52
25.50
28.63

0 . 1
0 . 2
0.3
0.4

14.11
16.96
19.74
22.76
25.79
28.87

0.5
0 . 6
0.7
0 . 8 23.26

26.14
29.07

0.9
1 . 0

Пере-сыщен.0.3 1 . 0 2,0М/1000 0 . 6 3.0 5.04.0 6 . 00.1

54.9
58.6
62.5

90.0
95.8

101.5

24.7614.22•0° (Ц . . . . . . .
30° (**, 35) . .

.57.7° (23 , 35) . . .

2.25 6.91 129.7
141.2
145.4

193 268.8
195.9 248

СзН120б , Глюкоза, 180.09, Р0См, в atm (зэ, Щ СбН1206 » Глюкоза (в)
t° г/л . .

atm, 0°, . 13.2
23 99.8 199.5

29.2:
319,2
53.2

448.6 548.6
87.9 121.2

100M/ i00Q

2.41
4,79
7.21
9.64

12.14
14.5
17.0
19,4
21.8
24.3

. 2.41
4.80
7,17
9.60

. 12.01
14.43
16.84 "

19.20
21.56 ,
23.99

0.1 2.42
4.69
7.07
9.38

11.75
14.13
16.51
18.92
21.42
23.78

CgHi4Ос, Маннит (в)0 . 2
0.3

г/л . .
а Ш 9 0° ,

110100 1250.4
14.6 16.713.10.5 • • • •

0 . 6
,С3Н1406, Изодульцит, М/1000=2, Росм, (0°) = 54.8; - atm (?)0.7

0 . 8 .

0 , 9 С8Н60, Фенол, 94.06, 30р (24)
1.0

Данные Берклея и Гартлея (см. ниже): 13.4 и
СоответЪтвейно 22.9. •

М/1000 > 0.1 0,2 0.3 0.4 0.5 0.6 0,7
Роем. . . . 1.46 2.84 3,935.12 6.40 7.62 8,82 10.05

0.8. 0.9
11.28

С6Нг!О6СНза-Метилглюкозид (7)
Вещество Формула М/1000 £ ° atm Лит.

М/1000 . . ,

atm, 0° .
21 3 4• • •:

53.8 120.225.0 86.4 G20H27NOU
GIIH12N20:

СбЫ602

0.0219
0.0530
0.0097
0.0100
0.0029

Амигдалин .
Антипирин .
Резорцин .. .

О (2 1)0.474
1.18
0,207
0,206
Q.075

(21)0СеН12Ов, Галактоза (6)
11 (3 1)
16250 380«3/Л • ;• . . . .

atm, 0°
500

C7H5H63SСахарин 17 (31)62.835.5; . 95.8
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25% первоначально по отношению к чистой воде;
коллодиевая мембрана (*2)

Осмотическое давление коллоидов.
г- мм Hg Лит.%Вещество

Красный
для сукна

• G. А. Бриллиант-
конго

Конго-чи-
сто-синий

Чикаго-
синий 6 В(4 3)166 .15.9

15.2
15.5
15.6

комнатн.
комнатн.

Декстрин 1
(4 3)691

259
1193

6 мм мм мммм
• Hg

Гуммиарабик . . . . * % % % %Hg Hg Hg18
22.4 (50)Яичный альбумин .

Ж е л а т и н . . . . . . .
Гемоглобин из кро-

ви лошади . . . . .,
Гемоглобин из кро-

ви коровы . . . . .
Казеиногенат натрия

1.25
3.3 0.028 8.6

0.045 15.0
0.073 26.5
0.087129.2

0.013
0.0275
0.029
0.0325
0.082
0.105

0.027
0.050
0.0475
0.063
0.076

6 . 1
15.7.

18.4
2 2 . 8
29.9

0.023
0.043
0.045
0.066
0.078

7.88.2 (5°)1.5
14.8
15.6
23.2
27.3

6 . 0
7.158.75 (5°)5.27 комнатн.
8.5

21.3
22.5

(5°)109.01 0 . 8
3.23
8. О*1

комнатн.
313 С)25
334 (**)11

Относительно результатов с бензопурпурином,
примулином и продажными красителями см. (5) и (12).

Относительно влияния электролитов на осмоти-
ческое давление красителей см. (% 12, is, 18).

С)Гемоглобины . . . .
*1Растворы почти нейтральные. ;

! -
Желатина, i=20°; коллодиевая мембрана (И)

Fe2GIs.140Fe2O3. Раствор гидроокиси железа (г 9)Желатина % мм Hg

0.80 1.840.15 0.400 . 2 0%
мм Н20 . .Дэрэ (Dhcre) и Горголевскйй .

Садиков . .- . . . . . . . . . , .
Мернер . . . . . . . . . . . . .
Фауст
Фотографическая Шлейссиера .
Техническая 1 . . . .

0.152
0.169
0.232
0.17
0.17
0.174
0.157
0.145
0.123
0.118

1.00
2.30 70 2202 . 0 5.5 20

7.9 Раствор гидроокиси тория2.28
2.86
1.61
2.07
3.07
3.16
3.58

4.032.70
240

0.40 0.56 1.750.97%
4302.5 47 • 11513мм Н20 . .. 2

3
Имеются также данные и для железйстосине-

родистой меди, берлинской лазури, гуммиарабика и
диализбванной карамели.

4
5 . . .

^-Декстрин, t =25°; коллодиевые мембраны (13)
Растворимость 1.76% при 22° Осмотическое давление растворов электро-литов с перегородкой из железистоспнеро-дистой меди.% 0.0452 0.0818 0.158 0.321 0.513

мм Hg . . . 8.24 12.75.70 15.8 18.7 0° (s, 9)
М/1000 - atm

atmM/1000Декстрин (очищенный Кальбаума), t=25°;
диевые мембраны (Х 4)

колло- 8.59
12.04

а-Цианоферрат (а) тетра-
метиламмоиия

. ' 0.2686
2.152
К-цианоферрат (з)

0.1215 *i

0.5894
0.8509 *1

0.4642
0.6197Са-дианоферрат (2)

0.1024
0.2422
0.4182
0.6030
0.7470
1.075
1.353
1.469
1.617
1.711

2.54% . . . 0.076 0.125
мм Hg 3.47 5.75

0.268 0.445
10.4

0.663
12.3

1.02
13.1

1.675
15.0 5.34

9.20
14.65
20.33
41.22
70.84
87.09

112.84
130.66

8 . 1
5.96

52.32О других декстринах см. (зв)
Конго-красный, Мол. в. 696.5

7.58
32.39
47.61

/.=25° ( Х 5) 1=25° (5) 17° (Х8)

М/1060 л - мм Hg М/1000 л мм Hg М/ Ю00 л мм Hg

Са-цианоферрат (3)
2.56
3.23
8 . 6 8

14.33

0.306
0.619
0.907.
1.25
1.59
1.87

7.07
13.5
17.3
27.6
33.2
42.1

1 . 1 2
2.23
4.46
8.93

17.86
35.7 :

55.6
71.4

24 4.97
5.13
6.15
7.05
8.10

10.05
1S.3
37.5
72.0
8 6 . 6

88.7
89.0

106.0
120
145
171.7

' 310
603

1139
1363

Пергаментная мембрана. По
отношению к чистой воде •

Mg-цианоферрат (2)
0.2343
0.3241

0.0365
0.0483
0.1232
0.1863

45
6 . 2 0
8.70

106
176
326 К-цианоферрат (2)

0.0412
0..0824
0.1529 ;

0.2416
0.3688 .
Na-цианоферрат (з)
0.0745
0.1163
0.1667
0.2305
0.2950

Sr-цианоферрат (2)
3.40
6,18.

625 2.93
5.41

Моль на л.1020
1220Первоначально

по отношению
к чистой воде;
коллодиевая

мембрайа

15° (2)9.19
13.52
19.25 М/1000 лн2о atm

5.33 K2SO4
7.83

10.69
14.23
17.69

Осмотическое давление раствора конго-красного при
28.5% 123 мм Hg; при 62% 138 мм Hg; пергамент-ная мембрана (о)

1.09
2 . 0 1

25.0
50.0

KN03М/1000 л 2.84 0.997 Лит.{ 25.0
50.0

200.0.

0.93
. 1.60

4.50

Чикаго-риний^
' 25°; пергамент 0.1596

0.3361
•Росм. мм Hg 93 35 С)
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К о л л о и д н ы е р а с т в о р ы,—Сернистый мышьяк
(33); желатина (37); смолы (37); гемоглобины (X, 26,
45); влияние электролитов на осмотическое давление
коллоидов (32); протеины (34, зв, 47); сывороточные

протеины (46); крахмал (37).

15° С2)
М/1000 лы2о -

atm
М/1000 лн2о atm

K6Co2(CN)12

12.5
25.0

KJ 1.76
0.92
1.80
3.37

25.0
50.0

100.0

3.0
ОСМОТИЧЕСКИЕ ДАВЛЕНИЯ В ПИРИДИНЕ,

25% КАУЧУКОВЫЕ МЕМБРАНЫ (29).
Значения теоретических (вычисл.) и наблюденных

давлений в см Hg

К-формиат
1.2550.0КНСОз

25.0
50.0

100.0

0.63
1.17
2.03

К-ацетат
1.5450.0 М/л 0.200 0.150 0.125 0.100 0.075 0.050 0.025

К-прОпионат

50.0
КСЮ3 Вычисл. . . . . 372 186 139 93279 232 461.621,7350.0

(4 Сахароза .
*§ AgN03 . . .
М LiCl

К-бензоат 252 213 119 26189 59кс2н3о2
167 ш236 13650.0 1.951.2650.0 176 117 82 1776 50к2с2о4 К-оксалат

1.31
2.26

25.0
50.0

2.2650.0
НИТРОЦЕЛЛЮЛОЗА В АЦЕТОНЕ, 25% КОЛ-

ЛОДИЕВАЯ МЕМБРАНА (2 0).NalSlOsЕНЗОз
0.60
1.69
3.11

25.0
50.0

100.0

0.7925.0
г/л . . . . 1.16 3.65 8.33 18,8 46.2 67.2 106.3141
см НаО . 0.62 2.68 8.0 25.4 105 210 502 963

К2С4Н4 Об
25.0 1.17

2.30 Na2s20350.0
К (SbO)С4Н4о6
25.0
50,0

2.2150.0 РАЗНЫЕ НЕ-ВОДНЫЕ РАСТВОРИТЕЛИ.
Смеси эфира, воды и глицерина (27).
Хлористый литий в этиловом алкоголе с гуттапер-

чевой мембраной (4).
Растворы в пиридине с каучуковыми мембранами

(17, 28, 49),
Растворы резины (i6).

0.75 Na2HP041.35
1.50
1.82

25.0
50.0KA1(S04)2,12H20

12.5
25.0

1.08
2.04 Na-цитрат

25.0
50.0

2 . 1 2
4.32

KCr(SO4)2.12H20
12.5
25.0

1.10
2.27 Литература.

(Ключ к периодическим изданиям—в конце тома.)
(?) Adair, 5, 108: 627; 25. (*) Adie, 4, 59: 344; 91.

(з) Barlow, 201 , 18: 229; 05. (4) Barlow, 3, 11:
595; 06. (s) Bayliss, 5 , 84 : 229; 11. (6) Berkeley
and Hartley, 62; 200: 481; 06. (7) Berkeley and
Hartley, 5 , 92: 477; 16. (8) Berk ley, Hartley
and Burton, 62, 209: 177; 09. (?) Berkeley,
He rtley and Stephenson, 62, 209: 319; 09.

( io) Bigelow and Robinson, 50 , 22: 153; 18. (n)
Biltz, 7, 91: 705; 16. (12) Biltz and Pfenning, 7 ,
77: 91; 11. (is) Biltz and Truthe, 25 , 46: 1377;
13. (14) Biltz and Truthe, 7, 88: 683; 13. (is)
Biltz and Vegesack, 7 , 78: 481; 10. (te) Caspari,
4 , 105: 2139; 14, (17) Cohen and Crommelin, 7 ,
64: 1; 08. (is) Donnan and Harris, 4 , 99: 1554;
11. ( l 9) Duclaux, 42 , 7: 405; 09.

(20) Duclaux and Wollman, 34 , 152: 1580; 11. (21)
Flush), 34 , 132: 1110; 01. (22) Fouard, 27 , 11:
249; 12. (23) Frazer and Myrick, 1, 38: 1907; 16.
(24) Grollman and Frazer, 1, 45: 1705; 23. (25)
Hammersten and Hammersten, 19 , 8: No. 27; 23.
(26) Hiifner and Gansser, 203, 1907: 209. (27) ja-kovkin, 7 , 67: 309; 09. (28) Kahlenberg, 50 , 10:
141; 06. 13: 93; 09;. (20) Koenig, 50 , 22: 461;18.

(30) Koenig and Hasenbaumer; 92 , 22: 1009; 09,
(si) Ladenburg, 25, 22: 1225; 89. (32) Lillie, 131,
20: 127; 07. (зз) Linder und Picton, 4 , 67:63; 95.
(34) Loeb, Pioteius and the Theory of Colloidal
Behavior. New York, McGraw-Hill BookCompanv,
Inc., 1922. (35) Lotz and Frazer, I , 43: 2501; 21. •

(36) Moore and Parker, 13 1, 7:261; 02. (37) Moore
and Roaf, 230 , 2: 34; 07.

,
(88) Moore, Roaf and

Webster, 230 , 6: 110; 11 (*») Morse, Frazer and
Lovelace, I t , 37: 324; 07.

(40) MOTS£, Frazer and Rogers, 11, 37: 558; 0, .(«•)
Morse, Holland, Myers, Cash and Zinn, 11, 48: 29;
12. (42) Naccai i, 22 , 6 I: 32; 97. (43) Pfeffer, Osmo-
tische Untersuchungen. Leipzig, 1877. (44) Ponsot,
34 , 125:867; 97.128, 1447; 99. (45) Reid, 289 ,81s
438; 04, 33: 12; 05. (46 ) Roaf, Quart. J. of Exper.
Physiol., 8: 75, 171; 10. (47) starling, 289, 24:
317; 99. (48) Tarinnann, 7 , 9: 97; 92. (*e) Wilcox,
50 , 4: 576; 10.

(50) Zsigmondy, KolloMcheniie, p. 238, 261. Leipzig,
Spamer, 1912.

(НН4)2§04K4Fe(CN)6 1.30
2.64

25.0
50.0

0.93
3.47

Молекулярные веса (Мол. в.), вычисленные
но осмотическому давлению при различных

разведениях (л/М) (22).

12.5
50.0

( 2412Разв. . .
Мол. в. . 61 2 | 4

105 97.5КС1 (74.5) \ 84.6 82.788.9240

1 2.49 4.15 16.608.30Разв. . .
Мол. в. .CuS04 (159)’

< 160163176274 192

2010 40Разв. , .
Мол. в. .

1 5ВаС12 (208.3) < 323323 321226 240

40 .80Разв. . .
Мол. в. . 20102KUSQ4 (174.4)1

97.3 68.5 64,5 61.7160

Относительно осмотического давления растворов
солей калия и натрия, а именно: сульфатов, нитра-
тов, солей органических кислот* квасцов и т. д., см.
(2, 305 4з); относительно камфоратов» нафтионатов,
бензол-сульфонатов, о-нитробензоатов, силикофтори-
дов, кобалтицианидов и других солей см. (7). В ре-
зультатах (2, 43) ©шибки составляют несколько про-
центов; отклонения между отдельными наблюдения-
ми достигают часто 10%. Наблюдения (6, 7) обнару-
живают несогласованность в 1-—2%.

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ДАННЫЕ.
В о д н ы е р а с т в о р ы н е к о л л о и д о в,—Анти-
пирин (42); электролиты (23, 30); ГЛИЦврИН (42); маН-
нит (42); мембраны из Химически недеятельных ве-

ществ (г ®); салицин (42); сахароза (з, 44, 4s).



СВОБОДНАЯ ЭНЕРГИЯ ХИМИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИИ, КОЭФ-
ФИЦИЕНТЫ АКТИВНОСТИ, ПАРЦИАЛЬНЫЕ МОЛЯРНЫЕ ВЕ-

ЛИЧИНЫ И ДРУГИЕ РОДСТВЕННЫЕ КОНСТАНТЫ. **
4

М е г 1 R a n d a l l.

И ГАЗООБРАЗНОЙ ФАЗАМИ
(УПРУГОСТИ ДИССОЦИАЦИИ ГИДРАТОВ, АММИАКАТОВ ИТ. Д ).

РАВНОВЕСИЯ МЕЖДУ ДВУМЯ ТВЕРДЬ:шп
F r i t z E f r a i m. *2

Содержание отдела.
Этот отдел содержит все химические равновесия,

кроме включенных в предыдущие отделы, а также
различные термодинамические величину, как-то: пар-
циальные молярные величины, коэффициенты актив-
ности, теплоемкости и т. д. в тех случаях, когда эти
данные связаны с основными.

Таблицы не так полны, как это желательно.
Авторы стремились включить . возможно большее
число типов систем, причем системам, мало или со-
всем не обсуждавшимся в литературе, уделялосьболь-
ше места, чем обычным . Отсутствие некоторых дан-
ных в таблицах или упоминание о них лишь в ссыл-
ках никоим образом не должно быть объяснено ка-
чеством или значением этих данных.

Расположение материала.
1. Системы или реакции расположены в «нормаль-

ном порядке» (см. «Справочник» т. V, стр. 124) по
тому соединению, которое имеет наивысшую формулу-
ключ. Так, в реакции:
РЬ (тв.)+РЬ02 (тв.)+2 H2SC>4 (aq.)=2 PbS04~ (тв.) +

2 Н20 (ж.)
формулы-ключи равны:

РЬ—23, РЬ02—23+1x 2, H2S04— 8+2 х2+1х 4,
PbS04— 23+8+1 x4 и Н20—2x 2+1.

Высшую формулу-ключ имеетPbS04(23+8+1х 4),
поэтому указанную реакцию можно найти под PbS04
и ее следует искать на странице, вверху которой
указано число-ключ 23. Просматривая найденную
таким путем страницу, находят искомую реакцию.

2. В тех случаях, когда играет роль агрегатное
состояние, порядок для данного вещества таков:
газ (г.); жидкость (ж.); твердое тело (тв.); водный ра7

створ (aq.); не-водные растворы расположены по рас-
творителям.

3. С у щ е с т в е н н ы е и с к л ю ч е н и я. Твер-
дые гидраты, аммиакаты и т. п. (вещества, содержа-
щие кристаллизационные воду, аммиак и т. д.) рас-
положены до основному веществу. Кристаллизацион-

ные вода, аммиак и т. п. не принимаются поэтому в
расчет при нахождении формулы-ключа. (Это исклю-
чение не касается комплексных ионов, комплексных
кобаяьтиакоЕ и т. д.) Данные по растворимости при-
водятся всегда при растворенном веществе.

Обозначения и совращения.
В основном приняты обозначения Льюиса и Рен-

далля.
а активность.

концентрация (моли на л).
средняя геометрическая концентрация

Ионов.
Д* п. давление паров.

фугативность (летучесть). '

двухфазная система, наиболее богатая
растворенным веществом,

коэффициент пропорциональности (см.
коэффициенты активности),

натуральный логарифм,
десятичный логарифм,

молярноеть (моли на 1000 г Н20, в пу-
стоте).

с
с±

/
bet.

к.п.

In
log
т

\т
см. стр. 158, 159.

т±|
число молей,

давление пара (в atm).
растворимость (моли на 1000 г Н20, в

пустоте).
sc * растворимость (моли на л).

температура, РС.
молярная доля.
молярная теплоемкость при постоян-

ном давлении.
молярная теплоемкость при постоян-
. ном объеме,

внутренняя энергия,

электродвижущая сила,

один грамм-атом отрицательного элект-
ричества.

свободная энергия,

теплосодержание (энтгальиия).
константа интегрирования.

п
V
s

t
X

Cv 9

Е
Е
Е'

*1 См. также Энтропия, « Справочник» т. VII, стр.
272. *2 Данные этого отдела, собранные проф. Эф-
раимом, помещены вместе 6 другими данными этого
отдела в «нормальном порядке». Они отмечены лишь
знаком (Е).

F
Н
I
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где АГ, АГ', АГ" и т. д.—коэффициенты алгебраиче-
ского выражения для возрастания теплоемкости си-
стемы.

Таким образом мы имеем:
АН о =АН g+ ДГОу+1/2ДГ'Г244/3ДГ"Тз

0= 32(1+1?")4- /"+1/2 АГ"Г2+ ... -7
Индекс 0 при величинах АН,АН,ДБ указывает, что

величины относятся к действительной или мыслимой
реакции, в которой все вещества, вступающие в реак-
цию, предполагаются взятыми при единичной актив-
ности, при фугативностй в 1 atm (или в особо ука-
занных случаях при давлении в i atm) или же при
гипотетической единичной концентрации. Если ре-
акций не приводится полностью, то подразумевает-
ся реакция образования указанного вещества из эле-
ментов в их стандартных состояниях. Стандартное
состояние элемента есть то состояние, для которого
в • таблицах указано значение AF=0 при давлении
в 1 atm, кроме особо оговоренных случаев. В слу-
чае отсутствия указания в таблицах на такое состоя-
ние стандартной, считается обычная твердая моди-
фикация элемента.

При написании константы равновесия К актив-
ности веществправой части уравнения пишутся всегда
в числителе. Для газов единицами являются всегда
атмосферы, для растворенных веществ—молярные до-
ли, или число молей на 1000 г воды. Для констаы-
ты К , определяемой таким образом: AF^=-RTlnK.

'В некоторых случаях мы пользуемся функциями
равновесия ( Кт), где вместо активностей использу-
ются молярносТи веществ или ионов и в других—( Кс),
где вместо активностей берутся концентрации (моли
на л) растворенных веществ. В третьих—-введены осо-
бые функции ( Кт или Кс ), где для всех веществ,,
кроме ионов, берутся активности. Концентрация га-
зов в эти выражения никогда не вводится. См. Льюис
й Рендалль (885>, ЗРендалль й Вйэтти (i*92), Рен-
ДаЛЛЬ (1170.5).

константа равновесия (активности), см.
ниже.

особая функция равновесия,

функция равновесия, выраженная в
концентрациях.

функция равновесия, выраженная в
моляриоеТях.

функция равновесия, выраженная в
парциальных давлениях.

относительное парциальное молярное
теилосодержание.

молярный.
Р полное давление или упругость пара ,

в atm.
газовая константа,

энтропия.
абсолютная температура,
объем.
молярная масса (молярный вес),

коэффициент активности,

ионная сила.
ионная сила (для концентраций),
число ионов, образующихся при дие-.

социации одной молекулы,
приращение.

Индексх (соотв.2) обозначает растворитель (соотв.
растворенное вещество).

Единицы и значения констант.*1

1 cal 4.182 джоуля.
14-273.1.
82.07 см$ atm ян °К.
1.9885 cal на °К.
(для моля идеального газа) 22412 см*

при 1 atm и 273.1°К.
96494 кулонов на эквивалент.
23074 cal на вольт эквивалент.

Все давления выражены в атмосферах., все тем-
пературы—в абсолютных градусах, все электродви-
жущие силы—в вольтах, все энергетические вели-
чины—-в калориях (см.выше), кроме особо оговари-
ваемых исключений. При необходимости дальнейших
перечислений следует пользоваться Только констан-
тами и данными этого отдела.

Величины свободной энергии.
О точности уравнений для . свободной энергии

можно судить. .в общем случае по постоянству вели-
чины 7, когда значения этой последней сопоставле-ны в таблице.. Отсутствие систематического измене-
ния 7 с изменением температуры называет, что част-
ные виды веществ, принимающих участие в реакции,
й величины АН и АСр выбраны в основном правильно.
Индивидуальные колебания определяют собой сте- 1

пень, точности опытных измерений. В виду того, что
многие из производных величин получены путем

• сложения и вычитания других уравнений, в настоя-
щее время невозможно вычислить вероятную, ошиб-
ку, поэтому число значащих цифр не может слу-
жить мерой точности. В случаях, когда Приведены
проверенные значения, необходимо обычно брать
непроверенные (887) значения, еслиих нужно исполь-
зовать в других уравнениях этого отдела.

Свободные энергии даны в виде:
7го — АН Q -ArjpT. Ь Т-1/2АГ'Г2-1/6 ""7-...+7" (1),

К

К'
Кс

(2)
Кт

(3>
К'р

L

М

R
Б :
Т*

V
гу

У
и

А

Т
R
R
V

Р
F

Коэффициенты активности#

Для всех ‘реакций, содержащих в правой части
• уравнения одни ионы, и для некоторых других, урав-
; нения различных равновесий преобразованы так, что.
, в. таблицах даются (log у4-const.) и 4Ч2* С помощью

простого графика этих величин можно производить
интерполяции и сравнения; путем же наложения по-
лученных при этом кривых- на кривые солей, подхо-

I дящих для сравнения, легко провести экстраполяцию
, до единичного коэффициента активности. , После по-
i лучения этих экстраполированных чисел можно най-
! ти коэффициент активности для „данной дары ионов
I путем вычитания .log к. п. (данного для ряда случаев).
: из значения величины (log y4\Cpnst.), ..Коэффициент*

ч активности, для концентраций, ионная сила,5для кон-
: центраций и т. д, определяются согласно Еендалл1%
и Виэтти (119 2), а именнр Произведение коэффициента

i активности для концентрации на концентрацию дает;.
I активность (определенную по отношению к модяр
: ностям). 1

log у4"const.— log у-Е°/(0.00019844v TfN )=
• El(0.00019844V T / N )+ log1/т±),

где So и E— стандартная и измеренная электродви-
жущие силы, число эквивалентов, т±—средняя
молярность изучаемых ионов в ячейке **. Или

log y-bconst.=(l/v) log р4-log (4/m_
j
_),

где p— упругость пара растворенного вещества. Ила
‘ log у+const.=(l/v) log х2 4- log (1/m-fc),

- (4).

(5).
*!Обращаем внимание на то, что эти величины

не те, которые приняты в других отделах (см: «Спра-вочник» т. I, стр. 10), Данные этого отдела обра-зуют однородную систему, но не могут быть простосочетаемы с другими данными «Справочника».5 *1 В общем случае AF=NEF



159СВОБОДНАЯ ЭНЕРГИЯ ХИМИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ: -4—2

Н2(г.)
АЕ0=0 ; АН 0=0 (» 77 , 8.8-5); с̂ =6.5+0.0009Т (87 б, 885).

где х2—молярная доля растворенного вещества во
втором несмепшвающемея растворителе, или

logy+const.=log где
т^-^средняя молярность ионов в равновесии С чи-
стым твердым телом (растворимое” ч), ит

log y+const.=(l/v) log;l(l IKrnh
где функция равновесия, в которой для всех ве-
ществ, участвующих в реакции, вставляются актив-
ности (обычно для недиссоциирующих веществ и
газов) за исключением рассматриваемой пары ионов.
(См. СаС03 (кальцит) + Н2С03 (aq.)=Ca“ + 2HCO.i,
стр. 99.)

Н2(г.)= 2Н(г.)
AF0=97000-3.5Т In Т+0.00045Г2+1.17Т; AF8

^ .^
91460 (825, 826, 827, 829, 885); ср. (309, 1545, 1546, 1547),

и «Справочник» т. IX, стр. 83

Н2(г.); см. «Справочник» т. IX, стр. 83

H2(aq.)

*98.1= 4182, ИЗ растворимости В воде (468); коэф-
фициенты активности в водных растворах солей-

см. (**75)

AF.°
А, Аргон

4.51/2Н20(?)=А(г.)+51/2Н20(ж.) (*зе) (Е)

Т 233.9 273.3 281.1 АН ОН'
0^98;=-37455 (885)

(1) (экс-
, трапол.)РА 21098.5 14885

(Ft)ОН', О 2

^2 38.1=-0.3976(885); [0H'=V402(r.)+V2H20(jK.)+E'^
=9175]

Кг* Криптон
Кг.5Н20(?)=Хг(г.)+5Н20(ж.) (436) (Е)

АЯ =14710
AF9.Z 9 8 . 1

(I:t)H2, ОН'
=0.8280 (877,885); [1/2Н2(г.)+ОН'=Н20(ш.)+Е'£.

АН*
2 as л” —19105]

ррТ т
Е 9ь98.1

248.3
273.1
275.1
277.1

279.1
281.1
283.1
285.1*1

(1.0) (экстрапол.)
14.50
17.78
21.38

* 1 Критическая точка разложения: Т=285.6° —286.ГК.

26.00
30.91
37.58
45.19 н°2; AFJ98 >1=-1561O (885)

н20(г.)
Ср=8*81-0.001GT+0.00000222Т2 (888); см. Н2(г.)+

^l202( v . )=H 2i) ( T . )05 Кислород
0(г.);Со=5.0

Н20(г.) (изо) из (56 )
Функция активности водяных паров в смесях с водо-

родом и с азотом при 323.1°К
0*(г.)=0*(г.)+0 (возбужденный) АН=150000,полоса-

тый спектр (но); см. «Справочник» т. IX, стр. 83

чрв Н2
k 2 fe2 h2IP •

в N2
P 3C*2*202(r.) .

АЯ 0=0; AF°=0 (877, sss); C^6.5+0.0010T (876, sss) : ( a tm ) в H2 ; в H2 в N2 2 N2

93.8 82.8 0.828-
0.638
0;627'

0.586'
0.550‘
0.530
0.508;
0.497
0.492
0.493

0,938
0.890
0.857
0 ^847
0.840
0.840
0.838

• 0.839
0.815
6.849

0.1576
0.1001
0.0796
0.0684
0.0623
0.0584
0.0551
0.0527
0.0505
0.0486

0.1391
0.0785
0.6582-
0,0473
0.0408
0.0364
0.0334
0.0312
0 .Q294
0.0282

100
02(r.)=0(r;)-f О (возбужденный) АЯ=162000, , поло-
сатый спектр (iio);=150000, анализ пояояштельными
лучами 1 (637, взр); ср. «Справочник» т. IX, стр.- 83

178.0
257.1

- 338.7
‘420;0
504.0
586.5
671.5
761.0
'849.0

139.6
188,0
234.1

• 275.0 '

318.0
- ‘355.6

• 397.4
443.0
493.0

200 ,

300
400
500

02(aq»j) ; • v
AFo298.г=ЗЭ04 йр растворимости в воде (Щ ); [коэффи-
циенты активности в водных растворах солей см. (ii.75)

600
700
800
900

Оз(Г.)
С^=7.д+0.0071Т-0.0°00018^Т2 (877, 885)

1000

Функция активности водяного пара в смеси со смесъш»

водорода и азота 3:1при 298.1°, 310.6° и 323.1°К3/202(г.)=Оз(г.)
АЯ=34600-2.75Т+0.028Г2-0.00000062Тз(88 5);ДЕО=
34600+2.7ВТ1пТ- 0.0028Т2 + 0.00000031ТЗ -22.4Т
(425, 885* 922,‘v 923); Ср. (400, 943, 1228, 1503, 1504);'

=32400

298.1°К 310.6°Кр
, ( a tm) k2 jPk* IPk2 h2x2 x2

’• AF°298.1 0.890
0.817
0.770 -
0.735
0.724
0.700
0.696
0.697
0.702
0.702

89.00.0885
0.0234
0.0183
0.0157
0.0140
0.0218
0.0210
0.0113
0.0108
0.0104

100 0.07(38
0.0449
0.0341
0.0287
6.0254
0.0231
0.0214
0.0200
0.0189
0,0181

87.3 Q.873
0.773
0.708
0.667
0.643
0.630
0.619
0.618.
0.618-
0.620

163.3
230.9
294,1
377.0
420.0
487.0
558.0
682* 0
702.0

. 200 154.7
212.5
266.8
321.5
377.8
433.0
494.5
556.0
620.0

H, Водород
H(r.)

: Cjr,=5.0; AF|98 1-45730 (885); CM. H2=2H

300
400
500
600
700

H* 800
AF®, A H ° и все парциальные молярные величины ус-

ловно приравнены Нулю. 900
1000
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Фугативноеть жидкой воды при различных темпера-
турах и давлениях (пэо)

323.1°К323.1С'К
S Р

(atm) k2 / Ph"2.k z l P 4 5С2Х2 Р а / / /а а
( atm) (298.1°) (310.6°) (323.1°) (298.1°) (310.6°) (323.1°)

0.0417
0.0386
0.0362
0.0344
0.0328

о:732
0.726
0.724
0.723
0.729

600 439.5
508.0
579.0
651.0
729.0

0.899
0 ,825
0.790
0.768
9.745

89.90.1451
0.0846
0.0631
0.0521
0.0460

100
1 1 1700 1 0.03125

0.03362
0,03618
0.03892
0.04186
0.04501
0.04838
0.05199
0.05586
0.06000
0.06443

0.06372
0.06836
0.07337
0,07873
0.08445
0.09057
0.09711
0.10409
0.11155
0.11951
0.12801

165.0 0.1219
0.13047
0.13971
0.14957
0.16009
0.17127
0,18320
0.19592
0.20947
0.22389
0.23927

20Q
800. 100 1.0757

1.1576
1.2454
1.3394
1.4402
1.5481
1.6637
.1.7874
1.9200
2.0618

1.0728
1.1515
1,2356
1.3254
1.4214
1.5240
1.6336
1.7506
1.8755
2.0089

1.0703
1.1461
1.2270
1.3132
1.4050
1.5029
1.6072
1.7184
1.8367
1,9628

237.1
307.2
372.5

300
200900400

1000 300500
400
500

821, 914, 915,
1057, 1350, 1495, 1496)5 ср. (546, 548, 643, Ю53, 1320)

ДЯ29$ Л =57820; ДЯ|?8 Л=-54507; AF<> =-57410+
0.94Т In Т+0.00165Т2-0.00000037ТЗ+3.92Т (885)

600H2(r.)+V202(r,)=H20(r.); (m> 117, 118»

700
100
900

1000

% диссо-
циации Лит.среднее IIlog КT H2О(ж.)= H*+ОH'

/298.1=1.005 E10-14 (885); И3 (877, 911); ДЯ=29210-
53T, или АСр=—53; A#29i,i=13780 (1544.5); AF <>=
29210 +53Т In Т - 335.86T; Ж27 З.г = 0.114 х 10-14;
К291.1 = 0.58 х 10—14 (885); см. также «Справочник»

т. IV, стр. 351 и т. VII, стр. 446

(1057)3.813.81
3.94
3.67

6.312
5,753
5.354

0.0078
0.0184
0.0340

1397
1480
1561

Н20(эк.)=Н20(г.)
Ар 298.1=2053 (886) 87 (1301); P298.i=23.8<<; ем. так-
же (337); АЯзт- з.л =9730; АЯ298Л =10450 (885) из (1222,

1368); см, далее «Справочник» т. VII, стр. 330

(914, .
915)

4.362
4.260
3.826
3.579

3.710.0326
0.0778
0 ,211
0.373

1705
1783
1863
1968

Н20(тв.); AF§981=-56418 (885)(1495,
1496)

3.622155 1.18
2257 1.77

3.67
3.57

3.039
2.771 *

Н20(ж,)=Н20(тв.)
А -Gy=-9.11-0,0336 (273.1-Т); ДЯ273Л=-1438 (885,
1262) из (858, 1367); см. далее «Справочник» T.VII, стр.

302 и 321
3.55 (S21)6.884

6.616
6.393
6.129
5,922
5.927
5.540
5.464

0.00325
0.0049
0.0069
0.0103
0.0142
0.0141
0.0255
0.0287

1325
1354
1393
1433
1455
1474
1531
1550

Н202(г.)
Ср=7.5+0.0042Т (877, 886); AF0 ==

_
3i200+5.5Tln Т-

0.00115Т2-9.3Т; AF°98 л=-24730 (877, sss)

Н202(ж.)
Ср=19.7 (926); AF§98 >1=-28230 (877, 885)% дис-соци- log Ж Лит.

ации
%ДиС-
СОЦИ- log Ж
ации

ТЛит,Т Н202(ж.)=н202(г.) (214, 1549)
АЯ347=12300; AF2 =3500 (885)298.1

2,8 2.470
2.105

6.2 1.945
8.2 1,755

13.0 1.430

(1350)2.188
1.813
1.898
1.626
1.554

(118,
117,
118)

4.3 2337
2505
2684
2731
3092

2642
2698
2761
2834
2929

Т4.5 Р Т7,5 Р
6 . 6
9.8 0.038

0.086
342.1
358.1

417.1 *1 1.000
11.1

*1 Экстраполировано (885).
Н20(Ж.) (885); Ср ИЗ (48)

/277.1=-68470; АН 291 л—-68330; АЯ298л=-68270;

АР098 t=-56560; AF6=-70650-8.0T In Т. + 98.84Г

Н202(тв.)
Cp=16.0 (926); AF§081=-27980 (885)

Н202(ж.)=Н202(тв.)
ДЙ271.4 =-2516 (926); ср. «Справочник» T.VII,стр.321;
AFP = - 1512 + 3.7Т In T - 15Л6Т; AF§98 *

АЩПЛ - - 2615 (885)

*
тепло-

емкость
уд.с СРt° теило-V = 252;емкость

1.0092
1.0051
1.0021
1.0001
0.9988
0.9979
0.9974
0.9972
0.9972

18.182
18,108
18.054
18.018
17.994
17.978
17.969
17.966
17.966

0.9978
0.9989
1.000
1.002
1.004
1.006
1.012
1.019
1.026

50 17.98
18.00
18.02
18.05
18.09
18.12
18.23
18.36
18.48

0
H202(aq.); AF§98.1=-31470 (885)605

7010 *

H202(aq.)=H'+H0'2

Я27з.1=0.67 x10-12; Ж298.1=2.4x10-12 (743); AF§98 л ==
15860 (885)

8015
9020

10025
12530

Н202(аа.)=Е[202(ж.)

AF|98.1=3240 (885) ИЗ (926)
35 150

20040
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(Л2(г.), Cl', (Pt); */*С1а(г.)+Е'-С1'
Е 298.1

F, Фтор
F2(r.)

АНо=0; AF°= 0; С^=6.5+0.0011Т («ss)
=1.3594 (385); =1.3583 (ii»5)

HF(r.); С^=6.5+0.001Т С12(г., а=1)=С12(г., реальный)
При P=l, AF098 1=-6.5 (885)i /2H2(r.)+V2F2(r.)=HF(r.)

А/ о^ -32240+2.41Т; AF098 -1=-31800 ( oi8); ДБ£98 Л =
2.41 (8зз)

С12(ж.); AF§981=1146

Е (вольт)Т log Р AF0 С12(г.)=С12(ж» )

Р298.1 = 7.63 aim, а(г.) = 6.99 aim, а(ж.) = 1.012;
=1146 (885) ИЗ (766); ср. (003, 715, 1127, 1451)

496 1.505
1.479
1.484
1.486
1.489. 1.477
1.480
1.466
1.467
1.468
1.467
1.456
1.460
1.452
1.448
1.445
1.441

-1.261
-1.277
-1.277
-1.277
-1.217
-1.217
-1.101
-1.097
-1.081
-1.081
-1.081
-0.981
-0.981
-0.953
-0.953
-0.901
-0.901

-31800
-31200
-31300
-31300
-31500
-31200
-31000
-31200
-31100
-31100
- 31100
-31100
-31200
-31000 •

-30900
-31000
-30950

AFS497 2S8.1

497
Cl2(aq.); AF«

88 > 1=1650 (885)497
504
508 Cl 2(r.)=Cl2(aq.)

При P=l, m(Cl2) как такового 0.0618 (692); Др§98 л=
1650 (885)

518
519
521
521

С12 (в СС14)

AF 20g .1=1030 (885)

521
534
534
538

Cl2(aq.)=Cl2 (в 0С14); см. «Справочник» т. VI, стр. 408
A F § 9 8 . 1= - 6 2 0 (3 8 5)

538
545
545

С12.8Н20(тв.)=С12(г.)+8Н20(ж.) (1245) (Б)
HF(jK.)=HF(r,)

Мол. вес HF(Ht.) (1352); упругость пара от 192° до
320°К (1351)

Р РТ Т

270.1 !
271.1
272.1
272.86
273.1 j
275.1 !
277.1 . I

0.653
0.816
0.922
1.048
1.301
1.632
2.003

0.241
0.263
0.293
0.321
0.331
0.421
0.524

279.1
281.1
282.1
283.1
285.1
287.1
289.1

Т Р w *i

0.0739
0.1895
0.3079
0.4789
0.5737
0.6461
0.7579
0.8697
1.186

w— кажущийся мол..вес.

234 87.4
81.6
74.3
67.6
69.3
64.3
69.5
47.7

252
263
273
278.3
281.6
285.0
289.0
298.1

С12.8Н20(тв.) =С12(г.)+8Н20(тв.) (1245) (Е)

Т Р Т Р

263.1
265.1
267.1
269.1

0.205
0.222
0.243
0.267

270.1
271.1
272.1
272.86

0.280
0.293
0.308
0.321 *1

HF(aq.)=H*+F' (изв)
-̂ 298.1=7.2x10-4 (электропроводность); AF§98 г =4300

*1 Четверная точка: гидрат, лед, насыщенный
раствор, пар. Для четверной точки: гидрат, раствор
Н20 в С12, раствор СХ2 в Н20, пар, Розебом (1245)
нашел Т —801.8, в хорошем согласии с Изамбером
( 668 ) .

HF'=HF(aq.)+F' (изб)

*298.1=0.182; AF§981=1000

(HF)6(r.); AF§98 >1=-210000 (wii)
8С12(Г.) = 2 13(Г.) (1345—1547)

6HF(r.)=(HF)6(r.)

АЯ298л=-40000; AF§88^=-19200 (1352) Из (1441) СЮ'; AF§98 1=-6500 («85)

cwi; AF° 98 ilCl, Хяор
С1(Г.); Ор=5.0 (885); см. 1/2С12(г.)=С1(г.)

=-250 (885)

CI2(aq.)-f ЗН20(6.)=6 *+5!1'+!107С1'
-АР§98 .i=-31367 (886), проверенное значение -31345

(1196) *364.1=4.3Х10-7(1Ю0.5); АР°98 Л =7650 (885)

С12 (г.) (а=1)
А Г- о, АН°=0; С^=7.4+0.001Т (885); Ср. Q 5** )

НС1(г.)

Ср = 6.5 + 0.0010Т (885); AF°= - 21870+0.45Т In Т-
0.000025Т2-5.31Г; АН291Л= - 22000; AЯ> 98 Л =

-22692 (885); Ар 098 1=-22741, проверенное значе-
ние (1135)

1/2С12(г.)=С1(г.)
AF° = 35000-1.3Т In Т + 0.00025Т2-1.5Т; АР|98 л=
3 2 4 0 0 (8 8 5) И З (1 1 3 7); ср. (600, вот, 1 1 3 8 , 1450 1 4 5 2 ,

1505, 1546)

11Спр. Т . Э. та. X.

«



162 СВОБОДНАЯ ЭНЕРГИЯ ХИМИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ

1/ан2(г.)+1/2С12(г.)=нет(г.)

18109К, степень диссоциации 0.27% (ы*, sis); ср.
' • (1546, 1547) • •

Парциальные молярные и удельные теплоемкости
водных растворов хлористоводородной кислоты при

298.1°К (ns?)]

Уд. тепло-емкостьФ тWh(r.) + ?/аНа0(г.) = ИШ(г.) + i/s02(r ср.% (40*.*,
408.3, 1032)

AF° = 6835 — 0.02Т In Г-0.00085Т2+0.000000185ТЗ-
7.27Т ; .1=4560 (885)

Ср1

17.977
17.976
17.974
17.969

• 17.‘947
17.893

0.00
0.05

0.9979
0.9939
0.9903
0.9.330
О.9631
0.932

-41
-37.8

0.1 -36.5
-34.6
-31.0

' -27.0

0 . 2Т log К Лит.-I 0.5
1.0

625 -0.608
-0.475
-0.380
-0.353
-0.001
+0.100
-0.403-0,335

-7.56
' -7.59
-7.51—7,20
-7.09
-7.11
-7.24
-6.88

(855)
6.59 Коэффициенты активности в водных растворах солей
692

LaCl3 ВаС12Соль LiCl NaCl723 (408.1)
873 (527, 578,

. 58 0)
(527, 578,

580)Лит. . (1172923 (1172)
703 (920)
753 Соль . . . КС1 CsCl

(279, 527, 577 , 578,
: • 58 0, 908)ЛИТ. » (527)HCl(aq.)

AF|9S i^-31367 (8S5>, проверенное значение -31345
(1195)

log коэффициента активности хлористоводородной
КИСЛОТЫ ДО 1М (1195 *)

HClCaqi^H'+Cl'; AF 0=0

�!1> 2 20(B2.)=�¬1(3.)+2 20(B2.) (1244) ( )

Т Р т р
аг (298.1°)log у (298.1°)1П

0.255
0.361
0.495
0.551
0.703
0.826

*1 Плавится при атмосферном давлении.

249.7
251.3
252.6
253.05
253.9
254.3

. 0.896
1.039
1.175
1.302
1.421

254.5
254.9.
255.05
255.27
255.4 *1

0,001
0.002
0.005
0.01
0.02
0,05

-0.0153
; -0.0211
-0.0322
-0.0438
-0.0585
-0.0812
-0.0993
-0.1156
-0.1213
-0.1227
-0.1210-0,1171
-0.1118
-0.1058
-0.0987
-0.0915

0.99.9965 .
0.999928
0.999825
0.999650
0.999310
0.998295 '

0.99660
0.99321
6.-98975 ’

0..98623
0.98262
0.97894
0.97509
0.97124
0.96726
0.96324

0,1
HC10(aq.); A?°9S > 1=-19018 (885)0.2

0,3
0.4 HC10(aq.)=H-+010'

^298.1^6.7X10-10(1091); AF09g >1=:12520 (885.);ср. (1292,
1392)

0.5
0.6
0.7
0.8

Cl2(aq.)+H20(»i.)=H*+on+H(;10 (5ie, 692)

AFZ98.1=4525 (885); Cp. (516, 692)
0,9
1 . 0

T KX 104 T EX104
log коэффициента активности хлористоводородной
кислоты при 298.1°К в концентрированных ..раство-

рах (1195)
273.1
278.1
283.1
288.1
288.1 *1

293.1
298.1
298.1 *1

1.45
1.96
2.58
3.28
3.22
4.06
4.84
4,66

303.1
303.1 *1

308.1
313.1

, 318.1
323.1
328.1
333.1

5.65
6.24
6.43
7.15
7.84
8.51 .
9.12
9.75

log у (298.1°) а* (298.1°)ш

1 . 2 0.95482
0.94605
0.93696
0.92753
0.91750
0.89224
0.86452
0.83515
0.80401
0.73890
0.67106
0.6027
0.5361
0.4720
0,4146
0.3162
0.2371
0.1740

-0.0743
-0.0556
-0.0359
-0.0153
+0,0080

0.0610
0.1205
0.1818
0.2460
0.3757

‘ 0.5078
0.6403
0 ,7705
0.9000
1.0189
1.2367
1.4368
1.6276

1.4
1.6
1 . 8 !

2 . 0 *1 Из (516) перечислена в (692); остальные значе-ния ИЗ (692).2.5
3.0

НСЮз (аа-)5 2̂98.1=-250 (885)3.5
4
5
6 Вг(г.)

Ср=5.0; AF§98.1=182э0 (885)
7
8
9

Вт'; Вг2(ж„), Вт', Pt

298.1=;-24595 (885), проверенное- значение -24574;

=1.0659 (885), проверенное значение -1.0650

10
AF212

14
16 298.1



тСВОБОДНАЯ ЭНЕРГИЯ ХИМШЕСЕДХ СОЕДИНЕНИЙ: 4-5

Вг2(г.) Вг2Л0Е^О(тв.)=Вг2(г.)+1ОН2а(тв.,) (1251) (Е)
=7.4+0.001Т; AF°298 .1=755 (886); см. Вг2(ж.)= Т Р РЫ20 PBi>Вг2(г.)

0.00262
0.00313
0.00371
0.00439
0.00516

263.1
265.1
267.1
269.1
271.1
272.1
272.8

0.033
0.037
0.041
0.046
0.051
0.054
0.057 *И

*1- Четверная точка для твердого гидрата брома,
льда, насыщенного раствора, пара.

0.030
0.0337
0.0371
0.0417
0.0461

Вг2(г.)=2Вг(г.)
Д 7° = 41600-2.6Г in Т + 0.0005Т2-5.0Т; AF|98 > 1=

35740 (885) ИЗ (2128) и ЭЙТрОПИЙ

т log К АН Лит.
923 -5.983

-5.267
-4.944
-3.747
-3.775
-3.395
-4.296
-2.854
-3.982
-3.119
-2.484
-2.114 !
-2.376 |
-2.222 |—1.740- !
-2.093 1
-1.999 !
-1.871
-1.623
-1.585
-1.408
-1,244
-1.209
-0.885-0.876

(334)
1000
1051

: 1073
1075.7
1123
ИЗО
1173
1173
1176.7
1223
1273
1275.6
1299.1
1323
1326.1
1333.8
1352.4
1396.6
1408.6
1443.2
1477.9
1483.4
1555.8
1557.8

41200
(1128)
(13!)
(1128).
(334)
(1128)
(334)
(131)
(1128)

Br2.10H20(TB.) =Br2(r.)+10H20(ni.) (1251) (Е)

ТТ РВг2 РВг2

273.5
275.1
276.1
277.2
*i Четверная точка для твердого гидрата брома,

жидкой воды, жидкого Вг2, пара. Согласно (3472,
1473) в четверной точке давление равно 1 atm при
Т=279.9°; в кислороде—150 atm при 293.1°.

0.0664
0.075
0.0836
0.096

278.1
278.6
279.0
279.3

0.106
0.112
0.118
0.122 -1

42100

41900
41500

(131>
41000 (1128)

(131) ЗВГ2(Г.)=2ВГ3(Г.) (1545-1547)

Вг3; Д^о8 Л= -25230 (885)

Br'+Br2(a,q.)=Bra; ср. (321,- GSI, 725, 729
}

s 99
? ii2i, 1466)

A^ 2 S8.1=-1610 (S85); #298.1=15-2 (890)

BTg+Br2(aq.) =Вг8 (?29, 899)

ВгО'z\ AF§98 > 1;=2300 (885)
*1 См. также (166, 600, eoi, воз, 675, 1545-1547).

1/ 2Вг2(ж.)+ЗН20(ж.)= Ш- +ВгО/

з+5Ё/

AF 2 98.1=172000 (885) ИЗ (1291)
Вг2 (ж.); Atfo, AF0=0; Ср=17.0+0.001Т (885)

Вг2(ж.)=Вг2(Го)
А^ е = 10450 + 9.6Т in.T-87.21Т ;
AF 298.i~755 (885) 87 (ивэ, 3243); ср. «Справочник»

- т. VII, стр. 327

Шзоьл = 7520; НВг(г.)
С_р=6.5+0.001Г; AF298.3.=“12540 («85);

см. i/2H2(г.)+i/2Br2(r.)=НВг(г.)

Вг2(тв.)
6^=17.0+0.001Т; AF°98 л=314 (885)

1/2Н2(г.)+1/2Вг2(г.)=НВг(г.)
AF 0 = - 11970 + 0.45Т In Т - 0.000025Т2 - 5.74Т;

AF198.
’

!=-1292.0 (885); ср. (401); #0

и 0.549, или AF2
=0.557, 0.558Вг2(ж.)=Вг2(тв.) -

AF°=-25S0+9,71T; А#=-2580; ДР°98 Л =314 (sss);
ср. «Справочник» т. VII, Стр. 322

303.1

=-12800 (133)303.1

Т (408.2) log К I
•Br2(aq.)

AF§9s. i=977 (885); в насыщенномрастворе при298.1%
т=0.207, у=а2/т=0.925 из (172)

1297.1
1381.1
1495.1

2.60
2.44
2.27

-5.87
-5.72
-5.64

#

Br2(a:.)=Br2(aq.)
AF 298.1-977 (885) ИЗ (690, 890); При 298.1% т=0.207

(172)
HBr(aq.); AF§98 1=-24595 (885), проверенное зна-

чение-24574

8.0Вг2 (в СС14 )
AF?98.1=389 (885)

11.0
33.4

6 . 0 7.0 9.0 10.0
23.0

га
8.236.14 11.2 15.8У

В С2Н5ОН (1331); в NaBr(aq.) и KBr(aq.) (и^ з)Вг2 (в СС14)=Вг2(г.)
При 298.1% Р2 /х2=0.539 (зэо); дро

S81 HBT(aq.)=HBr(r.) (60); Ср. (1482.1, 3482.2)
При 298.1°

=366 (885)

Вг2(в CCl4)=Br2(aq.) Р X 104РХ 104 mm
0.14
0.35
(6 90) ^

AFS0 . 0х2 0.2974
0.7763
1.987

298.3
588
(885)

90.01987
0.04S68
0.1171

6
10m/x2

8B. 0.371
(890)

7
118»

*11
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J'; J2(TB.), J - , Pt
=0.5357 (885), проверенное значение, 0.5345

1/а'На(г*)+1/2Br2(a(jt.)=HBr(aq.) из (89°)

Е°пlog|Вг2
(aq.) J F log у -Ь^ 298.1 Const.*1

298.1

(Пег); AF§98 i1=-12361 (885), проверенное значение
-12333 (1181)

доЩ [Н‘] log[Br']

0.1000
0.1000
О .1000
О .1732
0.1732
0.1732
0.3162
0.3162
0.3162
0.3162

-̂ 2.3062
-2.7416
-2.8671
-2.2716
- .2.6273
-3.0259
-1.8891
-2.0123
-2.3778
-2.8827

-9.2302
-9.2251
-9.2295
-9.2492
-9.2492
-9.2485
-9.2772
-9.2769
-9.2768
-9.2782

1.2623
1,2476
1.2442
1.2093
1.1976
1.1852
1.1648
1.1600
1.1471
1.1312

- 2.0334
-2.0123
-2.0092
-1.5591
-1.5391
-1.5302
-1.0325
-1.0635
-1.0283-1.0092

- 2.0000
-2.0000
- 2.0000
-1.5229
-1.5229
-1.5229
-1.0000
-1.0000
-1.0000
-1.0000

const.= — 9.1883.

J2(r.)

Ср —7.4+0.001Т\ AF§98a=4630 (888)

J2(r.)=2J (г.)
AF°=3170Q-2.6T In Т+ 0.0005Т2-3.4Т; AF°98 a =

26340 (885) ИЗ (1399); cp. (169, 341, 483, 529, 1403)

' J2 (Ж.) •

AF°=4000-10.34T; AF»
98 л =920 (888)

HEr.H20 (TB.) = HBr(r.) + zll20(r.) -f Н20.хНВг(ж.)
(1248-1250) (E) J2(TBv)

AF°, Ai2 °=0 (885)PT T P
J2(TB.)=J2(r.)

=4630 (885) ИЗ (67); cp. (549, 1045, 1046)257.5
258.3
259.1
262.1

Y264.4

2.5
2.75
3.0

265.9
267.3
268.4
269.1
269.8

6 . 0 АП298.17.0
8.0 J2(TB.) =J2 (ж.)

AF0 = 4000 - 10.34T; АЕ02 Э8 Л=920 (888); cp. (п« э
5

1170)

4.0 9.0
5.0 10.5

*i Появление жидкого НВг.
J2(a «l.)2(НВг.Н20)(тв.)=НВг.2Н20(тв») -гНВг(г.) ( 2*8-

1250) (Е) AF«
(173, 174, 587, 6SO); коэффициент ЭКТИВНОСТИ В ВОДНЫХ

растворах солей (live) из (260)

=3926, исправлено на гидролиз (878) Из298.1

Т Р т р

253.1
255.1
257.1
257.6

Появление раствора НВг в Н20.

J2 в различных растворителях= «]Г 2(г.)
В GHG13, СС14, CS2, С4Н10О (эфир) и С6Н6 (Ю46)

244.6
247.1
249.1
251.1

0.100
0.112
0.126
0.146

0.172
0.205
0.242
0.257 3J2(r.)=2J3(r.) (1545-1547)

J£; AF«
98.1=-12315 (885)

ПВг.2И20(тв.)=НВг(г.) 4-гН20(г.)+Н20.хНВг(ж.)
(1248-1250) (Е) J3=JM- 42(aq.) (173, 174, 2.10, 322, 359, 413, 424, 665, .

633, 691, 729, 730, 731, 899, 1466, 1467, 1477, 1507)
В Ш (aq.) при 298.1°К (iso?)Г Р РТ

Раствор содержит НВг меньше, чем гидрат
248.1
251.3
254.2
256.3
258.5
Раствор содержит НВг больше, чем гидрат

257.6
258.3
259.1
259.8

C
(J2

) Ю3КСC(SHJ3 >C (SHJ)

260.1
260.7
261.1
261.5
261.8

0.289
0.368
0.447
0.579
0.691

0.0013
0.Q13
0.039
0.079
0.158

0.000904 0.0000202 1.30+a.d .
=0.015

0.05715

0.001320.0801 0.0821

В KJ (aq.) при 298.1°К (885) из (173, 174)2.5
2.25
2.00
1.75

260.5
261.1

1.5
1.25
1.00 IKJ]/[KJ3] [KJ]/[KJ3]261.5

0.010
0.020
0.100

1.06
1.04
0.99

1.14
1.11
1.08

0.001
0.002
0.005

*1 Точка плавления, гидрат и раствор содержат
количества НВг.равные

HBi-0(aq.); AF|£8 >1=-19680 (885)
2a:-i-4 j2 (TB.) =J1'n173» 174, 8"> 1112>3

Вг2(aq.)РН2С(ж.)=Н*+Вг'4-НВгО (a q.); cp. (171, 1121)

AF2 j08; AF^ 98 l= — 31580 (885)=11310 (885); #298.1=5.2x10"» (172); F27 j.f
5.7 x10-10 (729)

298.1

1/ 2J2(TB.) +3H2О(ж.)=6Н* - j- JО'+5Е'; ср. (ю,1357,1358)

^ 298.1=-1197 (1291)> AF«
98 I=138100 (885)

HBr03(aq.); AF|98a =2300 (885)

J. Иод
J(r.)

Ср-5; АР«
98 л=15470 (887)

Ш(г.)

0^=6.5+0.001Г; AF? =315 (885)298.1
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1 /2Н2 +1/212(Г.)=Ш(Г.); ср. (287, 408, 409, 410, 820)
AF0=-1270 +0.45T In Т - 0.000025Т2-5.01Г;

^298.1=-2000 (885) из (126)

S6(r.)
AF°=22600-35.9Т; AF°9 8 #1=11900 (885)

Ss(r*>
AF°=20000-33.67'; AF2

T In К I
=10000 (885)298.1

553
633

2.222Э
2.0984
1.9631
1.8219

-4.94
-5.05
-5.06
-5.00

S (pdM6.)=S (равновесныйпар) и 8д,^(ж.)=8(равновес-
ный пар); см. «Справочник» т. V, стр. 353

713
793

Pt, S", 8( ромб.)

=0.51 (885)

A FоТ (140!) I
Eg298.1304.7

328.3
354.7

-2035
-2019
-1958

-5.0
-4.8
-4.5 8д(ж.)

0^=5.4+0.0057’ (885) ИЗ (875); ДF?9 8 > 1 =94 (885)
HJ(aq.)

Л^298.1=-12361 (885); коэффициент акТИВНОСТИ При

298.1°К (883)

S(POM6.)=S;/HC.)

ЛЯ373.1=467 (875); 112.8° (779, 1373); AF0= - 35
-1.28 Г In Т-0.00015Т2+7.77Г (885)

6 8 107 9m
8д = S^; ДЯ =416ч875)9.71 30.56.35 16.1 57У

SA> /f
(*.)5 АУ198 Л=93 (885)HJ(aq.)=J'+H*; AFo=0

HJ(aq.)=HJ(r.) (so) 2SA,JU(3K.)=S2(C.)
=4660; AF9AEgm PHJX10 ^(298.1°K) PHJX104(298.1CK ) =7710; Apo =4590 (879, 885)m 623.1 723.1

ИЗ (124, 1159, 1160)
718.1

i
6 0.00750

0.02395
0.08555

0.3882
1.737

9
7 10 SA(».)-SA^(»0 (879, 885) из (259, 875, 1375);

A*:$8 3 . e — 2.7 из S (ромб.)=8л^
(ж.)

8

HJO(aq.); AF«
9 8 1=^ 23170(885) 7'

l!5»dtIT *1 A F OУHJO(aq.)=H*-LJO'; E^lO-n (« во) l *
298

«Ма {Ь) т- Н20(ж.)=11*+ J'+HJO(aq.)
298 0.008

0.031
0.040
0.055
0.067
0 . 1 1 1
0.187
0.225
0.270
0.313
0.332
0.338
0.341

0 . 80 . 0E 2 9S -1=3 X 10-13 (171, 172); Cp. (Ю40, 1355, 1356);
AF?. 373 - 2.5-0.00465

-0.00664
-0.00902
-0.01037
- 0.01217. -0.01553
-0.01981
-0.0295
-0.0496
-0.0771
-0.1070
-0.1267

=17100 (885) 393 3.4298.1
413 4.5

2HJ03(TB.) =J205(TB.)+ H20(r.) (338, 844) (E) 423 5.2
433 6 . 1

7.7
7 P PT 443

453 9.8293.1
313.1
342.1

0.001
0.012
0.150

0.217
0.386
0.692

351.6
358.1
373.1

473 -14.8
-26.1
-45.0-
-70.9
-91.8

510
573
653*i Из (338); все остальные значения из (844).
718

HJ0 3(aq.); Аро 98 1=-31580(885) *1 у—молярная ДОЛЯ В

JC1 3 (493) 68д,Дж.)=86(г.)

AF§18.1=860 (885) из (1159, 1160)S, Сера
s(r.)

«sl 5 jW(iK0=S8(r.)
AF?lg х =1250 (885) ИЗ (1159, 1160

_
)

С*=5;/ДЕ098 л=3024 0 (885)

S2(r.)
Ср=6.5+0.001Т (885); AF§181=3320; AF«

981=
18280; АЯ298.!=29690; AF0 =30580 +1.74Г In Т+

0 . О 042г 2-52.4Т (879, 885) ИЗ (124, 1159, 1160)

S (монокл.); Ср=3.62+0.0072Г (8 8 5)

S (монокл.)=вд(ж.)
=0 (1374, 1526); AF <> =-155-1.78Г In Т+ •

0.0011Г 2 +10.60 Г (879, 88|5)

AF?392.1S2(r.)=2S(r.); ср.(117,217)
AF0=46700-3.5T In Т +0.0005Т 2+4 . 6Т; AF?

(1052); AF»
9 8;=42200 . (886)

=02200
S(POM6.)

AFO, / 0=0; CJJ=4.12+0.0047" (885)
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S (ромб.) =*& (МОНОКЛ.) (189)

AF«=120+ O.50Tln Т-0.00125Г*-2!820Г;Ai^ss.i=
17.5 (8 79, 885); AF®

68.ХН); ДЯ:273.1=77.о; AF®
98;=

18.3 (879, 885)

SO''; AFO98.^-116680. (885)

SO''; AF°298 >1=-176500 (885)

HS'; AF® =2980 (885)298.1ss (MO- OTHO-нокл.) шение(ромб.)Растворитель*’ T HS'=H4S"

^298.1=10-15; AF®
98 il=20470 (885) ИЗ (768); CP. (177,

699, 1606)

*1
*1

7.88
6.11
0.80
0.19

12.53
15.12
18.35

0.52
13.07

2 . 0 0
0.24

1.40
1.40
1.41

11.01
8.52
1.13
0.28

16.58
20.04
23.35

0 . 6 6
16.76

2.56

Хлороформ . . . . .
Бромистый этил . .
Этиловый эфир . . .
Этилформиат . . . .
Хлороформ . . .
Бензол . . ... . * . . .
Бензол . .
Этиловый алкоголь .
Бромистый этил . .
Этиловый эфир . . .
Хлороформ . . . . .

*i s— растворимость в г на л раствора.

273.1

H2S(r.)

8.81-0.001914 0.00000222Т2; AF®
98 2 =-7840

(885)
1.4
1.33
1.32
1.27

288.6
2Э1.7
298.4 H2(r.)+l / 2S2(r.)=H2S(r.) (885); Ср. (Ио7)

AFO=-19200-b0.94T 1пТ+ 0.00165Г2-0.00000037ТЗ +
1.65"; AF®

98 <1=-16S80 (SSS)

1.3
1.28
1.28

313.1 29 1 . 2 Лит.log К IГ

2.025
1.710
1.305
0.964
0.902
0.793
0.643
0.490
0.257

1.68
1.63
1.64
1.63
1.63
1.64
1.61
1.69
1.69

(цв°)1023
1103
1218
1338
1362
1405
1473
1537
1667

S"; AF ® =23450 (885)298.1

S02(r.)
Ср=1.0-гО . 0071Т-0.00000186Т2; AF®

98 > 1=-69660
(885); ср. (886, 1052)

(1171)
(1160)
(117!)

S02(aq.); AF®
9S - 1=^ 69770 (sss)

S02(aq.)=S02(ri)

=110 (885) ИЗ (894); Cp. (134 7); B H2S04(aq.)
(357, 358)

S(pOM6.)+2HJ(r.)=J2(TB.)+H2S(r.) (885) ИЗ (1150)
AFO=

_
17880-4.89TlnT+0.0043T 2-0.00000037i si-

58.31T; АБ®
98 л=-8470

AF®
298.1

S02.7H20(?)=S02(r.)-f 7H20(TB.) (1246) (E)
log К IT

T P T p

313.2
323.2
333.2

5.595
5.223
4.878

58.27
58.32
58.33

264.1
265.1
267.1

0.197
0.211
0.233

269.1
270.1
270.5

0.2545
0.2716
0.2785*1

§H2(r.)+S02(r.)=H2S(r.)+ 2H20(r.) (885?
1J 71)

AF 0=-50760-f 0.07T In Г+0.00775Т 2-
— 0.00000142 Г34- 9.35Г

Четверная точка: гидрат, лед, раствор, пар.*1

802.7Н20(?)=802(г.)-Ь 7Н20(ж.) (1246); ср > (1472, 1473)
(Е) log К *1Т I

Т Р т р
5.93
4.33
3.57
3.50
2.53

1160
1362
1473
1473
1645

9.03
9.02
9.27
9.59
9.85

267.1
269.1
270.1
270.5
271.1
272.1
273.1
273.23

0.180
0.2321
0.264
0.2785
0.303
0.345
0.391
0.395

275.9
277.55
279.1
281.5
283.1
284.4
284.85
285.15

0.568
0.683
0.876
1.218
1.548
1.977
2.191
2.311*1

log X, исправленный для S2(r.)=2S.*1

2Н20(г.)-Ь8д, (Ц
(ж.)= 2Н28(г.)-т 802(г.)

^718.1=0.00154; Д? ®
18 >1=9240 (882)

*1 Четверная точка: гидрат, насыщенный раствор
S02 в Н20, насыщенный раствор Н20 в S02, пар. II2S(aq.)

-6490 (885); для коэффициента активностиS03(r.); AF®
98 х = -85890 (885) AF®

298.1“

в водных растворах солей при t° 298.1°К см.
(977 • 1175) • .S02(rO-b17202(r.)=S03(r.) • =

AF°=-226004-21.36Т; AF®
98^=-16230 (885) Из (13б ) H2S(aq.)= H4HS'; ср. (m, ess, 1506)

^291.1=0.91x10-7 (34); Z298 >1=1.15X10~ 7; AH =
6000; AF®

9S > 1=9470 . (885.)
T log К I T log К I

801 21.35
21.31
21.37
21.38

1.4p6
1.141
0.816
0.510

1000
1062
1105
1170

0.268
- 0.020
-0.202.
-0.446

21.37
21.38
21.37
21.36

852 H2S(r.)=H2S(aq.)
=1350 (8S 5) H3 (754.5, 1532); =1363 (977)

900
AFS953 2,98.1
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28.6 20(B2.)= 28(3.)+6 20(B2.) («об) (Е)

log Рмм = -13
iT-3 -Г3.8585 (интервал-26-7—1°); АН=

5550

Коэффициенты активности в ZnS04(aq.)
298.1°К см. (зо, 1384). Коэффициенты активности
в Na2S04(aq.) при 298.1°К см. О1 » 580> 583> 1184);-0.6241.

при

51298.1
Парциальные молярные теплосодержания цри

~298°К (885) ИЗ (192)H2S.6H20(TB.) = H2S(r.) -f 6Н20(5К.) (434, 440, 1305);
Ср. (233) (Е)

График-^7=/ (log Р) прямолинеен между P27S.i=
0.974 и P282.I =2.5 atm и между Р282Л=2 .5 и
Рзоi.6=16 atm. Критическое разложение при 29° и
23 atm (2зз); р=50 atm при 30°; ДЯ=14270.

Парциальные давления (интерполировано)

х2 х2L, L2 LI L2

0.00
0.05
0.10
0.15
0.20
0.25
0.30
0.35
0.40
0.45
0.50

0 . 0 0.55
0.60
0.65
0.70
0.75
0.80
0.85
0.S0
0.95
1.00

0 -5730
-6300
-6690
-7010 .

-7280
-7490
-7700
-7870
-8050
-8220

19040
19530
19740
19910
20027
20098
20136
20153
20172
20200

43.7
293.3

4130
7730
9310

11190
12680
13970
15130
16160
1/ 240
18310

580
-1000— 1450
-1910
-2470
-3060
-3880
-4850

T, °К 274.0 275.0 276.0 277.0 278.0 280.0 282.0

7.2 7.9 8.6 9.9 11.2г, \ н2о .WPatm (
'

7 7.2
1329 1611 24081485 19711032 1221

H2S03(aq.); АР§98 Л=-126330 (885)
H2S04{aq.)=He+ HS©'; AF°981=0 (835)

802(ад.)-ьН20(ж.)=Н280з(аq.); AF<>=0 (»85)
S02Cl 2(r.); АЪ 2S8 # 1=-71560 (M 5 )

H2S03(aq.)=H*+ HSO'
SOa(r.)+Cl2(r.)=SO2012(r.)

AF°=-11150+31T (интервал 383+-411°K); AF°98 i1 «

-1900 ИЗ (1445, 1447)
^298.1— 0.017; др

2°98 л=2410 ИЗ (355, 698, 778, 779

9 76)

S02(r.)+Br2(r.)=S02Br2(r.) (144 7)HSO'; Ap088 1=-123920 (88 s)

S20s » Щ!M.I=-125110 (89)HSO' = H* + SO ^'
*298.1-5x10-6 (698); AF|98 > 1=7240 (885) S^+H2S(aq.)=2SH'+(7i-l) S(TB.) (602)

G Na% т=от 0.0995 до 0.303 при 298.1°K, Z(n=2)=
от 17.9 до 25.1; F(TI=4)=OT 64.8 до 85.9HSO'=H*+ SO;' 4

AFQ— 0 (885); однако К 298 Л = 3 X Ю2 (Ю88); =2х102
(783, 784); СМ. ТЭКЖв (356, 384.5, 1444) Se? Селен

8е(гекеагскальный); AF0, АН0=0
H2S04(r.)=S03(r.)+H20(r.) (1*4)

§е(гексагональный)=Ве(г.9 равновесный) (345)
8д(ж.) f 2H2S04(aq.)=3S02(r.)+2H20(r.)

AF°=91205 — 12.8Т la Г-0.00625Г2+0.00000019ТЗ+
=31500 (88)

Se(sK.)=Se(r., равновесный) (345, 84х, 1158)

Se6=3Se2(r.) (n58); Cp. (i«8) -
Газ считается подчиняющимся законам идеальных

газов

124.6Г; AF°98 i1

H2S04(aq.); AF§98 л=-176500 (*8 б)

ГТ К к
У298.1mm У298.1

823.1
873.1
923.1

2.51x10-4

1.16 x 10-4

4.78x10-3

9.2 хЮ-7

7.41х10-6

4.78x10-5

973.1
1023.1
1073.1

"0.147
0.166
0.203
0.242
0.660
1.26
2.22

20.617
0.519
0.397
0.313

•0.244
0.178
0.150

0 . 0 1
0.02
0.05

3
4

Н8е©з=Н*ч SeOg ; F298 л=0.87xl0~s (1529)50.1
100.2
150.5 2H2Se(r.)=2H2(r.)+Se2(r.) (use); Cp. (1122)

К2(г.) и H2Se(r.) предполагаются идеальными газа-
ми; Psea вычислено из К для Se6 =3Se2,

201

Парциальные молярные теплоемкости при ~288 °К
(885) из (112); Ср. (348) 1023.1

•1.14x1-0-«
873.1

8.4x10-8
923.1

3.42x10-7
Т . .
К . . .

cVi %х2 сРг СР2 Х2
H2Se.(a- q.)=n°+HSef; g298 tl =l .7 x10-4 (215)

II2Se(r.)=R2Sc(aq 0 ) (э? 2)

PH2Se=l AH298 .i=-2431 (437, 438); AF°98 < 1=
1467 (»72)

18.02
17.98
17.87
17.75
17.96
IS.31
18.61
17.80
16.68
15.33

13.78
12.02
10.45

34.3
38.1
40.7

10.4
14.7
2 1 . 8
26.8
23.0
17.1
14.7
19.9
25.3
30.1

0.30
0.35
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
6.90
1.00

0 . 0 0
0.01
0.02
0.04
0.06
0.08
0.10
0.15
0.20
0.25

3515
29.8
30.6

• 31.9
32.7
33.0

21.6
19.7
16.2
11.7

T .. .. . . cCH2Se »aq.)c< H2Sc,aq.)T

298 < T
308.1

; 0.08277
0.07317

0.09789
0.09611
0.08415

287.7
288.1
298.18.1

В HJ(aq.) при 298.1°K (972)
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H2 .So. xIIoO(?)=H2Se(r.)+ xH20(?) (437 , 438) (5) Те" = Те"+Те(тв.); Кш<10~2 (749)
т р т р

ТеО" +ЗН2О(ж.)=Те* **+6ОН'

^292-29:8̂ =1.7 x10-47 (748, 749, 1200)213.1
275.45
276.5
278.5
280.6

Ш+1
287.2
285.1
303.1

0.455
0.568
0.645
0.786
0.945

1 . 0 0
1.9
5.0 НТе03'=Н*+Те0'3'

^298.1= Ю-8 (122);=40—9.87 (325)
1 1 . 0

АН=1682Ох

НТеО;= Н*+ ТеО"; Z298.I=4X10-II (122)*1 Критическая температура разложения.
H2Te(aq.)=H*+HTe'; £298,1=10-2 (215)И28е03(тв.)= 8е02(тв.)+Н20(г.) (»47, 992)

Н2Те03(тв.)+4Н*=Т/*”+ЗН20(ж.)
В HCI(aq.) при 291.1°К (780) методом электродви-

жущих сил

Т Р РТ

0.0013
0.0021
О .0042
0.0078
0.0097
0.0107
0.0142
0.0153

234.1
237.1
305.1
314.1
316.1
318.1
321.1
322.1

0.0332
О.0561
0.0651
0.0787
0.1261
0.1966
0.2419

335.1
345.4
348.1
353.1
364.2
378.1
384.1

С(СГ ) с(Те****) Кс

0 . 0 0.2 х10-39

0.49x10-9

0.78x10-7

0.14x10-5

510
0.001
0.005
0.01

140
190

Среднее=300
Те02(тв.)+Ы20(ж.)=Н2Те03(тв.)

AJ?29i.i=-5550±500 (750)Se02,4НС1(тв.)=SC02(TB.) 4- 4Н(Я(г.)
P=1 atm при 379°К (ззэ, 340)

Н2То03(а (,.)=Н*+НТеО'

^298.1=2x10-3 (122);=0.6 x10-5 (325)$е02.4НВг(тв.)=$еО2(тв.)+4НВг(г.)
P=1 atm при 328°К (ззэ, з40)

H2Te04(aq. )=H* +HTe04
£298.1=6x10-7 (122)

. H2Se(r.)+J2(TB.)= 2HJ(r.) -l-Se(aMop$Hbia) (1240)

273.1 290.0 300.0
33.68 22.62 18.06 3.954

АНТ
N, Азот

N 2(r.)
AF°, АНо= 0; Cj3=6.5+0.001T (885)

N2(r.)=2N(r.); см. «Справочник» т. IX, стр. 83

К

H2Se03(aq.)=H*+ HSe03
^2 9 8 . 1=3.45x10-3 (1259 ); £298 Л=4. О X10"5 (1529)

N 2(aq.)
= 4358 (468); коэффициенты активности в вод-

ных растворах солей при 298.1° К см. (468, 1175)

Те, Теллур
Те(тв.); Дро, ДНо =0

АР?2 98.1

Те(г., равновесный) (90, 357, 1287, 1288, 1498) N0(г.)

Ср=6.5+0.001Т (885); @£98 2=20869» проверенные
значения (иэз)

Те(тв.) + 2Е'=Те"; (Те(тв.), Те'7 )

^ 2°92-293=- 0 - 894 (? 49)

3 /2 N2(r.)+ 1/ 202(3.)= NO(r.)
дро=21600-2.50Т; Ар098 г=20850 (885). дро.

21605- 2.470Т; АН?

Те(тв.)=Те”” + 4Е'; (Те(тв.), Те*”*)

^292-293 — “ 0.549; (Те****)=0.25т (748, 749); Е°92
_

293 =
-0.558 (1200) = 21605; ДР° = 20869,298 -1298.1

проверенные значения (поз) из (4Ю, 697, юбз, Ю54);
ср. (11°, 509, 550, 551. 1026.5, 3 092)5Те= 2Те2 + Те*”*

р=10-95 (при КОМИ, темп.) (747, 748, 749)
Т log К Лит.I

Те02(тв. )+4Н* =Те** **+ 2Н20(ж.)
В HCl(aq.) при 291.1°К (75о) 1811

1877
2023
2033
2195
2580
2675

-2.599
-2.434
-2.509
-2,395
-2.478
- 2.500
-2.376

(1053, 1054)
(697 )
(697)

(1053, 1054)
(1053, 1054)

(419, 1053, 1054)
(419, 1053, 1034)

-2.038
-1.982
-1.784
-1.798
-1.609
-1.283
-1.245

•••#С( НС1> * * *1 К * 1С( Те ) с(Те )С( НС1)

0 . 1 0
0.22
0.46
0.92

0.00057
0.0012
0.0037
0.0091

0 . 2 2
0.458
0.73
0.914

0.000039
0.00039
0.0029
0.0060

Среднее= 0.021

0.026
0.016
0.022
0.021 NО(ж.)

Ср—17.35 (402); AFjy8 |= 24594; ДН° =20228 (119 з>298.1*1 Методом электродвижущих сил (75<>).
NO^K.)=N0(г-)

Дро=4567+10.85Т In Т-0.0005Т2-89.484Г (интер-
вал 110-=-125оК); АР|98 Л=-3725; АН|98 Л = 1377^упругости пара, исправленные относительно фуга-
тивноети жидкости и пара (it*s) из (60 i,

ср. (481.5)

2Те(тв.)+2Е'=Те2 ; (Те(тв.), Те")

£292-293=-0.818; Те2 =0.5т; Н°92
_

293=-0.836 (748,
749);

Е 2 9 2-2 9 3=-° * 8 2 7; Т е2
/ == 0 . 5т (1 2 0 0)

602);
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NO(TB.)
Ср~ ~1.2-г 0.15Т-0.00048Т2 (40-120°К) (U 98) из

(402); §̂98.1

NЫ3(г.)

Ср=8.04+0.0007Т-{-0.0000051Т2; AF2
(885)

Функция активности пара аммиака в смесях с азо-
том При 318.1° К ( U 90) из (921)

-3910*298 -1 “

ЛН°98 г =17926 (паз)=26398;

NO(TB.)= NO(r.)
AF°=3765-7.7T In Т+0.0745Т2-0.00008ТЗ-2.407Т
(интервал 73-=-110°К); 98 л=-5529;
3679; упругости пара, исправленные относительно
фугативности твердого тела и пара (иэз) из (50i,

602, 1038); Ср. (481.5)

Я2лЩез.. 1= 11 f % X 2 к2Р /г ft 2 // S А,/ Р(NH3)

7.123
10.133
11.716
13.272
23.695
32.818
47.912
60.864

1.000
0.7040
0.6393
0.5655
0.3313
0.2478
0.1743
0.1484

6.759 6.759
6.774 9.40

. 6.783 10.73
6.791 12.02
6.845 19.75
6.894 25.45
6.974 (32.65)
7.043 (37.09)

6.759
6.615

6.759 1.000
1.022
0.890
1.003
1.046
1.078
(1.225) 0.885.
(1.279)!0.780

0.852'

0.949
0.906-
0.905
0.872
0.846-

9.62
10.61
12.05
20.67
27.80

(5.69) 40.00
(5.50) 47.45

6.86N02(r.)
Cp=7.O-f0.0071T-0.00000QS6T2 (885); ДЯ§98 л=8018;
AF% 98 1=я11920(885);=12495,проверенныезначения(iх 2з)

6.S8
6.54
6.26

NC (r.)-bi/202(r.)=N 02(r.)

AF°= —14170-f 2.75T In T-0.0028T2l-0.00000031T3-f-
2.73T; AF 2 Функция активности пара аммиака в смесях со-

смесью азота и водорода 1: 3 (глэо) Из (S3i )=-8930(835).AF0=-13000-Ь2.75Т1пТ-
0.0028Т2 + 0.00000031ТЗ + 0.656Т; AF°98 л =-8374;

АН|98 Л= —13587, проверенные значения (изз) из
(130, 134, 1224)

298.1

/2 к2 !Р / 2 Х 2 ] к2 РХ -2
Р

(253.1°) (273.1°)

1.833
1.946
2.071
2.655
3.858
6.344

1.0000
0.0570
0.0339
0.0150
0.0126
0.0109

0.972
0.683
0.611
0.590
0.510
0.5S2

4.045
4.271
4.533
5.753
8.219

18.239

1.0000
0.1000
0.0581
0.0340
0.0246
0.0209

0.954
0.854
0.780
0.564
'0.555
0.634

Д. п.
NG £; AF|98 л= — 8500 («85)

50
100

NO'; АР|98 л=-26500 (88б) , 300
600

HN02(aq.); AF.®98 1= — 13070 (885) 1000

/2 k 2l' Px2HN02(aq.)=H*4-N02

^2 9 8 . 1=0.00045 (1334); =0.00056 (зз?); AF°98 >1 =
4570 (885)

P
(291.1°)

7.351
7.716
8.174

10.309
14.608
23.241-

1.0000
0.1885
0.1050
0.0597
0.0476
0.0403

0.927
0.818
0.778
0.575
0.512
0.577

Д. П.
50H*+N0'-4- 2N0(r.)-bH20(M,)=3HNC2(a(i.)

=2040 (885)
100

AFS 300298 -1
600

Лит.-̂ 298.1(HN03> 1000

(1294)
(1294)
‘

(866)
(1294)
(866)

0.05 0.032
0.024
0.030
0.022
0.019

Давление пара аммиака принято равным 1.83-
при 253.1°, 4.24 при 273.1° и 7.93 atm при 291.1°
и, молярные объемы 25.84 при 253.1°, 26.69 при?

273.1° и 27.74 ел*з при 291.1°К.

0.1
0.1
0 . 2
0 . 2

HN03< r.); AF^98 1= —18210 (885) 1/2 N2(r.)+3/ 2H2 (r.)=NH3(r.)

AF°— -9500-Ь 4.96Т1пТ+ 0.000575Т2 — 0.00000085T3-
9.61Т; AF°98fl =-3910 (885) из (зз?—544, 955); Ср. ( iss,.
185, 281, 486, 487, 488, 535, 536, 552, 553, 554, 556, 557,.

558, 735, 736, 830, 832, 838, 1055)
-R In Fp=-9274-f 4.96Т In Т+0.000575Т2-

0.00000085ТЗ -9.860Т (ггэз)

2H. N03(r.)=H20(r.)+ 2 N02(r.)-r1/202(r.) О2 ?)

8N02(r.)+H20(T.)=NC (r.)+ 2HNG3(r.) (885) Из (22 з)

348.1-3810
T...
AF0..

283.1
-3000

298.1
-3190

323.1
-3250

HN03(aq.) (885) из (22 з)

AF29S.I =-26500 (885) Т Ц- р I т IКр

Р=10 atm (832)
-9.845
-9.848
-9.839
-9.872

0.05
0.83

0.1 0.50 . 2 1m. . -9.856-
-9.815
-9.907
-9.851

598.1
623.1
648.1
673.1

0.00919
0.00659
0.00516
0.00381

0.0401
0.0266
0.0181
0.0129

698.1
723.1
748.1
773.1

0.79 0.730.76 0.73У

2 4 9 16 36m
0.79 0.92 1.45 2.181.16У

Р=30 atm (832)HN03(aq.) =H*+N08; AF<>=0 («» 5)
0.00676
0.00515
0.00386

-9.866-
-9.903-
-9.877

0.0273
0.0184
0.0129
0.00919

723.1
748.1
773.1

623.1
648.1
673.1
698.1

-9.900
-9.872
-9.872
-9.857

HN03(aq.)=HN03(r.)
AFO-8290 (885) из (223); ср. (84, 312, 1115, 1295, 1296,

1297, 1396, 1522)
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NH40H(aq.)=NH*+OH'

#298 .1=18.1x 10-6 (1083); AF098 1==6470 (835); ср. (800)

Тт т Кр крКр

Р=50 atm (332)
698.1 0.00932
723.1 . 0.00690

0.00513
0.00388

0.0278
0.0186
0.0130

748.1
773.1

623.1
648.1
673.1

Т J£ x l0 6 Т # х106 Т Кх106

291.1
298.1
324.1

17.2
18.1
18.1

348.3
373.1
397.9

16.4
13.5
10.4

429.1
491.1
579.1

6.28
1.80
0.093

Р=100 aim (832)

698.1 0.00987 748.1
723.1 0.00725 773.1

0.00532
0.00402

*648.1 0.0202
673.1 0.0137 NOCl(r.)|AFg 98 ^=16010 (885)

Р=300 atm (832)
NO(r.)+i/2Cl2(re)=NOCl(r.)

Дро=-9100+14.ЗТ; ДР§98 >1=-4840 (sss) Из (1453);
Ср. (1446, 1464)

723.1 0.00884 748.1 0.00674 773.1 0.00498

Р=600 atm (832)

723.1 0.01294 748.1 0.00895 773.1 0.00651 Т log Кр Т тlog Кр log Кр
Р=Ю00 atm (832)

723.1 0.023281 748.1 0.0149з|
503 0.822

0.608
0.206

605 0.152
0.025

-0.133

695 -0.248
-0.316
-0.497

531 641 704
589 733678КН3(ж.е )_2,=47.3-0.2476Г+0.000516Т2 (u»i); ср. (402, 76о);

АР§98.1=-2620 (88б)? -2570; ДЯ§98 л=-16258, про-
веренные значения (поз)

HNO3(aq.)+3HCl(aa.)= N0Cl(r.)+ Cl2+2H2O(2K.) (184)

NH4C1(TB.); Дро98 1=-47810 (uso) из (Мз, з 231)

КИ3(ж.)=КН3(г.)
АР0 = Ю450 + 39.26Т In Т-0.1^41Т2 + 0.0000850ГЗ-

NH4Cl(r.) = NH3(r.)+HCl(r.) (1376, 1377); ср. (44, 584
717, 1060, 1164, 1169, 1170, 1287)

233.791Г (интервал 189°ч-398°К); ДР»
98 Л =- 1290

<885), -1340; АН»
Т . . . 553 563 573 583 593 603

=5264; исправлено отыоеитель- Кр . . 0.0790 0.1996 0.2333 0.3082 0.4030 0.544298.1

но фугативноети жидкости и пара (поз) из (81, 181,
327, 255, 321, 760, 1405); ДЯ ® V2H2(r.)+ NH4OH(0.05m)+HgCl(TB.) =Hg(3K.)+

NH4C1(TB.)+ H20 (2 насыщенном растворе NH4C1)

^298.1=0-6924 (193); АЯ=-70600; АР§98л =-14670

(1189)

=5730 (445); Ср. (311)
и «Справочник» т, VII, стр. 330

239.9

NH3(TB.)

Ср=0.20+0.0639Г (70°-f-170° К); ДР]>98 Л =- 1585;
АН 2 98 л= —15109 (119.3) из (402)

NH4Cl(a-TB.)? ДР°98 Л=-478Ю (И89) из (19 з)

NH4C1( /3-TB.) =NH4C1 (равновесный пар)
log р=-1920.357/Г + 9.77S609 log Т - 24.081 (i37i);

Ср. (649, 712, 1169, 1170, 1196, 1379, 1510)

NH3(TB.) =NH3(r.)
АР° = 7336 - 7.84Г In Г + 0.0316Г2 - 0.00000085ГЗ+
2.916Т (интервал 146° н-196°К); AF§98 л= - 2325;

=4125; упругости пара, исправленные относи-
тельно фугативноети твердого тела и пара (И 9з) из

(181, 227, 746, 1038)

NH4Cl(a-TB.)= NH4C1( /3-тв.)
АН=1030 (1303); AF9

А№29S .1 —о (1302)457.6

NH4C1.3NH3(TB.)= NH4Cl(TB.)+3NH3(r.) (1467) (Е)NH3(aq.)

=-6300 (885); коэффициенты активности в вод-
ных растворах солей при 298.1еК, см» (7, 1175, iisi,

1226)

тг р рAFS298.1

262.3
267.1
273.1
276.1
278.1
279.1
280.1
281.1

0.730
0.961
1.362
1.651
1.862
1.947
2.184 '

2.368

0.184
0.217
0.237
0.316
0.408
0.474
0.520
0.638

237.1
244.5
246.1
250.1
253.1
255.4
257.1
260.1

NH3(r.)= NH3(aq.)

AF298.1= ~ 2390 ( 8S 5 )‘* СР - (7> i6i> 904, 1226)

NH8(B С7Н8,.. Tonyonc) +H20( 3K.) = NH4:OH(aq.) (U81)

Т *< NH3> К40Н> m

NH4C1.6NH3(TB.)=NH4n.3NH3(TB.) +3NH3(r.)
(1457) ,(Е) • , ' 1 - '

0.0004006
0.0004629

298.1 0.7347
0.8394

1833
1813

1.178
1.289
1.395
1.487

0.763
0.875
0.987
1.098

246.1 »

248.1
250.1
252.1

237.1 .
240.1
242.0
244.5

NH4; AF|(j8 >1=-18930 (8*5)

NH40H(aq.); AF«
98 i1=-62860 (885)

NH3(aq.) +H20(ac.) = NH40H(aq,); AF°=0 (885) NO(r.)+1/2BF2(r.)= NOBr(r.) (1449)
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NH4Br(r.)=NH3(r.)4-HBr(r.) (is , 1377); Ср. (1288) NH4J(r.)=NH3(r.)+HJ(r.) (1378, 1377); Cp. (128S)

T TT к к т ^пар? Тг см~з d'aap» з см-зР Р

573
593

0.0186
0.0167
0.0053

0.00192
0.0233
0.0260

643613 0.0260
0.0202
0.0203

573 0.000181
0.000307
0.000488
0.000647

633 0.000874
0.00105
0.00129

623 653 593 643
603 633 661 613 653

623
NH4Br(a-TB.)=NH4BrO-TB 0)

А^10.4= 0 (1304)
NH4J(G-TB.)=NH4.T(0-TB.); F° =0 (1304)257.1

NH4J(0-TB.)=NH4J (равновесный газ)
log р=-7714.591/Г-10.04345 log Т+39.8148 (1371);

ср. (712)
NH4Br( /5-TB.)=NB4Br (равновеспый газ)

log Р=-2056.541/Т+9.54014 log Т-23.8655 (1371);
ср. (712) NH4J.NH3(TB.)=NH4J(TB.) -fNH3(r.) (1458) (Е)

Т Р Т Р Т РXH4Br.NH3(TB.)= NH4Br(TB.)4- NH3(r.) (1458) (Е)

Т РТ Р 246.1
257.1
259.1
263.1

0.013
0.022
0.026
0.036

267.3
273.1
282.1
292.1

0.050
0.075
0.132
0.236

300.1
308.1
323.1
329.1

0.368
0.597
1.237
1.500

273.1
282.1
287.9
293.1
299.1
304.1

246.1
249.1
254.1
263.1
266.5
270.1

0.461
0.770
1.020
1.349
1.737
2.184

0.118
0.145
0.191
0.276
0.322
0.382

NH4J.3NH3(TB.)= NH4J.NH3(TB.)4-2NH3(r.) (i458) (E)

Р Т Рт г р

0.171
0.178
0.197
0.237

263.3 *1

268.1
273.1
282.1

0.921
1.105
1.309
1,526

246.1
250.1
254.1
259.1

0.309
0.382
0.500
0.763

287.7
292.6
298.1
303.1

NH4Br.3NH3(TB.)=NH4Br.NH3('rB.)+2N^3(r.) (1247 >
1458) (Е)

т рГР
Соединение становится жидким выше 261°К.

1.072
1.105
1.197
1.506
1.796
2.105
2.428

0.213
0.243
0.299
0.412
0.562
0.759
0.905
0.921

279.6
280.1
282.9
287.7
292.6
298.1
303.2

252.1
255.1
258.1
263.1
268.1
273.1
276.1
278.1

KH4J.6NH3(TB.)= NH4J.3NH3(TB.)4-3NH3(r.)
( 1458) (Е)

Т т Рр рТ

244.1 *1
248.1
251.9
256.1

260.3
267.1
268.1
273.1

277.8
282.5
284.5

1.862
2.132
2.283

0.572
0.671
0.757
0.862

1.073
1,316
1.362
1.645

*1 Четверная точка. Жидкая фаза содержит
1 моль NH4Br на 2.63 моля NH3. Соединение становится жидким выше 245.1°К.

NH4JBr2 (TB.)=(?) (382) (Е)NH4Br.6NH3(TB.)=NH4Br,3NH3(TB«) -{-8NH3(r.)
(1458) (Е) РР ТТ

Ртт р
0.412
0.612
0.842

417,6
427.1
434.1

0.0S6
0.1S2
0.268

380.1
397.6
407.11.375

1.579
1.684
1.868
2.092
2.295

241.1
245.3

'247.6
'247.8
251.3 *1

254.3

258.1
261.1
263.1
265.1
268.1
270.3

0.711
0.862
0.908
0.921
1.099
1,184

NH3(r.)+H2S(r.)=NH4SH(TB.)

AF° = -22240 -!- 70.148Т (интервал 277°-f-300° K);

AFOgg.^-1329; АН§90 л=-22240 (n»s) из (670,
935, 1493)п Выше 253°К соединение плавится.
N 20( aq.)

Коэффициент активности в водных растворах солей
(1175) ИЗ (468, 767, 945)

NH4Br3(TB.)=? (382). (Е)

Т Рт р

N20(r.)=N20(aq[.); AF§98 >1=2268 из (468)
290.1
322.6
333.5

0.395
0.625
0.882

0.026
0.138
0.209 •

347.3
357.3
365.4

1470, 3472 ,N20.xH20(?) = N20(r.) + н20(ж.) (1469,
1473) (Е)

ртртNH4BrCl2(TB.)=? (382) (Е)

21.5
34.7

280.2
283.8 *2

ДЯ=15000

3.6264.1 *1
268.4 *1

273.1

Р РТ т
5.8

0.586
0.800
0.895

9.70.092
0.191
0.408

321.6
327.1
328.9

291.6
303.1
314.6

*2 Критическая точка*i В присутствии льда,
разложения выше 285.1°К.
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РН3.6Н20(?)=РНз(Г.)+6Н20(Ж.) (2 3 3, 4 3 9) (Е)N 204(r. ) .

Ср = 2 X .Cp(N02)(r.); АН|981=3036 (8^ 7); AF°98;=
22640 (?85); =23853, проверенное значение (иэз) Т Р Т Р

2N02(r. )=N204(r.)

AF° = -13600 + 41.6Т; AFgog 1=- 1200 (885). AF<> =
13000+39.830Т (интервал 273°Ч-404°К); АР|981=

- 1127; АЯ^98;1=-13000, проверенное значение (иэз)

ИЗ (130, 308, 885, 1327); Ср. (12S 0, 1306)

266.70
'

*1

273.1
275.3
277.1
279.9
282.1

1.0 .
1.63.

284.1
287.1
288.1
290.1
293.1 *2

6.7
8.9

2.3 9.8
3.0 11.0

15.13.9
5.1

N 204(B CHC13)= 2N02(B CHCI3 ) (885) из (315 , зю) Из (439); все остальные значения из ( 2зз)_
*2 Критическая точка разложения при 301.1°К.

К X 108X( CHCL ) *Ш02>X< N20 >
H3P03(aq.)=H +Н2Р08;' -iF298 .i ~ 6.05 (122)

0.00094
0.00080
0.00067
0.00045
0.00029

• 0.00019
0.00015
0.00012
0.00010

880 . 0 1.00
0.73
0.54
0.30
0.125
0.066
0.050
0.037
0.018

870.27
0.46
0.70
0.875
0.934
0.950
0.963
0.982

H3P04(aq. )=H4H2P04'

*291.1=6.011 (!); *298.1=0.009 (1268); =0.0083 (1344)-
Ср. (78 2, 1162)

83
67
66
52 РС13(г.)+ 12(г.)= РС1Б(г.) (232)43

Плот-
ность

Плот- I
ность
пара

(Р-1) I

Плот-
ность

35
Т49 Т Тпара пара

(Р=1) (Р=1>2N 204(ж.)+Н20(ж.)= 2HN О3(ж.)+N 2О3(ж.) (1225)
503.1
523.1
547.1

455.1
463.1
473.1

5.08
4.99
4.85

4.80
4.00
3.84

561.1
573.1

3.67
3.65NH4N03(TB.)=NH4N03 (равновесный пар)

Плотность пара= 20.66 при 553.1°К, Р=0.153 a t m
(1197) .

с=моли в л при насыщении; РС15(тв.) в равновесии
(1377)2NH4N03.5NH3(TB.)=2NH4N03(TB.)+5NH3(r.)

(1459) (Е)
Т % диссоциации РсТ Р Т Р

0.000945
0.00159
0.00273
0.00446

363.1
373.1
383.1
393.1
403.1
413.1
423.1
433.1

100+
100+

0.024
0.046.
0.088.
0.154
0.251
0.387
0.586
0.882

243.1
247.1
255.1 *1

263.1
273.1

0.118
0.151
0.224
0.329
0.480

0.691
0.789
0.941
1.007
1.234

283.2
287.1
291.5
293.9
298.1

2 . 8
7.1

0.01098
0.01655
0.02368

4.0
2 . 0*г Соединение становится жидким выше 251°К.
4.8

N3H(aq. ) =ir+ N 3 (1100)
РШ5(тв.)=РС15 (равновесный пар) (1371); ср. (262, 64о,.

1059, 1161, 1376, 1377)273.1Т . . . .
*Х 105 .

278.1 283.1 288.1 293.1
0.90.8 1 . 21 . 0 1.1 т р т р

N 203(r.)+N02(r.)+ NO(r. )=N406(r.) (?) (726) 363.1
393.1
413.1
423.1

0.0237
0.154
0.387
0.586

433.1
435.9
470.1

0.882
1.000
1.209 ’

(жидк. )

NH4 N3.2NH3(TB.)=NH4 N3(TB.)+2NH3(r.) (?) (Е)
Р=0.300 при 240.1СК (213)

Р, Фосфор
4Р (равновесный пар) =Р4(г.) (те, 14бз)

I

РН4 J(TB.)=PH4J (равновесный пар) (1371); ср. ( 7 J 4>
Плотность

пара *1
Т ТПлотность

пара *1
Р РТ Т

288.1
303.1
313.1
323.1

333.1
335.7
339.1

0.0474
0.1419
0.2618
0.4844

0.8684
1 . 0 0
1.207

4.35
4.50

773
1313

1757
1950

3.632
3.226

I *1 Р4(г.); плотность пара = 4.294 относительно
воздуха.

НРаО' Н̂ЧРаОГ'; *291Л =3.6 х 10-9 (1)НР04 =Н,+Р04 /

*2 9 1 . 1= 3 . 6 x 1 0-1 3 (1); *2 9 1 . 1=2 х 1 0-1 2 (1 2 2) Н2Р207 =Н-+НР20Г; *291.1= 2.9x 10-7 (1)
Я2РОд =Н*+НР08 ; *298.1=2 x10-5 (1 2 2)

Н3Р207 =Н- +Н2Р20'7'; *291;=0.011 (i)=2@>4 ==*+=@> 4

*291.1=2.0 X 10-7 (1); = 8x 10-7 (122); =5.5x10-» (121);
ср. (997, 1162) H4P207(aq.)=H*+H3P207; *29i.i=0.14 (i)
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00(3,)+3/202(3.)=!02(3.)
А2Г°=— 67510+2.75Т In Т-0.0028Т2+0.00000031ТЗ+

4.46Г; А+098 1=
_

61750 (885); Ср. (не, з 7.ч, ше)

C<£Bi)
С(£Ы > C(£G1)

0.9891
1.016
1.020
1.065
1.105
1.293
1.481
1.599
1.758
1.799
2.025
2.115

В наличии немного Bi"’ и Bid's

1.5321
1.6235
1.6350
1.7706
1.9021
2.5578
3.1865
3.6366
4.2552
4.5056
5.325
6.066

0.1810
0.2025
0.2050
0.2352
0.2657
0.4216
0.5685
0.6792
0.8324
0.9022
1.100
1.317

1.061
1.066
1.066
1.075
1.083
1.122
1.157
1.185
1.221
1.237
1.288
1.329

% диссо-
циацииТ К Лит.I

1395
1400
14£3
1478
1481
1498
1565
1823

0.0142
0.015
0.025
0.032
0.028
0.047
0.064

837000
781000
358000
247000
295000
138000

. 87300
5600

4.7 (821)
(2058)

- 1 (821)
. (1058).

(821).
‘ (821)

(821)
(915)

4.6
4.8
4.4
3.9
4.9
4.9

0.4 3.3Bi2( S04)3=(?) +S02(re)+ i/202(r.) (836)

С* Углерод
(графит)

А+о, АН°=0 (880, 885); ср=1.1+0.0048Т-0.0000012Т2
(885)

С02(г.)+Н2(г.)=СС(г.)+Н20(г.)
Дро —10100 — 1.81Г In Т+0.00445Т2-0.00000068ТЗ-.

0.54Т; AF§88 724.0 (885); ср. (16, 17, 19, 216, 368,
377, 401, 535, 555, 585, 588, 590, 631)О’ (алмаз)

^2°98.i=390; АЯ|98 -1=180 (885) Т (566, 567) К 1
С (графит)= С (алмаз)

AF°=-27+0.7T (885) ИЗ (1264); Ср. (1263)
959 0.534

0.840
1.197
1.571
1.620
1.960
2.126
2.490

-0.59
-0.53
-0.56
-0.52
-0.49
-0.50
-0.23
-0.06

I1059
1159
1259
1278
1359
1478
1678

СО(г.)
Вр=6.5+0.001Т; AFO=-26600-2.15Tln Т+

0,00215Т2-0.0000002Тз-8.20Т; AF§98 <1=-32510
(885) .

С02(Г.)
С^=7.0 +0.0071Т-0.00000186Т 2; Д+о =-94110+

0.60Т In Т-0.00065Т2+0.00000011ТЗ-3.74Т;
А^98.1=-94260 (885)

Функция активности двуокиси углерода в азоте и
водороде (изо)

КТ (559) I

1503
1528
1538
1582
1597
1643
1768
1783
1797
1824

3.05
•' 2.68

2.85
2.72
2.93
3.26
3.83
3.66
3.86
3.56

-0.65
-0.51
-0.58
-0.37
-0.47-0.64
-0.61
-0.47
-0.55
-0.32

а2 (ж.) а2 /Я2 /2 / iV2 k2 J PГ Газ Р х2

0.728
0.621
0.537
0.515
0.440'
0.371
0.319
0.304
0.251
0 . 2Ю
0.225
0.216
0.201
0.755
0.736
0.733
0.720
0.634

N2 4.89
6.22

29.55
37 , 60
40.07
40.35
40.90
40.25
38.93
38.28
35.13
34.34
33.05
32.19
30.80
59.15
70.08
73.7
81.2
99.8
36.0
40.3
41.5
43.4
45.6
46.1
47.4
48.9
47.8
54.9
59.3
68.1

221.5 40.6
60.5
74.6
78.4
92.9

108.4
122.0
125.8
139.9
143.2
146.6
148.6
153.4

0, 222
0,182
0.176
0.176
0.179
0.188
0.200 -
0.205
0.230
0.237
0.248
0.256
0.270
0.120
0.105
0.101
0.094
0.084
0.744
0.668
0.665
0.642
0.616
0.615
0.603
0,594
0.594
0.534
0.503
0.458

1.086
1.133
1.167
1.176
1.212
1.252
1.289
1.299
1.338
1.347
1.357
1.364
1.376
1.176
1.218
1.232
1.264
1.387

6.63
6.68
6.77
6.66 Т (364) К6.44
6.33 967 1.56

1.58
1.73
1 . 6 6

5.82 1002
1009
1017

5.68
5.47
5.33
5„10

С (графит)+СО -> (г.)= 2СО(г.)
AFO = 40910-4.9Т In Т+0.00495Т2-0.00000051ТЗ 1
12.66Т; AF§9s >1= 29240 (885) ИЗ (1210); Ср. (25, 260,.
283 28.4 405, 406, 407. 40S, 700, 969. 1211. , 1212, 1307.\7 У 7 ? " 9 9 9 9-3126 , 1432)

78.4Н2 . 9.80
95.3 11.60

12 .'20
13.45
16.50

100.6
112.8
157.3

N 2 53.7 1.12 0.671.5073.1
63.9 1.12

1.15
1.16

0.631.68
1.73 Т К I65.1 0.64

68.2 0.641.81
1123
1173
1223
1273
1323
1373
1473

14,11
43.07
73.77

167.5
268.3
664.7
1665

-12.16
-12.73-
-12.43
-12.72
-12.46
-13.15
-12.95

Среди.=-12.66 v

1.1775.8
76.5
81.9

1. S0 0.60
0.60
0.58

1.18 1.92
1.19 1.98
1.2188.6 2.04 0.55
1.1878.4

92.4
1.99 0.61

0.60
0.58
0.56

Н2
1.22 2.29

2.47
2.84

1.24103.0
122.0 1.30
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2С02(3.)+3/2§2(3.)=F2СО(г,).+S02(F.)
AF°= 51760-2.75Т In Т + 0.002ST2-0.00000031Т3-

7.866Т, поправка на GOS(r.) (885) Из (414)

СН4(г.)

^=3.00+0.0228Т-0.00000480Т2 ( nso) Из (З4 з, з 44 „
1005); ср. (402, 481); AF 0 = — 16300 4- 6.6Т In Т +

Число
опытов 0.0008Т2 - 0.0000002ТЗ - 26.ОТ; AF|98 >1 =-12800

(885);
Т (среднее) log К I

A F о = - 14342 + 11.1T In Т - 0.0081Т2 +.

0.0000006ТЗ-51.74Т; А#<> 88 1==-16963; AF|98 > 1 =—11617 (проверенные значения) (nso)

4 1275
1460

-3.56
-2.38

-7.789
-7.9434:

C02(aq.)
A^2°98.I=-92250 (885); коэффициенты активности в

ВОДНЫХ растворах солей СМ. (И75) КЗ (422, 468)

С (графит)+2Н2(г.)= СН4(г.)

AF°= —14342-rll.1T In T-0.0081T.2 + G 0000006ТЗ-
51.74Т (интервал 748°-+900oK);
1720°К среднее значение /= — 48.21; Ай?

между 1470° I?

298.1 —
-16963; AF|9 S 1=-11617, проверенное значение-
(1180) из (966, 1163); ср. (150, 151, 152, 283, 310, 428, .

965, 966, 967, 1163); Ср. СН4(Г.)

C02(r.)= C02(aq.)
^298.1=0,0338 (885) из (145, 744); AF° 9g ^=2010 (885);

-̂ 298.1=0.037; AF098 -1=1954; ЛЯ=-4900, проверен-
ные значения (и?5); ср. «Справочник» т. V, стр. 417

С0(Г,)+ЗН2(Г.)=СН4(Г.)-ЬН20(Г,) (678, 1065); ср. (818.5,
59 Й, 965)СО2.6Н2 О(?)=СО2(Г.)+6Н20(Ж.) (1472, 1473, 1554) (Е)

т р т р 1133.1
-2.37

1173.1
-2.75

1213.1
-3.09

1253.1
-3.45

Т . . .
log К . 1307.1

-4.06
1325.1

— 4.31273.1
273.58
275.8
276.7

12.3
12.7
16.7
17.9

278.4
279.2
279.9
283.1

21.8
23.3
26.1
44.3

С02(г.)+4Н2(г,)= СН4(г.)+£Н20(Го )
AFo=-35093+12.38Т In Т-0.00415Т2-

0.00000025ТЗ-39.91Т (интервал 570° 4- 670°К);

AH°98 > I =-38401; AF«
98 >1=-26339 (nso); Ср. (620,

678, 968, 1065, 1120) .

АН=14710

СО*
3 ; AFS =-125760 (885)298.1

709.1-
2.64
(678)

7.65.1
1.69
(938) .

НСО'; AF|98 1=-140000 (885) 681.1
3.13
(968)

773.1
1.58
(678)

т . . .
к . . .
Лит.

, НСО3ЦЕГ+СО3

^298.1=3.7x10-11; AF^98 1=14240 (S85) из (35, 139,
974); Ср. (447, 1191, 1341, 1346, 1353, 1354, 1490)

*1 См. также (252, 408, 965, 1298).

СН4.хН20(?)=СН4(г.)+хН20(ж.) (1469, 1470) (Е)

СО'' +Н20(ж.)=НС03+0Н' (447) р т рт
26.5
30.0
47.0
63.5
75.0
83.0

287.4
289.2
290.4
292.4
263.4 *1

123.5
152.0
178.5

й 232.0
265.0

273.1
274.2
278.6
281.6
283.0
283.9

С02(г.)+ С0з + Н20(ж.)=£НС0з

Д^98.1=-3546 (1191); ср. (974, 1341, 1353, 3354, 1490)

неоощж.)

^98.1 = - 84040 (885); AS|98. -4 4 . 5; AF« sa^ =
-86400 (484, 485) *i Критическая точка разложения Т=294.6СК.

14 72СН3С1.6Н20(?) = СН3С1(Г.) + 6Н20(ж.) (ззг,
1473) (Е)

HCOOH(aq.); AF§98.2=-87920 (885)

HC00H(aq.)= H20(jK.)+ C0(r.)
AF°=5200-21.3T (885); AF|981=-1150 (885) И3 (164);

-F429.4 — 90.8, 89.3, 89.6; Z49x.2=313; =306

T ppT

0.409
0.-439
0.420
0.547
0.733
0.904
1.059
1.311
1.852

2.401
2.425
2.510
2.800
2.990
3.526
4.134
4.618
4.861

287.45
287.6
288.0
288.6
289.3
290.6
292.6
203.2
283.5 *1

273.1
273.6
274.0
275.5
277.9

HCOOH(5K.)=HCOOH(aq.)

Ai?298.1=-3880 (885) ИЗ (164)
279 ./>
281.1
283.6
285.6

H2C03(aq.); AF®
981=-148810 (885)

C02(r,)+H20(;K.)=H2C03(aq.); AF®=0 (885); Cp. (71.9)
выше 234*0°К «.,*i Критическая точка разложенияД2СОз(aq.)= Н*+НСО'3

^.1-8810 (885) ИЗ (754); Ср. (719, 764, 982, 1165,
1435, 1491)

сош2(г.); AF°98. I=-48770 (s85)

CO(r.)+Cl2(r.)= COCl2(iv)

AF ® = -24100+4Т In Т+3.5Т; AF?S8.i= “ 16260 С885>
из (132, 645); ер. (31, 135 > аао» 1511)

Н2СОз(aq.)+СОа = 2НСОз

-̂ 298.1=9100 (885); ср. (974, 1341, 149®)
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J2(TB*)+HCN(r.)=H*+ J'+CNj(TB.) (871); ср. (m, «ев,
991.5, 1074); AFfgg ^=1520

СС14(ж.)
-75700; AS°98 1= -50.84; АЯ°98 Л=-60550

(•
«**).

AM298.1“

щ J' ) кPHCN tH# >СО(г.)•+Br2(r.)-СОВг2(г.)
if =0.185 при 346.4°К; =0.0475. при 454.4°К (1447) 0.0161

0.0361
0.0285
О . 0268
О . 0246

0.00115
0.00605
0.00675
0.00360
0.00471

0.0065
0.0144
0.0118
0.0100
0.0106

0.091
• О . 086

0.049
0.075
0.055

COS(r.); AF|98 1=-39600 (885)

CO(r.)+ l/2S2(r.) — OOS(r.) (885) ИЗ (874)

AF° - -22500 -г 21.ОТ; AFj> 98 . i= -16230 («85) из (874);

ер. (1338, 1406, 1407) CN.NH2(aq.) (цианамид)
#298.1=5.4x10-11 (745); ср. (522)

Т AFOJT I
CO(NH2)2(TB.) (мочевина); AF§98 1=- 47280 (885)

533 20.82
21.03

-21.39
-18.10 C02(r.)+2NH3(r.)=C0(NH2)2 (тв.)+Н2р(г.)

#298.1=0.615; AF|98 a =290 (885) H3 (865); ср. (418, 962)

575

C0(r.)+S^ M(2K.)= C0S(r.)
#= 435 при 533°К; = 201 при 575°К (874) C9(NH2) 2(aq.); AF298.1=- 48840 (885)

О (графит)+82(r.)=CS2(r.) (23, 789 , 885, 1406, 1407) CO(NH2)2(aq.)=NH*
4+CNO'

AFOgg .1=6160 (885) из (411, 1492, 1494); ДН=7500;

=5820 (?29, 1488); значения в С2НбО(ж.) и
C2H60(aq.) см. ( iseo)

ON'; AF|98 i 1=39370 (885)

AFS373.1
CNO'; AF098 i= -23750 (885)

HCN(r.); AF°98;= 28910 (885); Cp. (38) Лит.T К

С (графит)+1/2К2(г.)+ i/2H2(r.)=HCN(r.)

log #2000= “ 1*24 или AF ®
000 =11300; AFO-32000 -

=28910 (885); cp. (461, 462)

334.15
348.31
373.1

0.000107
0.000146
0.000391

(229)
(229)

(411, 1492, 1494)
10.3T (1497); AFO298.1

CO(NH2)2(TB.)=CO(NH2)2(aq.)
лFigs . i = -1560 (885) из (865)C+ NH3(r.)=H2(r.)+HCN(r. )

Уголь «высшей активности», доставленный лабора-
торией связанного азота, Вашингтон D. С. (з®); ср.

(80, 817, 1475, 1476, 15.13)
C02(NH3)2(TB.)=C02(r.)+2NH3(r.) (юэ, 179, 182, esi

^
671, 672, 673, 960, 961, 1044)

NH2COONH4(TB.)=CO(Nfe[2)2(TB.)4-H20(aK.) ( бз , 4i8 )785 801 807793 803 811Т . . .
106Z. . 3.5 3.7 8 . 64.9 7.7 7.7

NH200ONH4(TB.)+H2 O(r.)=(NH4)2CO3(TB.) (409)

HCNpK.); AF° =28870 (88 5) КН48СЩж.)=С8(ЯН2)2(ж.)(тиомочевина) (29, 228, 421,
1209, 1478, 1483)

298.1

HCN(JK.)=HCN(r.); AF°9 8 1 =40 ( « 85); Cp. (ti29)
C2H2(r.)

Коэффициенты активности в водных растворах солей
при 298.1°К СМ. (945, 1174)

=27510 (8 8 б)HCN(aq .); AF2298.1

HON(aq.)=H*+CN'
#2 9 3 .1=1‘32 X 10-9 (1 4 9 ' ); АЯ=11000 ( 3402); F298.1=

'2.06x10-9; AF|98 .^11860 (885); ср. (575, 803.1, 885,
1346)

C2H2(r.)=C2H2(aq.); AF|9 8 л=1878 из (9 4 5)

С2Н2.6Н20(?)=С2Н2(Г.)+6Н20(Ж.) (1471, 1472, 1473) (Е)

Т Т0N'+H2S(aq.)=HS'+HCN (aq. ) (sos) Р Р

HCN(aq.)=H N(r.)

#298.1=0.096 (871); AF098 i =1390 (885); Ср. (176) И

«Справочник» т. VI , стр. 6 8

273.1
277.7
280.1

5.75 16.4
33.0

282.7
288.19.4

1 2 . 0 ДЯ=15000
Н2С204.2Н20 (тв.)=Н2С2 0 4(тв,)+2Н20(г.) ( 6 6 , б 8);

ср. (844, 1325) (Е)

ДЯ —6330 (Томсен), Н20(ш.)

aieN (в С6Н6, бензоле)=H N(aq.) (im); Ср. «Справоч-
ник» т. VI, стр. 423

H NO(aq.); AF§9 8 л= -29100 (885)
ГТ Р РHCNO(aq.)=H* +CNO'

#291.1=0.00012 (1047, 1048); AF^ 9g л=5350 (885) 248.1
258.1
273.1 * 2

288.1
298.1 *2

0.00007
0.00014 *1

О . 00045
0.00151
0.00354

313.1
323.1 *2

333.1
343.1

0.01025
0.02053
0.03992 *1

0.07623 *1

СО(г.)+NН3(г.)=СН3 NO(JK.) (формамид)
#473.1=0.0000138 (994)

NH4HC0s(TB.)=NH3(r.)+H20(r.)+CO2(r.) (154, io?i )
*i Вычислено из log Р = 15.172 - 9661/(Т + 250).

* 2 Из (66); остальные значения из (68).CNJ(TB.); AFJ98 1=42790 (885); бр. (87i)



177СВОБОДНАЯ ЭНЕРГИЯ ХИМИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ: 16

2Н4.вН20(?)=С2Н4(г.)+6Н20(Ж.) (1469, 1470); Ср.
(1472, 1473) (Е)

(NH4)2C204.H20(TB.) — (ШХ4)2с204(тв.)+Н20(г.) ( Е)
При Т= 298.1°К, Р=0,0О08-f-6.0024 (9 ie) ‘

Р H( H3)2As02(aq.)=H* -f (CH3)2AS02

^298.1=6.4x10-7 (716)

Т Р Т

28.5
34.5
45.0
59.0

286.5
287.9
289.7

273.1
276.1
278.6
281.1
284.1

6.5
(CH3)2As(OH)3(aq.)= (CH3)2As(OH)-+OH/

•£298.1=3.8x10-33 (электропроводность) (716); =4.05 х
10-13 (гидролиз гидрата хлора) (716); =2.63, 1.14 и
1,35x10-13 (1561); £273,х =4.15 х 10-14 (гидролиз гид-

рата хлора) (1661)

8.5
11.0
14.0
21.0

290.3 *1

АН ==15400

*1 Критическая точка разложения при Т =
291.8°К. С4Н606.Н20(тв.) (винная кислота)=(?)+хН20(г.)

(ins) (Е)
C2H402(aq.) (уксусная кислота)

Коэффициенты активности в водных растворах солей
СМ. (1177) из (973, 1414)

т р т р

293.37
298.10
302.99

0.00738
0.01359
0.02393

313.10
323.10

0.05664
0.10653С2Н402(яс.)=С2Н402 (равяовэсный пар)

log Z=15000/4.57Т —1.75 log Т-6.76 (640, 1вб9)

CH3C0NH2(®.)+(CH3Cf))20(:K.)=CH3CN(;K.) -f
2СЯ3СООЩж.) (796)

С2Н6.хН20(?)=С2Н6(г.)+хН20(ж.) (Е)

Р=6.0 при 273.1°К;=28.0 при 285.1°К; критиче-
ская точка разложения около 285.1°К (1*69, 1470) 2Ш3СООН(г.)=(СН3СООН)2(г.)

log £=16480/4.571Т-8.17 (640, Ю59)Г2Н5ОН(Ж.); AFg98 л=-45100 (885) И3 (484, 485)
5

ЩСН3)4'Ш(тв.)= Щ0Н3)4С1 (равновесный пар)
log р= 23649.7/Т+132.316 log Т -404.1929 (i37i)C2H30102(aq.) (хлоруксусная кислота)

Коэффициенты активности в водных растворах солей
при 298.1°К см. (И 77) N(CH3)4J,(TB.)=N(CH3)4J (равновесный пар)

log р=1493.085/Т+24.96449 log Т-71.5399 (1371)
2n3C102(aq.)=H*+C2H2C10/

2

=3900 из £298.1=0.00139 из (поз, 1177, 1344)
SbC4H407+2H* = 4H40g4- Sb*'*+H20(sK.) (тартрат)

£298.1=10-11 (701)
AF%298.1

C2H3C102(aq.)=C2H3G102 (в rt-дибутиловом эфире)
(1177, 1178 ) С6Нб(ж.)

AS29 S.1=-51-6 (867); ДР§98 Л = 27100 (885>C2H2Cl202(aq.) (дихяоруксуСиая кислота)
Коэффициенты активности в водных растворах солей

при 298.1°К см. (1177)
0бН6(г,)4-ЗН2(г*)=0бН12(г.)

£539 - 6 =6.47; £553.1=1.62; ДН546= — 53260 (23°);
Ср. (358)

C2H2Cl202(aq.)=H*+C2HCJ20£
=1716 из £298.I=0.0553 ( 77); £291 =0.0583

(1177, 1402)

H*+C6 H2( N02)30'=C6H2(N02)30H (шпсриновая кисло-та в бензоле) (885) из (1268)
At 8298.1

с
1/. у (пикри-

новая)с*1e*i
W IеW2H2 l202(aq.)=C2n2Cl202 (в n-дибутиловом эфире)

(1177, 1178)
В В

0.0 0 . 0 15.4
14.9
14.5
14.3
14.0
13.3
1 2 . 6

1.00
0.97
0.94
0.93
0.91
0 . 8 6
0.82

NR4C2Hg02(TB.) = ТШ4С2Н302 (равновесный пар)
(ацетат)

Плотность пара=0.20 г см~з при 553°К, р=0.153
aim (1197)

0.00208
0.00327
0.00701
0.0101
0.0199
0.0334

0.000932
0.00225
0.0101
0.0199
0.0700

‘0.1772(CN )2 (3.)

AFS =92000 (885); ср. (617, 1047, 1048, 1497) *i с -рр.—концентрация в водной фазе; c,g — концен-
трация в С6Но-фаге.

298.1

x(CS)2(r.)=(CN)x(TB.) (1466)
(CN)® не есть определенное вещество (3181> C 7H602(aq.) (бензойная кислота)

Коэффициенты активности в водных растворах солей
при 298.1°К (И 7 7) из (635, 1254)2HCN(r.)=H2(r.)-f (CN )2(r.) (i°48)

2CN J(TB.) =(CN )2(r.)+J2(r.) (87 i)
AH = 41800 (87.6); =48000 (8 71); AF° =32000-70T;

AF298.1=11000 (8So)

07H602(TB.)=C7 H602(aq.)
= 2151 (11?7); растворимость в водных раство-AFg2 93.1

pax солей прп 298.1°К (635, i*77, ii78 , 1254)

Т P К C7 H602(aq.)=H*+ С7Н50'2
= 6.61 x10-5; ДТ^з.г = 5705 (1177); Ср. (1344 )£298 л0.0045

0.0277
О .0436
0.0746

2.00 x10-5

7.76'х10~4

1 . 9 1 x1 0 3
5.63x10-3

363.1
383.1
389.6
396.1

C7H603(aq.) (салициловая кислота)

Коэффициенты активности в водных растворах солей
ПРИ 298.1°К (И7 7) из (635)

12Спр, Т. Э. m. X .
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Si, Кремний
Si(sK.) = Si(r.)

7Н6О3(aq.)=H*-ЬС7Н5О3

=4060 (1177); Ср. (1344)^298.1=1*06x10-3; АF°98 <1-
Т Р АН Лит.

C7H603(TB.)=C7H603(aq.)
^§98.1=2613 (1177) 440004-4900018004-2000 1 (157)

Si(TB.) АН°, AF°=0
Н0СбН4С0СН(тв.)= 6Н50Н(ж.)+С02(г.)

При Т — 476.10К, 214-28% диссоциации (64, noi) 8102(6,)= 81(3.)-|-02(3.); PQ2=10-I 2 при 2000°К (157 )

8Ю2(ж.)=8102(г.);  2 >>>=0.003 (157)C7H5 N03(aq.) (о-нитробеязальдегид)
Коэффициенты активности в водных растворах солей

при 298.1°К (Ц76) из (503) HSi03= H* -fSiO'3 (574)

HaSiOgCaqO^H'+HSiOs О44, 574, 773)C7H5N03(TB.)=C7 H5N03(aq.); AF°98.1=2476 (503)

2H2 +Si(TB.) =Sm4(r.) (149 9)
log Z=8700/4.57T -1.75 log Г +2.18C7 HsN04(aq.) (о-иитробензойиая киелота)

Коэффициенты активности в водных растворах солей
при 298.1°К (1177) ИЗ (635, 1254) psm

4 j рн
2

Т pSiH4 ры
2 т

453.1
473.1

0.0697
0.0500

1.187
0.926

478.1 0.0342
533.1 0.0500

1.118
1.213C7H5N04(TB.)=07H5N04(aq.); AF§98.1=2097

(1177, 1178, 1254)
SiF4 (1499)

C7H5N04(aq.)=H*4- C7H4 N04
^298.1=6.12xl0-3; AF098 1=,3021 (П77); cp. (1344)

H2SiF6=H*+HSiFg (ses)

81!14(6.)
AH?9S.I=-128100; AS°98 >1=48.27; AF°98 ^=-113710

(833)

NH4C7H5(>2(TB.)=NH4 7H592 (равновесный пар) (бен-
зоат) (1197)

e7H8N 2S(aq.) (фенилтиомочевина)
Коэффициенты активности в водных растворах солей

ПРИ 293.1°К (И76) ИЗ (32, 1265)
Т1, Титан •

Т1(ж.)=Т1(г.)

т р АН Лит.C8H802(aq.) (о^толуждинован, кислота)
Коэффициенты активности в водных растворах солей

при 298.1°К (1177) из (12^5)
3000-4-4000 1 770004-117000 (!57)

Т102(ж.)=ТШ2(г.) '

0.0042000
25004-3000

C8B802(TB.)=C8H802(aq.)
=2881 (И7 7); растворимость в MgS04 (aq.)

ПРИ 298.1°К (1177, 1265)
1 630004-77000 (157)AFS298.1

T1” *+Н*=Ti**e*-|-1/2Н2(г.) ИЗ (329)
В HCl(aq.) при 298.1°К0aH8O2(aq.)=H’+08H7 O2

РН2= 5304 (1177); ср. (1344)^298.1“1 * 80 x10 4; AF298; Щн* ) ЩТГ") <ТГ* )

0.965
0.965
0.965
1.980
1.930

0.9573
0.9573
0.9576
1.925
1.925

0.0073
0.0072
0.0074
0.0019
0.0018

0.0062
0.0068
0.0061
0.0130
0.0131

0.9592
0.9492
0.96S4
0.9605
0.9605

1.048
1.047
1.048
2.025
2.025

1.196
’ 1.143
1.226
0.194
0.186

С6Н5КН€0СНз(ацетанилид)+М‘+Н20(ж.) = C6H5NH3
+СИз -COОН (aq.) (уксусная кислота)

#373.1=950 (987); ср. (321)

ЗС6 НБ0НО (бензальдогид)4- 2NH3= (С6НбСИ)3N2 (гид-робвизамид)+ЗИ2О (344..5) В H2S04(aq.) при 298.1°К
wi(.H* > m <S04) ЩтГ“ ) r?7(Ti***) РН2Стеаринат аммония (норм.)=Кислота+ NH3(r.) (Е)

При 338.0°К, Р=0.0367 (370)
Р

0.9604 0.4825 0.0018
0.9270 0.4660 0\0077
0.9604 0.4825 0.0047
0.9270 0.4660 0.0077
0.9896 0.4911 0.0033
0.9896 0.4911
0.9896 0.4911
0.9882 0.4902
0.9899 0.4911
0.9566 0.4828
0.9569 0.4825
0.9839 0,4937
0.9835 0.4937
0.9924 0.4982
0.9982 0.5007
0.97S9 0.4909 0.0037

0.0091 0.9643
0.0147 0.9648
0.0091 0.9871
0.0146 0.9671
0.0061 0.9389
0.0061 о.9389
О .0060 0.9406
0.0063 0.9444
0.0063 0.9617
О.0091 0.9683
0.0090 0.9683
0.0019 0.6889
0.0045 0.5175
О.С026 0.3541
0.0017 0.2446
О . QC53 0.8095

1.524
1.523
1.524
1.523
1.531
1.531
1.531
1.531
1.530
1.523
1.523
1.526
1.527
1.529
1.529
1.527

0.536
0.518
0.531
0.559
0.520
0.51&
0.542
0.548
0.486
0.551
0.553
0.553
0.568
0.693
0.778
0.528

Арахидат аммония (норм.)=Кнслота-Ь NH3(r.) (Е)
При 350.4°К, Р=0.0532 (з? о)

Гуминат аммония (Е) (з 70)
Давление аммиака пропорционально содержаниюNH3

в веществе
О.0033
О . 0033
0.0035
О.0031
О.0049
О .0049
О .0031
О.0035
О .0031
О .0027

(C2iH22.N202)2 оН2S04.6К2О(тв.) (сернокислый стрих-нин) =(?) +хН20(г.) (Е)
Ф максимальной потере в весе при 298.1°К над

H2S04 CM. (SIS)

То, Полоний
Ро(тв.) =Ро*Ч2Е'-; ( ©(B7.), Ро**); Ео=-1.01 (74»)
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РЬ, Свинец
РЬ (г.)

Ср= 4.97; AF°=51091-b0.36T lnT-b0.00l76T2-33.86T;

=41764 (паз)

РЪО (красная)-Ь0Н'=НРЬ02
#298,1=0.0402; АЯ°98 Л =1903 (П89.1); ср. (22, 45, 83,
450, 494, 1025, 1207, 1272); раСТВОрИМОСТЬ В раСТВОраХ

КОН СМ. (1189.1)AF9
298.1

РЬ(ж.)
AF0= 401-2.34T In ТЧ-0.00176Т2 Ч-13.25Т; AF°98 < 1=

.533 (ns »); AFg00.б = 0; C p=7.67 ( 1*84); Cp. (вез , 765)

РЪО (желтая) -b ОН*=НРЬ02
#298.1=0*0531; AFg98 1=1740 (H89 л); растворимость

в растворах КОН см. (ивэ. i)
РЬ(ж,)=РЬ(г.)

. AF° =50690-b2 ,70Т In Т -47108Т; AF«

(1189) из'' (389, 510

РЬ0.1/зН20(тв.)+0Н'.=НРЬ024-1/зН20(ж.)

#298.1=0.0780; AFf 98 j=1512 (iiee.i); ср. (494, ш> 9,
1551); растворимость В рЯСТВОрах КОН CM. (1189.1)

= 41231298.1

511, 512, 586, 664, 1233, 1234, 1274,
1500, 1501)

»

РЬ(тв.) ( 1189); AF0=0; АЯ°=0; С^=5.33 -Ь0.003521 Pb(0H)2(aq.); AF«
98 > 1= -96888 (H8* . i)

РЬ(тВо )=РЪ (в гетерогенной амальгаме)

Е=0.00552+0.0000137t; Я298 Л=0.00586; Д#° 98 л =

— 270 (1189) И З (256, 470); Ср. ( 37, 188, 189, 193)

РЬ0.1 /зН20(тв.) -Ь 2/3н2©(ж,)=РЬ(СН)2(ац.)
#291.1= 0.00045 (1147)

Pb(OH)2(aq.)=PbOH* -fOH'

#291.1= 4x10-5 (1147); ДЯ=1000; Я298.1=4.2 х 10-5;

4#§98.1=5980 (1189.1)

РЬ(тв.)=РЬ (в амальгаме, я2=0.00697)

. #298 1=0*0140; AF|98.1--646 ( 89) 87 (37,
862, 1220, 1395); Е=0.0051+0 . 0 0 0 2 3 3 1; #298.1=0 *0109

(188, 189)

ш- 188. 189 .

Г
Pb(0H)2(aq.) = H4HPb02'РЬ**

#291.1— 1•47 х10-12 (предположительно);

1.2x 10-12; АН=6000; AF2
#298.1=

=16260 (И89.1); Ср. (83)
=0.122; Д#298 . г = — 5630 (885). Проверенное#2•̂ 298.1

.значение ИЗ (I88, 189, 47O', 477, 478, 598, 862); ср. (701); 298.1

# 2 =0.1203; AF098 - 1= -5551 (И73) РЬС12(ж.) -ьН2(г.)=РЬ(ж.) -ь 2НС1(г.) (40, ноэ)298.1

Sn(TB.)-bPb**=Fb(TB.)+Sn”
BSnC104 И РЬСЮ4 при 298.1°К (1089); ср. (885, 1283,

1284)

8п(ж.) -ЬРЬС12(ж.)=РЬ(ж.)-ь 8пС12(ж.) (912)

РЬС12(тв.)
#298.1 = 1 * 0264; AF§98 г = -75056±10 (ивэ) из ( 2 бв ,

470); Ср. (14, ЮЗ, 530, 792)Ч2 0.43 0.550.520.39*К 3.005±0.020 2.956±0.0242.979±0.0213.124±0.034

РЬС12(твО+ 2Н20(ж.)+ С12(г.)=РЬ02(тв.)-ь4НС1^.)

#298.1=2.8x10-8 (3518); Z29s.1=3.22 X 10-9;
=11590 (1189) (отсюда для РЬ02 см. AF998 л=

-51118)

РЬО (красная)
д#298 .т =-45050 (is$Г); ср. (954); см. Яшикава и Ши-
бата (674); если у этих авторов РЬО(у), то Д#|98 л =

-45081

АН®
298.1

РЬ(тв.) +Н20(ж.)=Н2(г. ) -ЬРЬ0 (красная)

# 298 .!=-0.2494; А#о
98 > 1=11510 ( issi )

PbCl2.xNH3=(?)-bxNH3(r.) (Е)
Значительное . пересыщение твердых растворов умень-
шает давление по (з8 0); поэтому величины из (98) не-

надежныРЬ (в гетерогенной амальгаме)-г Н20(ж.)=Н2(г.)+
РЬО (красная ?)

Е« = -0.2579+0.000375 ( f -25)-0.0000035 ( t -25)2;
Д#298.1=И902 (874)

PbCl2.NH3(TB.)=PbCl2(TB.)+NH3(r.) (» 8) (Е)

Т Р Т Р

РЪО (желтая)
Ср=11.57 (887); =11.25+ 0 • 0016Т (1189.1) ИЗ (785,

786, 934, 1056, 1198, 1284); Д#§98 л=-44896 (И89.1)

351.56
353.24

0.0174
0.024

372.7 0.220
АЯ=13300

PbCl2.13/2 NH3(TB.)=PbCl2* NH3(TB.)-bi/2 NH3(r.)
( 98 ) (Е)

АЯ=11300; Эфраим (зво) наблюдал промежуточную
стадию разложения

0.021

РЬО (краспая)=РЬО (желтая)

Ŝes . i^160 (1189 - i); ср. (22, 495, 1272 ) .

'• РЬ0.1/3Н20(тв.); AF2°98 1= -63520 ( iiee . i)
0.351319.1294.8

РЬ02(тв.)

^#298.1=-52070 (1189.1); см. также РЫЛ2 (тв.) -ь
2Н30(6.)+!12(3.)

PbCl2.2NH3(TB.)= (?) -bxNII3(r.) (98, 38О) (Е)
АЯ=12400х (з80);=Ц000х (98)

РЬ02(тв.)= РЬ0х(тв.)-Ь1/2( 2 - х)02(г.) ( Ю02, 1205) 0.0432
0.1849
0.455
0.345
0.487
0.529

293.6 * 1

307.75 *1

319.2 *1

324.1
332.6
333.1

341.6
344.6
345.1
345.6
353.1

0.768
0.816
0.829
0.941
1.026

РЬ02(тве) Ч-Н2(г.)=РЬ0 (желтая?) н-Н2 О (в NaOH, I N )

=1.078 (495, 496, 497)#290.1

РЬОН*; АЯ«
98 Л= -53440 ( H89. i)

НРЬ'Ог; Д#298.1= ~ 80602 (1189.1) *1 Из (98); остальные значения из (88о).

J
i
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РЬ»Г2(тв.)
=*-41510±5 (470); ср. (789.6)

PbCl2.3i/4NH3(TB.)=PbCl2 i2NH3(TB.)+l1/4NH3(r.)
(98) (Е) =0.89949; AF2^ 298.1^ 2 98.1

Ргт р
РЬ(тв.) -Ь J2(TB.)=FbJ2(TB.)

#298.1=0.8983 в 0.5N KJ;=0.8968 в O. liV KJ
(789.5);=о . 89949; P273.i =0.90012 (470)

0.474251.9
262.0

0.0449
0.1489

273.1
ДЯ=11750

РЬ (в гетерогенной амальгаме)-! J2(TB.)=PbJ2(TB.)
#298;i=0 89363; Р27 з.i=0.89460 (470)

PbCl2.8 NH3(TB.)=PbCl2.31/4 jNTH3(TB.y-b 43/4 NH3(r.)
(98) (Е)

0.445194.6
223.1

0.0024
0.0350

251.9 РЬ (амальгама, х2 =0.000697)-!- J.2(TB.)=PbJ2(TB.)
#298.1=0 • 8843 в- 0.5N KJ (интерполировано);
=0.S828 в O . liV KJ (интерполировано) (789.5)

AH=3S950

PbCI-'; AF|9S 1=-104700 (ns9)
PbJ2.i /2NH3(TB.)=rbJ2(TB.) -!-i / 2 NH3(r.) (98) (E)

T P PTРЬС12(тв.) -гС12(г.)-гС1,=РЬС1д

#293.1=0.055 (1518); др098 1=
_31367 (1189) 383.7

388.0
0.0636
0.0840

429.7 0.4756
ДЯ=7200

HPbCl5(aq.); ДР°98 л=-104700 (ns9)
PbJ2.NH3(TB.)=PbJ2.i / 2NH3(TB.)-bi /2NH3(r.) ( 98) (E)

M0.398РЬВг2(тв.) '

E298.I =1- 3440; AP«
O8.1=-62063±20 (8»9) 87 (470,

1173); cp. (168, 473, 792, 834)

329.0
353.3

0.014
0.093

384.1 1%ДЯ=66О0
E

PbJ2.2NH3(TB.)=FbJ2.NH3(TB.) -fNH3(r.) (98) (E)

0.417289.6
307.55

Pb (в гетерогенной амальгаме)-!-Br2(ж.)=РЬВг2(тв.)
E298.!=1.4343 (473)

329.00.01SO
0.1470 ДЯ=11300

PbJ2.5NH3(TB.)=PbJ2.2 NH3(TB.)+3NH3(r.) (98, 3S 0)PbBr2.NH3(TB.)=PbBr2(TB.)4- NH3(r.) (98) (E)

0.0220
0.1012

(E)
383.7
412.5

429.7
457.45

0.2009
0.604 242.2

258.1
270.1
270.1
273.1
286.1

0.5099
0.530
0.546
Оь 651
0.825
0.938 ' .

0.0129
0.053
0.132 *i
0.136
0.161
0.408

289.6
290.2
291.6
295.1
300.1
303.6

ДЯ=15600

PbBr2.2NH3(TB.)=PbBr2.NH3(TB.)+ NH3(r.) ( зво) (E)

p *ip *i TT
Первый продукт разложения (зво)

343.1
351.1
354.1

326.6
333.1 %

335.1
339.6
343.1

0.599
0.738

,0.789
0.897
0.995

272.1
. 295.1

305.1
315.1
325.1

'0.059
0.176
0.276
0.393
0.566

315.6
320.1
329.1
330.6

0.658
0.893
0.980

0.164
0.211
0.362
0.382

Второй продукт разложения (ззо)

399.6
408.6

ДЯ=1.2100
*1 Эфраим наблюдал различные степени пересыще-

ния. В этих случаях даются более низкие значения
упругостей, полученные Вильцем и Фишером (98).

0.605
0.804

0.084
0.184
0.378

*Д Интерполированное значение из (98), остальные
из (380). Желтый Pbj2.5NH3 Бильца и Фишера (98)
повидимому идентичен с белым PoJ2 * 4NH3 Эфра-
има (380). Бильп и Фишер изучали разложение, Эф-
раим—синтез.

356.1
373.6
388.6

PbBr2.3NH3(TB.)=PbBr2.2NH3(TB.)+ NH3(r.) (98) (Е)

Т ТР Р

244.4
273.1

0.0372
0.2480

291.6 0.784 PbJ2.8NH3(TB.)=PbJ2.6 NH3(TB.)+ 3NH3(r.) (98) (Е)
АН=9500

РРТ Т
PbBr2.5i / 2NH3(TB.)=FbBr2.3NH3(TB.)+ 2i / 2NH3(r.)

(98) (Е) 0.557194.6
216.6

239.10.0079
0.0852 ДЯ=23400

228.1
. 245.1

0.022
0.0946

273.1 0.568
ДЯ=22500 Pb(J03)2(TB.)=Pb*,-!-2J0'3

/298.1=5.92 X 10— 12; Дрод8 1=16690
PbBr2.8NH3(TB.)=PbBr2.5i / 2NH3(TB.)-!- 2i / 2 NH3(r.)

(88) (В)
PbS(TB.)

=18000 (1189) из (615); 0^=12.20 (887); Ср. (зез)221.1
243.7

0.036
0.266

0.921262.2 AF22 9 8 . 1АЯ=20500
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PbS(TB.)=Pb(sK.)+S (равновесный газ)
Р961=0.0026 (1307); ср. (466)

РЬВг2(тв.)4-СОз =РЬС03(тв.)+ 2Вг'

Т =298.1°К из (609, ею)

PbS(TB.)+2PbO(TB.) =3Pb(af.)-l- S02(r.) (1201, г 202, 12в2,
1308, 1311, 1312, 1313, 1314) ХСc( Nа2С03) Рсc< NaBr)

1.692
2.274

2830.0100
0.0138

1.682
2.262

PbS(TB.) 4-H2S(r.)=Pb” -|- 2HS/

log £298.1=-18.88; AF§
371

=25770 (Ц89) из (6i5)298.1
PbS04(TB.)+C0'3' =PbC03(TB.)+S0'^T=298.1°K из (609, ею)PbS04(TB.)

AF298 .I= -176500 (1189); Cp=25.07 (786)
XcVcC( ¥a2C03)C( Na2S04)

РЬ(тв.) + РЬ02(тв.)+ 2H2S04(aq.) =2PbS04(TB.)+ 2H20 0.6384
1.277
1.915
2.554

84.2
99.2
99.6
99.2

0.0025
0.00425
0.00635
0.0085

0.2103
0.4213
0.6319
0.8425

(ж.)
F 298.1=2 - 021 (347); AFf98 л=-93270 (366)

(H 2S04 > y( H2S04 ) ct (H20 ) £(366) £(347) д£§98;
PbS04(TB.) -f 2HCO'=PbC03(TB.)+SO,

4 +H2C03 (aq.)
£291.1=29.74; AF^911=-2010 ; AH=-10000;

A^93. I=-1820 (паз) из (36)

2.687
2.541

• 0.4961
0.05306

0.158
0.155
0.178
0.388

1.994
1.988
1 . 8 6 6
1.735

0.879
0.888
0.982
0.998

1.953
1.947
1.828
1.727

2.021
2.021
2.053
2.024

C(S07> X Q 291.1C( HGO' )
О

C( H2C03) Pc4PbJ 2(TB.)+S04 / =PbS04(TB.) + 2J' (420)

£298.1=0.62 (приблизительно); AF§
римость при 298.1°K

0.0451
0.0449
0.0164
0.0378

0.0061
0.0061
0.0036
0.0055

0.145
0.147
0.196
0.147

28.43
28.87
30.82
30.30

0.0461
0.0468
0.04 / 6
0.0473

=892; раство-298.1

C(Na2S04) C ( NaJ ) ХсVc
РЬ(СН3С02)2.8Н20(тв.)=РЬ(СН3С02)2(тв.)+ ЗН20(г.)

(1032) (Е)
Для соли, полученной из безводной соли путем

поглощения воды из воздуха:

0.00182
0.00214
0.00564
0.00577
0.0089
0.0090
0.00946
0.00940
0.0178
0.0177
0.0406

’ 0.04101
0.04116

0.02288
0.02520
0.04158
0.04151
0.0523
0.0521
0.05275
0.05265
0.0684
0.0687
0.0968
0.1009
0.1008

0.0283
0.0316
0.0585
0.0588
0.0790
0.0791
0.0811
0.0809
0.1218
0.1218
0.2186
0.2239
0.2243

0.5742
0.5932
0.6136
0.5968
0.6140
0.6042
0.5870
0.5896
0.5256
0.5342
0.4616
0.4420
0.4400

Т Отн. Р * iОтн. Р *1 Т

294.5
294.6

288.1
291.7
293.5

- 0.00043
0.00047
0.00047

0.00050
0.00051

Для соли, выкристаллизованной из воды: убыль
давления становится больше после потери двух молей
воды. При i /2 моля воды давление становится наи-
меньшим:

PbS(TB.) -bFbS04(TB.)=2Pb(sK.) -t-2S02(r.)
АЯ298.x =96550 (комбинацией калориметрических дан-
ных);=95230 (сложением значений АЯ, полученных
из двух других значений); АЯ>

98 1=6790 0 (сложе-
нием); =71650 (С ПОМОЩЬЮ ЭНТРОПИИ) (837) из (636,

120T, 1202, 1203, 1308, 1311, 1312, 1313)

Отн, Р *1 тт Отн. Р

0.00050
0.00056

*1 «Относительное давление», т. е. отношение убы-
ли веса соли к убыли веса чистой воды.

288.0
291.7

0.00059
0.00056

294.0
294.5

PbS04.PbO(TB.); Cp — SQ.64 (887)PbC03(TB.)
Ср—25.95 (785, 786); А£098 1=-149000 (1189.1) 87

(306, 307) . .
ЗРЬ8(тв.)+ 2(РЬ0.РЬ8О4 )(тв.)=7РЬ(ж.) -Ь58О2(г.)

AF°=267970+30.7Г1пГ — 0.0177Т2+0.00000155ТЗ —
435.5Т (интервал 985°-7-1063°К); ДЛ>

(887) из (1201, 1202, 1203)
=188757298.1

РЬСОз(тв.)=РЬО (желтая)+С02(г.)
Д£0=21140+7.38Г1пГ-0.00355Т2+0.000Q0031T3-
81.82Т (интервал 457°-f-558°K), РЬ8(тв.) f 7PbS04(TB.>=4(PbS04.Pb0) (TB.)+4S02(r.)

Apo=l57907+13.13T In T-0.0142T2+
0.00000124ТЗ-235.6Т (интервал 855°-=-961°K);

=97684 (887) из (63б
'

1203, 1307, 1311, 1312, 1313,
1314)

АНцв.̂ 19280;из
графически получено ДЯ=20700; AFS =8970

(1189.1) из (зоб, зо7).’дя=24830; AF°98 1==11380 (274)

2 98.1
AF®

298.1

РЬС12 (тв.)+СО'3' =РЬС03(тв.)+ 2С1'
Г=298.1°К из (609, ею)

NH4C1.2PbCl2(TB.)

Ai?298.1=-200740 (118 9)
c< NaCl) Хсc< Na2C03) Pc NH4Cl(TB.)+2PbCl2(TB.)=NH4C1.2PbCl2(TB.)

E 298. I=°- 0307; £§98;=-2834;  ®*!; 2815;
AFg73.i=-3195 (193)

0.00635
0.01325

2.277
3.674

2.283
3.687

817
1020
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Th02(?)=Th(r.)+02(r.) (157)2 ,!03(B2.)= ,0. ,!07(B2.)+!02(3.)

AF°=17000+16.99Т In Г-0,00355Г2 +.0.00000031Гз-
74.96Т (интервал 489°-f-541°K);AFjw л

ИЗ (274); ср. (275)

ро
2т т р02=6883 (1.189)

10-272000 3000 0.056
РЬ304 (ТВ.)

Ср=35.70+0.0095Т (пев) Из (юо«, нов, mi);

AF298.1=-147342 (1189)

TIIC14.18NH3(TB. ) =ТйС14Л2 ЯН3(тв.)+ 6ЯН3(г.) (278)
(E)

T P T P

РЬ304(тв.)=ЗРЬ0 (желтая)Ч-1/202(г.)
250.6
263.1

0.324
0.737

273.1
281.1

AH=52980

1.356
2.145AF°=19179 — 1.30T In Г +0.0021T2-15.109T (интер-

вал 718°-f -880.°K); AF° =12654 (1189) из (1205); Cp.
(495, 496, 497, 9984-1001, 1006)

298.1

Th.(S04)2.8H2G =Tii**"-i- 2S0/

4 -f 8Н20(ж.); CM.SOi'Th"",
см. «Справочник» т. VII» стр. 82ЗРЬ02(тв.)-г 2Н2(г.)=РЬ304(тв.) -{- 2Н20 (2 NaOH, I N )

#290.1=1.135 (495, 496, 487)
Th(S04)2.9H20(TB.)=(?) +xH20(r.) (Е)

Максимальнаяубыльвеса при 298.10 К над H2S©4(9i6);
для реакции Th(S04)2.8H20=Th(S04)2.4H20 + 4H20
Коппель (787) дает log P'=log Р-3381/4.606T -F
2.3286. Р=0.04154 при Т=303.1°К и Р=0.08044

при Т =315.1°К.

3( ,0. ,!03)(B2.)=2( ,! 3.2 ,0)(B2.)+! 2(3.)

AF® =45000416.99Т'in Т-0,00355Г2-}-0,00000031Тз-
=21750119.ОТ (интервал 541°-Н3140К); АFg98 х

(1189.1) из (274)

РЬС03.2РЬЭ(тв.)=ЗРЬ0(желтая)+С02(г.)

AF0=25700-bl6.99T In Т-0.00355Т2+
0.00000031Тз —83.80Г (интервал 611°-г-678°К );

=12946 (П89.1) из (274)

ТЬ(е204)2.6Н20(тв.)=(?НхН20(г.) (Е)

Наибольшая убыльвеса при 298.1°К над H2S04 (916).
Вода вначале . убывает непрерывно, затем—скачком
при переходе к дигидрату. Этот переход к дигидрату
один и тот же для кристаллической и микрокристал-
лической форм, следовательно эти формы индентич-

НЫ (594).

AF S298.1

РЬ3(С03)2(ОН)2(тв.); AF§98 >1=-407700 (и» 9)

3>Ъ3(СО3)2.(0Н)2(тв.)+4Н2СО3(аа.)=ЗРЬ*Ч6НСО'-Ь
2 20(6.)

log к. п.291.1=2.5; AF«
91 >1=30020; АН=-23160;

= 31330 (1191) из (1147); ср. (564)

TI, Таллий

Т1( Р ) ; AF°=94-0.198Т; AF§ g8 >1=35
AFS298.1

Т1(Ж.)
AF° =389-1.85T In T-f-10.940T; AFS

(log 1 / K m l f 2) Д12< H2C03)W( Pb)

=468;298.1
0.000008
0.000029
0.000034
0.000040
0.000048
0.000053
0.000076

(?) AH|98 il=9003.0325
2.5991
2.7193
2.7627
2.7825
2.7541

0.000064
0.000123
0.000328
0.000592
0.000988
0.002400

0.009
0.010 .
0.011
0.012
0.013
0.015

Т1(Ж.)=Т1(Г.) (482, 1500, 1501)

Т1(тв.) (электролитические кристаллы); AH°, AF°=0
V (470, 1221)

т1(a); AF998 -1= -4 ,
3(! 3)2(0 )2(B2.)470 ,= � ,0^+2! /

3' �2 (6.)

#298.1=3X10^6; ^P298.1=6961 (1189.1); Cp. (П47) Т1(/3)=Т1(ж.)

AF=255-1.85T In T+11.138T; AFg98 >1=433;

=551; AFg7e 6=0 (1223); AH576.6 =1470 (me)
Pb3(C08)2(0H)2(TB.)+ 2HC0 j=3PbCO3(TB.)+C0/

3
/+

2 20(6.)
Приближенно log F2g1.1=1.50; AH=-18000; 2Г298 >1=

15.1; AF®
981=-1610 (nee.i) 87 (зв)

Am298.1

Tl(a)=Tl( /5)

AF°=39-1.85T; AFS =39; AF9 =0(1223)298.1 508.4

Th, Торий
Th(at.)=Th(r.) (157)

T1 (в гетерогенной амальгаме)

Gp=8.3 (883, 885); AF=- 614-1.95Т In F+12.985T;
AF298.1=-55; AH298.I=-33 (470)

ДНT P

Tl(a)=Tl (в гетерогенной амальгаме)

H2»i.i=0.00208; H298.i=0.0022 (1223)5=0.0026 (1218);

=0.0028 (732); =0.0027; dE/ dt=0.000020 (470).AFO=
-614-1.95T In Г-И2.998Т; AF298.I= ~ 51'» АЯ298Л«

-33 (470)

49000-̂ 630002000-̂ 2500 1

Tb02(?)=Th02(r.) (157)

AHT P

2000
3000

3500-̂ 3800

T1(/3)=T1 (в гетерогенной амальгаме)
AF=-708-1.95T In T +13.183T; AF298.1=-^0;

AH298.!=-127; E2.91.1=0.0038 из (1223)

0.054
0.021

91000-Г-1000001
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Т1 (амальгама, х=1)
AFo=-1897-3.85T In Т+25.760Т; AF°fi8;1==-757;

=-749

ТГ; Т1(тв.), ТГ

=-7760 (883) ИЗ (470); ср. (9,Е% =0.3363; AF2298.1 2-98.1
186, 732, 803, 1061, 1218, 1348, 1413)АЯ°2 98.1

(а/ж)
(1Цвз -1)XTl/XHg (a/x)ng( 293.i ) ТГ=Т1”Ч2Е' (8, 9)

Грубе и Герман (5‘*о) дают pt, ТГ, ТГ“,
Е$91.1 - -1.2U

ЗСТ1

0 О 1 1
0.005
0.01
0.05
0 . 1

0.00502
0.0101
0.0526
0.111
0.250
0.428
0.667
1,000

О.9998
0.999
0.986
0.950
0.866
0.790
0.734
0.704

1.06
1.15
1.80
2.84
4.98
6.60
7.57
7.98

ТЮН(тВо); AF°98 > 1=-45400 (883)

Т10Н(тв.)=Т1Ч0Н/

т± (298.1)=1.70 (42); AF°o8 . х =190 (885)
0 . 2
0.3

,0.4
0.5

Т1С1(тв.); AF|98.1=-44195
XTlImg (d /х)ТК 576.1) (a/x)Hg( 576.i)*T1

Т1 1(тв.)=Т1ЧСГ
F298.I=2.78x 10-4; AF§981=5086 (не2)

0 * 1 1
0.10
0,20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80

(1.00)

1.53
1.86
2.05
2.17
2.23
2.28
2.30
2.31

(2.32)

0.98
0.95
0.92
0.89
0.87
0.85
0.83
0.82

(0.80)

T1Cl.3NHз(TB.) ==TICl(TB.)+8NH3(r.) (i< ) (E)

T p * i T p * 1

f
194.1
213.1

0.050
0.205

0.382223.1
ЛЯ̂ 21300

*i Давление почти, не отличается от давления чи-стого NH3.i*Hg( зоз .1) **LTKSO.I ) *I .*TI

0О.0000
0.0250
0.0500
0.0863
0.1000
0.1070
0.1500
0.2000
0.2500
0.3000
0.3500
0.4000
1.000

(экстрап.)
Т1(тв., насыщ.

Hg)

0.0 Т1С13.8ЖН3(тв.)=твердый раствор+хКН3(г.) (395) (Е)
212 3.1 т р Т413 Р- 10.2

- 28.1
- 37.2
- 41.8
- 75.8
-112
-144
-176
-207
-232

671
294.6
307.1
327.1

0.032
0.070

350.6
374.1
376.1

ДЯ=13400х

0.316
0.905
1.000

750
800

0.1421013
1195
1324
1415
1478
1520

Экстраполировано.
Т1Вг(тв.); AFJ98 >1=-39770

Т1Вг(тв.)=ТГ+Вг'; AFf 98 >1=7420 (”•*)1640

805 Т1С1(тв.)+Вг'=Т1Вг(тв.)+ СГ (§05)

303.1 ) * г СрТК 303.1) ** с (КС1 шш
КВт)

ХТ1 с (КС! или
КВг) F298.1 F298.1

0.00
0.05
0.10
0.15
0.20
0.25
0.30
0.35
0.40

. 1.00
(экстрап.)
** Парциальные молярные величины.

6.70
6.72
6.75
6.80
6.83
6.93
6.97
7.02
7.05

10.20
9.81
9.54
9.15
8.82
8.62
8.50
8.40
8.34

0.1 0.1007
0.1013

0.0958
0.0991

AF§98. i=-2340

0,025
0.05 0 . 2

TlBr.8NH3(TB.)=l!lBr(TB.)^3Nn3(r.) (Е)

=0.211;  227.1=0
'.378; ДЯ^21300 (з^ о)Р213.1

Т1С1(тв.)+Вг0з=Т1Вг03(тв.)4-Ci'

При 312.85°К, Е«=1.246 и AF0=-137 (Ю77)
8.2

Т1(ж.)=Т1 (амальгама, ж=1)

AF*= — 2246-2.ОТ In Т +14.82Г; AF|98 >1= — 1225;

=-1650 ИЗ (383, 885) из (623, 1218)

ТЛДтв.); AF°98 <1=-30020

T1J(TB.)=" 4-J'

=9883 из sc=0.000243, интерполировано из

электропроводности С774); AF298 . I~9933 из sc=
0.0002352; при 273.l°K, sc=0.0000587 (7»2)

АЯ2298.1

AF&Т1 (в 90.5—96% амальгаме)=Т1 (в гетерогенной
; амальгаме)

£291.1=0.0013 (I223)» AF=-614-1.95T In Т+
13.069Т; AF298 1=-30; АЯ298.1~ -̂ 33

288.1
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ZnO(TB.)

0^=9.96+0.00298Т-0.0000Q0387T2 (940) из (322.6).

^98 =-75720; 5°98 . E = -23.62 (»40); Ср. (»зз>

TIJ.SNH2(TB.)=TlJ(TB.)+3NH3(r.) <*•») (Е)

р * 1 Т р * 1т
0.361223.10.050

0.209
194.1
213.1 АН=21300 Zn0(TB.) -bH2(r.)=Zn(5K,)+H20(r.) (491)

ZnO(TB.)+C— Zn(r.)+CO(r.) (137, 842)*1 Давление едва отличается от давления чи-
стого NH3.

Zn0(TB.)+C0(r.)=Zn(r.)+C02(r.)
AF°=47290+4.46Т In T-0.00156T2-

0.0000002455T3 — 60.305T (интервал 825°ч-1120°К)5

=36855 (941); Ср. (13?, 459, 842, 1097)

T1C1(TB.)+CNS'=T1CNS(TB.)+C1' ( 72)

Т C(KG1+KCNS)

AF°1.736
1.241
0.850

298.1• 273,9
293.1
313.0

0.10
0.10
0.10 Zn*’+H20(Hc.)=H’+Zn0H*

В ZnCl2 (aq.) (зоо)

=-74 (7 72); при 298.1°К, Кс=К 29ВЛ=1.13; AF^8 >1

1.112 и AF°=-63 из (1075); при 312.85°К, Кс=
0.841 и AF°=107 из (Ю77)

Гидролиз в %
при 3/3.1°К

Гидролиз в %
при 358.6°Кс

0.00392
0.0157
0.125

0.137
0.0760
0.0835

ТШгОз(тв.)+CNС'=T1CNS(тв.)+ВгО3

При 312.85°К, Кс=0.677 и AF0=243 из (Ю77)
0.0368
0.0421

В ZnS04(aq.) при 373.1°К (80Q)Т120(тв.); AFggg. j^-32410 (885)

Гидролиз в %с
2Т10Н( тв.)==41120(тв.)+Н20(г.) (42) (Е)

Ai?l98.1=3880 (885) 0.110
0.0416
0.0244

0.00392
0.0157
0.065Т РР т -

ZQ(N03)2 (aq.) (soo)0.017
0.030
0.055
0.070
0.096
0.109
0.145
0.178

319.4
344.6
352.2
356.3
362.6
364.9
370.4
374.7

378.5
383.7
389.6 »

395.3
403.1
408.8
413.1

0.214
0.279
0.367
0.479
0.670
0.886

Гидролиз в %
при 3/3.1°К

Гидролиз в %
при 358.6°Кс

0.0784
0.0470
0.0309

0.00392
0.0157
0,125

0.0421

1• 013 0.0242
АН=15200

гпСОЩзСтвО+ гОН^ЙпОзЧЗНгОСж.); Z=180 (i55i>
2TIC1O3(TB.)+S04 =TI2S04(TB.)+2CI0£

При 293.1°K, £*=0.164 и AF°=1055 из (ю?8) ZnCOHbCTB^+OH^ZnOaH'+HaOtaj.)

При 298.1°К (1551); CD. (1927)Tl2(SO4)3.10NH3(TB.)=(?)+xNH3(r.) (395) (Е)

333.1
348.1

C(Zn>1.013 C(Na0H)373.1 <4Zn) C(Na0H )0.228
0.408 ДЯ =13300х

0.5414
0.9280

0.0129
0.0425

0.2636
0.3871

0.00311
0.0057Zn, Цинк

Zn(r.);C^=5.0; см. Zn(TB.)=Zn(r.) Zn(OH)2 (aq.)=H*+Zn02H -
Ж =>0.5x10-12 (I8 6 0); ср. (763, Ю27)Zn(sK.)? С^=7.24 (iee); см. Zn(TB.)= Zn(jK.)

гп012(ж.)+Н2(г.)=гп(ж.)+2НС1(г.) (40)Zn(®.)=Zn(r.)

AFO=30540+2.24T In T-41.760T; AF^98 - X= 21887
(936) ИЗ (166, 365, 511, 616, 617, 1233, 1234, 1556)

ZnCl2, =87H59 гидрат=2п€12(тв.)+ад. (E)
P298.i=0.00112; PS 2s.i=- 0.00288 (70)

Zn(TB.)=Zn(r.)
AF°=31515+0.10T In Г+0.0015T2 — 29.932T;

AF298.1=228S5 («36) ИЗ (368)

ZnCl2.NH3(TB.)=Znm2(TB.)+ NH3(r.) (Ё)
р4 8 9 . 1=0 - 0 0 8 8 (801)5 Г7бз .1=0.132 (экстрап.); ДЯ=

25000 (I»4)

ZnCl2.2NH3(TB.)=ZnCl2.NH3(TB.)+ ]STH3(r.)(i04,80i) (E>Zn(TB.); AF0, АЯо=0; Cp=5.10+0.003Г (з«5)

PTгп(тв.)=гп(ж.)
AF0=975-2.14T In T+0.0О15Г2 +11.828T; AF°98 л=

998 (936) из (4 ® 2, 511, 618, 663, 971, 1131, 1556)

PT

0.039
0.057

483.9
489.1 *i

400.6
429.1
457.6

0.000061
0.00186
0.00667 AH=19200Zn**

=-17492 (885) ИЗ (848)^ 298. I=°.7581; AF«
i Цз (80!); остальные значения из (Ю4).298.1
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Ztt(C104> 2 « 6H20 (TB.)=Zn(C104)2.4H20 (тв.)+2Ы20 (г.)
(1290) (Е)

ZnCI2.4NH3(TB.)=ZnCl2.2NH3(TB.)+2NH3(r.) (Ю4, зв 8,
801) (Е)

Тр *1 Рт ртр *1т
373.1 *1
331.1
398.1
483.1

0.5291
0.5554
0.961

0.036
0.045
0.064

0.011
0.029
0.029
0.032

503.1
523.1
533.1 * 2

351.1 *2

353.3
365.1 *3

АЯ=23640

0.0155
О . 0406
0.132
0.2635

292.8
308.0
327.1
338.2

*1 Точка превращения при 373.1°К.
жение начинается при 533.1°К. *2 Разло-1.Изамбер (666) нашел несколько большие давле-

*2 йз («ох). *з Цз (388); остальные значения
*

ния.
ИЗ (104). Z3a(C104)2.4NH3(TB.)=(?)+xNH3(r-) (1290) (Е)

343.1
373.1
383.1
408.1
438.1
473.1

Zn012.6NH3(TB.)— ZnCl2.4NH3(TB.)+2 NH3(r.)
(104, 379, 801); Ср. (3 90, 6 66) (Е)

0.009
0.029
0.032
0.032
0.033
0.036

503.1
523.1
553.1
583.1
598.1

. 0.038
0.042
0.064
0.087
0.136

РТ Р т

0.008
0.029
0.059
0.0939
0.108
0.132
0.172
0.2731
0.353

0.483
0.5095
0.630
0.717
0.837
0.897
1.009
1.054
2.150

318.1
319.9 *1

323.1
326.1
329.1
330.6
333.1
334.4
351.1 *2

260.1
273.1
283.1
290.2
292.1
296.1 *1
300.1
308.0 *1

312.1

Zn(C104)2.6NH3(TB.)= Zn(C104)2.4NH3 (TB.)+ 2NH3(r.)
(3 9°) (Е)

265.1
270.6
276.1
283.1
289.1

295.1
301.1
308.1
315.1

0.063
0.100
0.139
0.204
0.28

*

0

0.383
0.507
0.721
1.033

АН=22000
* 1 Из (104).

ИЗ (379).
Значения из (666) и (зэо) хорошо согласуются

с приведенными выше.

*2 Из (8°i); остальные значения ZnBr2, низший гидрат=гпВг2(тв.)+аа.(70) (Е)

273.1
298.1

0.00037
0.00153

323.1 0.00834

По Эфраиму (з88) разложение идет вначале до
содержания 4.4 моля NH3(P330, 9=0 • 953); между
4.4 и 4.0 молями NH3 лежит область твердых рас-
творов, которая имеет Р —0.961 при следующих ус-
ловиях:

ZnBr2.NНз(тв.)= ZnBr2(тв,)+ NH3(r.) (Е)
Рб78.1=0.132 ( ' 04, 666); АН =24000 (Ю4)

ZnBr2.2 NH3(TB.)=ZnBr2.NH3(TB.) -bNH3(r.) (Ю4) (Е)

403.1
429.1

0.000021
0.00083

457.6 0.00305
Моли NH3
Т , °К . .

4.3 4.1 4.0 АЯ=19900
332.1 334.6 336.6

ZnBr2,4NH3(TB.) = ZnBr2e 2NH3(TB.) + 2NH3(r.) (Ю4);
ср. (388) (Е)ZnCl2.lONH3(TB.)= ZnCl2.6NH3(TB.)+4.\TH3(r.) ( io4)(E)

Т Р т р
328.8
352.7

0.0095
0 ,0439

384.1 0.257
ДЯ=27100

194.6
203.1

' 208.1

0.0380
0.0816
0.1237

213.1
218.1
223.1

0.1871
0.2769
0.3923

ZnBr2.6NH3(TB.)= ZnBr2.4NH3.(TB,) -f 2NH3(r.)(388) (Е)
Разложение дает непрерывный ряд твердых раст-

воров, точки диссоциации которых лежат очень близ-
ко друг к другу. Для Р=0.953 a t m имеются следу-
ющие данные:

АН=28280

ZnCi2.5CH3NH2(TB.)=(?)+xCH3NH2(r.) (ззз) (Е)

0.082
0.130

310.6
324.6

348.6
360.1

0.579 Моли NH3 Моли NH3Т т1.000(экст-
рапол.)

6.00
5.60

333.6
339.1
340.1

338.6 0.342 4.5АЯ=12790х 341.1
341.64.05

5.1 АЯ=22040Zn(С10з)2.4NН3(тв.)== (?)+xNH3(r.) (*П) (Е)

387.1
413.1

438.1

Но давление зависит от предыдущей истории.
Свежий ZnBr2.6NH3 диссоциирует при 335.1°К;
однодневный — при 333.6°К(388), Из трех кривых
давления пара (io*, 3 7 9, 388) две первые полностью
совпадают и дают Р=1.00 при 341.6 и Р=0.132
при 304.6.

0.021
0.042

450.1
489.1

0.116
1.000 (зкст-
рапол.)

0.066

Zn(0103)2.6NH3(TB.)= Zn(C103)2.4NH3(TB.)+ 2 NH3(r.)
• (391) (Е)

274.1
276.1
279.1
280.6
283.1
284.1'

Т (388) Р Т (388) Р
258.1
259.1
263.1
265.1
267.1
271.1
273.1

0.296
0.305
0.355
0.400
0.437
0.511
0.562

0.591
0.639
0.724
0.782
0.908
0.983

ДЯ=19600

285.1 .
295.1
300.1
307 Л
314Л
318 Л

0.039
0.095
0 Л29
0.196
0.292
0.364

323.1
326.1
331.1
333.1
336.1
337.1

0.482
0.568
0.739
0.829
0.957
1.000
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ZnSO4.6H2O( TB0= ZnSO4.H2O(TB.)+5H2O(r.) (#3о, 468,
1090); Ср. (Ю30, 1325) (Е)

Л Я=11400, вычислено из упругостей

ZnBr2.5CH3NH2(TB.)=(?)+xCn3NH2(r.) (395) (Е)

РР Тт
'1 р т р

0.505
1.000 П

338.1
352.1

0.124
0.318
ДЯ=12480х (393)

318.1
330.1 290.95

293.55
298.1 *1

298.1 *2

298.25
302.00
303.05
304.80

0.0104
0.01247
0.0168
0.0171

0.01749
0.02295
0.02447
0.02773

*i Экстраполировано.
ZnJ2.NH3(TB.)=ZnJ2(TB.) + NH3(r.) (Е)

Р61зд= 0.132; ЛЯ=22000 (Ю4) *2 Из (1990); остальные значения*i Из («« о).
ИЗ ( 458).

ZnJ2 »2NH3(TB.)=ZnJ2.NH3(TB.) -rNH3(r.) (Е)

-Р429.1=0.00139; Р457.5=0.0056; ДЯ=19420 (Ю4) ZnS04.7H20(TB.)= ZnS04.6H20(TB,)+H20(r.) (430,458,
641, 843, 844, 895, 1335, 1524); Ср. (ЮЗО, 1033, 1325) (Е)

ДН=3440 (458)ZnJ2.4NH3(TB.)=ZnJ2.2 NH3(TB.) +2NH3(r.) (Ю4) (Е)

429.5
457.7
484.1 *1

0.1648
0.5070
1.000

0.00082
0.00372
0.018

329.1
353.1
383.8

0.0393
0.0375
0.0582
0.0757
0.0962
0.1192
0.1499
0.1914
0.2248
0.2911
0.3401
0.4953
0.562

283.1
289.6
291.10 *2

293.1 *1

293 -1 *4

293.55 *з
295.1
295.1 *s
298.1 *6

298.25 *з
301.45 * з
303.05 *з
303.1 *1

0.0064
0.0096
0.01106
0.0120
0.0138
0.01326
0.0166
0.0179
0.02018
0.01934
0.02518
0.02814
0.0249

307.3 * 2

307.6
313.1
318.1
323.1
328.1
333.1
339.1
343.1
348.1
331.9
358.6
361.1

ДЯ=30760
*i Эфраим (388) нашел Р=1.00 при Т =472.1°К.

ZnJ2.6NH3(TB.)= ZnJ2.4NH3(TB.)-f 2NH3(r.)
(Ю4,388)(Е)

311.1
311.6
317.1
319.4
321.1
322.1
327.3
331.1

0.0201
0.049
0.059
0.054
0.071
0.087
0.139
0.132
0.195
0.191

0.255
0.258
0.362
0.3401
0.450
0.468
0.616
0.741
0.987

273.1
284.1
287.1
285.2
290.1
294.1
301.6
302.1
307.1
307.4 *i

*2 Из (8 Э5); остальные значе-
*4 ±0.2° из (641).*1 Из (843, 844).

НИЯ ИЗ ( 3 524).
*5 ИЗ (430). *3 И? (458).

*8 Из (1336).
336.1

ZnS04.3NH3(TB.) =ZnS04.2NH3(TB.) -bWH3(r.) (Е)

^458.1=0.953 (388)
ДН*1=21860

*1 Из (Ю4); остальные значения из (388).-
ZnS04.4NH4(TB.)= ZHS04.3NH3(TB.)+NH3(r.) (Е)

-Р371.6=0.953 (388)Возможно, что между ZnJ2.6NH3 и ZnJ2.5.7NH3
существуют твердые растворы, для которых Эфраим
(388) нашел для Р=0.961 следующие значения: Zn$04.5NH3(TB.)=ZnS04.4 NH3(TB.)+NH3(r.) (ряд

твердых растворов) (388) (5)
Для Р=0.953 следующие данные:

Моли NH3 Моля NH3Т Т

5.92
5.79

332.1
336.1

5.03
4.08

338.1
338.6 Моли NH3 Моли NH3Т Т

5.0 292.1
305.1

4.3 314.1
321.1ZaJ2.5CH3NH2(TB.)=(?) +xCH3NH2 (r.) (39з) (Е) 4.5 4.01

Г Р т р
ZnS04.6NH3(TB.)=(?)+xNH3(r.) (ряд твердых раство-

ров) (388) (Е)
Для Р=0.953 следующие данные:314.1

323.1
0.258
0.393

330.1
344.1

0.513
1.000 *1

ДЯ=12170х 5.3 267.1
274.1

~6 238.1
254.1 5.2*1 Экстраполировано. 5.6

Zn(J03)2.4NH3(TB.)=(?) +xNH3 (г.) (зэх) (Е) 2 ZnS04(TB.) -f 2HCI(r.)= ZnS04.H2S04(TB.)+
ZnCl2(TB.)

P273.I=0.510; Р285.4=1 (экстрап.) (959)350.1
364.6

• 379.6

0.058
0.107
0.186

392.1
403.1
417.1

0.318
0.468
1 . 0 0 0 ZnS203.3NH3(TB.)= (?)+xNH3(r.) (Е)

P423.J — 0.25 (390)*1 Экстраполировано.
ZnS203.5NH3(TB.)=ZnS203.3NH3(TB.)+2NH3(r.)

(390) (Е)
ZHS03.3NH3(TB.)=(?)+XNH3 (г.) (ззо) (Е)

325.1
334.1
347.1
360.1

0.078
0.101
0.134
0.204

369.1
379.1
387.1

0.329
0.658
1.039

РТ тР

317.1 ;

327.1
332.1

0.424
0.834
1.039

ДЯ=13800Х 0.037
0.097
0.275

288.1
297.1
310.1ZnS04.H20(TB.) =ZnS04(TB.)+H20(r.) (Е)

Р298.1= 0.0013 (430); Ср. (ЮЗО, 1325) ДЯ=23400
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ZnSaOe-5NH3(TB.)=(?)+xNH3(r0 (зво) (К) Za(OH)2(TB.)+4NH3C2H5OH(a(i.)=Zn(NHae2H6)‘*4-
20Н'+4Н30(ж.) (607)РР тт

С(Щ3С2Н50Н)

полная
сшн8с2н5он>

полная C(Zn) C(ZR >Первая форма
0.036
0.101
0.322

0.507
0.829

333.1
340.1

297.1
313.1
327.1

0.680.03015
0.00225

0.068
0.51

0.0049

Вторая форма

0.246
0.550

Zn[J(As203)2]2.4 Nn3(TB.)=Zn[J(As203)2]2.2NH3(TB.)-b
2NH3(r.) (Е)

^473.1=1.00 (396)

0.941*1

1.000
342.1
343.1

320.1
333.1

АЯ=12100х
Zn[J(AS203)2]2«6NH3(TB.)=ZQ[J(As03)2l2-lNH3(TB.)-b

2NH3(r.) (396) (Е)
При разложении между 343.1° и 360.10 К образуется

ряд твердых растворов

Экстраполировано.* i

ZnS4O6.3NH3(TB.)=(?)+xNH3(r.)(390.) (Е)

Кривая упругости пара неоцределенна
Zn[J(AS203)232-7 NH3(TB.)=Z!l{J(AS203)232.6NH3(TB.)4-

NH3(r.) (396) (Е)

Разложение начинается при 253.1°К и через ряд
твердых растворов приводит к гексамину при 343.1°К

ZnS406.5NH3(TB.)=ZnS406.3NH3(TB.) -f 2NH3(r.)
(390) (Е)

275.1
284.1
293Л
298.1
301.1
306.1

0.259
0.424
0.458
0.708
1.049

0.028
0.047
0,072
0.117
0.1\42
0.195

310.1
315.1
318.1
323.1
332.1

Zn003(TB.)=Zn0(TB.)+CO2(r.)
У Смитсонита при /-668.1°К Р=1 (*53)

ZuC03(TB.)+H2C03(aq.)=Zn*M- 2HC0' (n»i) из ( isvo)

ср. (664)
log к.п.298.1=2.292; ДЯ=-7150 ;AF0

АН =23400

=9385Zn(N02)2.NH3(TB.)=(?)+xNH3(rO (sso) (Е) 2 9S *1

/1 logil / Кх/»)
С

С< Н2С03) c(Zn** > С(НС03)298.1
318.1
328.1
337.1

0.033
0.072
0.104
0.136

346.1
353.1
359.1

ДН=14600х

0.176
0.208
0.238 Т=298.1°К

0.00388
0.00422
0.00484
0.00540
0.00556
0.00582
0.00634
0.00638
0.00686
0.00890

2.2258
2.2263
2.2194
2.2192
2.2263
2.2192
2.2395
2.2432
2.2245
2.1965

0.1390
0.1797
0.2579
0.3580
0.4103
0.4480
0.6657
0.6969
0.7610
1.3701

0.076
0.080
0.085
0.090
0.091
0.093
0.098
0.098
0.101
0.115

0.00194
0.00211
0,00242
0.002 / 0
0.00278
0.00291
0.00317
0.00319
0.00343
0.00445

Zn( N03)2.4NH3(TB.)=Zn(N03)2.3NH3(TB.)+ NH3(r.)
(388, 390) (Е)

0.024
0.037
0 ,051
0.074
0.105
0.142
0.182

380.1
393.1
407.1
418.1
427.1
434.1
440.1

446.1
458.1
463.1
474.1
479.1 *1

481.1

0.234
0.358
0.479
0.747
0.953
1.000

АЯ=17600 7 =303.1°К
0.00430
0.00554
0.00572
0.00616
0.00648
0.00674
0.00704
0.00752
0.00678
0.00858

0.1838
0.3838
0.4038
0.4601
0.6064
0.6257
0.7470
0.8351
1.0840
1.1275

2.2216
2.2181
2.2117
2.1981
2.2163
2.2037
2.2105
2.1979
2.2809
2.1840

0.00215
0.00277
0.00286
0.00308
0.00324
0.00337
0.00352
0.00376
0.00339
0.00429

0.080
0.091
0 , 093
0.096
0.099
0.100
0.102
0.106
0.101
0.114

Zn.(N03)2.6NH3(TB.)=Zn(N08)2*4 NH3(TB.)+2NH3(r.)
(3 88, 390) (Е)

273Л
279 Л
283.1
288Л
293.1

0.209
0.284
0.349
0.442
0.557

298.1
303.1
303.6 *1

306.1

0.699
0.876
0.953
0.9.95

АЯ=21400

*i Значение из (388); особенно надежныыые значения из (30 о). осталь-
ZnC204.6NE3(TB.)=ZnC204.2NH3(TB.)+3NH3(r.)

(390) (Е)(NH4)2Zn(S04)2.6H20(TB.)=(NH4)2 Zn(S04)2.2H20(TB.)
+4 20(3.) (26 4) (Е)

log Р=2.755+471.5/Г-622000/Т2

0.0037 *i

0.0097
0.0122 *1

0.0143
0.0270
0.0287 *т

Измерено при охлаждении.

v Т РРт
0.441
0.524
0.705
0.841 *1

0.978
1.026

256.1
260.1
265Л
267.1
270.1
275.1

0.053
0.083
0.139
0.171
0.229
0.326

280.1
283.1
288.1
291.1 *1

294.1
295.1

АЯ=30600

303.8
315.6
318.1
320.7
328.7
329.6

332.8
337.8
341.1
343.3
352.5

0.0361
0.0497 *1

0.0616 *1

0.0708
0,1219

АЯ=61600

*1 Эфраим (388) нашел Р291Л=0.953.
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Zn(C6H5C02)2.3NH3(TB.)=Zii(C6H5C02)2.2NH3(TB.) -f-
NH3(r.) (1467); Ср. (388*1) (Е)

Zn(HC02)2-2i/2NH3(TB.)=Zn(HC02)2-2NH3(TB.)+
Чг NH3(r.) (Е)

Р=0.953 от 335° до 337° К (»88)
Т Р РТ

Zn(HC02)2.4NH3(TB.)=Zn(HC02)2.2i /2 NH3(TB.)+
li/ 2NH3(r.) (388, 390) (Е) 323Л

328 Л
330 Л

299Л
308 Л
318 ч1

0 Л21
0.230
0.454

0.632
0.875
1.000РТ Р т

По Эфраиму (388) р — 0.953 при Т между
329.1° и 338.6°К, зависит от предварительной исто-
рии образца.

0.078
0.118
0.164
0 . 2 1 1
0.283

0.451
0.625
0.766
0.980

281.1
287.1
292.1
296.1
301.1

309.1
315.1
319.1
324.1 Zn(C6H5C02)2.5 NH3(TB.) =Zii(CeH5C02)2.3NH3(TB.)-l-

2NH3(r.) (1457); ср. (388) (Е)АЯ=17100

278.1
283.1
285.6

0.724
0.980
0.953

0.461
0.533
0.605

288.1
291.1
294.1

Zn(HC02)2.6 NH3(TB.)=Zn(HC02)2.4NH3(TB.)+
2NH3(r.) (Е)

-̂ 269.1=0.953; разложение до тетрамина при
276.1°К (390)

Zn(C6H5C02)2.8NH3(TB.)=Zn(C6H5C02)2.5NH3(TB.)-b
3NH3(r.) (1457); ср. (388, 390) (Е)

0.346
0.408
0.528
0.632

Zn(CNS)2 ЛКН3(тв.) ==твердые pacTBqpbi+xNH3(r.)
(390) (Е) 254.1

258.1
260.1
263.1

0.770
1.000
1.058

266.1
270.6
271.1

350.1
353.1
358.1
361.1

0.397
0.511
0.776
1.013

304.1
318.1
330.1
337.1
345.1

0.026
0.058
0.111
0.166
0.266

ДЯ=27900

ДЯ=12800х Zn(CeH5S03)2.5 NH3(TB.) =Zn(C6H5S03)2.4NH3(TB.)-f
NH3(r.) (Е)

Р=1.00 между 261Л°К и комнатной температу-
рой (1457)

Zn(CNS)2.6NH3(TB.)=Zn(CNS)2.4NH3(TB.)+2NH3(r.)
(390) (Е)

0.945
1.000

252.1
258.1

0.329
0.441

273.1
274.1 Zn 2-Ha$Toaeynb$OHaT.8NH3(TB.)=Zn 2-нафтолеуль-

(ponaT.4 NH3(TB.)+4 NH3(r.) (14*7) (Е)
ДЯ=19000

*1 Экстраполировано. 0.592
, 0.842

1.000

254.1
258.1
265.6

269.1
273.1
274.6

0.272
0.336
0.474Zn(CH3C02)2.2NH3(TB.)=(?)+xNH3(r.) (зэо) (Е)

0.368
0.451
0.783
0.930
1.037

0.043
0.075
0.097
0.129
0.236

409.1
411.1
418.1
420.1
421.1

377.1
387.1
391.1
395.1
403.1

Zn о-нафтилбензоат е 8NH3=(?)+xNH3(r.) (1457) (Е)

255.1
259.1
260.6

0.368
0.513
0.566

265.1
267.1

0.789
1.000

ДЯ=15200х

Zn(OH)2(TB.)+4 NH4OH(aq.)=Zn( NH3)” + 20Н'+4Н20
(Ж.) (155, 607); Ср. (1400)

2ZnS04.Zn0(TB.)=3Zn0(TB.)+2S02(r.)+02(r.)

1̂208.1=1.00 (455)

C( NH4OH)

полная
C( NH4 OH)

полная
ZnS04(TB.)=2ZnS04.Zn0(TB.)+S02(r.)+1/202(r.)

^1113.1=1.00 (455); Ср. (636, 835)
C( Zn) C(Zn)

0.00055
0.0055
0.00417
0.01038
0.0295

0.0942 *i

0.236 *i

0.321
0.643
0.707

1.215
1.928
2.570
3.213

0.0332
0.0623
0.0862
0.1249

Cd* Кадмий
Cd(r.); Cp=5.0; CM. Cd(TB.)=Cd(r.)

Cd(«,); Cp=7.50 (166); CM. Cd(TB.)=Cd(a;.)

Cd(ac.)=Cd(r.)
Дро=26645+2.50Т In T-43.068T; ДР®

(936) ИЗ (166, 427, 616, 617)

* i Из (607); остальные значения из С 55). = 18053298.1

Zn(OH)2(TB.)+4NH3CH3OH(aq.)=Zn( NH2CH3)r+
20Н'+4Н20(ж.) (607)

Cd (тв.)

AF°, AFi °=0; С^=5.46+0.0026Т С> 36) из (515, Ю 43)C(NH3CH30H)

полнай
СШН3СН30Л>

полная C(Zu> c<Zn )

Cd(TB.) =Cd(r.)

Д+о=27050+0.46Т In Т +0.0013Т 2-31.301Г;

=18616 (936) ИЗ (568)

0.0944
0.472

0.00025
0.00405

0.944 0.015
ДF2298.1

Zni06H5C02)2.2NH3(TB.)=(?)+xNH3(r.) (3 457 ) (Е) С4(тв.)=С4(ж.)
д+о — 405-2.04Т In Т +0.0013ТЗ+11.767; А /'|93 л=*

563 (936); ср. (1131, 1232, 1242)
Рт рт

408.1
426.1
442.1

0.141
0.218
0.388

0.704
0.939
1.000

455.1
461.1
463.1

Cd * *

=-18348 (885) - из (648)Е?9вл=°-3976; iF§98.,
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CdCl2.6NH3(TB.)«(?)+xNH3(r.) (8J »){ ср. (801, 819) (Е>Cd(TB.)=Cd (в гетерогенной амальгаме)
5=0-I р Т рт

% Интервал, Лит>Е298'110«В амаль-
гамы

10 4А 0.068 ’

0.142
0.224
0.326
0.432
0.500

286.6
298.1
304.1
310.6
315.1
318.1

321.6
325.1
326.6
329.1
331.1
332.6

0.596
0.697
0.758
0.836
0.934
1.007

О.05053
0.05047
0.05034
0.05021
0.05008
0.05040

12.5 (eel)
(662)
(1093)
(1093)
(1093)
(1093)

12.1-г-60
О-г-51

10 CdS04(aq.)
10 CdCl2(aq.)
10 CdBr2(aq.)
10 CdJ2(aq.)

566.3
565.6
565 < 9
563.7
562.7
565.8

2.44
2.437
2 i 42
2.48
2.48
2.48

10

АЯ=11400x
Cd( 103).2.4NK3(TB.)=(?)+xNB3(r.) (sei) (E)

Cd(TB.)=Cd (амальгама, x2= 0.0792); £298.i=°.0534
(648)

389.6
398.6

0.154
0.229

409.1
426.1

0.441
1 . 0 0 *i

АЯ=15400x
Cd (насыщен Pb, Hg)=Cd (в гетерогенной амальгаме)
£=0.00113-+ 0.000025(t ~ 25)+0.0000002 (t -25)2;

^273.1= 9.000630, £298.I=0.00113 (i480)

* 1 Интерполировано.
Cd(Cl03)2.6 NH3(TB.)=Cd(0IO3)2.4Nn3(TB.) + 2NH3(r.>

(391) (E)еао(тв.)+н2(г.)=са(ж*)+н2о(г.)

342.1
355.1
367.1

Cd*4H2O(3K.)=H*+ed(QH)480°) 0.117
0.205
0.317

376.6
389.6
395.1

0.434
0.697
1.015Гидролиз в %,

373.1°K
c(CdCl2)

АЯ=28200

0.0156
0.0625

0.0072
0.0045

Cd(C104)2.6H20(TB.) = Cd(C104)2.4H20(TB.) + 2H20(r.>
(1290) (E)

• 0d(ac.)+Pbn2 (m,)=Cd012(®.)+Pb(ac.) (»i«r eie) 368.1
383.1

0.013
0.039

0.172
0.233

563.1
598.1Cd(яt.)+2TlCi(зк.)=2TI(ж.)+CdCl2(гк.) (ПО)

Cd(Cl04)2.6NHg(TB.)=(?)+xNH3(r.) (^so) (E)

503.1
523.1
543.1
563.1

CdCl2(TB.)
^298 л=-82260; £°5,8Л=1.54; AF°568 >1=-72320

(886) из (1609)
343Л
393.1
423.1
453Л.
473.1

0.083
0.097
0.170
0.242

0.033
0.043
0,045
0.068
0.080

С4С12.Н20(тв.)=СйС12(тв.)-+-Н20(ж.); A£? ,=1320
^98.1

(S85)

CdCl2.2i/2H20(TB.)
£?98 <1=1.8236; AF° 98 л=-84156±150 (n-*»> из

(648^ 901, 1093, 1099, 1429, 1482)

CdBr2.4Н2Q(тв.)

=1.5617; AF®
98 !== — 72070 (И89) из (юэз, юэ9>^298.1

н20 (в насыщенном растворе CdCl2.2i/2H20)=H20(sK.)
=220 (88 5) ИЗ (847, 1419, 1420)

Н20 (в насыщ. CdBr2.4H20)=Ii20(m.)
Л^” 98.1=337 (1189) И3 (84?)

А 298.1

С<ЗС12.21/2Н20(тв.)=С4С12.Н20(тв.)+з/ 2н20(ж.)
42?^,,2=360; 4F«

98J=430 (88>) Cd (в гетерогенной амальгаме) + РЬВг2(тв.) -ь 4Ы20-
(в насыщенном CdBr2.4H20) = Pb (в гетерогенной

амальгаме) 4- (ЛВг2.4Н20(тв.)

£=0.14505-0.00037(t-20)-0.00005(t ~20)2; Е298.i=
0.14330; £273.1=0.15045 (юэз)

Cd (в гетерогенной амальгаме)+РЬС12(тв.)+21/ 2Ы20
(в насыщенном растворе CdCl2.2 i/ 2H20)=Pb (амаль-гама, х2=0.00697)4-CdCl2.2*y 2H2O(TB.)

^273.1=0.1484; £298.1= 0.1484 (1429)

CdBr2.4H20(TB.)=CdBr2(TB.)+4e20(r.) (847) (Е)Cd (в гетерогенной амальгаме)+РЬС12(тв.)+ 2Я2И20
(в насыщенном CdCI2.21/2Н20)=РЬ ( в гетерогенной

амальгаме)+CdС12.21/2Ы20(тв.)
£ = 0.14178 ~ 0.000200( t - 20) - 0.000002(t - 20)2;
£298.1=0.14073; £277;=0Л450 (доев); £.=0.13759-

0.000193(t-25)-0.0000012(t-25)2; E298 .I=
0.13759; £273.1=0.14157 (1482)

РГт р

333.1 0.1630.0118293.1

Давление дара не отличимо от давления насыщен-
ного раствора.

CdBr2.6NH3(TB.)=(?)+xNH3(r.) (з79) (В)Cd (насыщен Pb, Hg)+PbCl2(TB.)+2i/2H20 (в насы-
щенном CdС12.21/2Н20)=Рb (в гетерогенной амаль-

гаме)+CdCl2.2i/2H2О(тв.)
£•= 0.13372- 0.000168(f-25)-0.0000010(*-25)2;

=0.13872; £®
?з.1=0.14286 (1482)

0.453
0.559
0.704
0.921
1.026

0.051
0.136
0.182
0.253

•340.1
344.1
349.1
355.4
357.4

304.1
318.1
323.1
329.1
333.6

ES298.1

0.324
CdCl2(l, 2 и 4NHS) (8 ®1) (Е) АЯ=12700х
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CdS04.8/3H20(TB.)=CdS04.H20fTB.)+5/3H20(r.) (257);
ср. (848) (Е)

CdBr2.3NH2CH3(TB.)=(?)+xNH2CH3(r.) (заз) (В)

Ртрт тт р р

1.000 *1

1.072
1.283

0.179
0.353
0.743

349.1
350.6
356.1

316.1
328.1
342.6

298.1
303.28

308.28
313.35

0.0234
0.0336

0.0461
0.0641

ДЯ= 13610х
CdS04.4NK3(TB.)= (?) +xNH3(r.) (зво) (Е)

*1 Интерполировано.
ТТ РР

CdJ2 (тв. )

Efss .l^1-0438; AF298.1=-48169 ± 10 (?) (1189) и3

(1093, 1099, 1429, .1482, 1Ь59)

352.1
355.6
356.1
359.6

0.691
0.796
0.836
0.974

0.151
0.263
0.322
0.447
0.507

. 325.6
334.1
338.1
344.6
346.1d (в гетерогенной амальгаме)+ГЬ 42(тв.)=РЬ (амаль-

гама, oc2=Q.000697)+ dJ2(TB.)
Я2?зл=0.09655; Е298Л = 0.10725; E313 .i = 0.1350

(1429)

ДЯ= 12830х

CdS04.6NH3(TB.)=CdS04.4NH3(TB.)+2NH3(r.) (ззо>
(Е)

РТ Р тCd (в гетерогенной амальгаме) -fPb «Г2(тв.)=РЬ (в гете-
рогенной амальгаме)+Cd J2(TB.)

E^=0.09839-f 0.000245(1-20)-0.000001(4-20)2;

^2 9 8 . 1=0.09958; Я273 Л=0.09309 (юэз); Я=0.0997+
0.000235 ( 4 - 25) - 0.0000002(1 - 25)2; Я298Л = 0.0997

(1482)

0.720
0.980

325.1
331.6

291.1
306.1
315.1

0.074
0.205
0.391 АЯ= 23660

(n+l)CdS04(TB.)+mCl(r.)=nCdS04.H2S04(TB.)+
CdCl 2(TB.) ( 958 )

Cd (амальгама насыщ. PTb, Hg)+P]bJ2(TB.)=Pb (в ге-
терогенной амальгаме) -+ CdJ2(TB.)

Е=0.1007+0.000026(1-25); Е298.1=0.1007;

^273.1=0.0942 (1482)

Р РТ Т

0.0863
0.208
0.509

380.8
390.1
394.1

0.735
0.917
1.000

338.7
353.3
373.1Cd J2.6NH3(TB.)=(?)+xNK3(r.) (379) (Е)

ТР Рт Cd(0H)2(TB.)+4NH40H(aq.)= Cd(NH3) 4+20H'+
4Н20(ж.)

Т=298.1°К (155, 156)0.004
0.011
0.039
0.078
0.126
0.166
0.268
0.357

364.1
367.6
372.1
372.6
376.6
377.6
380.6

0.487
0.572
0.691
0.713
0.833
0.876
0.964

291.1
297.1
317.1
332.1
337.6
342.6
351.6
358.1

с(Ш14ОН)

полная
С(ШТ4 ОН)

полная
c( Cd > C( Cd)

0.5 0.00187
0.00483

1 . 8 0.01037
0.037354.61 . 0

ДЯ= 13600х
CdC03(TB. )=Cd 0(TB.)+C02(r.) (269) (Е)

log Р= -43630/4.6Г+15.113 (269); iog. р= -4703.1/Т
+1.75 log Т-0.0007514Т+3.2 (ао); Ср. (272, 273, 9?о>

CdJ2.3NH2CH3(TB.)=(?)+xNK2CH3(r.) (з »з) (Е)

316.6
327.6
340.1

356.6
371.6
381.6

0.063
0.125
0.224

0.434
0.743
1.007

РТ Т Р

ДЯ=13610х 0.00066
0.0033
0.0053
0.0079
0.030
0.072
0.132 *1

0.1324
0.250

613.1
615.1
620.1
623.1
626.1
632.1
633.1
636.1
641.1

523.1
535.1
553.1
573.1
581.1
588.1
593.1
595.1
603.1

0.434 * 1

0.403
0.536
0.750 **
0.691
1.042
1.349 **
1.574
2.062

Cd ( J03)2.4NH3(TB.)= (?)+xNH3 (r.) ( 39 i) (Е)

364.1
374.1

0.501
0.639

383.1 0.933

Предварительная обработка NH3 на холоду:

АН=21860
296.6
304.1
314.6

0.074
0.125
0.222

327.1
338.1

0.266
0.292 *i Интерполировано по уравнению: logP= —

15.32+0.02439 Т.ДЯ =13700х

Cd(C6H5C02)2.2NH3(TB.)=(?)+xNH3(r.) (ззз) (В)
CdS04(TB.)=(?)+S02(r.)+ i/202(r.) (взв)

РТТ Р
CdS04.H20 (TB.)=CdS04(TB.)+H20(r.) (з*8) (Е)

453.1
455.1

0.921
0.993

0.336
0.572
© . 724

431.1
441.1
447.1

0.072
0.151

0.213438.1
443.1

447.6



192 СВОБОДНАЯ ЭНЕРГИЯ ХИМИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ

<Jd(CeK5G0-2)2.4NH8(TB.)=Cd(C6H5CO2b,2NH3(TB.)+
2МНз(г.) (383) (Е)

При разложении образуется твердый раствор

Hg(3B.')=Hg(r.)
AF°=15170 +1.73Т In Т-0.0005Г2 + 0.00000026ГЗ-

35.020Т (интервал 235.1o-HL708.1°K); ДЯ}98 Л=

14685; ЩЮя1
234, 368} 649, 770, 771, 984, 985, 1149, Ilf,8.5,

1379, 1380); Ср. (427)

Ртт р =23.663; AFS =7631 (ива) из (85,
1234, 1378,

298.1

296.1
301.1
306.1

0.875
1.000

0.317
0.439
0.579

313.1
315.1

Hg(TB.)
С р (выше 100СК)=5.31+0.00614Т (П8з); см. ВДж.)=

Щ(тв.)Cd(C6H5C02)2.6NH3(TB.)= d(C6H5 02)2.4NH3(TB.)+
2 NH3(r.) (383) (Е)

287.1
290.1
290.6

Hg(TB.)=Hg(r.)
AF°=15595+0.31T In T-0.00307T2-29.90T (ивз)

0.789
0.953
1.000

0.316
0.447
0.511
0.618

273.1
278.1
280.1
283.1

Hg(JK.)=Hg(TB.)

Л*1з4.23=0 (1183> ИЗ (604, 1627, 3628); ДЯ§98 -551.7
(1151); AF°=-204+3.11T In T-0.00797T2+

=-539.4; AFjjgg . i=
Cd(06H6CO2)2.8 NH3(TB.)=Cd(C6H5CO2)2.6NH3(TB.)+

2NH3(r.) (383) (E)

Свежее вещество
278.1
279.1

0.0000022ТЗ-14.352Т; ДЯ°298.1

149.3 (use)0.941
1.000

0.468
0.511
0.730

Старое вещество
267.1
273.1
274.6

258.1
263.1
273.1

Hg-2*
S298 . i=-°- 7986i ^298 . i=36854 (885)

0.632
0.901
1.000

254.1
263.1
265.1

0.330
0.483 Hg-2 +H2(r.) = 2Hg(3K.)+2H* (886, 896, 1096)
0.559

HgO(красная)
Ср=9.00+0.006Т (885); дя=-21500 (1468); = — 21700

=-21600 (1183, 1185); AF§98 >1=
-13808 (885); =-13950 (1183) ИЗ (1427); = -14063

(1183) по третьему закону термодинамики

. ^‘d(C1oH7S03)2.6NH3(тв.)= (?)+xNН3(г.) (З8з) (Е)

359.1
362.1
363.6

(190, .191); ДН«0.822
0.925
1.000

0.224
0.329
0.528
0.651

325.1
334.1
346.1
351.1

298.1

HgO(KpacHaH)=Hg(r.)+3/202(r.) (1183) из (1427); ср.
(1123)

AF°=36728+0.757 In Т +0.00275Т2-56.000Т;

АЯ098 >1=36290; AF®
98 >1=21582

Hg, Ртуть
Hg(r.)

=14690; AF2'̂ p — 5*0.; 298.1

23.679; AF0=15391+3.42T In Г-0.00497*+
0.0000022Тз-14.252Т (значительно ниже 140°)

(1183)

=7632; AS2 9 8 . 1~298.1 полное P
в atm I-R In К7, °K

8.262 *

7.719
6.923
6.195
5.451
4.642
3.911
3.159
2.402
1.709
1.030
0.3554
0.2862

-56.377
-56.058
-56.016
-55.936
-55.872
-55.943
-55.935
-55.972
-56.033
-56.052
-56.074
-56.113
-56.562

0.1185
0.1422
0.1858
0.2370
0.3040
0.3990
0.5095
0.6550
0.8450
1.067
1.339
1.679
2.081

633.1
643.1
653.1
663.1
673.1
683.1
693.1
703.1
713.1
723.1
733.1
743.1
753.1

Hg(5K.)

AH®, AF°= 0; Ср (-40°-т-+140°С)=8.42-

0.00987+0.000013272;S|98 >1-=17.831 (13S3)

Hg(sK,'), гипотетическая жидкая ртуть
(^=6.73- 0.0017+
0.0000015672 (паз)

Hg(ж.)=Hg(ж.,) (П8 3)

ССр, р >т , °к АС АН 7ASAS AF HgO(красная) +Н2(г.)=Hg(?K.)+Н2О(яг.) (138з)

=0.9264; AF«
98 1=-42752

РНё(ж.) Hg(ж/)
Е°298.1

-0.383
-0.220
-0.157
-0,113
-0.106
-0.080
-0.056
-0.038
-0.025
-0.015
-0.009
-0.005
-0.003

6.965
6.797
6.730
6.684
6.676
6.650
6.626
6.610
6.599
6.593
6.592
6.595
6.600

6.582
6.577
6.573
6.571
6.570
6.570
6.570
6.572
6.574
6.578
6.583
6.590
6.597

0.06633
0.04161
0.02728
0.01769
0.01583
0.01127
0.00705
0.00432
0.00256
0.00152
0.00093
0.00063
0.00045

•2331
253.1
*273.1
293.1
298.1
313.1
333.1
353.1
373.1
393.1
413.1
433.1
453.1

18.223
12.443
8.673
5.973
5.425
4.03

15.48 2.76
10.53 1.91
7.45 1.22
5.18 0.79
4.72 0.71
3.53 0.50

^* 2 9 8 . 1 Лит.Гидроокись га

0.672
4.80

10.00
0.316
0.101
0.0316
0.0103
0.00310
0.00105
0.09635

0.9263
0.9293
0.9355
0.92640
0.92637
0.92644
0.92608
0.92637
0.92666
0.92646

(190, 191)NaOH

2.67 2,35 0.32 (279)
0.201.73 1.53

1.10 0.96 0.14
0.70 0.60 0.10
0.46 0.38 0.0S
0.32 0.27 0.05

0.200.24 0.04 (21*)КОН
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Cd (в гетерогенной амальгаме) -fHgO(тв.>=CdO(TB.)+
^298.I=0.S24; 298;= 38040 (930)

HgCl2(r.)
ДЯ?98.1=-36653; AF°98 > 1=-34569 (lies)

2HgCl(TB.)=HgCl2(r.)+Hg(r.)
AF0=41350-60.271T (интервал 363°-M376°K);

= 41350; AF0
S81

d (в гетерогенной амалъгаме)+Н^0(тв.)+Н20(ж.)=
Hg(sK.)+Cd(OH)2(TB.) (930)

Am =23383; ACp=0 (ивз) из (404 ,
1198, 1372, 2380, 1625)

AFgEgВ NaOH, m 298.1298.1298 .1

0.S595
0.85014

-39667
-39232

1 . 0
Hg012(JK.)

АЯ°98.1=-51938; AF°9S^=-41932 (ивз)
13.0

HgO(KpacHaa)+2 HF(aq.)= HgF2(aq.)+H20^.) (678)

HgCl2 (яг.)= HgCl2(r.)
AF«=15280-26.557T (интервал 551°-r-575°K);

=7363 (паз) из (713)

C( HgF2)c( HgF2) c( HF)C( HF)

0.1168
0.2586

0.01258
0.0247
0.0629

1.11
2.17

0.12
0.24
0.57

AFg298.3

HgCl2(TB.)

AH298.1= ~55428; AF°98 i 1=-43550 (1183)HgCl(TB.)
E 1^ ^=1.0905; AFge8il=-25163 ± 5 (i«>) из (470);

Cp. (193, 1195, 1548)
HgCl2(TB.)=HgCl2(r.)

AF«=18770-32.837T (интервал 363°-f-548cK);
АЯ|98 л=18770; AF°98 1=8981 (ивз) Из (7i3, 1525)Hg(a?.)+1/2C12 (1 фактическая alm)= HgCl(TB.)

E=l.1040-0.000945 J; F298.i=l 0904 (п*9) из (*70) j
F=1.1090-0.001001; E298.i=1.0843 (H89) из ( Ю48) HgCl2 (TB.)= HgCl2( jK.)

AF°=3490-6.280F; AFg =0 (1183); cp. (713, 733);1/2Н2(г.)+ЩС1(тв.)=ВД(ж.)+Н-+С1'
=0.2700; AFg9S л=-6230 (885); проверенное

значение E298 л=0.2676; AF|98 х= — 6175 (И9&); ср.
(263, 372, 576, 578, 579, 864, 897, 898, 907, 909, 1172,

1443)

655.7

Eg A^48 . I= O (1293>; ^ = 0 (1105)2 98.1 650.5

HgCl2(aq.) +H20(a;.)= Нг(ОН)*+Н*+2СГ (зоо)

Гидролиз в %
при 358.6°К

Гидролиз в %
при 373.6СК• c< HgCl2)

i /2H2 (r.)4-NH4OH (0 - 05m)+HgCl(TB.)= Hg(3K.)+
NH4CI(TB.) +H20 (в насыщенном KH4CI)

Ж298.i=0.6924; AF298 >1= — 15980 (1эз); АЯ=-70600;
A47298. I=-14670 (ns9)

0.000977
0.00392
0.0157
0.0625

4.87
2.31
1.06
0.451

6.91
2.99
1.35
0.60

Pb(TB.)+2HgCI(TB.)=2Hg(®.)+PbC]2(TB.)
Е=А-|-В1

HgBr(TB.)

^298.i= 0.9253; AF®
98 1=-21351±10 (1189) из (472,1183 )

Лит.ВА Е%98.1
i/2H2(r.)+HgBr{TB.) =Hg(ac.)+H4Br'

F298.1 (m=0.10015)=0.2685 (472); Я298л = -0.1397;

AF298.1=-3223 (1189)

0.5358
0.5329
0.5324

(470)
(530)
(792)

0.5321
0.5277
0.5274

0.000147
0.000210
0.00020

£*Ь(в гетерогенной амальгаме)+ 2HgCl(TB.)= 2Hg(aic.)+
1ЬС12(тв.)

Е=0.5265+0.000131; Е298 Л =0.5298 (з?);
Е=0.5265, +0 0001331; Я298л=0.5299 (4?о)

Cd (в гетерогенной амальгаме)+2 HgBr+4H20 (в
сьпценпом CdBr2.4H / 0) = 2 Hg( 5K.)4-CdBr2.4H20(TB.)

Е=0.55916-0.000366(1-18)-0.0000046(1-18)2;
F 298.i=°-55638; F§73 1=0.56426 (1099)

иа-
4ff*b (амальгама, &2=0.00697)+2HgCl(тв.)= 2Hg(ж.)+

РЬС12{тв.) .

Я298.1=0.5224 (1429)
Hg l(TB.)+Br'=HgBr(TB.)+СГ (1183)
F298.1=0-1274; AF§98 л=-2940 ± 10

ГТ1 (в гетерогенной амальгаме)+HgCl(TB,)=Hg(a;.)+
Т1С1(тв.)

Е298.1=0.8225; также Т1 (в гетерогенной амальгаме),
"Т1С1(тв.), 0.1 КС1, Я-электрод; Я298 Л= 0.7704 (891)

771( 01') < Вг') Km771( Н‘)

108.5
57.5

231.1
362.5
30.4
94.7

105.9

0.00907
0.00747
0.04390
0.03988
0.09631
0.0824
0.2012

*i Оценено по ' титрованию освобожденного Л 2
раствором Na2S203.’

0.00909
0.00781
0.04429
0.04005
О . 09994
0.1092
0.2021

0.000084
0.00013
0.00019
0.00011
0.00317
0.00087
0.00190 *i

< d (в гетерогенной амальгаме)-Ь £^С1(тв.)+ 21/ 2Н20
(в насыщенном CdCl2.?i /£H^O)= lHg(5E.)+CdCI2.

21/2 Н20(тв.)
F=0.67080 — 0.000102(1-25)-0.0000025 (1-25)2;

=0.67080; Е273Л= 0.67 329 (эоз ); F=0.67179-
0.000074 (1—18)-0.0000015(1 —18)2; Е298 Л=

0.67118; F273.I= 0.67254 (.99)

Е298.1

Hg**+4Br'=HgBr4

=4.3x1021 (1343)
HgCl.2NH3(TB.)=(? )+ xNН3(г.) (E)

iP63i.i=0.887; Рб,40.1=1-202 (вбв); дя=14330х (*17) Кг 98.1

13*Спр. Т. Э. 771. X ,
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2Hg(®. )+ 2H2S04(*)=Hg2S04(TB. ) + S02(r.)+ 2H20(r. )
(1182)

HgBr2(aq.)+ 2Br'=HgBr'4'

F298.1=2.8x 104 (1343)
Р (чи- Р (кис-етая кис- лота+лота) Hg2S04)

Пол-
ное РxHgBr2(aq.) +y 3SH4OH(aq. ) =pазличные твердые фазы

(463)
*< H2S04) A FК'

Т=А57.5°К
0.2795 | 4.26 | 2.25 | 2.27 | 10.61| -2144

Т=491.1°К
4.20
4.87
7.85

HgJ(TB.)

=0.5761; AF°981=-13290 (ивэ) из (i48 i)Е 298.1

0.300
0.2 /95
0.2102

11.60
10.44
8.56

-4662
-4662
-3482

119.6
119.6
35.6

Pb (в гетерогенной аиальгаме) + 2HgJ(TB.)= 2Hg(JK.)+
PbJ £(TB.)

^298.1=0.3175 (1481); Ср. (471)
4.80
7,76

&'=1Чн20 )\$>02У ^298.1=9540 (O=0 2795)Cd (в гетерогенной амальгаме) + 2HgJ(TB . )=2Н^(ж. )+
CdJ2(TB.)

E=0.41470+0.000362( £-18)-0.0000003(t-18)2;

=0.40809 (ios9); £=0.41885+
Cu, Медь

Cu(r.)
Cj3=5.0; АЯ2%8 >1=66480; AF°98 >1

E^8. I=0-41 < 22; E %a73.1
0.0003568(t — 30)+0.0000008(£-30)2; E°98 2=

=0.41065 (1559)
=63210 (nee}

0.41709; E %273.1 Cu(JK.)

^=-4.5+0.0087 (1186) из (1555, 1556); CM. Cu (TB.)=
Си(ж. )

HgCN.2NH3(TB.)=(?)+xNH3 (r. ) (H34) (E)

T PT P
Си(ж.)=Си(г.)

0.0243
0.033
0.0454
0.059
0.075
0.096
0.114

303.1
308.1
313.1
318.1
323.1
328.1
332.1

0.004
0.005
0.008
0.008
0 . 0 1 1 2
0 . 0 1 1 2
0.0204

T278.1
283.1
288.1
292.1
293.1
296.1
298.1

К log К I *i Лит.
2148. ljO.0263
2253.1 0.1315
22'»8.1 0.0860
2378.1 0.1631
2448.1 0.275
2453.1 0.338
2488.1 0.395
2518.1 0.532
2573.1
2583.1

-1.580
-0.881'

-1.066-0.787
-0.560
-0.471
-0.404
-0.274
-0.0052

(1274)
(510, 511, 512, 513)

(1274)
(1274)
(1274)

(510, 511, 512, 513)
(1274)
(1274),
(1274),

(510, 511, 512, 513^* i Вычислено Рендаллем и Нильсеном (и86) из
AHj, определенного из величин давления пара. Отсю~

24.17
23.22
24.97
25.18
25.36
25.02
25.30
25.21
25.02
24.94

Hg2S04(TB.); AF £98 ].= —162100 (изз)

0.988
1.000

Pb(TB.)+Hg2S04(TB. )= 2Hg’( iK.)+PbS04(TB.)

=0.9697 (598); Ср. (420)
0

-Е 2298.1

РЬ (в гетерогенной амальгаме)+Н£2804(тв.)=
PbS04(TB. ) +2Hg(JK. )

^298,1=0.96466; А+оэ8 1=
_

44516 (97 »)
да AFO=ioi700 — 9.5Г In Г+0.004Г2+25.13Г; АЯ°98 л =.

104180; AF? =93410.2 98.1

Zn (в гетерогенной амальгаме) + Hg2S04(TB. ) + 6Н20
(в насыщенном ZnS04.6H^0 ) 2Hg(ac. )+

ZnS04.6H^0(TB. ) (299)

Рендалль и Нильсен ( U86) вычислили также из
предыдущего для Си(тв.)=Си(г.) AS298.I=45.95; по
Льюису, Гибсону и Латимеру (868) Си(тв.) S§98 > 1=
8.18, ПО (859) Си(г.) S? =38.12(Из теории предель-
ных рациональных единиц); AS§98 > 1=29.94 или длщ
Си(ж.)= Си(г.) AS^98.1=20.12.

Т Е *1ТЕ *1 2 98.1

298.1
303.1
308.1
311.1

1.39400
1.38823
1.3S212 -

318.1
323.1
328.1

1.41371
1.40952
1.40462
1.40143*

С помощью этой величины AS298 4 й вышеприве-
денных значений давлений пара (нее) вычисляются
значения АЯ§ (в среднем 62140) и log Р, согласую-
щиеся со следующим уравнением. Эти значения log Я
возможно более надежны, чем экспериментальные дан-
ные, приведенные выше. АЯ ^ =62210 дает ДЯ °414 2 =
62060 в прекрасном согласии с ДЯ=66900, вычи-сленным Гильдебрандом (622).

Элемент Вестона при 3G3.1°K=1.0182 v.
Zn (в гетерогенной амальгаме) 1 ВД2804(B2.) +7Н20

(в насыщенном Zn 504.7Б+0 ) 2Hg0ic. ) +.

ZnS04.7H^0(TB.) (235, 299 , 682, 683, 684, 685, 68 6)

Е *1Т т Е *1

АЯ0 log РТ Т АЯо log Р
1.41974
1.41368

298.1
303.1

308.1
311.1

1.40625
1.40147 65302

61374
64577
63804
63112

2148.1
2253.1
2298.1
2378.1
2448.1

-1.288— 0,982
-0.862
-0.664
-0.502

2453.1
2188.1
2518.1
2573.1
2583.1

62211
62237
61618
60288
59902

-0.489
-0.414
-0.347
-0.236
-0.214

*1 Элемент Вестона при 303.1°К=1.0182 v.
С<1 (в гетерогенной амальгаме) • ng2S04(TB.)+8/3H20

(в насыщенном CdS04.8/3H.0)= 2Hg(,K.)+
C<1 S04.8/ 3BL0(TB.)

^293.1=1-0183 (224); Е = 1 0186-0.000038( f -20)-
0:00000065(£-20)2 (1099); ср . (47, 48, 50, 680, 681,

684, 685, 686,, 687, 688)

Аро=б2240-9.5Т 1пТ+0.004Г2+41.12:Г;ДЯ° 98 л =*=
59250; AF§98 Л=589Ю.Это значение вероятно лучше*.
чем 93410, приведенное выше.
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CuCl(тв..)+1/2Н2(г.)= Си(тв. )+HCI(г.) (40, 1 1 0 9 , 3 2 2 3,
1234)

Си(тв.)
AF о, АН 0= 0 (853, 873); Cp-5 /46+0.0072T (use) Из

(346 ^ 1043, 1333, 1555. 1556)
Bi(TB.)+3CuCl(тв.)+Н20(ж. ) = ЗСй(тв.) +ВЮС1(тв.)+

2НЧ-20Г при 298.19К (1390)Си(тв.) = Ct:(r.); см. Сг (ж.)=Си(г.)
ч

c(sBi )С( £С1) сСсСи )Си(тв.)= Св(ж.)

AF0=9895+9.96T In T-0.0034T2-74.52T; AF°98 ]=

= 7228 (1186) ИЗ (492, 1215, 1555, 1Б56)
0.0499
0.0642
0.0345
0.0341
0.0239
0.0468
0.0456
0.0560
0.0543
0.0171
0.0134

0.977
1.939
0.594
0.594
0.537
0.902
0.818
1.243
1.176
0.258
0.229

0.0615
0.2640
0.0117
0.0114
0.0087
0.0484
0.0449
0.1075
0.0958
Следы
Следы

4300; АНО298.1

Си"

= 15912 (885) ИЗ (8 73)-0.3448; AF °298.1— 298.1

Си(тв.)=Си (в гетерогенной амальгаме) (297, 471, юб7 ,
1093, 1099)

СиО(тв.)
AF°= - 37280+0.39Т In Т -0.0027Т2+21.981Т;

= 37160; AF ®
98 1= — 30300 (use)Am298.1

При 34S .1 CK (Д085)
-^348.1=2 - 10x 10-3; ДЯ= — 7390Си0(тв.)=С!.0(ж.)

AF° =13300- 8.264T; AF ?6 og =0; AJ- °98 л=10836 (use) C(£C1) f ( £Cu) C( £ Bi) c< l H )

0.4059
0.4186
0.4087
0.4079

0.3198
0.3273
0.3251
0.3255

0.0762
0.0781
0.0769
0.0765

0.0033
0.0044
0.00225
0.00196

Си"+Н20(ж.)=С«(0Н)#+ Нв
Гидролиз в CuCl 2(aq.) (soo) B %

e
358.6CK 373.1°K

CiiCl.NH3(TB.)= CuCI(TB.)+ NH3(r.) ( 8) (E)0.00392
0.0157
0.0625
0.25

0.515
0.3 / 5
0.2/6
0.252

0.888
0.612
0.407
0.313

T p T p

305.8
336.0

349.4
417.6

0.000047
0.00066

0.00186
0.132 * *В Cu(N03)2(a-q.) (800)

АЯ= 16730
0.660
0.530

1.02
0.648
0.368
0.231

0.00392
0.0156
0.0625
0.248

*i Экстраполировано.

CU 1.1I / 2NH3(TB.) = Ch l.NH3(TB.) +i/2NH3(r.) (зоз)
(E)

305.8
336.0

349.40.033
0.241

0.532
CuO(тв.)+OH'=HCu02 (1023, 1024) АЯ= 6305

CuC1.3NH3(TB.)= uCl.li /2NH3(TB.)+li/2NHs(r.) (Ю8,
385); cp. (903, 1234) (E)

307.6
315.3
317.6
318.1
320.1

CU(OH)2(TB.)
AF298.1=-85090 (” 86) ЛЗ (13)

273.1
286.1
288.1
301.6
305.8

0.078
0.158
0.200
0.421
0.450

0.568
0.822
0.928
0.949
1.034

Си(0Н)2(тв.)=Си0(тв.)+Н20(г.) (E)

^298.1=0.0001 (13); = 0.0011 (430)

CU(OH)2(TB.)+OH'= Н0иО'2+Н2О(ж.) (югз, Ю24)
АЯ=14220 *i

CUC1(TB.); AF2°98 >1^-28440 ( « 6) *i Из (108); остальные значения из (38 5).
2СиС12(тв.) = 2Си€1(тв.)+С12(г.) ( 9?з)

0 .1374
0.3937

1/ 2И2(г.)+Си ( 1(тв.)=Си(тв.)+Нв+ С1
,
(ю85)

739.4
769.4

0.5032774.1
ЕТ < НС1 )

298.1
308.1
298.1
288.1
298.1
308.1
288.1
298.1
308.1
298.1
308.1
298.1

0.01447
0.01447
0.04304
0.0< 596
0.09596
0.09596
0.18 /6
0.18 /6
0.1876
0.3273
0.3253
0.6310

0.34718
0.34643
0.29227
0.25340
0.25204
0.25049
0.22134
0.21911
0.21663
0.19158
0.18823
0.15 /98

СиС12.2Н20(тв.)=СтС12.Н20(тв.)+Н20(г.) ( зз1, 84? )
(Е)

0.0049
0.0114
0.0154
0.0247
0.0714

0.120
0.1389
0.153
0.200
0.322

291.0
299.7
304.5
312.9
326.64

333.1 *1

337.28
338.1 * i

343.1 * i

353.1 *i

*з Йз (847); остальные значения из (зз1).

СиС12.ЗН20(тв.) *i=CuCl2.2Н20(тв.) +Н20(г.) (84?)
(В)

373.1 0.243353.1
363.1

0.082
0.141308.1

0 , 1156
288.1

0.1274
298.1

0.1216
Т

* 1 Существование трйгидрата сомнительно.F ® . .
*13
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Си 12.2-ККз(твi) — (?)•+xNH3(г.) (Е)

^543.1=1.000 (387)
Си(С104)ав8(?)Н20(тпв) =Си(С104 2.4Н20 (B2.) +

4(?)НаО(г.) ( -* 390) (Е)

Т *1 Р3 СпС12ЛОКПз (ТВ.) = 3(CvC12.2NH3) (B2.) + 4NH3 (г.) Т *1 р

(Е)
355.1
366.1
400.1
411.1

421.1
456.1
462.1
472.1

0.0129
0.0187
0.0187
0.0201

0.0216
0.0216
0.0274
0.0792

Р397.1=0.938 (387)

3(CiiC!2.6 NH8)(TB.)=3CuCl2.10NH3(TB.)+5NH3(r.)
(37 9) (Е)

*1 При 873.1° превращается в тетрагидрат; при
420.1° — в основную соль; при 456.1° начинается
разложение;

Р РТТ

0.668
0.804
0.964
1.000

368.5
373.1
377.6
378.1

АЯ=68000

01150
0.237
0;332
01425
0;500

336.6
344.6
351.6 '

358.1
361.6

CuBr.NH3(TB.)=CuBr(TB.)+ NHj(r.) (юв) (Е)

Г Р Т Р

0.0033
0.017

349.9
359.1

317.1
336.4

0.041
0.132 *i

СиС12.6ЯН3(тв.)— ('?) (твердый раствор)+хКН3(г.)
(387 ) (Е) 4640АЫ=

*i Экстраполировано.
Т,при которой м кттт Т ,при которой

Р=0.938 Моли JN П3 р^о .938Моли NH3
CuBr.li/ 2NH3(TB.)=CuBr.NH3(TB.)+ i / 2 NH3(r.)

(108) (Е)289.1
323.1
343.1

353.1
363.1
376.1

5.17
5.13
5.08

5.76
5.49
5.23

306.1
336.4

0.013
0.118 '

349.9
371.1

0.230
0.774

АЯ-6575
CuCl2.4NH2CH3(TB.)=(?)+xNH2CH3(r.) (зэз) (Е)

CuBr.3NH3(TB.) =CuBr.H / 2 NH3(TB*)+l1/ 2 NH3(r.)
(108, 385) (Е)

306.1
313.6 *2

317.1
322.1 *2

РТРт
283.1
285.1
286.5 *2

296.1
305.1*2

0.132 *1

0.151
0.158
0.263 *1

0.434

0.442
0.684

. 0.733
0.974

0.645
0.888
1.026

372.1
381.6
385.6

0.086
0.141
0.306
0.454

323.6
337.6
355.6
364.1 ДЯ=13770х

ДЯ=14250
СиС1(тв.)+С1/ == CuCl|(i°85); ср. (1«, i4.s)

В HCl(aq.) при 298.1°К
*1 Интерполировано,

значения из (108). *2 Цз (385); остальные

2СиВг2(тв.)= 2 (тв.)+Вг2(г.) (в 7«)

0.0041
0.0089
0.0474
0.1118

Ксc(sCl) CCSСи)<4HG1)
439.1
453.2
486.1
505.4

523.1
539.4
554.1

0.2447
0.4651
0.8085

0.1165
0.01988
0.01340
0.00595

0.1111
0.0671
0.0662
0.0650

1.2815
0.3365
0.2290
0.1038

1.080
0.562
0.464
0.313

1.1650
0.3165
0.2156
0.0978

CuBr2.2NH3(TB.)=(?) -f xNH3(r.) (Е)
Ръ33.1= 0.938 (3S 7)Cu(C103);2.4NH3(TB.)=(? H-xNHs(r.) (зэх) (Е)

ТР РТ 8CuBr2.10'NH3(TB.) =3(Ci; Br2.2NH3) (TB.)4-4 NH3(r.)
(Е)

0.592 *1
0.717 *1

1.000 *1

420.1
424.1
431.1

0.047
0.072
0.461
АН— Л

*1 Экстраполировано.

370.1
389.1
415.5

Свежеприготовленное вещество Р439 <1= 0.938; пред-
варительно нагретое вещество Р428.1=0.938 (387)

3(CuBr2.5NH3)(TB.) = 3CuBr2.10NH3(TB.) + 6 NH3(r.)
(397); Ср. (386) (Е)

0.007
0.072
0.151
0.259
0.421

5600х

296.1
331.1
345.6
357.1
369.6

377.6
382.9
387.6
392.1

0.618
0.766
0.895
1.037

Cu(CI08)2.6NH3(TB.)= (?)+xNH3(r;) (Е)
р284 Л=0.938; ДЯ=9800х; при разложении полу-

чается твердый раствор (зэт)
АЯ=70000

Cu(C104)2.4NH3(TB.)=(? )+xNHa(r.) (1290) (Е)

0.0143
0.016
0.0182
0.0230
0.0267
0.0431

CuBr2.6NH3(TB.) = (?) (твердый раствор) +xNH3(г.)
(387) (Е)

462.1
467.1
484.1
498.1
543.1

387.1
399.1
422.1
431.1
439.1
452.1

0.0518
0.062
0.101
0.237
1.000 *i

Г, при ко-
торой

Р=0.938

Т, при ко-
торой

Р=0.938
Моли NH3 в

веществе
Моли NH3 в

веществе

АЯ=20000х
6.04
5.89

. 5.82
5.65
5.48

273.1
288.1
305.1
324.1
338.1

5.28
5.19
5.15
5.08

354.1
364.1
376.1
388.1

Экстраполировано из (зэо).*i

Си(С104)2.6КН3(тв.)= (?)+х]ЧтН3(г.)(Е)
Feae.i-l.OOOj АЯ=11600х; при разложении—Твер-

дый раствор (396)
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Си§04(тв.)
Ср—24.09 (132S);AF<> =-182360+0.8Т LnT +84.322T;

ДЯ|98.1= 182600;AF|98 E = —155850 (пев)

GuBr2.4 NH2CH3(TB.)= (?)+xNH2CH3(TB.) (зэз) (Е)

РР Тт
0.618
0.776
1.019
1.138

337.6
349.6
362.6
372.1

379.1
384.6
392.6
396.1

0.079
0.191
0.330
0.4;6

CUSO4.H2O(тв.)
Ср=31.08( 1325);AF0 =256360+3.24Т1пТ+0.00165Т2

-0.00000037ГЗ+114.418Г; АЯ° 98 л=-257460;

AF298 . I=-216610 (1186 >ДЯ =14000х

CuJ(TB.)+ V2J2(a<i.)-C.i~+2J' (m, 413, 1342)
CUS04.SH20(TB.)

0^=48.88(1325); AF°= — 398600+5.12Г In Т +
0.00495Г2 — 0.00000111Тз+1‘Э4.44ST; АЯ2°981=

-400520; AF°98 -1=-331530 ( use)

CuJ.i/ 2Nn8(TB.)= CuJ(TB.)+i /aN.H8(r») О08) (E)

0.370409.1371.1
382.1

0.047
0.0769 AH=7610

Oi.f.NHg (TB.)«CuJ.i/2 XH,(TB.)+i/2 NH4(lr.) О08) (E)

0.228
Си304.Н20(тв.)=Сц804{тв.)+Н20(г.)

AF°=16590 — 1.5T In Т-.26.125Г (интервал 298°-r-
493’K);

=17040; AFf 98 < 1= 6255 (use) из (*зо, 84з, 844,
1325, 1350)

382.10.039
0.124

349.7
371.1 ДЯ=7350

АН £298.1
CUJ.2NH3(TB.)= CuJ.KH3(TB.)+ jSH3(r.) (Ю8) (E)

0.213
0.426

305.9
317.1

281.1
286.1

0.037
0.055 CaS04.3H20(T8.)=CuSG4.H20(TB.)+2H20(F.)

AF°=27420 — 72.190Г (интервал 298°-т-373°К);

=5900 (11S6) из (257, 458, 843, 844)

ДЯ=11300

CuJ.3NH3(TB.)=CuJ.2 & H3(TB.KNH3<r.) (Ю8; з85);
ср. (903) (Е)

AF®
298.1

CUS04.5H20(TB.)
Ср=67.15 (1325); Д£ о= _ 539 j70+7.0ОТ In Т +

0.00825Т2 — 0.00000185ТЗ+273.164Г; ДЯ J98.1=
-542710; AFg98 л=-445960 (изо)

0.425
0.739
0.961

0.025
0.121
0.174
0.371

305.9 *1

316.6
322.1

263.1 *1

285.9 *1

290.1
303.3 АЯ=10370 *1

*1 Из (юз); остальные значения из (385).
ZnS04.7H20 HCUS04.5H20 (смешанный кристаллы) =

(?) + xHv.0 (г.) (641) (Е)8CuJ2.10]VH8(TB.:) = 3(CuJ8.2NH8 > (TB.)+4NH8(r.) (Е)

-Р420.i= O.938 (S8’)
Р, при ко-

тором
Т= 2 3.1

±0 . 2

Р, при ко-тором
Т=2 3.1

±0 . 2

Молярные
% ZnS04

Молярные
% ZnS048(CuJ2.5NH3)(TB.)=8CuJ2.10NH3(TO.)+6NH3(r.) (Е)

Рз92.б = 0.938; ДЯ= 41000 (38?)

СиJ2.5NH3(TB,) = (?) (твердый раствор) + xNH3(r.)
( 390) (Е)

Ромбический (7Н20)
100.0
97.8

Триклинический (5ЙС20)
0.0050
0.0063
О.0076

0.0138
0.0129

11.6
2 . 80.395

0.563
0.758
0.991

371.1
379.1
386.6
393.1

0.061
0.129
0.205
0.262
0.313

329.1
349.1
359.1
363.1
366.1

0.0Моноклйы. (7Н20)
74.6
64.7

0.0122
0.0123

CaS04.5H20(TB.)=CuS04.3H20(TB.)+2H20{r.)
AFo= 26550-70.876Т (интервал 283°~3730К);

AF|98 >1=5420 (1186) из (257, 430, 458, 641, 843, 844, 895,
1090, 1113, 1114, 1335, 1531)

CuJ 2.6JSTH3 (Е)
Эфраим (38 7) дает Р= 0.94 при ~303°К

CuJ2.4KH2CH3(TB.)=(?)+xNH2CH3(r.) (звз) (Е)

Сп (в гетерогенной амальгаме) +H?2S04(TB.)+SH20 (2
насыщены03iCuS04.5Ha0)= 2Hg(H£.)+CuS04.6H20(тв.)
АЯ298.1=-24710; AF298.I =-15995 (и*«) из (297,

1093, 1099)

0.641
0.S16
1.000
1.182

385.6
392.1
397.6
402.6

АЯ=14240х

0.0?2
0.138
0.184
0.267
0.454

330.1 .
340.6
349.6
361.6
376.1 CuSO4.4NH3(TB.)=CuSO4.2NH3(TB.)+2NH3(r.)(380)(E)

Cu ( J03)2.5bH3(TB.)-Cu(J 03)2.4 NHa(TB.)+ NH3 (г.)
(391) < Е)

Т РР Т

0.082
0.162
0 , 421

АЯ=32160 (380); Р414.6=0.938 (7^) -

0.661
0.875
0.948

393.1
410.1
424.6

433.6
439.6
441.6

0.186
0.342
0.579

323.6
338.1
348.1

0.842
0.946

355.1
357.6

ДЯ=12700

CuS CnS04.5NH3(TB.)=CuS04.4 NH3(TB.)+NH3(r.) (зво,
387) (Е)Ср— 12.03+0.001Т (158, 1186); д+о= —12120-

2.45Т In Т+0.0025Т 2+14.89Т; АЯ ®
98 -1 = -11610;

AF298.1=-11620 (158)

368.1
373.1

0.004
0.162
0.470

0.761
0.949

293.1
343.1
360.6 А// —12830
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CII(CNS)2.4NH3(TB.)=(?) (твердый раствор)+хЯН3(г.)
(387) (Е)

CuS203.4NH3(TB.)=(?)+xNH3(r.l (з »0) (Е)

РР Тт
Т , при ко-

торой
Р=0.938

Т, при ко-
торой

Р=0.938
Моли NH30.136

0.155
354.1 Моли NH3339.1

350.1
Разлагает-

ся

373.1
381.1

2.23
2.00

388.1
400.1

4.00
2.55

С1г8206.4КН3(твв)=(?)+хХН3(г.) (390) (Е)

385.1
422.1
444.1

0.110
1.000 *1

457.1
523.1

АЯ=19300х

0.032
0.045
0.054

Экстраполировано.
*i Разлагается.

Cu(eNS)2.5NH3(TB.)=Cu(CNS)2.4NH3(TB.) -fNH3(r.)

(Е)
CuS206.5NH3(TB.)= CuS206.4NH3(TB.)+ NH3(r.)

(390) (Е) ^276.1=0.938 (387)

253.1
260.1
264.1
269.1
274.1

0.079
0.149
0.188
0.241
0.312

282.1
287.1
212.1
299.1

0.462
0.59?
0.770
1.045

Cn(CNS)2.>5NH3(TB.) = (?) (твердый раствор) Ч-
xNH3 (Г.) (387, 390) ( Е)

255.1
260.1

266.15.055.50
5.16ДЯ=10400

CuS406.4NH3(TB.)=(?)+xNH3(r.) (390) (Е)

293.6
323.1
338.1

Cu(CH3C02)2,4NHs(TB.)=Cti(CH3C02)2.2NH3(TB.) ~f
21Ш3(г.) (зоо) (Е)0.007 355.1

362.1
366.1

0.316
0.632
0.991

0.115
0.154 РР Тт

ДЯ=13000х
331.1
338.1
346.1
348.1
351.1

273.1
297.6
310.1
317.1
324.1

0.007
О ,059
0.130
0.207
0.312

0.437
0.572
0.812 '

0.938(38 7)
1.013

Cu(N03)2(aq.)=(?) -bxH20(r.) (849) (Е)

Cu (NO3)2.4NH3(TB.)=0ii( NO;})2.2NH8(TB.)+ 2NH3(r.)
(387, 390) (Е)

0.086
0.112
0.207

416.1
426.6
437.6

0.336
1.000

448.6
479.1 CU (C6H5S03)2.5NH3(TB.) =CU( C6H5S03)2.4NH3(TB.) +

NII3(r.) ( Е)
Р=1.000 при комнатной температуре (звз)

ДЯ=34800

0ii(NO3)2.6NH3(TB.)=Cu( NO3)2.4NH3(TB.)+2NH3(r.)
(646) (Е) Cu(C6H5C02)2.2 NH3(TB.)=(?)+xNH3(r.) (ззз) (Е)

0.856
1.000 **

236.6 •

237.1
256.6
263.7
270.6
271.6
281.0

0.996
0.997
1.282
1.572
1.908
2.500
3,088

0.029
0.046
0.158
0.316
0.509
0.514
0.722

288.5 *1
288.9
296.5
302.4
308.5
316.5
323.6

0.067
0.230
0.618

453.1
456.1

396.1
426.1
448.1

*1 Разлагается.
CU(C6H5C02)2.3.77NH3(TB.)=(?) (твердый раствор) -*-

Х1Ш3(Г.) (383); ср. (387) (Е)

345.1
354.1
355.6

*1 Согласно (387) Р288.1=0.938. 317.1
328.1
339.1

0.099
0.237
0.466

0.629
0.928
1.000eu0H(TB.)-b 2NH4()H(aq.)=Cu(NH3)-2+0H/ +H20(3K.)

(349)
CB(C6H5C02)2.O.74NH3(TB.)=( V) (твердый раствор)4-

xNH3(r.) (383); ср. (387) (Е)

285.1
285.6
287.1

2CllP2(TB.)=20u(TB.)+P4(r.) (507)

0.0097
0.0150
0.0180
0,0218

718.1
728.1
758.1
768.1

793.1
803.1
843.1

0.1226
0.1237
0.1313

0.888
0.912
1.000

266.1
273.1
275.1
278.1

0.188
0.436
0.483
0.591

Си02О4.5МНз(тв.)=0пС2О4.2 (тв.)+ЗМН3(г.)
(387, 390) (В)

Ca(C6H5C02)2.mNH3(TB.)= (?)+xNHs(r.) (387) (Е)

0.387
0.576
0.786

294.1
300.1
305.1

310.1
311.1

0.938
1.037

Г, при ко-
торой

Р=0.938

Т, при ко-
торой

Р=0.938
Моли NH3 Моли NHз

260.1
268.1
273.1
282.1
289.1
2Г3.1
305.1

323.1
343.1
355.1
362.1
371.1
400.1
443.1

4.08
4.05 i
3.77
2.31
2.15
2 . 1 0
2.08

8.32
8.27
5.99
5.85
5.74
4.12
4.10

Cu(HC02)2*4NH3(TB.)=(?)+xNH3(r.) (ззо) (Е)

260.1
268.1
271.1
284.1

0.012
0.020
0.025
0.054

ДЯ=1J 700х; при 310° Соединение Превращается
в другую форму.

*!Экстраполировано*

293.1
301.1
309.1
332.1

0.087
0.129
0.242
1.000 *1

При Р—0.938 октаммйн устойчив при 270.1°К;
при немного более 270.1°К устойчив гексаммин.
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CU20(TB.)=CU20(JK.)

=12.36°; ДР °= 18400- 12.193Т; Д*1д8 > 1=14760;
ДЯ=18400 (U86)

Твердый
раствор,

Моли NH3

Твердый
раствор,

Моли NH3
*°пл.ТТ

851.14-354.1
354.14-361.1
361.14-453.1

270.14-238.1
288.14-203.1
293.14-351.1

4 4-3.77
3.774-2.31
2.314-2.0

6 4-5.74
5.74+4.12
4.12-44

Cu2S(a)
Ср=6.75+0.039Т; AFo=-179204 8.29Т In Т-

0.0160Т2-46.46Т; ДЯ898 Л=-18970; AF898 л=

-19110 (use) из (75)Си-соль a-нафтоилбензойной кислоты+8КН3 (383) (Б)

ЗСи§(тв.) 4 CUS04(TB.)= 2 u2S(a)+ 2S02(r.)
-Рзб8.1=0.2368; ДТ « =469404 6.17T In Т-158.25Т;

=45100; AF8

РТРТ

0.487
0.632

' 0.855
0.968

266.1
268.1
272.1
277.1

0.192
0.237
0.309
0.408

281.6
285.1
289.1
289.1

ДЯ8 =10245 (И86) ИЗ (1204)*98 -1298.1

Cu2S(0)
Ср=20.45-Ь0.0145Т; АЬ °= -20440 — 5.41Т In Т-

0.0037Т2+36.86Т; ДЯ898 л=-18500; AF898 л=
-18970 (use) из (75)

Си-соль нафталин-2-сульф©новой кислоты-Ь 6NH3

(383, 384) ( Е)
0.963
1.000

352.1
352.6

339.1
346.1

0.599 4CuS(TB.)= 2Cu2S0S)+S2(r.)
ДТ°=38160+0.7 2Т In Т — 0.013Т 2-39.56Т (интервал
666°4-775°К); ДЯ®

98 > 1=39100; AF°298 л=26820 (use)
ИЗ (12, 1158, 1508)

0.780

Cu-сопь нафталин-2-суяьфоповой кислоты+8NH3(E)
2̂72.1=1• 000 (383, 384); для аммиакатов медных со-

лей сульфаниловой, фталевой, тринитробензойной,
нафталиновой, нафталин-1-сул1 фоновой, дибромнаф-

ТаЛИН-2-СуЛЬфоНОВОЙ КИСЛОТ СМ. (383, 384). 30uS(TB.)+CuSO4(TB.)=2Cu2S(^> +2SO2(r.)
ДТ°=418Э0 - 6.37Т In Г- 55.25Т (интервал 394°+
448°К); ДЯ898 Л= 43730; Д^288 . i=14600 (use) 87 (1204)20иО(тв.)=Си2О(тв.) -!-1/2 О2(г.)

AF°=33550- 0.95Т In Т +0.00375Т2 22.340Т (ин-
тервал 1111С+1358°К); ДЯ8

2Cu20(TB.)+Cu2S(^)=6 Cu(TB.) + S02(r.)
ДТО= 34480+9.37Т In Т4-0 . ООбЗТ3- 105.212Т (ин-
тервал781°4-1324°К); ДЯ898 Л = 31130; АТ 898 Л=19590

(1186) из (1204, 1310, 1412)

=33510; А1898 л=298.1
25610 (1186) ИЗ (43Т, 1229, 1391, 1537)

Си20(тв.)
AF« = - 41150-0.17Т In Т -0.0033Т2+22.583Т;

ДЯ898. i= — 40810; Д7- > 98 Л= -35000 (пев) 2CuSO4(TB.) +Cu2S05)=2Cu2O(TB.)+ 3SO2(r.)
AF°=992804l3.37Т In Г-233.52Г (интервал 433°+

673°К); ДЯ«
98 Л=95290; ДР898 > 1

(1204, 1310)

52370 ( И86)Си20(тв.)= 2Си(тв.)4 1/202(г.)
AF°=41150+0.17Т In Г40.0033Т2 - 22.583Г;

АЯ298 .i=40810; Д^ 898 л =35000 ( пев)

из

CuO. uS04(TB.) = 2CuO(TB.) f S03{r.)
AFo =539704-1.25T In T-54.617T (интервал 1013°+
10S3°K); ДЯ898 Л=54010; AF§ 98 - 1=39810 (use) Из

(1204)

Си20(тв.)= 2Си(яг.)+ 1/202(г.) (use) из (1229)
AF0=60940 + 20.09T In T - 0.0035T2-171.6Г;

=55270; AF8АШ =43600298.1 298.1

0u2S(a)=Cu2S( P )

=896; AF 0 --— 2520-13.7T In Г+
= 470; ДF8

T P xT К
=0; AH®

0.0123T2+83.32Г; ДЯ8
<

AF8
376.1376.1

1392.3
1423.5
1457.7

0.0000368
0.0000460
0.0000540

0.975
0.965
0.953

0.00577
0.00632
0.00666

= 140 (use)298.1

ИЗ (75)
2 98.1

CUO.CUS04(TB.)
ДЯ0= -219090 (1186) из (1204); AFQ= - 219090 -

0.37T In T+112.31T; ДЯ898 Л = -218980; ДF898Л=
-186240 (use)

2Си0(тв.)=Си20(ж.)4- 1/202(г.) (use) из (i 39i)
AF=51950 -0.95T in T+0.00375Г2- 34.533T (интер-

вал 1356°+1505°K); ДЯ°=51900; Д F8 ?=40410298.1

N
2Си0(ж.)=Си20(тв.)+1/202(г.)

AF°=6950-0.95T In T40.00375Г2- 5.812T (интер-
вал 1357°+1506°K); ДЯ=6900; AF|98 л=3938 (ывб)

ИЗ (1391)

_2CuS04(TB.)= u0.CuS04(TB.)+S03(r.)
AF°=55080+1.25T In T- 58.546T (интервал 953°+
1053°K); /898; =39750 (use) из=55120; AF%298.1

(1204); cp. (455, 636> 835)Си20(тв.)+Н2(г.)= 2Си(тв.)4 Н20(г.)
£723.1=16.7+19.0 (1538)

Cu0. uS04(TB.)+Cu20(TB.)=4Cu0(TB.) -f S02(r.)

AF°= 43020-40.676Г (интервал 917C+10270K);

=30895 (use) из (1204)
2 u0(TB.)4 H2(r.)= Cu 20(TB.)-fH20(r.)

£723.1=26.3+30.1 (1538); QP. (304, 491) AF8
298.1

3ru(TB.)+ruS04(TB.)= 2Gu20(TB.>4-S02(r.)
AF0=32400- 53.614T (интервал 525°+588°K);

AF8gs _
i=16420 (1186) из (1310)

4CuS04(TB.)4Cu20(TB.)= 3(Cu0.CuS04)(TB.) 4- S02(r.)
FA» =45240 - 48.673T (интервал 825°+921°K);

=30730 (use) из (1204)AF8
298.1
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СйС03.Сц(0Н)2 (малахит)+ЗН2СО3(aq.)= 2Cu**+ Pb (в гетерогенной амальгаме)+2Ag i(TB.)=2Ag(TB.)+-
РЬС12(тв.)

^298.1=0.4833 (свинец в палочках «амальгамирован-
ный») (V4); Е298.1 =- 0.4841 (осажденное Ag и AgCl)
(25й);£?298.1=0.48941-0.000203t;£298.i= 0.48433(470)

4НС0з + 2Н20(Ж.) (1191) ИЗ (448). ср. (564, 1147)

log к. п.30з.1=2.316; AF% =19285; ДЯ=-9200;

=18815
303.1

£298.1=1- 64x10-14; Д^«
298.1

РЬ(амальгама, эс2=0.00697)+ 2А?С1(тв.)=РЪС12(тв.)+
2Ag(TB.)

£=0.4865-0.000039811; E29Rel =0.4-765 (осажд. Ag
и AgCl) (193);£=.-0.4765 0.000004f; £298.1=0.47638*

(1429)

S1' log(l /2^* )< H.2C03) < Cu* * ) W(NaCl)

0.00338.
0.00598
0.00751
0.01630
0.01890
0.02110
0.02558
0,02703
0.02804
0.03431
0.03107
0.00482
0.02555
0.01923
0.02254
0.02936
0.03575

, 0.02766
0.02796

0.000131
0.000215
0.000267
0.000404
0.000440
0.000489
0.000531
0.000548
0.000555
0.000625
0.000598
0.000241
0.000551
0.000461
0.000550
0.000559
0.000583
0.000614
0 , 000924

0.019
0.025
0.028
0.035
0.036
0.038
0.040
0.041
0.041
0.043
0.044
0.049
0.050 ;

0.056
0.058
0.058
0.059
0.102
0.420

2.4465
2.3553
2,3106
2.2990
2.2941
2.2722
2.2782
2.2765
2.2790
2.2711
2.2687
2.2588
2,2618
2.2770
2.2350
2.2860
2,3102
2.2320

' 2.0574

T1 (в гетерогенной амальгаме)+AgCl(TB.)=Ag(TB.)+-
T1CI(TB.)

^298.1=0.7766; d£/dt-? -0.0000794/град. (*70)

Cd (в гетерогенной амальгаме)+2АкС1(тв.)+21/ 2Я20
(в насыщенном CdCl2+2 i / 2 HaO)= 2Ag(TB.)+CdCl2,b2i / 2
Н20(тв.);£=0.6249- 0.000004i;£298.i-0.62478(1429)

0.000171
0.00171
0,000856
0.00171
0.00171
0.00171

. 0.00171
0.00857
0.1/ 29

d (амальгама, х2 = 0.0792) + 2AgCl(TB.) + 2у 2Н20>

(в насыщенном CdCJ 2.2i /2H20) = 2Ag(TB.) + CdCl2*
2I / 2 H20(TB.); £298.2=0.62203 (648)

Hg(2R.)+AgCl(TB.)=AgfTB.)+HgCl(TB.)
E <>=A+Bt

298.1A В Примечания Лит.
0.00035 0.04730.0385 Осажд. Ag и

AgCl
(187)

Ag, Серебро
Ag(TB.); AHQ — 0; Д£о=0 (85з, 885, 1195) 0.0365

0.03705
0.000362
0.000338

0.0455
0.0455

(196)
(470)В KC1, в

m HC1
В HC1 и KG1

Ag*; E298 . I= ~0.7995; АЕ°98 л=18448 (sss) из (853,
10 79)

0.0455
0.0446

(1195)
(1548)0.0362 0.000336

2Щ(ж.)+ 2Ag*’= 2Ag(TB.)+Hg* *(i 095 , 1096) CUC1(TB.)+ AgCl(TB.)=Ag(TBo) +Cu” + 2СГ (367)

4Ag(TB.)+4HCl(r.)+02(r.)= 4Agn(3K.)+ 2H20(r.)
-̂ 1273.1 Для жидкого ‘Ag=0.29x

1012 (161)

w < Cl' >< Cu** > < CuCl2) W( Cu* >
T=298.1°K

0.02402
0.02694
0.0399
0.08405
0.1743
0.2224
0.2733

T=3l3.1GK
0.02168
0,02422
0.03071
0.04277
0.05813
0.0826
0.0987
0.1675

0.00015
0.00007

0.0354
0.0368
0.0466
0.0910
0.1868
0.2375
0.2920

0.00976
0.00813
0.00411
0.00134
0.00057
0.00048
0.00038

0.00160
0.00178
0.00265
0.00558
0.01145
0.01503
0.01800

2Ag(TB.).+2HCl(r.)=2AgCl(ж.)+H2(r.)
АЕ°=-8560-0.9T In Г +0.00005Т2+22.44Г (isi) из

(739, 740, 741, 742)

T К T к
799 9780.044

0.030
0.018

878
0.00236
0.00264
0.00334
0.00466
0.00634
0.00890
0.01093
0.0173

0.00059
0.00050
0.00056
0.00034
0.00027

0.0345
0.0350
0.0398
0.0506
0.0665-
0.0927
0.1106
0.1852

0.01042
0.00814
0 ,00571
0.00317
0.00200
0.00124
0.00100
0.000832

AgOl(ж.)= AgCl(г.)
, * log P (1200G-~1400°K)=-7625/ T+3.651 (Mi)

AgCl(TB.)

E 298.1=1-1363» A7?§98.l=-26220 ± 5 (11*9) ИЗ (470);
ep. (888, 1195, 1548)

Ag(TB.)+1/2012<r.) (1 фактическая a lm)= AgCl(TB.)
£=1.1511-0.000595f; £298.I=1.1362 («70); E=

1.1451-0.0006721; £393.!=1.1284 (i5A8) AgCl(TB.) == Age+Cl'+(?) комплекс
В НС1(ад.) при 298.1°К (*32, 4зз)

i / 2H2(r.) + AgCl(TB.)= Ag(TB.)+H* +Ci/

=0.2234; Д£° 6( 2Agxio3) c< £Agxlos>СШС1)С< НС1)£ о =-5155 (885); £098 Л=
0.2221; А£098 л=-5125 (1305); проверенное значение

ИЗ (527, 581, 582, 684, 648, 900, 1072. 1081, 1299, 1300)

2 98,1 298.1

0.00075
0.00084
0.00125
0.00219
0.00361
0.00426
0.01403
6.032
0.0418
0.0559

0.0719
0.126
0.266
0.374
0.610
0.814
1.358
2.147
3.168
5.126

0.9258
1.300
1.911
2.149
2.569
2.975
3.576
4.182
4.735
5.508

0.00478
0.00938
0.0178
0.0341
0.0741
0.0914
0.3167
0.649
0, 6818
0.7797

Pb(TB.)+2AgCl(TB.)=2Ag(TB.)+PbCl2(TB.)

=0.4905 (193); £0=0.49493 0.0001894;
=0.49019 (470); £0 =0.4915-0.000121;£|98;=

0.4885 (580); £0-0.4958-0.0001241; £|98л=
0.4927 (аморфное и сплавленное AgCl) (792)

£ 2298.1

£ 2298.1
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В HNOs(aq.) при 298.1°К (Ш ) В NaCl(aq.) при 298.1°К («за, 4зз); ср. (917)

cC£Agxio3)c(£Agxio3) c< HN03 ) c(SAgxio3)c( HN03) cC2Agxio3>c( NaCl) <̂3STaCl )

1.15
1.19
1.24

0.0005
0 . 0 0 1
0 . 0 1

0.00386
0.00924
0.01758
0.03654
0.08844
0.3556
0.5112
0.933
0.9747
1.190
1.433
1.617
1.871
2.094

0.00072
0.00091
0.00131
Q .00189
0.00361
0.0174
0.0280
0.086
0.0806
0.130
0.184
0.245
0.348
0.446

2.272
2.449
2.658
2.841
3.000
3.270
3.471
3.747
3.977
4.170
4.363
4.535
5.039

0.570
0.684
0.851
1.040
1.194
1.583
1.897
2.462
2.879
3.335
3.810
4.298
6.039

1.57
1.71

0.3
1.5

В MH^CKaq.) при 298.1°K (« за, 498); Cp. (488, isle)

c(2Agxio3) C( NH4C1 ) C(SAgxio3)C(NH4C1 >

2.918
3.162
3.510
4.363
4.902

. 5.503
5* 764

2.160
2.795
4.029
9.353

14.92
24.04
30.17

0.00001
0.0001
0.513
0.926
1.141
1.574
2.143
2.566

0.0112 (« 98)
0.0166 (498)
0.042
0.113
0.172
0.365
0.842
1.425

В NaCl+NaN03(aq.) при 298.1°K («за)

В NH4N03(aq.), c=0.01 (*2ei) c(2Agxio3)c(NaNOg)C( NaCl)
T , °Kc(SAg) c( EAg)T, °K

0.00
0.84
1.50

2.457
2.493
2.538

3.743
3.592
3.462

1.04x10-5 1.43x10-5298.1291.1

В Hg(N03)2(aq.) при 298.1°K (юз 9)

C( Hg(N03)2 ) c(SAg>c(SAg)c( Hg(N03)a В KC1 (aq.) (432)

0.00914
0.01395
0.04810

0.050.00432
0.00499
0.00690

0.01
0.0125
0.025

c< SAgxio3 >C(sAgxio3) C(KC1)C(KG1)0.1
1 . 0

1.390
1.845
2.435
2.415
3.602
5.725

2.628
2.850
3.081
3.083
3.424
3.843

T=274.1°K
В AgN03(aq.) при комнатной температуре («32);

ср. (9з 7)
1.7343.325

Т= 298 Л.°К
1.111
1.425
1.713
2.022
2.396

0.141
0.235
0.391
0.616
1.050

С( ШхЮ3)4 Agm6 )

0.032 . 0
Т=308.1°К

2.955 2.786В ZnCl2(aq.) при 298.1°К (432)

C( sAgxio3)C( ZnCl2) Т=298.1°К (498)
0.3641.694

с(КС1х105) С(ХС1хю5) c( lAgxio5)C( EAgxio5)

В CaCJ 2(aq.) при 298.1°К («за); Ср. (4зз)
3.16
6.32

20.0
40.0

1.28
1.52

2.13
2.24C< Z Agxio3) caAgxiobс< 0аС12)C( GaCl2)

2.182
2,802
4.175
5.823

0.874
1.100
1.370
1.632

0.289
0.501
0.900
1.463

1.868
2.016
2.269
2.503

В KNQ3(aq.) (isei)

Т С( КС1) C(£Agxl 05>
0 . 0 1
0 . 0 1

1.04
1.43

291.1
298.1В SrCl2(aq.) при 298.1° К (« за); Ср. (4зз)

c< 2 AgXi03) с(2 Agxio8)с< SrCl2
) C(SrCl2

)

AgCl(TB.)=Ag l(sK.)

/ 0=3050; AF§24 >1=0 (SOG); AF<>
98 ^=1900 (i«.i)

1.238
1.496
1.747
1.797
4.087
6.02

0.747
1.252
2.018
3.594
8.174

12.04

0.275
0.494
0.679
0.786
0.849
0.909
1.070

0.033
0.092
0.173
0.236
0.284
0.348
0.510

AgCI.NH3(TB.)=AGCI(TB.)4- NH3(r.) (3°7) (E)

PT P T

0.316
0.332
0.807
0.859

315.1
316.1
332.1
336.1

273.1
289.4
304.1
305.9

0.022
0.055
0.132
0.155

• AH=11110 (9«)

В BaC12(aq.) при 298.1°K («за)

C( SAgxio3) c( 2Agxio3)C(BaCi 2) C( BaCi2 )

0.186
0.339

1.338
1.630

0.624
0.805

1.274
2.366 *i.Интерполировано.
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i /2H2(r.)+AgBr(TB.)=Ag(TB.) + H4Br' (WP)

const.=-0.6103; J£J9:8 ^=0.0725; ДР|98. x=-1673
AgClЛ1/ 2 N H.J(Ts.)=(Смешанные кристаллы с низшим

содержанием К Н*)+хГШ3(г.) (94, 107) (Е)

Г РРТ
7п 1 log У+const.•^298.1

-0.6551
-0.6783
-0.7092

0.3141
0.2604
0.2022

0 . 1292.1
299.1

0.209
0.304
0.482

273.1
278.1
287.1
289.6

0.0553
0.0724
0.132 *1

0.153

0.1732 .
0.3162305.9

АЯ=10520х
Pb(TB. )+2AgBr(TB.)=2Ag(TB.) + PbBr2(tB.)

Е«=0.3552-0.000126*; Е°,*1 Интерполировано по (94); остальные значения
из (Ю7). При содержании NH3, несколько меньшем
П/а молекул, кривые давления—температуры пока ы-
вахот неправильности (падение давления с ростом тем-
пературы); относительно смешанных кристаллов со-
става, ; ависящего от температуры, см. (107); ср. (650 >
«66, 696).

=0.3520 (аморфное *298 Л

AgBr); Е’° =0.3550- 0.0001231; Е|98 ^=0.3517
(сплавленное AgBr) (?92); £0=0.3592-0.0002754

Е°298.1-0.3524 (1173)

2AgOl.3NH3(тв.)+ ЗН20(ж.)= 2AgCl(TB.)+SNН4ОН
(aq.) (141°)
Т=298.1°К

РЬ(вгетерогеннойамальгаме) т 2AgBr(тв.) =2Ag(тв.)-ь
РЬВг2(тв,)

£=0.3537-0.0002894 £298.1=0.3465 (im)

к1!з AgBr(TB.)=Ag*-bBr/ +(?) комплекс
В Hg(N03)3 (aq.) при 2 ,8.1°К ( Ю19)

W < NH40H)< EAg)(ENH 3) Р

*1 c< HgN-03)2
)*iG( EAg) c( EAg)G( HgN03)2)6.26

6.27
6.25
6.25

0.745
0.754
0.757
0.760

4.77
4.76
4.74
4.73

4.77
4.76
4.74
4.73

0.745
0.754
0,757
0.760

0.00306
0.00329
0.00459

0.05 0.00639
0.00873
0.03660

0.0100
0.0125
0.025

0.1
1.0

*i В этих растворах имеется HNG3.
Ag L3NH3(TBe )= AgCI.li/2NH3(TB.)+.li / 2NH3(r.) (94,

107, 384 ); Cp. (646, 650, 696) ($) В KBr (aq.) при 298 Л°К (59?)

P T PT c( SAg) c( EAg)C( KBr)C( KBr)

282.1 *1
282.6
287.1
289.1
289.4
290.4 *i

248.1
253.1 *i
257.1
260.1 *2
273.1
273.1 *i.

0.0743
0.0842
0.111
0.132 *2

0.357
0.338

0.611
0.612
0.832
0 . 875
0.922
0.968

0.0117
0.0400
0.0718

. 0.0955
0.1407

2.76
3.68
4.18

4.44
4.864

AgCl(TB.)+ ВТ'=AgBr(TB.) + Cl'

sE98.r=0.150; AF§98.I=-3461 (1181) (505)АЯ=13740

AgBr.NH3(TB. )=AgBr(TB. )+ NH3(r. ) ( Ю7, 70?) (E)
АЯ=10650 (94); log Р=-4033/Г-13.249 log T+

44.7039

*1 ИЗ (384).
иые значения из (iо7).Интерполировано из (94); осталь-* 2

AgCl,CH3NH2(TB.)=AgCl(TB.)+CH3NH2(r.) (696) (Е)
Т Р т р

273.1
282.6
288.1
289.9
293.6
305.1

0.012
0.025
0.037
0.042
0.057
0.121

314.1
319.6
324.1
334.1
338.1

0.221
0.309
0.411
0.770
0.993

273.1
278.1
305.6

0.039
0.067
0.367

310.6
316.1
324.6 *1

*1 Из (707); остальные значения из р07).

0.479
0.726
1.000

AgBr.li / 2NH3(TB.)= (Ненасыщенные смешанные кри-сталлы С AgBr.NH3)+x,NH,j(r.) (696, 707) (Е)

0.116
0.141
0.218
0.229
0.271

*1 Из (707); остальные значения из (696).

AgC103.3NH3(TB.)=(?HxNH3(r.) (з84) (Е)

0.012
0.428

273.1
277.1
283.5
284.3
287.1

289.7
301.7
307.1
316.9
326.1

0.328
0.675
1.000
1.612
2.613

284.1
319.1

288.6
338.6

0.559
1.000 **

*1 Экстраполировано.
AgC104.3NH3(TB.) =(?) +xNH3(r.) (384) (Е)

350.1
351.4
352.1

0.042
0.209
0.442
0.704

282.1
315.1
332.6
344.1

0.896
0.945
0.961

АЯ =9950х (94); log Р=-6650.6/ Г - 3 4.239 log Т+
108.3096 (707); согласно (107) При разложении

шаыных кристаллов получается:
сме-

ТМоли NH3 Р
AgBr(TB.)

=0.9925; °Ш' 1=-22П0 (ив9) из (890); Ср.
(1181)

1.32
1.22
1,23

278.1
305.6
315.7

0.149
0.538
0.921

Е°0298.1
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РЬ (амальгама, я2=0.00697)4-2AgJ(TB „)=PbJ2 ~b
2Ag(TB.)

АдВг,ЗЗЧтНз(тв.)-А^Вг.11/ 2^Нз(тв.)-1-11/2МНз(г.) (Е)
Р27б е=1.00; log Р= —1787.13/ Т 4-1• 075 log Т 4-

2.8340 (707); ДН=12960 (•*•); ср. (*'в6)
•®273.1 -̂ '298.1 Примечания Лит.

AgBr.CH3NTH2(TB.)= AgBr(TB. )4-0H3NH2(r.) (696) (Е)
0.20065
0.19977
0.18625

0.20965
0.20205
0.20405

(1426)
(1426)
(1429)

0.05Лг KJ
O.liY KJРт р т

0.382
0.676

318.3
328.1

273.1
292.6
23.6

0.014
0.068
0.0/6

С<1(в гетерогенной амальгаме)4-2AgJ(TB.)"= 2Ag(TB.) 4~
CdJ2(TB.)

Е273л = 0.3006; #298., = 0.3035; Е313.1=0.3050 0^9 )

AgBrOз(тв.)=Ag‘+ВгОg (626)

=5847; Z=5.20x10-5

AgJ(TB.)=Ag*4-J'4-(?) комплекс
В Hg(N03)2(aq.) при 298.1°К (м*®)ЛЕЙ298.1

qHgCNOg)^*1 *1C( Hg( N03>,>C(SAg) cClAg>
AgBr03.3NH3(TB.)=(?)4-xNH3(r.) (384) (E)

1.000
1.053

0.0100
0.0125
0.025

0.00340
0.00358
0.00476

0.050
0 . 1 0

0.00740
0.01161
0.10700

0.276
0.662
0.847

252.1
267.1
273.1

274.1
274.6 1.0

*i Растворы содержат HNQ3.
AgJ(;K.)=Ag(TB.)4- 3 /2d2(r.) C1045)

В AgN03(aq.) при 298.1°K (5 97)
AgJ(TB.)

=0.6856; Лр0э8 i=-15820 в O. liV KJ (4?o);

ср. (730, 731, 1119)

C( SJ)c( AgN03) qsj) C( AgY03)

ЕЙ298.1
0.20
0.35

0.000289
0.000532

0.50
0.75

0.00127
0.00362

Ag(TB.)4-i/ 2J2(TB.)=AgJ(TB.)

E°=A4-Bt
*1 В более концентрированных растворах имеется

комплексная твердая фаза.
Примеча-

нияЕ 298.1 Лит. AgJ(TB.)=AgJ (гексагональное)

AF298.1= -531 (1181)
ВА

0.51V KJ
0.333N

(424)
(424)

0.6831
0.6812 AgJ.i / 2NH3(TB.)=(?) 4 xNH3(r.) (696, 707) (Е)

log Р=-3438.36/Т-8.88031 log Т431.1991 (707)KJ
0.000152 0.6856

0.6872
0.6842
0.6821

(47 0)

(470)

(476)
(476)

0.11VKJ0.6818

^s.i^0 - 6834)
Т Р Т Р1N KJ

0.5NKJ
0.025N

273.1
292.1
310.1
312.1
325.6

0.004
0.016
0.068
0.083
0.204

338.1
353.1
363.1 *i

373.1
АЯ=11590х (94)

0.355
0.638
1.000
1.506

KJ
( Е°273.1=0.6812) 0.6858 0.12V (72 9, 1189)

(729, 1189)

(729, 73Q)
(730)
(730)
(730)
(730)
(1119)

0.6850
0.6863
0.68516
0.684 / 5
0.68462
0.68463
0.6857

0.05JV
0.1ЛГ
0.051Y
0 . 0 2 Y
0.011Y

~0.331Y

<S273.1=0 - 67e8)

0.000160
0.000217
0.000206
0.00020
0.000084

*i Из (707); остальные значения из (бэб).
О.6823
О.67974
0.67961
0.67* 27
0.68253

Ag.I.NH3(TB,)=(?) +xNH 3(r.) (» 4, 107, 696 , 707) (Е)
log Р=-1787.1294/T -f 1.0741 log Г+2.8340 (707)

Т Р Т Р

0.0789
0.132
0.191
0.368
0.770
0.812

276.6 *з
279.3
283.6
288.1
293.6

241.1 *1

246.1 *2

250.1
260.1
273.1
273.1 *з

0.921
1.079
1.388
1.816
2.658

ЛЯ=8650х *2

РЬ(тв.)4-2AgJ(тв.)= 2Ag(тв.) -f РbJ2(TB.)

Eo=A-Bt

Е 298.1 Примечания Лит.ВА

O. liY КJ (AgJ,
аморфное)

1N KJ (AgJ,
аморфное)

AgJ, аморфное
AgJ, сплавлен-

ное

(470).2183 0.000177 0.2139
*1 Из (107). *2 Из (94).

значения из (69б).. . *3 Из (707); остальные
(470)0.21230.0001780.2167

AgJ.li/ 2NH3(TB.) =(?)+xNH3(r.) (»4, Ю7) (Е)
(792)
(792)

0.2114
0.2111

0.000130
0.000137

О.2146
0.2145 РР ТТ

241.5
253.1

0.475
0.912

АЯ=7250х *1

0.102
0.132
0.204

*1 Из (®4); значение при 223.1°К интерполиро-
вано; остальные значения из О ®7).

215.8
223.1 *1
231.6

РЬ (в гетерогенной aManbraMe)4-2AgJ(TB.)= 2Ag(TB.)4-
PbJ2(TB.)

Е=0.2128-0.00019Н; Е238.1=0.2080, 0.1/Y KJ;
Е=0.2112-0.000192?; Е2 д 8.1=0.2064, N KJ (4?о)
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AgJ.2.NНз(тв.)= (?) -fxNН3(г.) (94, до?) -(E) Ag(S203)'2'= Ag* +2S20'3; #=4.20 X10-14 (me)

Рт рт AgBr(TB.)+ 2S20^= Ag(S20;3)';'+Br / (289, 1219)

0.022
0.136

Из (94); остальные значения из (ю?).
траполировано.

194.1
215.8

216.1 * i I 0.132 *2

ДЯ=7050 *1 AgJ(ТВ.)+ 2S2О з'—Ag($2О3 )% + 3' (289, 1465 )

и *2 Экс- Ag N О2(тв.)

AFOgg.1=4900 (885)
AgJ.3NH3(TB.)= (?)4-xNH3(r.) Ю’) (Е)

194.1
212.1 *1

215.8
*i Из (94); значение при 212.1°К экстраполиро-вано; остальные значении из (ю?).

0.042
0.132
0.162

0.467
0.833

ДЯ =6920х *1

231.6
241.5

AgNО 2(тв,)=Ag’-f- N0-2

=5050 ( 886); #298 Л=2.0 x10-4 (6) ИЗ (5, 892
^

1049, 1050) 1

.

AF8298.1

2AgNО2(тв.)=Ag*4- NО£ +Ag(TB.)-f- N О(г.)

AF293.I^360^ (885) из ОУ> P(N0)=4.28 aim; m< AgSro3 >
=0.179 при 328.1°К (88 5) из (в); P(]sfo):=8.35 atmr,

^( AgN03> =l -10 при 373.1°К (860); AF%81 ^ 2680 ±
200 (И93, 1194)

AgJ,mNH3(TB.)=(?) (Е)
Разложение всех соединений ведет к образованию

смешанных кристаллов (Ю7).
AgJ.CH3Nn2(TB.)= (?)+x H3NH2(r.) (696) (Е)
273.1
288.1
298.6
302.6
307.1
311.1

0.046
0.187
0.365
0.530
0.724
0.938

313.1
318.1
320.1
324.1
329.1
333.1

1.056
1.487
1.5S2 •

1.789
2.072
2.296

2AgN 0.2(тв.)+J2(в Cn4 )=2AgJ(TB.)+N204 (в СС14) О}

Т c< J2) C< N204)

298.1 0.0397 3.96Ag*l 03(TB.)=Ag’+ Л 03
#298;=5.29x10-8; AF0981=10270 ( Ю84) •1 Концентрация=0.35 от насыщенной.

AgN02.3NH3(TB.)= (?) +xNH3(r.) (З8з) (Е)5AgJ03(TB.)+8J2(a<3.)+ЗН20(зк.)=5AgJ(TB.)+6H*-f
6 J 0'3

=4190 (88 6) из (1291)
p TT p

AF.?-98.1
0.388
0.603
0.855
0.942

253.1
273.1
291.1
309.1

0.018
0.041
0.102
0.251

319.1
330.1
338.6
341.1

Ag(S03>r; AF^g ^-226545 (Ш1)

AgOl(тв.)+2S-O'g — Ag(SOз) •/'+ Cl' (m.i) из (924,
1463); cp. (1465)

^298.1= 0.0578; AF°9 8 1=1690 AgN 03.2NH3(TB.)=AgN03.NH3(TB.)+NH3(r.) (E)
Р443л=1.0; кривые диссоциации имеют неправиль-

ную форму (?0?)c(so;\Полная
c(S0g )

М̂сlog Кс+2C( AgCl )

свободн.> AgN03.3NH3(TB.)=AgN03.2N:H3(TB.)+(?)NH3(r.)
; (383) (Е) :

log Р=-5864.68/Т-26.1384 log Т +82.4857 (?о?)

313.6
323.6
331.6
336.1

0.937
0.890
0.652
0.470
0,470
0.472
0.234
0.220
0.219
0.106
0.080
0.079
0.478
0.483

0.142
0.140
0.103
0.070
0.070
0.0.0
0.036
0.033
0.034
0.017
0 . 0 1 1
0 . 0 1 2
0.057
0:059

0.672
0.724
0.633
0.653
0.653
0.653
0.763
0.672
0.708
0.756
0.591
0.602
0.663
0.681

0.653
0.610
0.446
0.330
0.330
0.332
0.162
0.154
0.151
0.066
0.058
0.055
0.364
0.365

1.72
1 . 6 8
1.44
1.22
1.22
1.22
0.859
0.832
0.831
0.579
0.501
0.499
1.24
1.26

0.374
0.595
0.845
1.016

273.1
283.1 :
293.1
304.1 :

0.037
0.071
0.132
0.236

Ag( NH3)*; Ар 298 Л — -4003 )

AgCl(TB.) 4- 2NH4OH(aq.) = Ag(NII3)2+ Cl'+ 2Н20(ж.)

(141, 141«, 1523, 1181)

#298.1 = 2.86 x 10-3; log к. и. 298 Л=1.272; AF°98 л =
3472 (i18i)

A.gBг(тв.) -f 2SО з = Ag(S03)2"+Br'(ii8i) из (»24.) j
cp. (078, 1465)

#298 ,1=1.76x 10-4; &Flss .l

ПОл-ная
mcNH3

) .
* /•*2*1 Лит.W( Ag*) тШаСР

=5124

Полная
. C(S03>

6.0838
0.0890
0.0912
0.0960
0.1887
0,2605
0.388
0.375

C(S03 »
свобода. )

(14!)
(14!)
(141)

(1181)
(141)
(141)
(1410)
(1410)

1.261
1.236
1.232
1.229
1.208
1.215
1.227
1.176

0.0942
0.1006
0.1033
0.1089
0.2084
0.2947
0.437
0.428

0.004592
0.005164
0.005343
6.005665
0.01137
6,01588
0.023
0.025

0.0764
0.0804
0.0820
0.0835
0.1156
0.1355
0.161
0.167

log Kc+4C(AgBr)

0.675
0.474
0.466
0.232
0.406 *i

0.448 *i

0.0084
0.0055
0.0053
0.0025
0.0023
0.0023

0.658
0.463
0,453
0.227
0.401
0.443

0.204
0.146
0.146
0.076
0.230
0.146

* 2 Эти растворы содержат 0.0iN бромистого

1,426
1.19
1.18
0.831
1 . 1 1
1,16

*2 log (l /#
1/ 2*i mNH4OH свободная. ).натрия. m
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AgL. (тв,)4-2JNfH4OH(aq.) = Ag(NH3)’2 + Вг'+Н20(ж.)
(1181) ИЗ (141, 1623)Пол-

ная
3)

72(NaCl)(Ag) *i *2 Лит./*
Полная

С(КНз )

(1523)

log 7C( NH40H,
свободк.)

1/ ш 2^сc < AgBr>
0.4881
0.7522
0.7517
0.7477
ОЛ503
0.9662
0.7458
0.7550
0.7497
1.8039
1.700
1.710
1.688
1.9044
1.8782
2.1339
2.6400
2.8393
2.9091
3.7574
3.782
3.945
4.6918

1.204
1.138
1.141
1.129
1.133
1.138
1.125
1.106
1.108
1.097
1.085
1.063
1.035
1.077
1.064
1 054
1.010
1.024
1,005
0.949
0.911
0.924
0.903
0.836
0.828
0.829

0.169
0.227
0.236
0.241
С.253
0.256
0.261
0.282
0.297
0.307
0.355
0.363
0.370
0.378
0.380
0.413
0.473
0.484
0.498
0.595
0.618
0.624
0.693 '
0.760
0.788
0.803

0.02588
0.. 758
0.04173
0.04392
0.03503
0.06117
0.03869
0.02751
0.03330
0.0895
0.1197
0.1256
0.1308
0.13616
0.1379
0.1628
0.2151
0.2254
0.2395
0.3438
0.372
0.378
0.4680
0.574
0.609
0.633

0.4333
0.6532
0.6440
0.6561
С - 6255
0.8394
0.6641
0.5933
0.6788
1.1198
1.4545
1.4525
1.419
1.6252
1.5956
1.8009
2.2014
2.3796
2.4211
3.0596
3.023
3.171
3.7443
3.938
4.098

'

4.265

(141)
(141)
(141 )

(141)
(141)
(141)
(141)
(141)
(141)

(1181)
(1410)
(1181)
(1410)
(141)
(1 1 8 1)
(1181)
(1181)
(141)

(1181)
(141)

(1410)
(1410)
(141)

(1410)
(1410)
(1410)

0.000264
0.000276
0.000386
0.000391
0.001070
0.000941
0.001590
0.001700

2.469
2.433
2.476
2.459
2.400
2.448
2.41 О
2.418

0.0777
0.0764
0.118
0.115
0.273
0.268
0.497
0.450

0.0760
0.0747
0.1115
0.1125
0.269
0.264
0.491
0.445

0.0384
0.0384
0.0436
О:0435
0.0586
0.0573
0.0694
0.0691

0.0102*з
0.0102
0.0256*з

0.0255
0.0513*3

0.0511

Полная ’

(141)

log 1'(NH 4OH,
свободн.)

<и 2m(AgBr>

0.1932
0.3849
0.5741
0.7573
1.965
3.024
5.244

0.1901
0.3797
0.5682
0.7488
1.944
2.992
5.181

0.00060
0.00120
0.00179
0.00223
0.00692
0.01163
0.02443

2.501
2.500
2.502
2.526
2.449
2.410
2.326

0.0504
0.0630
0.0724
0.0789
0.1166
0.1257
0.1894

log к. П.298.1 2.53 /; #298.1—8, 4x10 4> Д7?298.1 ~~

6934 (.1181); ср. (696, 906, 1148).5.10
5.33 AgJ(TB.)+2aNH4OH(aq.) = Ag(NH3)2 +J'+2H20( JK.)

(61, 62, 807, 906)5.545

Ag{ NH3)2C](a <|.) О181)*i m(NH4OB) свободная. *2 log (l / K'H f ). *з
бавлено AgN03.

При-
Clog y )\ixlilog уm

0.001
0.002
0.005
0.01
0,02
0.05

-0.017
-0.024-0.040
— 0.056
-0.080
-0.126
-0.176
-0.248
-0.382

-0.530
-0.535
-0.566
-0.560
-0.566
— 0.563
-0.556
-0:554
-0.540

(1523); cp. (46'4, 696, 906, 1148, 1465)

logПолная
С(ШП ) У*( ЦК 1!* )C(AgCl) C(NHgOH)

з

0 . 10.0282
О .0285
0.0287
0.0288
0.0585
О .0589
О.05S0
0.118
0.118
0.118
0.252
0.252
0.253
0.397
0.411
0.416
0.428
0.818
0.863
0.873
0.896
0.903
0.909
0.916
0.961
1.991
2.013
2.017
2.042

0.00141
0.00142
0.00143
0.00149
0.00300
0.00297
0.00304
0.00625
0.00619
0.00621
0.0139
0.0140
0.0140
0.0227
0.0235
0.0240
0.0249
0.0514
0.0541
0.0555
0.0569
0.0572
0.0584
0.0583
0.0616
0.147
0.149
0.149
0.151

0.02481
0.02509
0.02527
0.02525
0.0514
0.0519
0.05^8
0.1040
0.1041
0.1041
0.2218
0.2218
0.223
0.349
0.361
0.365
0.375
0.711
0.751
0.758
0.777
0.784
0.788
0.794
0.833 ,
1.6Р 0
1.708 .

1.712
1.733

1.245
1.247
1.247
1.229
1.224
1.225
1.231
1.221
1.226

* 1.224
1.203
1.200
1.202
1.191
1.186
1.182
1.178
1.141
1.142
1.135
1.135
1.137
1.130
1.134
1.131
1.061
1.060
1.061
1.060

0.0445
0.0446
О.0447
0.0454
0.0638
0.0636
0.0641
0.0881
0.0878
0.0879
0.1271
0.1275
0.1275
0,1582
0.163
0.164
0.167
0.236
0.242
0.245
0.248
0.249
0.251
0.251
0.258
0.392
0.395
0.395
0.398

0 . 2
0.5

2AgP2(TB.H2Ag(TB.)+P4(r.) ( so?)

Т Р Т Р

663.1
673.1
723.1

0.0771
0.0776
0.1436

793.1
878.1
883.1

0.22/5
0.2816
0.2822

AgHGO3(тв.) — Ag*+НСОз
К 29!.!=!.23x10-4; AF°91 > 1=5210 ( nei) из (564)

AgON (тв.); AF2 =38499 (1181)2 98.1

AgCN.NH3(TB.)=Ag9N (TB.)+ NH3(r.) (Е)
=0.091; log Р= — 12497.12. Г — 58.7176 logT +

183.4738 (’о?)
#373.1

AgCl(TB.)+CNS'=AgCNS(TB.)+Cl'(1181) Из (624)
#298.1=161; ^ > 98 > 1=-3012

V.С(С1') leg КсC ( CNS')

0.450
0.450
0.224
0.224
0.10
0.10

2.278
2.286
2.232
2.242'

2.222
2.244

0.197
0.193
0.0501
0.0489
0.010
0.010

0.00104
6.00100
0.002' 3
0.00280
0.00060
0.00057
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AgJ (rescar.)+ 2CN'=Ag(CN)2+J' О1»1)

Я29 в.1=90.4; Щил*.-йЛ76
AgBr (тв.)+CNS'=AgCNS(тв.)+Вг' (usi) Пз (824)

#298.1=0.505; АР5ОТЛ.=404

т<AgJ> сЛодвдао) ирнбавлея.)^’!,) "
1/2logG (Br') Полная

< CN')
e< CNS') 7.

0.447
0.447
0.224
0.224

0.1205
0.1207
0.0312
0.0324

0.0647
0.0665
0.0165
0.0176

0.270
0.258
0 . 2 /6
0.265

0.0214
0.0244
0.0444
0.0946
0.0946
0.1738
0.2433
0.2433
0.2448
0.2421
0.2421
0.2424

1.301
0.653
0.931
0.938
0.961
0.886
0.858
0.897
0.836
0.802
0.80G
0.788

0.212
0.212
0.292
0.423
0.423
0.566
0.663
0.663
0.712
0.743
0.748
0.800

0.0102
O . OOt.3
0.0191
0.0386
0.0396
0.0684
0.0911
0.0916
0.1217
0.1474
0.1475
0.1840

0.00049
0.0021
0.00224
0.00456
0.00434
0.00889
0.0126
0.0116
0.0177
0.0232
0.0230
0.0300

0.0208
0.0208
0.0405
0.0836
0.0836
0.146
0.195
0.195
0.261
0.318
0.318
0.398

AgC2Hs02(TB.) (ацетат)+H‘=Ag*4-C2H40,
2

В HN03(aq.) при 298.1°K (62 s>, езо)

dllG( j;ir > C( Ag* )

1.005
1.072
1.140
1.267
1.470
1.561
1.670

0 . 0 0.0667
0.511
0.970
1.841
3.290
3.929
4.745

0.4845
0.9506
1.789
3.269
3.923
4.703

AgCN(TB.) -f HCN(aq.)=H’+ Ag(CN > 2 (1381)

•2298.1=3.77x10-5; log к. n.29g.i= 2.212; AF£98 > 1 =
6038

< HA£( CN>2) log(l/^2) f.E /2W ( HCN(aq .) )

Ag(0NH; AF°98.1=72047 (.««*)
0.0296
0.1016
0.1596
0.1780
0.1825
0.2124
0.2245
0.2275
0.2325
0.3000
0.3625
0.4230
0.4260
0.4465

0.000983
0.002039
0.00245
0.00366
0.00246
0.00292
0.00272
0.00424
0.00316
0.00375
0.00331
0.00400
0.00511
0.00427

2.214
2.144
2.211
2.067
2.198
2.197
2.241
2.050
2.184
2.164
2.254
2.210
2.106
2.195

0.0314
0.0452
0.0496
0.0606
0.0544
0.0541
0.0523
0.0652
0.0562
0.0612
0.0576
0.0653
0.0612
0.0654

AgC1(ТВ.)+2CN'=Ag(CN)2+Cl' (1465); cp. (П*8, 1144,
. 1146)

T=298.1°K

Ag(CN > 2 ) m< CN' >mci' y к

0.192 ' 0.192 0.384 , 0.25

AgCl(TB.)+2H0N(aqo)= 2H4Ag(CN)2
/+Cr (usi)

#2 9 8 . 1=1*9xl0~®; log:.?.2974=2.180; 1 §98 . I ~

11902
AgC!(тв.)+2( H3 9; (aq.) (метиламин)=

Ag( H.3NH2 )*- +CV (140, 403.5, 1534)log
m( HCN(aq.»^^ (ЦкЪ

f i t

f/U
AgBr(TB.)+2f H3NH2 (aq.) (метиламин)=

Ag(lH3NH2)*
2 + Вг' ( 140, 696, 1534)

0.0938
0.1831
0.2292

0.00303 0.00132
0.00430 ' 0.00182
О.ООЮЗ' 0.00199

0.00161
0.00258
0.00294

2.163
2.146
2.141

0.0552
0.0652
0.0702

AgBrfTB.)4- 2CN $'=Ag(CNS)2 +Br' (usi)

Полная
^( KCNS)

log (к#)^( KCNS *
свободно го)

w( AgBr>
AgBr(TB.)+ 2CN / =Ag(CN)2 -rBr' (1465); cp. (289, 1143,

1144, 1146)
T =298.1°K

0.0011
0.001-2
0.00 )5
0.0085
0.0285

„ 0.0307
0.0663
0.0668

0.249
0.267
0.501
0.564
0.701
0,715
0.875
0.875

0.2510
(5.2702
0.5205
0.5819
0.7577
0.7762
1.0089
1.0089

-2.340
-2.340— 1.722
-1.824
-1.390
-1.367
-1 . 1 2 2
-1.118

Щ Br') < Ag( CN) 2') W( CN') К

0.349 0.349 0.070 24.8

AgJ(TB.) 4- 2CNS# =Ag(CNS)'2+J' (nei)AgJ(TB.) -f 2CN'=Ag(CN )2 +J' ( usi)

#298.1= 221; AF£98 — 3201 Полная
< KCNS)

log (<{a)WCKCNS,
свободного)^( AgJxio 4 )

0.20
0.14
0.67
0.51
0.40
0.97
1.46
1.63

0.202
0.315
0.425
0.500
0.608
0.710
0:765
1.008

wfNaOH,
прибав-

ленного)

0.202
0.315
0.425
0.500
0.608
0.710
0.765
1.009

-4.00
-4.30
-3.91
-4.00
-4.18
-3.85
-3.72
-3.80

< CN',
свободного )

Полная
W( CN') W( AgJ)

0.00866
0.01778
0.02666
0.03549

0.00065
0.00120
0.00191
0.00239

0.01837
0.03676
0.05521
0.07337

0.0197
0.0200
0.0199
0.0196

1.131
1.170
1.146
1.173

0.192
0.238
0.275
0.305
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Ag2G03 (тв.) +002(г.) +Н20(ж,) = 2Ag* 4-2HCQ3' pi»i)
ИЗ (5в1, 1490); ср. (4, 716, 737, 738, 797)

log к.?.298 =2.111; =-1(3990; AF9

я N

°о ^ о:.хв ~SP
с

Я? гЧ О
N = 11525ъоо Я Я 298.1на О тНтН

•й гг 5.тно «—ч

мг/2Г Р( С02) /< С02 )< Ag* >0.255
0.257
0.366
0.374
0.453
0.453
0.474
0.474
0.492
0.498
0.501
0.508
0.526
0.528
0.548
0.585
0.674
0.686

0.214
0.220
0.458
0.469
0.671
0.684
0.720
0.733
0.830
0.827
0.811
0.876
0.915
0.899
0.999
1.147
1.498
1.522

0.0654
0.0658
0.134
0.140
0.205
0.205
0.225
0.224
0.242
0.248
0.251
0.257
0.276
0.278
0.299
0.343
0.454
0.470

0.0832
0.0884
0.190
0.189
0.261
0.274
0.270
0.285
0.346
0.331
0.309
0.362
0.363
0.343
0.401
0.461
0.590
0.582

1.272
1.343
1.417
1.350
1.275
1.337
1.200
1.273
1.430
1,336
1.232
1.408
1.317
1.234
1.340
1.344
1.298
1.238

1.300
1.373
1.467
1.412
1.355
1.423
1.288
1.378
1.543
1.446
1.334
1.528
1.435
1.347
1.472
1.498
1.452
1.393

0.114
0.137
0.165
0.150
0.132
0.153
0.110
0.139
0.188
0.159
0.125
0.184
0.156
0.129
0.168
0.173
0.162
0.144

291.1П
298.1
298.1
298.1
298.1
291.1*1

0.00764
0.008338
0.008353
0.008375
0.008137
0.01234

1.0 0.99
0.934
0.934
0.937
0.966

43.46

2.1158
2.0716
2.0711
2.0700
2.0700
2.3182

0.087
0.0913
0.0914
0.0915
0.0920
0.111

0.943
0.943
0.946
0.975

56

Из (561); остальные значения из (1490).
Ag2 03(TB.)=Ag20(TB.)+C02(r.) (27 з, зоб); ер. (716,

737, 738, 1257)

Рт Т Р

405.1
440.1
455.6

0.0276
0.148
0.241

0.736
1.004
1.000

483.1
491.1
492.1 *1

2Ag(TB.-)+НаS(3.)=Ag2S(тв.)+Н2(г.) (1082)

AF®
9g . i=-1688

*1 Из (278); остальные значения из (зоэ).
3(AgC104> 2 (в 0бН3, 0вязоле)= 2(А?СЮ4)3 (в С6Н6 >

(627)F(0.1HC1) F(0.5HC1) Е (среднее)Т

Ag2S,AgN03(TB.)=3Ag*+ S"+ N03
В AgN03(aq.) при 288.1°К *1 (»i7)

0.0379
0.0376

• 0.0365
0.0357

0.0382
0.0378
0,0367
0.0358

278.1
283.1
298.1
308.1

0.03805
0.0377
0.0366
0.0357 ( AgN03) mi Ag2S) ^( AgN03) Ag2S)

2.35
2.94
3.92

5.89
11.8

0 0.000916
0.005622AgJ(TB.)-!- H28(aq.)= Ag2S(TB.)i- 2He + 2J / (Ю82) следы

0.000261
?^< H2S» aq.) < HJ> *1 Данные при 373.1°K см. (917).

0.7143
0.7045
0.7085
0.7076
0.7050
0.6996
0.7035
0.7025
0.6998
0.6979
0.6973
0.6538
0.6937
0.6937

0.0002531
0.0002954
0.0003136
0.001006
0.002820
0.004077
0.005053
0.006834
0.01982
0.03318
0.03369
0.06371
0.07747
0.1116

0.02435
0.02589
0.02664
0.03492
0.04546
0.05047
0.05277
0.05705
0.07491
0.08557
0.08602
0.1015
0.1068

‘ 0.1170

0.1560
0.1609
0.1633
0.1869
0.2132
0.2246
0.2297
0.2388
0.2737
0.2925
0.2933
0.3186
0.3268
0.34205

Ап, Золото
Аи(тв.); АНО, AF<>=0

Au(0m3=Aue-+ 30H'
F=5.5 x10-46 (704)

f
Аи(0Н)3(тв.)+ЗН* =Аи*,Ч8/2Н20(ж.)

В H2S04(aq.) (7<> з)

Т C(H2S04) c< ZAu)

291.1 0.265
0.445
0.505
0.73
0.79
9.35

0.000016
0.000036
0.000042
0.000081

• 0.00011
0.0632

Agg8(тв.) =Ag2S(тв•')
=239; AF ® 292.1AHO .̂ 953; AF2 =0 из (7 e);298.1 398.1

=0 (452); Cp. (161, 1323, 1463)AF 2 В HN03 (aq.) при 295.1°K ( 4)448.1

C( EAU)C( HN03)
Ag2S(TB/)+H2(r.) =2Ag(TB.)+H2S(r.) (*ei)

0.000030,45
К T КT

2АиС1(тв.)=2Аи(тв.) +С12(г.) (989 )
889.63
AF®=-2408+5.253T

0.278749.15
811.25

0.359
' 0.325 P PT T

0.018
0.030
0.065

443.1
460.1
474.1

489.1
513.1

0.118
0.289A.g2S04(sK.)= 2Ag(TB.)+S02(r.) +(•?)

^1358.1=1.00 (455); CP. (936, 949, 950)
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AuCl.2NH3(тв.)=(?)H-xNH3(г.) (886) (Е) AnJ(TB.)=All*4-.J'; (251)
В KJ(aq.) при 208.1°К.РТРТ

СПШ C( SAu )
1.053387.60.780

1.000
381.6
386.6 0.1009

0.2508
0.4038
1.0096

0.0106
0.0290
0.0522
0.1142

0.0482 .
0.1308
0.198
0.556АиС13(тв.)=АиС1(тв.)4-С12(г.); cp. (1258)

log P=-6937/T-1.177 log T 4- 45.823 (112?); cp. (»89)
J2— весь титруемый иод.Лит.Р (полное) -Р( С12(г.) >Т

Я2(г.)-f 820(тв.)= 2Аи(тв.)+Н2О(ж.)

^298.1=-1.2 (474> ИЗ (249, 250)
0.0076
0.0099

(1135)373.1
411.6
413.1
423.1
433.1
443.1
453.1
454.1
463.1
473.1
475.1
483.1
493.1
502.1
503.1
513.1
523.1
524.1
526.8
533.1

(1127)0.0054
0.0032
0.0131
0.0237
0.0403

Аи20(тв.) f 2Н*=2Аи*+ Н20(ж.) (2) из (249)
В HN03 (aq.)

cCSAu)c< HN03) C( HN03> c( lAu)

0.0678 (1135)
(1127) 3.32

7.76
8.77

0.00002
0.000047
0.000053

9.13
11.66

0.000041
0.000086

0.0872
0.263

0.1388 (1135)
(1127)0.199

0.303 AU203(TB.) .
=19100; AH=-13200; AS°981=-108.4 (21»)0.1868 (1135)

(1127)
A Fg288.1

0.438
0.629
0.886

\
ЗН2(г.НАи203(тв.)=2Аи (тв.)Ч-ЗН20(ж.) (2 i 9);

cp. (220, 474, 703. 704, 705)(1135)
(1127)

1.031
1.000
1.225 P' 298.1w:< H9S0, )

& 4

0.0100
0.1000
1.024

1.3639
1.3635
1.3634

АиС13(тв.)=АпС13(г.) (изб) AF298.I-~188800
£293.1 (среднее) =

1.364±0.001
PP TT

0.0882599.1 (ж.)0.0127
0.0324

454.1
524.1 6Щ(ж.)+Аи20з (тв.)+380/

4'+6Н,=2Аи(тв.)+
3Hg2S04(TB.)+3H20(3K.) (474)

AuCl3.mNH3(TB.)= (?)+xNH3fr.) (386) (E)

Разновесие обратимо с трудом. При разложении
AnGl3.12NH3 Р<1 при Г=255Л; AuCl3« 6NH3 дает

Р<1 при комнатной температуре

P' 298.1< H2SO4 > ^293.1W( H2S04)

0.0506
0.1031

0.599i0.002
0.629±0.002

1.031 Ы0.6Э0±0.001 11
2АиВг(тз.)=2Аи(тв.)-ЬВг2(г.) (9?9)

0.085
0.234

I1Хг, Иридий
21301=213(" .) -,!12( .) (1543, 1544)

0.743543.1484.1
503.1

Т Р Т Р
АиВг3(тв.)=АиВг(тв.)+Вг2(г*) (®89)

0.085
0.234

971.1
1012.1
1024.1

0.201
0.337
0.424

1046.1
1071.1 *1
1072.1

0.599
1.000
1.014

0.743
1.000

493.1
503.1 *1

438.1
463.1 .

*1Экстраполировано.
*1 Интерполировано.

AuBr3.mNH3(TB.)=(?)+xNH3(r.) (386) (Е)

т=18 молей, Р=1.00 atm при Т=274.1; т=9 молей,
Р=1.00 atm при Т=284.1. Между этими двумя со-
единениями лежит непрерывный ряд твердых раство-
ров.Имеются также твердые растворы аммиака с со-
держанием больше нем 18 молей и меньше чем 9 мо-
лей. Увеличение содержания аммиака ведет к уве-
личению давления, например при 21 моле NH3 Р=

1.00 atm при Т =258.1

213!12=213!1+!12( .) (1543, 1544 )

0.317
0.508
0.664

*!Экстраполировано.

984.1
1010.1
1022.1

0.721
0.962
1.000

1028.1
1044.1
1046.1*1

213!13=213!12+!12(3.) 1544)
1022.1
1036.1 *1
1038.1

0.730
1.000
1.014

859.1
916.1
989.1

1010.1
*1 Интерполировано.

0.063
0.116
0.395
0.603

Аи(тв.) И/2 <Ыв CC14) =AUJ(TB.) (251)

В СС14 содержится1.088 молей в литре при 298.1°К.
(Раствор насыщен на 95% т. е. растворимость J2

равна 1.156 моля в литре СС14 при 298.1°.)
иCnp. Т. Э.m. X.
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PdG12.4NНз(fв.) — РАСЦг.2$Н3(тб.)4- 2 NН3(г.) (Е)

^483.1=1.00; АН-31120 (669)
Ш9 Платина

2PtGl= 2Pt(TB.)H-Oii(r.); Р855.1=1.000 (1544)

2PtCl2= 2PtCI+Cl2(г.); P855.i=1 000 (Дв 44). PdJ2,41Ш8(тв.)=Pd ЗГ2.2NН3(тв.)+2NH3(г.) (Е)
Р383.1=1*00; ДЯ=25760 (669) "

PtCl2.5NH8(TB.) = Твердый раствор + xNH3(r.) (з»5)
(Е)

Мп / Марганец
Мп*,=Мп*'*+Е/;Н|85.а =-1.511 (621); Ср. (в*й>

Р Ртт
1. ООО

ДЯ=10300х
0.395
0.658

295.1277.1
286.1 Мп”* =Мп +Е'; P285.I = 1*642 (521)••••

2PtCl3=2PtCl2(r.)4-С12(г.); Р7o8.i=1.000 («44)
Mn” =Mn” **+ 2E'; Р285.1= —1.577 (бзз)

2PtCl4=2PtCI3+С12(г.); Р64з.1=1*000 (}*Щ
Мп02(тв.) + 2Н20(ж.)=Мп0;ч- 4ЕГ+ЗВЕ'

=-1.757 (1270)
PtJ2=Pt(TB.)+ J 2(r.) (1045)

Я ®
2-98.1РхЮбТРх 10®т

?02(B2.) + 20Н'+1/2О2(г.)=МпО'4'+Н20(г.) (28 , isis)
437.4 3.408416.0

427.5
0.6316
1.592

МпО2(тв.) +4ОН'=Мп04'+2Н2О(ж.)+2Е'

^98.1 =-0.50 (1285); =-0.66 («70)PtJ2.4 NH3(TB.)=(?) +xNH3(r.) (395) ,(Е)

т ррт
Мп04=Мп04+Е'; £098 >1=-0.61 (i285);= _ o.647( i 270)

443.6 1.000 *1399.1
436.1

0.171
0.774 ДЯ=16100х

ЗМп0'4 +2Н20(ж.)=Мп02(тв.)+2Мп04+ 40Н'

=0.0545; АР518 1 =-2510 («70)
*1 Экстраполировано.

^818.1=53; Р298.1
PtJ2.6NH3(TB.) =PfcJ2.4NH3(TB.)+2NH3(r.) (з»б) (Е)

265.1
266.1

0.879 .

1.000 *1
0.743
0.770

267.6
269.1

Мп” +Н20(ж.)=Мп0НЧЗГ
При 373.1 для с=0.25,% гидрелига=0.0017 (зоо)

АН=18600
*1 Экстраполировано.

МпС12.2Н20(тв.)=(?)+хН20(г.)(Е);Р373.1= 0.126
с844)Кн* Рутений

Hu02(TB.)=Ни(ТВ.)*1+02(Г.) («OS); Ср. (282, 323, 324,
532, 533) МпС12.4Н20(тв.) = ?!12.2 20(B2.)+£ 20(3.) (884)

(В)
ГРт р т рт

0.0661203 0.026-М) . 053 1228 333.1
343.1
353.1

0.103
0.164
0.239

0.0050
0.024
0.0408 '

0.0605

293.1
303.1
313.1
323.1

АН-52200
* i Ии(тв.) слегка растворим в RU02(TB.).

E,llCl3(TB.)=Ru(TB,)+3/2CI2(r.) («OS)

0.154
0.182
0.186
0.200
0.225
0.211
0.246

1018.1
1039.1
1050.1
1088.1
1089.1
1114.1

0.232
0.331
0.387
0.693
0.739
0.957

962.1
993.1
997.1

1001.1
1008.1
1009.1
1015.1

МпС12.ННз(тв.)=МпС12(тв.)+ КНз(г.) («i ) (Е)

545.1
АН=20120 (юг)

0.125,0.0124
0.037

484.1
511.1

МпС12.2NH3(тв.)= МпС12.NH3(тв.,)+ JS 3(г.) ( Ю1). (Е) ,

0.536
АЯ=94500

502.1
АЯ=16970 (Ю2)

0.086
0.258

452.6
480.6Pd5 Палладий

Pd2H (в твердом насыщенном Pd) = 2Pd (в твердом
насыщенном PdH2)+1/2В[2(г.) (£89); ср. (озэ, ем, 8i3,

1014, 1349, 1461, 1462)
МпС12.6NH3(тв.) =МпС12.2 К Н3(тв.) + 4NH3(Г.) ( iоз г,

379) (Е)
332.1 *1

335.1 ,

338.1
343.1 .
348.6
350.1 *1

0,287
0.339
0.303
0.395
0.493
0.651

353.1
357.1
360.6
363.6
364.1

АЯ=45320 (юг)
*1 Из (Ю1); остальные значения из (279).

0.618.
0.733;
0.875
0.987'

1.007

Р АЯ• Т

273.1
303.1
353.1
433.1
453.1

0.00520
0.0246
0.2008
1.746
2.580

8780
8700
8450
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МпС12.6СИ3NH2(ТВ.)= (?)+хСН*Ш12(гЛ (7M7) ( ) грт р
т р рт

Продукты разложения
314.6
330.1
337.6 '

345.6

0.224
0.476
0.684
0.955

1 . 0 0 *1

1.243
1.438

346.1
352.6
357.6

432.1
444,Л
452.6

0.526
0.724
0.882

0.050
0.100
0.201
0.383

382.1
392.6
406.6
422.1

АЯ-12250Х

Первый продукт разложения
395.1
402.6
409 Л

369.6
379.1
388.1

0.658
0.816
0.953

*i Интерполировано.0.188
0.358
0.517

Второй продукт разложения
0.086
0.145
0.197

MnBr2.402H5]MH2(TiB.)=(?)+x02H5 NH2(r.) (зэз) (Е)

305.1
305.6
309.6

284.1
293.6
298.1
301.6

1.00 *1
1.021
1.322

0.124
0.295
0.463
0.674

0.263
0.329

416.6
430.6
438.1

448.1 •

458.1
АЯ=10660х

* г Интерполировано.** Интерполировано.

MnCI2.402H5NH2(TB.)=(?)rfxC2H5NH2(T.) (зэз) (Е)

0.497
0.782
1.021
1.349

MnJ2.H20(TB.)=MnJ2(TB.)+H20(r.) (847) (Е)
0.171 406.1
0.237

*256.1
263.1
267.1
272.6

277.1
283.6
289.1
295.1

0.022
0.071

1393.1
403.1

0.261
I0.141

0..330
i

illШщАН=1005Ох Мп42ЛН20(тв.)=Мп42.Н20(тв.)-ЬН20(г.) (84?) (Е)
0.025
О . 062 •

й
Щ339.1

373.1
383.1
393.1

0.120
0.147?(!104)2.6 20(B2.)= ?(!104)2.4 20(B2.)+ 2H2Q(r.)

(3290) (Е)

РТ *1 Рт *1 MnJ2-4H20(TB.)=MnJ2.2H20(TB.)+2H20(r.) (847) (Е)
323.1
353.1

0.007
0.045

373.1
383.1

0.109
0.178373.1

383.1
393.1

0.011
0.018
0.024

468.1
470.1

0.034
0.075

MnJ2,6H20(TB.)= MnJ2.4H20(TB.)+2H20(r,) (Е)

^293.1-0.0049 (847)* г Соединение плавится при 388Л°К и превра-
щается в тетрагидрат. Разложение начинается при
423.1°К.

MnJ2.2 NH3CTB.)=]\'InJ2(TB.)+2NH3(r.) (Е)

^481.1=0.0146; Р488.1= 0.0192 (Ю1); АЯ=30420 (ipa)МпВГ2.Н20(ТВ.)=МпВГ2(ТВ.)Ч-Н20(Г.) (847) (Е)

т р т р
MnJ2.6 NH3(TB.) - MnJ2.2NH3(TB.) + 4NH3(r.) (101,

379) (Е)0.074
0.130

428.1
433.1

0.164
0.205

413.1
423.1 0.138

0.197
0.296
0.368
0,416

398.6
408.1
416.6
422.6
427 Л

429.1
435.6
441.6
446.6
448.6

АЯ=56680 (Ю2)

0.479
*0.625
0.784
0.947
1.000 *2

МдВг2.4Н20(тв.)== В1пВг2.Н20(тв.)+ЗН20(г.) (847) (Е)

0.263293.1 0.0067 373.1

МпВг2.NН3(тв.)= МпВг2(тв.) NH3(г.) ( Ю1) (Е)

О.0162
0.0303

. *1 Из (1°1); остальные значения из (37Э).транслировано. ’
*2 Экс-551.1488.1

503.1
0.150

АД-20030

MnJ2.6CH3JSH2(TB,)= (?) +xCH3NH2(r.) ( зэз) (Е)

0.076
0.224
0.349

. 0.509

MnBr2.2 NH3(TB.)=MiiBr2.NH3(TB.) + KH3(r.) (101) (Е)

0.0180
0.0742

455.1
488.1

0.129503.1 386.6
395.1
400.1
405 Л

343.1
358.1
369.1
378.1

0.711
0.987
1.184
1.382

АЯ=18420

МпВг2.6 IS Н3(тв.)=МпВг2.2NH3(TB,)+4N Н3(г.) (юз,
379) (Е) АЯ=Л4160х

0.401
0.405
0-.487
0.616

380.1
383.1
387.6
393.1

0.724
0.855
0.947

397.1
401.1
403.6

Продукт разложения
427.6
434.1

0.875
1.012

0.151
0.338
0.616

387.6
402.6
416.1

АЯ=50720

*i Из (ioi); остальные значения из (879).

MnJ2.402H5NH2(TB.)-(?)+xC2H5 NH2(r.) (зэз) (Е).

0.653
0.913
1.220
1.324

МпВг2.6СН3 NH2(TBi) — (?)+xCH3NH2(r.) (зэз) (Е)

0.125
0.197
0.361
0.605
0.783

313 Л
318.1
322.6
324.1

0.133
0.207
0.297
0.392

285.6
292.6
299.1
304.1

385.6
387.1
390.1
395.1

340.6
349.6
362.6 ' '

374.1
381.1

0.936
1.000 *1

1.112
1.309

АД-11230ХДЯ=13850х

*14
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MnJ2.6C2H5 NH2(TB.) =MnJ2^C2H5 NH2(TB.) +
2C2H5NH2(r.) (393) (Е)

MnS04.7Н20(тв.) =MnS04.ЗНгО(тв.) -f 2Н20(г.) (Е)
Р287 .85= 0.01387 (148)

т р т р MnS04.2NH3(TB.)=(?)-f-XNH3(r.) (зво) (Е)

241.1
253.1
257.6
263.1

0.132
0.397
0.522
0.684

268.1
269.1
273.1

Т0.863
0.916
1.103
1.320

Р Т Р

375.1
387.1

0.096
0.130

401.6 0.171
277.1

АН=18720
MnS04.6 NH3(TB.)=MnS04.2JVH3(TB.)+4 NH3(r.> (гео)

323.6
329.6
338.1

MnS04(TB.)=(?)+S02(r.)+ V202(r.) (125, 455); Ср. (636) (Е)

ТО25 ) 0.343
0.450
0.626

*i Экстраполировано.

Р ' Г(465) Р 344.4
346.6

0.914
1.000 *1

1 . 0 0 13088234-873 1.000 АН =49160

MnS04.i/2H20(TB.)=MnS04(TB.)-f- i/2H20(r.) (Е)
Р293.110 • 60 (148) (NH4)2Mn(S04)2;6H20(TB.)=(NH4 )2Mn(S04)2.

2Н20(тв.)+4И20(г. (399) (Е)
355.1
358.1
363.1

MnS04.H20(TB.)=MnS04(TB.)+H20(r.) (847) (Е) 339.1
346.1
348.1
352.1

0.203
0.272
0.311
0.372

0.437
0.488
0.587

Т Р Т Р

293.1 0.004 333.1
АЯ== 3990 (1325)

0.037

MnNH4P04.7H20(TBO=MnNH4P04(aq.) J-7H20(;K.)
(1517)MnS04.2H20(TB.)=B'InS04.i/2H20(TB.)+lV2H20(r.)

( Е)
МпС03(тв.)+С02(г.)+Н20(ж.)=Мп**+ 2НС03 (564)

При 291.1°К
Р293.11-0.00471 (148)

MnS04.6H20(TB.) =MnS04.H20(TB.)44H20(r.) (148

641, 848, 895); Ср. (1325) (Е)
293.1
293.1*1

293.1*2

298.1*з
303.28*з
305.57*3

306.9*4

308.27*3

309.75*з
323.28*з
333.1*1

Р Р

282.1 | 0.00741
283.1
284.1
285.1
286.1
287.1
287.85
288.1
288.1
289.1
291.1
292.1
*1 ИЗ (848). *2 ИЗ (641). *3 ИЗ (257). *4 И3

(89б); остальные величины из (148), где указано, что
разложение идет до дигидрата. По Линебаргеру (895)
первоначальное соединение тетрагидрат, а не пента-
гидрат.

0.01703
0.0149
0.0176
0.0261
0.0357
0.0409
0.0450
0.0487
0.0532
0.0514
0.211

1 0.003480.00813
0.00895
0.00975
0.0.1060
0.01150
0.01210
0.01239
0.01329
0.01422
0.01517
0.016606

56 0.00696

МпС03(тв.)==Мп0(тв.)+С02(г.) (946) (Е)
МпСОз осаждается всегда в виде гидрата

может быть обезвожен без почти полного разложе-ния. Значение давления С02
удержанной воды и воспроизводимо

и не

зависит от количества
для равных ее

количеств. Например для 2.5% воды Р= 0.0012 atm
при Т =523.1°К, для 2.0% воды Р= 0.004 atm при
Т=523.1°К. Для минерала, содержащего 4.63% FeO,
39.63% МпО, 12.98% MgO, 0.074% Si02 и 41.63%
С02:

Т Р т Р

523.1
573.1
598.1

0.0099
0.022
0.026

623.1
648.1

0.075
0.149MnS04.5H20 и CuS04,6H20 (смешанные кристаллы)

(641) (Е )

Р при Т=
293.1±0.02

Р при Т =
293.1±0.02%m MnS04 %т MnS04 Фридрих (453) нашел для родокрозита из Коло-

радо давление в 1 atm при Т=798.1°К. Относитель-
марганец-содержащих доломитов см. (525).100.0

97.8
93.9
84.4
23.3

0.0176
0.0167
0.0158
0.0155
0.0063

14.9 0.0050
0.0049
0.0058
0.0076

но
8.0
3.3 Mn(OH)3(TB.)+3HCIV(aq.) +3CN,=Mii (CN )6

/"+
ЗН20(ж.)

К=0.25x107 ( 990)
0 . 0

MnS04.5H20 и ZnS04.7H20 (смешанные кристаллы)
(641) (Е)

%=%wMnS04; Р измерено при 293.1±0.02°К

Mn(C6n5C02)2.8NH3(TB.)=(?)+xNH3(r.) (ззз) (Е)
0.297
0.524
0.855

263.1
273.1
282.1

283.1 0.947
1.000283.6

Моноклиниче-
ский 7Н20

Ромбический
7Н20

Триклинический
5Н20

2Мп02(ТВ.)=МП203(ТВ.)+1/202(Г.) (27, 995); ср. (451,
504.5)?804

%
Мпъ04

тР Р РМп504
655.1
721.1
751.1

0.030
0.164
0.263

803.1 (0?5)
809.1

1213.1 (995)

0.209
1.36
1.000

0 . 0 24.0
36.4
46.5
58.3
67.2

0.0136
0.0149
0.0153
0.0157
0.0163

0.0138
0.0137
0.0136
0.0134
0.0134

70.2
90.4
95.8

100.0

0.0167
0.0166
0.0172
0.0176

1.9
5.2
10.6
16.3

Мп304(тв.) +Н2(г.) =ЗМп0(тв.)+Н20(г.); К
34.6 (1538); Ср. (46 , 491)

723 . 1^
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РеШг.Н2О(тв.)=ВДШз(тв.)+Н2О(г.) (Е)

^4 2 8 . 1=0.072 (847)
207(" .)=2 3 0 4(ТВ.)+1/202(Г.) (995); ср. (451,

1321)

Рт р т FeCl2.2H20(TB.)=FeCl2.H20(TB.)+H2Q(r.) (84 ?) (Е)

Т Р т р1.0001213.1 1363.10.209

363.1
373.1
383.1

0.039
0.063
0.099

393.1
398.1

0.171
0.247AgMn04; см! стр. 207

Fe, Железо

= 0.441; AF«
9 8 >1 == -20350 (»85)

АЕ|98 i=-20240 (1179), проверенное значение

FeCl2.NH3(TB.)= FeCl2(TB.)+NH3(r.) (ioi, юг) (щ
487.6
503.1

Fe” ; m298.1
0.0076
0.014

550.1
564.1

ДЯ=207 60 *1

0.0716
0.132 *2

Fe(TB.)-f 2HgCl(TB.)=Fe*,+201/+2Hg(Ht.)
AFlee.i--32585;

-7.9750 (569, 1179); Gp. (1216)

Из 0°2); остальные значения из (101)-траполировано. *2 Экс-F0 „-̂ 298.1 COBSt.298.1=- 0.7061;

FeCl2.2NH3(TB.)=FeCl2.KH3(TB.)+ NH3(r.) (101, 102,
49 0) (Е)Fe(TB.)+ 2TlCl(TB.) == Fe*e+ 2Ci'+2Tl(TB.) (1179) из (569)

д^98.1=5455 . 0.001
0.007
0.008
0.014
0.017
0.025
0.036
0.050
0.055
0.082

369.1
408.1
416.1
430.1
433.1
439.1
447.1
455.1
459.1
478.1

0.149
0.132 *з
0.159
0.291
0.497
0.546
0.625
0.791
0.730
0.957

485.1
498.1*1

5 0 3 . 1*2

508.1
528.1
530.1
534.1
543.1
550.1*2

545.1

log т /3 ^12< С1')77 ( Fe, # ) ( Т Г )

0.0453 0.0042 -1.1301 0.37430.0948

Fe*” ; А1998 г = — 3120 (885)

2Fe"‘H^J^Fe^+^aq.) (*ю)

2Fe'*-|-H3As04(aq.) -f 2H‘=2Fe*’* + H3As03(aq.) -Ь
Н20 (ж.)

*i Из (1°2). *2 Из (i°i); остальные
из (4 9 0). *з Экстраполировано. значения

380.1Т (702) . . . 290.1 400.1 FeCl2.6 NH3(TB.) =FeCl2.2NH3(TB.)+4NH3(r.) (i«, З83,
490) (Е)

0.0354±15% 0.li7±20%2.1 x 10-6К
287.1
307.1
319.1
323.1
328.1
329.1
337.6 *1

338.1
343.1
344.1 *2

347.1
348.1 *1
353.1

0.007
0.011
0.012
0.014
0.033
0.038
0.108
0.084
0.122
0.132
0.153
0.171

356.1
358.6 *1

366.1 *1

368.1
373.1
373.6 *1

375.1
378:8 *1

379.1
381.9 *1

385.6 *1

388.1 *1
388.1

АЯ * 2=49000
*2 Из (102); остальные значения

0.250
0.267
0.355
0.437
0.559
0.493
0.611
0.645
0.741
0.7 20
0.849
0.941
0.978

Cu**+Fe*,+H20(aK.)+F/ = СиОН(тв.) + HF(aq.) + Fe*"

(1022)

Fe"+Ag*=Ag(TB.)+Fe-
E298.I=0.128; /998.^-0.0528 (1079); AF§98 ..,.=1218

(885); ср. (359, 776, 1141, 1425)

FeO(TB.)-j-H2(r.)=Fe(TB.)+H20(r.) (3oi); ср. (36o, 49i,
963)

TT к к
0.197

951.1
998.1

1045.1
1091.1

0.56
0.61
0.67
0.73

0.78
0.84
0 . 8 8
0.96

1138.1
1182.1
1225.1
1295.1

Из (383).*1
И З (490).

FcCl2.5CH3NH2(TB.)= (?)+xCH3NH2(r.) (зэз) (Е)

332.1
344.6
353.6
363.1

FeO(TB.)+CO(r.)=Fe(TB.)+CO2(r.)(360);cp. (63,258, 405,
406, 407, 408, 465, 1070, 1309, 1315, 1431, 1473)

873.1
973.1

1073.1

1.00 *i
1.055
1.305

370.1
371.6

0.167
0.366
0.558
0.795

1173.1
1273.1

0.466
0.403

0.871
0.678
0.552

378.1
ДЯ=13180х

*1 Интерполировано.
FeCl2(ж.) -f Н2(г.) —Fe(тв.)+2НС3 (г.) (40)

2 FeCl3(?) =2FeCl2(TB.)+Cl2(T.)

^664.6 =0.0317; Р574.9=0.0420 (937)
FeCl2(aq.) (1179) ИЗ (91, 504, 569, 1133, 1419) '

FeC!3.6H20(TB.)=FeCI3.3i /2H20(TB.)+2V2H20(r.) (Е)

F288.1=0.0024 (1253)
log у log уm m

-0.048
-0.065
-0.095
-0.124
-0.157

* — 0.205-0.236
-0.252
-0.234— О Д75

0.001
0.002 '

0.005
0.01
0.02

0.05 FeCI3.6NH3(TB.) = (?) (твердый раствор) + xNH3(r.)
(395) (Е)0 . 1

0 . 2 331 1
338.1
343.6

0.616
0.771
0.939

300.6
311.4
322.1

0.147
0.263
0.426 •

0.5
1 . 0
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FeC-13,12 NH3(f в.)=(•?). 4-XNH3(F.) ( )

^194.1-0 0118 (652)
FeJ2.6NH3(TB.)=FE32•2NH3(TB. 4NH3(r.) (101, 102,

m
p T pTFeBr2.H20(TB.)=PeBp2(TB.)+H20(r.y (E)

• />433,1=0.257 (847)
385.1
368.1
408.1 *1

408.6
418.6
426.1 '*1

429.6

0.082
0.116
0.132
0.151
6.237
0.271
0.363

437.1
445.6
450.6
453.6
457.1
460.6

ДЯ=58000 (юз)

0.467
0.628
0.746
0.822
0.932
1.053

FeBr2•2H20(TB.)=FEBR2.H20(TB.) -f H2 О(r.) («4?) (E)

PT P T

383.1
393.1

0.2760.118
0.158

403.1

F©Br2.NH3(TB.)=FeBr2(TB.)+ NH3(r.) (юх, Ю2) да -

488.1
503.1

*1 Из (lOi, юг); остальные значения из (из).
0.0075
0.0128

. Aff =20780 *1

550.1
564.6 *1

0.0809
0.132 *2 FeJ2,5СН3 NH2(TB.)=(?)+хСН31Ш2(г.) (З 9з) (E)

360.6
3/6,1
385.6
393.6
398.1

0.099
0.230
0.380
0.566
0.692

404.1
40 / .1
409.1
415.1

0.875
1.000 *1

1.055
1.284

АЯ=14630х

Из (i°2>;остальные значения из(юх).
терполировано.

- *1 * 2 ИН-

FeBr2.2NH3(TB.)=FeBr2.NH3(тв.)•+5Ш3(г.) (юг,
102) да

*1 Интерполирсвано.
488.1
503.1

514.1 *i

550.1
0.0151
0.0309

АЯ=19870 *1

0.132 *2

0.166 FеS04.Н2О(тв.)=FeSО4(тв.) -Ш20(г.) (Е)
/*2 9 3 . 1=6.6026; Рзззл=0.049 ( 848).

** Из (102); остальные значения из (103),
терполировано. *2 ИН-

FeS04.7H20(TB,)=FeS04.6H20(TB.)+H20(r.) (291, 292,
1335); ср. (1326) (Е)

6.01915 317.55
0.04301
0.07203

FеВг2.6NH3(тв:) =FeBr2.2NH3(TB.)4-4.NН3( г.) (101,102 .

383) (Е) 6.06495
0.10106

298.1 *i

303.77
313.06

*1 Из (1335); остальные значения из (291, 292).

318.53388.4
396:6
403.6
416.1
422.1
426.1

336.1
348.1
358.6
369.6
378.6
380.1

0.029
0.045
0.063
0.100
0.150
0.166

АЯ=53360 ( юз)

0.230
0.311
0.433
0.714
0.899
1.019 Zn804.7H20 и FeS04.7H20 (смешанные кристаллы)=

(? )+хН20(г.) (Е)

У смешанных кристаллов с 37.45-7-96.23% FeS04
каждый компонент обезвоживается до гексагидрата,
не испытывая влияния другого (1241). Подобные же
данные получены для ромбических смешанных кри-
сталлов.

FeBr2.60H3NH2(TB.)=(?)+xCH3NH2(r,) (зэз) да
358.1
365.6
374.1
383.1
390.6

*1 Интерполировано.

0.100
0.145
0.262
0.434
0.629

0.882
1.000 *1

1,087
1.313

398.6
401.1
403.6
409.1

АЯ-14400х FeS04.6NH3(TB.)=Fe8O4,4 NH3(TB.)+2NH3(r.) (384)
( Е)

346.1
355.1
Ml .6
367.6

-0.197
0.337
0.461
0.611

371.6
375.6 •

380.1
382.6

0.725
0.845
0.974
1.037

FeBr3.0NII3(TB.)=(?) (твердыйраствор) +xNH3(г.) (Е)
Рз18.1=1.000; АЯ ^ 11200х (зэз)

FeJ2.Н2О(тв.)=FоJ2(тв.) +Н20(г.) (Е)

^433.1=0.145 («47)
АЯ =2 / 300

Первый продукт разложения
387.1
387.6

FeJ2 jH20(TB.) ==FeJ2.H20(TB.)+xH20(r.) (8*7) да
0.101
0.151

369.1
379.1
384.6

0.349
0.643
0.814

0.947
1.019363.1

373.1
383.1
393.1

0.211
0.300

Второй продукт разложения
0.246
0.484
0.555

FеJ2.>2Н2О(тв.)=FeJ2.2Н2О (тв.) -f хЫ2О (Е)
Давления пара очень, близки к давлениям насыщен-

ного раствора (847)

373.6
386.6
391.6

401.1
413.6
432.6

0.647
0.743
0.841

FeJ2.2 NН3(тв.)=F© J2(тв.)+2NН3(г.) (Юг, Щ) (Е)

0.0080
0.0159

Fe**4- N0(г.)=F©(N О)** (944)
488.1
504.1

551.1 0.112
0.132 * 2560.1

NH4Fe(S04)2.12H20(TB.)= (?) +xH20(r.) 0*99) (Е)

298.1
306.1

АЯ— 40920 * х
0.008
0.024

314:1 0:051*хиз (юг); остальные значения из (10i).
траполировано. *2ЭКС-
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F©304 (в насыщенном FeO(TB.)) = BFeO (в насыщен-ном Fe304(TB.))+1/202(r.) (1394); ср. (457, 1273)
Со,С12(тв.)+Н2(г.)=Со(тв.)+2НС1(г.) фЩ

СоС1?.6Н20(тв.) = СоС12ЛН20(тв.) + 4Н20(г.) (зз1);
ср. (843, 844) (К)

%FeO в твер-
дой фаге 1*1373 Р 1473

*0.00049
0.00029
0.00022
0.00017 .

0.00013
0 ,00012
0.000111
0.000091
0.000068

<0.000006

0.90
1.80
2.71
4.52
9.09

13.70
18.37
23.07
27.83
31.03

0.0066
0.0047
О . 0039
0.0034
0.00283
0.00236
0.00204
0.00167
0.00112

<0.00005

ТТ Р РV

293.1
296.15
297.29
298.1
301.78
303.1
305.75 .
308.1
309.08
312.57

313.1
317.02
318.1
319.94
321.7
322.33
323.1
324.68
325.35 *2

0.0279 *1

О . 0366
0.0389 *1

0.0138
О . 0505
0.0322
О . 0550
0.0613
0.0639 * 2

0.0071 *1

О . 0084
О . 0089
0.0095 *1

0.0126
0.0134 *1

0.0163
0.0196 *1

0.0217
О . 0270

Fe304(TB.) 4-H2 (r,)=3Fe0iTB.) +H20(r.) (361); ср. (ззз,
333, 360, 435, 491, 516.5, 632, 1156, 1332, 3538 1541, 3542)

*1 Интерполировано. * 2 Точка перехода.Т К т к

951.1
998.1

1045.1
1091.1

1.27
1.93
2.68
3.54

1138.1
1182.1
1225.1
1295.1

4 , 60.
5 .52
6.75

CoCI2.NH3(TB.)=CoCl2(TB.)+NH3(r.) (9е) ( Е )

0.01059
АЯ=21100 О 02 )

У

481.1
488.1

0.00376
0.00495

503.1
8.3

Fe304(TB.) +C0( r.)=3Fe0(TB.) +C02(r.) (звз ); Ср. (вз,
163, 360, 405, 790, 963, 1307)

2.71, 2.49
2.83

' CO 12.2NH3 (а-фо.рма)(тв.)=СоС12^Н3(тв.) Ч-КН3(г.)
(9б) (Б)1091 . -1

1138.1
1225.1
1312.1

3.61
4.35, 4.50, 4.56 409.6

426.6
441.1
456.6

0.0091
0.0175
0.0355
О .0559

503.1
507.1
509.7

ДЯ=18670 ( Ю2)

0.1084
0.1121
0.1183

3Fe203(TB,)= 2Fe304(TB.)+ i /202(r,) (^se); Ср. (1394)

Т Р Т Р CcCI2.6 NH3(TB.)=CoCl2.2 NH3(TB.)+4NH3(r.) (Е)

0.0066
0.0092 .
0.0118
0.0263
0.0782
0.119

1373
1423
1473
1523
1573
1593

0.182
0.218
0.266
0.391
0.464
0.597

1613
1623
1633
1653
1663
1773

Т(; <> 2) Р Т(0 6) Р

0.132 410.1
АЯ=51600 (Ю2)

362.1 1.053

При быстром нагревании до 430.1°К не образует-
ся смешанных кристаллов. При медленном нагрева-
нии, между 425.1 и 448.1 °К появляются смешанные
кристаллы состава GoGl2.6NH3.23i/1 Q 0 GOG12 ..2NH3.
Н> принимая во внимание смешанных кристаллов,
Эфраим (379) получил следующие данные:

Со, Кобальт
Ср(тв.)= Со*Ч2Е'

Е1м .1=- 0-255 (812>; ср. (3061)* = — 0.262 (804);
= - 0.307 (1317); =- 0.292 (288)

Т РТ Р
(V*=Co"*+E'

Е 273.3= -1-779; P09g 1== _1>817 (812); Ср. (689, 10С4) 0.559
0.708
0.816
0.925

355.6
365.6
374.6
384.1
391.1

0.099
0.133
0.205
0.304
0.401

399.1
405.1
409.1 :
412.6

СоО(ТВ.)+ Н2(Г.) =Со(ТВ.) 4 Н20(Г.) (1*3«); ср. (277, 491)

т К Т К

CoCl2.6CH3NH2 (TB.) =(?)+xCH3NH2(r.) (зэз) (Е)

0.197
0.349
0.520
0.664

14728 1023 19

0.822
0.987
1.171

370.6
376.1
381.1

333.1 *1

345.6
355.6
363.1

Со**-ьН20(яс.)=СоОНЧН* (7>>)

ДЯ=13420хГидролиз в %
В CoCl2(aq.) В Go(N03)2(aq.) Продукт разложения

0.074
0.109
0.186

е

0.221
0.358
0.446

406.6
423.6
433.1

377.1
387.6
401.6

358.6°К 373.0°К 358.6°К 373.0°К

О . 0156
0.0625

0.0147
0.0173

0.0196
0.0172 •

0.0152
0.00328

0.0154
0.0048 *i Соединение плавится при 323.1°К,
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CoCl2 . 4C2H5NH2(TB.)=(?)+xC2H5NH2(r.) (з »з) (Е) CoJ2.6NH3(TB.) == y(CoJ2.6NH3)(CoJ2.234H3)1.i5(TB.)+
xNH3(r. ) (98, 1 0 2) (Е)ртрТ

Т РР т
0.921
1.086
1.250

309.6
311.1
312.6

ДЯ=10850X

0.145
0.270
0.537
0.724

285.1
294.1
303.1
307.1

410.1
414.1 *1

0.087
0.132

454,1 0.600
ДЯ=14700х * 1

*1 Из (Ю2); остальные значения из (96) . Несколь-
ко меньшие значения давлений, пренебрегая смешан-
ными кристаллами, даны в (з? э).

Со(С104)2.6Н20(тв.)=1?)+хЫ20(г.) (i960) (К )

0.0547
0.0649
0.079
0.124
0.337

0.021
0.042
0.0518
0.0547
0.0547

455.1
470.1
480.1
485.1
463.1

360.1
403.1
418.1
426.1
443.1 *1

у(Со «Г2.6КН3) (Со <Г2.2ЯН3)1Л 5(тв.)= Со«Г2.2Ш13(тв. ) +
xNH3(r.) ( 96) (Е)

0.060 0.374410.1 454.6

*1 Разложение начинается при 453Л°К. Со.Т2 «.6CH3NН2(тв. )=(?) +хСН3NH2 (г. ) ( з9 з) (Е)

368.1
377.1
389.6
394.1
399.6
408.1

Co(C104 )2.6NH3(TB.)=(?)+xNH3(r.) (1 2 9 0) (Е)

350.1
370.1
380.1
390.1

*i Разложение начинается при 421.1°К,

0.093
0.128
0.207
0.257
0.330
0.480

413.1
418.6
423.6
431.1
436.1

0.571
0.687
0.796
0.9?. 3
1.175

0.0100
0.0259
0.0359
0.0561

400.1
410.1
421.1 *1

0.0901
0.1280
0.1737

ДЯ=15580х
Продукт разложения
0.074
0.119
0.186

СоВг2(тв.)+Н2(г.)=Со(тв.)+2НВг(г. ) (?14)
377.1
387.6
401.6

406.6
423.6
433.1

0.221
0.358
0.446

СоВг2.КН3(тв.) =СоВг2.(тв. )+NН3 (г. ) (9«) (Е)

0.00161
0.00468

461.7
481.5

ДЯ=21000 (1« 2)

434.5
454.9

0.00038
0.00130

CoJ2.4C2H5NH2(TB.) = (?) -f- xC2H5NH2(r.) (зэз) (Е)

313.6
324.1
331.6
338.6

0.068
0.158
0.266
0.400

349.1
355.1
360.1
364.6

0.671
0.863
1.057
1.249

CoBr2.2NH3(TB.)=CoBr2.NH3(TB.)+ NH3(r.) (96) (Е)

0.00268
ДЯ=20170 (Ю2)

454.90.00057
0.000914

425.5
433.6

ДЯ=12750х
СоВг2.6ЯН3(г.) =СоВг2.2ЯН 3 (тв.)+4ЯНз(г.) (379) (Е)

COJ2.6C2H5 XH2(TB.) =COJ2.4C2H3NH2 (TB. )+
2C2H5NH2(r.) (393) (Е)

0.132
0.236
0.384
0.553
0.658

РР Т * 1Т *1

0.533
0.649
0.776
0.900
0.958
1.000 *2

432.6
438.1
443.6
448.1
449.6
451.1

0.097
0.117
0.145
0.184
0.272
0.367

377.1
386.1 '

394.6
404.6
415.1
423.1

256.1
263.1
268.1
273.2
276.6

280.6
284.1
286.6
291.6

0.789
0.921
1.053
1.2 ; 6

ДЯ=21860

*1 Согласно Бильцу и Феткенхойеру (96) при
разложении образуется непрерывный ряд смешанных
кристаллов. Для чистого вещества Р=0 Л32 при
Т =394Л (Ю2 ); Р=0.262 при Т=409.9 ( 9 б); ДЯ=56000

*2 Экстраполировано.

Со504(тв.)=(?)+ 802(г. ) + 1/202(г.) (езб)

Со804.Н20(тв.)=Со804(тв. ) -ЬН20(г.) ( 848 ) (Е)

0.0157
0.0180

(102).
290.1
293.1

333.1
353.1

0.228
0.388C< Br2 . 6CH3NH2 (TB.)=(?)+xCH3NH2 (r.) (зэз) (Е)

РТ Р т
, CoS04.7H20(TB. ) =CoS04.6H20(TB. ) +H20(r.) (257,1335)

347.6
355.6
366. i
376.6

0.491
0.821
1.034
1.268

0.084
0.109
0.166
0.279

ДЯ=14470х

387.6
398.6
404.6
410.6

(Е)

298.1 *1

298.1
305.6

0.02181
0.0224
0.0378

309.75
313.32
318.16

0.050
0.0637
0.087

*1 Из (1335); остальные значения из (25 7) .
CoBr2 . 4C2H5NH2(TB.)=(?)+xC2H5NH2(r.) (492) (Е)

303.6
315.1
325.6
330.6

0.830
0.989
1.220

0.122
0.255
0.488
0.666

335.1
338.6
343.1

COS04.2NH3(TB.) =(?) -f xNH3(r. ) (Е)

-̂ 420.1=0.053 (379, 380,- 381)

ДЯ=12210х CoS04.4NH3(TB.)=(?) +xNH3(r. ) ( з?9, sso, 381) (Е)

397.1
404.6
408.1
409.1

0.583
0.855
0.863
1.080

376.6
385.6
386.6
397.1

CoJ2 . 2NH3(TB.)=CaJ 2 (TB. ) +2NH3(r.) (* «, юз) (Е) 0.186
0.337
0.276
0.532

ДЯ=14780х

Т ( »в ) Р Т (102) р

0.00022
0.00123

*1 • Экстраполировано.

0.132409.6
426.6

545.1
ДЯ=39800 ( Ю2)

* т- Вещество предварительно нагревалось в тече-
ние долгого времени.
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СоSO4.6NН3(тв♦)= (7)+хNH3(г.) (380) (Е) Со( NН3)’б+6Н2О(ж.)=Со*'4-6NН4ОН(aq.)

^298.!=1.25x10-6 (812)р т рт
[Co(NH3)e]***(0.077М) (хлорид гексаминкобальта)+
V2H2(г.)4-6Н2О(ж»)—Со"(0.019М)4-Н*4-6NH4OH(6M)

#298.1-0,1558 (812)
0.637
0.708
0.784
1.000

375.6
370.1
382.6

0.114
0.229
0.384
0.545 389.6

АЯ=13980х

339.1
353.6
363.1
371.6 [Со(NH3)e]ClS04.ЗН2О(тв.) = [CO(NH3)6]C1S04(TB.) 4-

ЗН20(г.) m
Р298.1=0.0092-7-0.0116 (77)

Экстраполировано.
[Co(N Н3)3]2(S04)3.5H20(TB.)-PO(NH3)eb(S04)3.

4 20(B2.)+ 20(3.) ( )
Р298 ,1~0.0178-f-0.01921 (77)

CoS206.6NH3(TB,)=(?)4-xNH3(r.) (8»*) (Е)

414.6
423.1
430.1
430.6

0.599
0.803
0.974
1.000

0.116
о > ш
0.264
0.437

373.6
384.1
394.1
406.6

Co(H2F02)2.6NH3(TB.)=(?)+xNH3(r.) (з98) (Е)

РТ тр

Co(N03)2(aq.)=(?)+хН20(г.) (848) (Е)
0.605
0.892
1.000 *1

315.1
322.1
324.1

293.1
304.1
310.1

0.161
0.305
0.455

Со( NО3)2.6N Н3(тв,)=(?) 4-xNН3(Т.) (398) (Е)

0.017
0.170
0.275
0.357

*1 Экстраполировано.

0.620
0.704
0.855
1.000 *1

294.1
382.6
404.1
410.6

425.1
426.1
430.6
433.1

*1 Экстраполировано.

Со(НС02)2.4NH3(тв.)=(?)4-хNH3(r.) (405) (Е)

0.036
0.117
0.261
0.379

0.629
0.917
1.000 *1

355.1
363.6
365.1

297.1
323.1
337.1
347.1

(NH4)2CO(S04)2.6H20(TB.)=(NH4)2CO(S04)2.
2 20(B2.)+4 20(3.) (265) ( )

. ЛЯ=59200; log Р=4.719+843.4'/ Г-388300/Т2

308.4
310.6
316.9
320.2
323 i8

Экстраполировано.0.0075
0.0095
0.0155
0.0204 * 1

0.0254
** Измерено при охлаждении.

0.0339
0.0542
0.0772
0.1854

327.1
334.8
340.4
355.3

CO(HC02)2.6NH3(TB.)=CO(HC02)2.4NH3(T3.)+
2;NH3(r.) (405) (К)

287.1
293.1
294.6

0.670
0.888
1.000

258.1
273.1
279.1
284.1

0.129
0.296
0.424
0.539NН4Со(SО4)2.12Н2О(B2.)= (?)+хВ[2О(г. ) (Ю2 6) (Е)

303.1
308.6

0.0086
0.0256
0.053

0.0664
0.1197

288.1
295.6
301.1

Экстраполировано.
!>(! )4(3.)=!>(B2.)+4! (3.) (mu)

Со(СН3СО 2)2•4(?} NН3(тв,)=(?)+xNH3(г.) (Е)

323.1
327.1
328.6

£ ( КИз)4(Н2О)2Г**(0.077М) (хлорид диаквотетрамин-
кобальта)+1/2Н2(г.)+2Н20(ж.)=Со*в (0.019М) 4-Н* 4-

4NH4OH(3.256М)
#298.1=0.1034 (812)

0.714
0,914
1.000

287.1
300.1
312.1
318.1

0.088
0.183
0.384
0

‘

554
fCo(NII3)5H2O)°’*(0 077M) (хлорид аквопоитаминко-

бальта)+1/2Н2(г.)-ИН20(ж.) =Со‘*(0.019М)+Н’+
5NH4OH (3.256М)
#298.1=0-0884 (812)

[Со(С2Н4)31С13.ЗН20(тв.)^[ео(С2Н4)3]С13(тв.) 4-
ЗН20(г.) (Е)

#298.1 —0 • 0059-7-0.0116 (77)

сСоС1( NН3)5]С12(а С(.) (хлорид пурпуреокобальта)4-
Н20(ж.) = [Со(^Н3}§Н20]Ш3(aq,) (хлорид розеоко-

бальта).
#373.1=1.4 (ИЗО)

[Со(С2Н4)3ЗВгз,ЗН20(тв.)=[Со(С2Н4ЫВг3(тв.)+
ЗН20(г.) (Е)

Р298.1=0.0059-i-0.0092 (7?)

[Со(С2Н4)3]Jз.ЗН2О(тв.)=[Со(С2Н4>3]>Т3(тв.)-ь
ЗН20(г.) (Е)

•Р298.1=0•0013 (77)
tCpN02(NH3)5]"(0.015М) (хлорид иитритопентамин-кобальта)+1/2Н2(г.)4-6Н2О(ж.)=Со*’(0.019М )4-Н,+

6КИ40Н (3.256M)4-NO'(?)
#298.1=0.0929 (812) Со(СйН5СО2)2.8;NH3(тв.)=Со( С{,Н5СО2)2.4NН3(тв.)4-

4ШЗГ3(г.) (383) (Е)

0.161
0.303
0.547

^Со(N02)2(ДН3;)4Г(0,015М) (1, 2-хлорид динйтрито-тетраминкобальта)4- i/.aHa(r.)+6Н20(ж.)=Со**-
(0.019M)+H42NO2(?)4-4NH4OH (3.256М)

#298 .1~0.0674 (812)

0.939
1.ООО

304.6
305.6

278.6
285.6
295.6

Со(Сх0Н7S03)2•6 Н3(т в.) = (?)4-xNН3(г,) (ззз) (Е)

284.1
291.1
291.6 .

1Щ % 02 ) 2(NH3)4]*(0,015М) (1, 6-хлорид дикитрито-тетраминкобальта)-F ЯгДа(г.)4-6Н20(ж.)=Со“-
, (0.019М) -b,H*+.2N02(?V+4NH4OH(31256М)

#298.1=0.1156 (812)

0.317
0.375
0.447
0.520

0.618
0,947
1.000

263.1
268.1
273.1
278.1
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£!>( �7)5(]13016.E�20 Щ
Наибольшее содержание воды=12.52% или 4.13 ме-
ля; обезвоживание протекает при 298.1°К непре-

рывно (77)

Ni5 Никель
Ni(TB.)= Ni**+2E' (isai.s)

• ЕТ . c( NiS04)

[Co(C2H4)2(OH)(H20)]Irei8,xH20 (Е)
Наибольшее содержание воды=9.48% или 2.68 моля
усга-сояй; =8,0% или 2.26 моля у trans-соли. Обез-
воживание протекает при 298.1°К непрерывно (77)

297.1
368.0

0.48±0.005
0.44

0.5
0.5

NiO(TB.)=Ni(TB.)+1/202(r.) (*3i); ср. (1397)
2!>02(B2.)= >203(B2.)4-1/202 (*0 С519)

Р РТ Т
[CO(NH3)4(H20)2]2(S04)3O3H20(TB.)=[CO(NH3)4-

(H2O)2]2(SO4)3(TB0+3H20(r.) (Е)

-̂ 298.1=0.0022 (77)
1273
1373

1473
1318

0.0026
0.0072

0.0171
0.0237

[!>( �7)5 20]2(804)7. 20(B2.)=;[!>( �7)5 20]2-
(S04)3.172H20(TB.)+2l/2H20(r.) (Е)

^298.1=0.0022 С”)
Ni0(TB.)4-H2(r.)=Si(TB.)+H20(r.)
#723.1=15 (1538); ср. (491, 1282)

[Co(NH3)6X2(S04)3.4HaO(TB.) =-[Co(NH3)632(S04)3.
Н20(тв.)-ьЗН26(г.) (Е)

£*298.1=0.0057-т-0.0092 (77)

КГЧ-Н20(ж.)=Н1(0Н»1Г (800)

Т Гидролиз в %с

[CO( NH3)6]2(SOJ375H20(TB.)=[CO(NH3)6]2(S04)3.
4 20(B2.)-L�20(3.) ( )

^298.1=0.01784-0.0192 (77)

358.6 0.0625
0.0156 -
0.0625
0.25

0.0084
0.0164
0.0142
0.0131

373
373
373[CO(NH3) 4C03]2S04.3H20(TB,)=[CO(NH3)4C03]2-

S04(TB.)+ 20(3.) ( )

^298.1=0.00994-0.0120 (77)
Ni012(TB.) -fH2(r.)=Ni(TB.)+2H01(r.) (3i4); Ср. ( )

Т К т К .
[CoCC204)(NO 2)2(NH3)2l2Zn.6NH3(TB.)=[Co(02O4)-

.(N02)2(NH3)2]2Zn.4NH3+2NH3(r.) (Е)
Р=1.00 выше комнатной температуры (40 з) 583 0.0066

0.024
688 0.156

1.000613 718
[Co(C204)(N02) 2(NH3)2]?,Zn.8NH3(TB,)=[Co(C204)-

( N02)2(NH3)2]2Zn.6NH34-2NH3 (Е)
Р=1.00 между коми. температурой и 258.6Т£ (лоз)

!!12.2 20(B2.)=(?)+E�20(3.) ( )

^373.1=0.164 (843, 844)
[0o<NH3)4(N()2)2]2IrCI6.3H2O(TB.)=[C<)(NH3)4-

(N02)2]2lrCl6.11/2H20(TB.)4-li/2H20(r.) (Е)
-Р298.1=0.0013-7 -0.0022. (77)

N1012.4H20(TB.)= NiCl2.2H20(TB.)+2H20(r.) (33i) (Е )

Р ТТ Р
[Co(e2H4)2Ci 2i2irCi6.H2o(TB.)=rco(C2H4)2ei2]2.

1гС16 (тв.)+Н20(г.) (Е)

^298.1=0 « 01784-0.0232 для trans-соли (т?)
0.0064 *i

0.0068
0 . 0 0 / 8
0.0080
0.0100 *1

0.0117
0.0145
0.0187
0.0214
0.0299 *1

320.79
323.1
327.60
327.73
328.1
332.73
333.1
338.1
339.44

0.0347
0.0392
0.0532
0.0536
0.0516 *1

0.0741
0.0767
0.1030
0.1106

288.1
293.1
298.1
298.10
303.1
305.41
308.1
311.30
313.1
318.1

[Со(С2Н4) 2Ш2]21гС18.4Н20(тв.)=[Со(С2Н4)2С1232-
1гС16(тв.)+4Н20(г.) (Е)

•^298.1=0.0013-7-0.0022 для cis-соли (77)

[Co(NH3)5H20]2(IrCl6)3.xH20 (Е)
Наибольшее содержание воды=14.98%; обезвожи-

вание протекает непрерывно при 298.1°К (77)

[Co(NH3)6]2(IrCl6)3.xH20 (Е)
Наибольшее содержание воды=21.39%; обезвожи-

вание протекает непрерывно при 298.1°К (77 )

* з Интерполировано.

Ni0i2.6H20(TB.)=NiCl2.4H2O(TB,)+2H2O(r.) (33i);
ср. (844) (Е)

304.1
308.1
308.15
308.35

’ [Со(С2Ы4)3}2 (13!16)3.E�20 (Е)
Наибольшее содержание воды=12.65% или 12.29
моля; обезвоживание протекает непрерывно при

298.ГК (7 ?)

288.1
293.1
298.1
303.1
303.8

0.0086 0.0212
0.0275 * з .

0.0275
0.0296 * 2

0.0100 * з
0.0138 * з
0.0196 *з
0.0200Со з О4(ТВ.)=3СоО(ТВ,)+1/202(г.) (438); Ср. (226)

*з Интерполировано. *2 Точка перехода.Г Р т р

1073
1123
1173

0.013
0.037
0.189

1183
1223
1243

0.241
0.686
1.007

NiCl2.NH3(тв.)=NiCI2(TB.) -f NH3(r.) (•*) (E)

0.293
0.462
0.934
1.000 * з

538.1
557.6
584.1
595.1

612.1
628.1
646.1
648.1

0.026
0.056
0.132
0.209

304(тв.)-{-Н2(г.)=ЗСоО(тв.)-ЬН20(г.)
-̂ 723.1=34.4 (1538); Cp. (491)

Aff =21460вСо20з(тв.)=4Со304+Ъ2(г.)
P645.1=1* 00 (22,6) * з Экстраполировано.
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ШJ2•2NH3(тв.)=NiJ2(тв.)+2NНз(г;) (»*, *Щ (Е) Ni .2С3Н7 NH2(тв.)=(?) -fxC3H7 NН2(г.) (зэз) (Е-)
р * 1Р Т Т р *1Р тт

0.132 * 2

0,167
0.261
0.4298
0.459
0.7572

327.6
341.6
355.6
374.1

0.021
0.063
0.130
0.107

0.291
0.391
0.536
0.672

392.1
407.6
418.6
427.6

538.1 *1

549.6
558.6
575.1
581.6
595.6

0.0047
0.0053
0.0125
0.0499
0.0572
0.0599
0.0868

452.1
460.1
479.1
503.1
515.1
519.6
526.1

*1 Кривая ненормально пологая. При высших
давлениях вещество содержит иное количество
G3H7 NH2.ДЯ=39360

*2 Эке-Из (з02); остальные значения из (95).
транслировано. NiJ2.l или i /2l (CH3)3N(TB.)= (?)+x(0H3) 3N(r.)

(зэз) (Е)N1J2.6NH3(TB.)=NiJ2.2NH3(TB.)+4NH3(r.) (95, 379)

<Е) • 0.036
0.068
0.147

316.1
333.1
354.1

368.1
383.1 *2

395.6

0.220
0.309
0.391

0.476
0.528
0.618 *

' 0.743
0.947
1.000 * 2

486.1
491.1

443.1
447.1 **
452.1 *1

455.1
468.1
478.1

0.111
0.112
0.147
0.164
0.257
0.362

ДЯ=63760 (к»2)

493.1
498.6
507.1

Кривая ненормально пологая,
плавится при 383.1СК. * 2 Вещество

508.6

Ni( J03)2.5NH 3(TB.)=(?) +xNH3(r.) ( 39 i) (Е)
*2 Экс-* г Из (95); остальные значения из (37 9).

трап лировано. Т Р РТ
NiJ2.6CH3NH2(TB.)=(?)+xCH3NH2(r.) (зэз) (Е)

416.6
432.1
441.1
457.6

0.882
1.191

326.1
338.1

350 -1
352.6

0.236
0.480

469.1
476.1
479.1
485.1

0.084
0.160
0.245
0.482

0.758
1.000
1,093
1.326 NiS04.H20(TB.)=.NiS04(TB.)+H,0(r.): (8*8) (Е)

333.1
348.1

АН=17370х 0.211
0.355

288.1
293.1 •

0.0138
0.0189Интерполировано.

NiJ2.4C2H5lNH2(TB.)=(?)+xC2H3NH2(r,) (зэз) (Е)

391.6
410.6
418.1
428.6
437.1

NiS04.7H20(TB.)= NiS04.6H20(TB.)+H20(r.) (Е)

Р298.1=0.027 22 (1335); согласно (848) упругость пара
соединения отличается очень мало от упругости на-

сыщенного раствора.

0.763
1.000 *1
1.055
1.189

444.1
449.1
450.*6
454.6

0.043
0.108
0.178
0.334
0.530 ДН =16290х
Продукт разложения
0.058
0.076

0.096
0.124

449.1
477.1

416.1
431.1
*1 Интерполировано.

NiS04.4Nn3(TB.)=NiS04.2NH3(TB.)+ 2NH3(r.) (381)
(Е) .

0.116
0.188
0.461

443.6
448.1
451.6

409.1
424.6
436.6

0.724
0.943
1.000 *i

NiJ2.6C2H5 NH2(TB.)=NiJ2.402.H5WH2(TB.)+
2C2H5NH2(r.) (зэз) (Е)

368.6
373.6
375.1
380.6

ДЯ=328800.734
0.918
1.000 *i

1.275

0.063
0:.203
0.430
0.599

330.1
315.1
357.1
363.6

*1 Экстраполировано.

NiS04.6NH3(TB.) =NiS04.4NH3(TB.) -f 2NH3(r.) ( 380);
Ср. (1238, 1532) (Е)

0.224
0.338
0.580

АЯ=27140
*i Интерполировано. 373.6

384.1
395.6

404.6
407.1

0.846
0.989NiJ2.4(GH3)2NH(TB.)=(?)+x{CK3) 2 NH(r.) (зэз) (Е)

371.1 •

373.1
377.6

ДЯ=23340
Эфраим (380) нашел следующие упругости у пре-

парата возрастом li/a года:
393.1
396.6
403.1

0.382315.6 1.00 **
0.496
0.701

1.087
1.334

354.1
363.6

АН=13220-х 0.387
0.445
0.582

408.1
414.4
417.6

0.691
0.8S5
1.065

* i Интерполировано.
Ni j2.6(CHз ) 2 NH(тв.)= ]NiJ2.4(CHз)2NH(тв.У+

2(CHз)2NH(г.) (зэз) (Е)

292.6
296.6
298.1
299.1

NiS2Оз.5NН3(тв.) =(?)+xNНз(г.) (381) (Е)

0.105
0.221
0.411
0.671

273.6
276.1
282.6
285.1

0.054
0.132
0.324
0.408

0.707
0.924
1.000
1.074

410.1
415.1
416.6

0.789
0.941
1.000 *1

364.6
382.6
394.6
405.6 ДЯ=15000хАН=2078О

** Интерполировано: *1 Экстраполировано.



•ВВШгёейнД ЧЭЭИё ИЭЬ ‘ЭПШЗ ОНЧ1ГОНО
чхэолAduA иинэшокеМ Hdu VOSS

1 * 8X8
I * 688

п X * ISS
1 * 162
1 * 682

6 * 81
2* XI
I ’ 9X

«5. *-эн внишгхно охохоиь
«odoaxoud xiaEdaax виывяоевйдо эиахэйэиэд x * 6 * 6

SOX
I * £42
1 * 242
X * 89Z
X * 992

896 * 0 .

888 * 0
289 * 0
4sx * o

80V 0
608 * 0
£82 * 0
261 * 0

X * 162
1 * 682
1 * 882
9 * T82

l~df:
$оаохбн
Hdn 4 j;

l=d
godoxon
Hdu ‘x

SjftJSL иifонeHN И1ГОН

(Я) (ess) ( *^)eHMx-f (i)=(*ax)2Hx\[«*sP(sOs8y)fM
T * d X1* d

•oHBaodHifouBdxoHe 1*(Э) (ess) CJ)sHS[5+( *ax)8Hjfi9 -хвое
«НЭЗЕИОХфБН-О Iii= ( *8U')SHM8 •ЛВР8Н021СИОХфЪ>Н-О Itf

X0088X =HV 9 * 088
I * X2S

281 * 0
821 ’01-4= 000 * х

8X2 * 0 X * 888
(a) (iss) (*J)8HMx+ (i)^( -ax) HJS[9,s(7'Od:2H)TM

X * 898
: X ’ 8X8880 * 0 *

000 * Х 9 * 8ХХ
9 * £ХХ

(а) ( 88) (м)£НМХ4-(г.>=:( *ях)8НЫ9*г(80§5Н90)Ш

9 sixШ? о
8X8 * 0 968886 * 0

*(S9S) еИ ЕЕНЙЬбШЗЯ эшгшвх
•иинэЯшвХгхо , udu оыэйэшэд х *-ЭО Х(бб8) еиг*000 ; X

886 * 0
829 * 0

9 * 292
X ‘092
X ‘ 482

£ХУ * О
Х98 * 0
808 * 0

(88s) CJ)-®a +t*M£zhL~- »
doаховd имйdoax) = ( •ax)«н&8*ЧгОЭ5H9Э)IM

9 * Х £2
XXZ.2
X * £92

£8£0 * О
£880 * 0
02X0 * 0
0280 * 0

I* 8X20 * 0
гХ / 00Х 9Х6-11/£8Х2+ ХТ8*0-=оГ §oi 5009 Х9= ЯУ

(a) (ess ‘sss) ( м)02НХ+( вял)о2Ш
*г(^08)Шг(^НМ)=(,Я‘Ь)05Н9

,8(^08)Шг(?НМ:)

г* X * 80Х
?* X * 868

6 * 8X8
X * ХХ8
2 * £88

8 * 928
8 * 128
8 * 9 X8
О * ХТ8

Х2Х 0 * О
х* 8£00 * 0

Х800 * 0
8X00 * 0
1200 ’О 9 * 908

000 *1
£Х6 * О
Х08:0

889 * 0
96Х * 0
188 * 0

(ege) •( •J) SHMX+( •ax)sHM 9 * г(гОЭ3Н9Э)Ш
=(8НМг/1^ о doaxo'Bd щ-йМэях) s(800sH90)lM

X * 2X8
X * ХХ8
X ‘808

1 * 808
X * 862
X * 882

* £HN ЙЭ.И-ои 9 иэь ^эшчнэи охониэы XHJKdotfoo ояхоэЗгпэу; i .x.
X000£ X =HV 998 * 0

t* 808 * 0
X82 * 0

t* £ X2 ’ 0
S9 X * 0

I* 8X1* 0
£80 * 0

9/ 2SX
9 * 92X
9 * 02X
X * 8 XX
9 * 80X
9 * 968
X * 888

*?HN 0 doaxOBd doax xaXeadgo t*
82X * 0
6X8 * 0
8X2 * 0
X9 X * 0
6£0 * 0
920 * 0

sHNt 9M:AH5 с~ xuasdatfoo зинэыийзоэ

i* 966 * 0
!* 888 0

X£9 * 0
1* £X9 ’ 0

2X8 * 0
1* 66X * 0

• (a) (iss) ( *J)8H;MXX(i)=(*ax)8HM;9 * ( OM),?N

X ’ X9X
9 * 88X
X * SSX
X * 08X
9 * XXX
9 * XXX

9 * 688
X * 988
9 * 928
X * 9X8
X * X08
X * 862

920 * 1
888 * 0
808 * 0
£89 * 0

• 6£S * 0

X * £88
X * 888
9 * 288
X * 088
9 * 9X8

•oHBaodnifouBdxoHg x *£84 * 0
009 * 0
808 * 0
88 X 0

9 * 662
9 * X62
X * 282
X ’ 8£2

OOSSI^HV893 * 0
X26 * 0
898 * 0

X * 908
X ’ XOS
9 * 208

£НЫ изхгои z / iS~ лижОэЙор эинэниНзоэ

9 * 688
X * 888
9 * 6£8
9 * 2£8
9 X98

888 * 0
X£2 * 0
£ X2 * 0
X9 X * 0
6£0 * 0

9 * 888
. X * 8X8

X 2X8
X * 888
9 * 028

i* .QQQ" X
886 * 0
£8£ * 0
1X9 * 0
88X * 0

(a) (iss) ( *л)8НЫХ-1-1*(г)=Ся1.)8нын,г(г008Ю)Ш
(a) (iss)

( ••1>8та+ CHI.)£HMX,S(80K )XM = (eai) £HM8*s(sOM)iM
OHBaodHiforojdxoHg x *

809 * 0
XXX * 0
892 * 0
28 X * 0

009 X2=#V 9 * 9X8
1 * 0X8
X * 088
X * SIS

(iee) 00 * X=rmd*

(a) C‘i)sHMx+(i)=(*ai)SHN[9‘?09S?M
t* 000 *1

X£6‘0
X9£ ’ 0

9 * £88
X * £88
X * X8S •onaaoduifonadiOHe 1*(a) (tee)

m+ Сях)?айХ‘гШЯС>Ш=(*я1.)2Н]«9*г(8&[^)РМ х00£ ХХ = ЯУ
9 * 688
9 * 8£8
9 * 698
X * 6X8

9 * 90X
9 * X0X
X * SOX
1* 668 -

6£8 * 0
888 *0
802 * 0
6£0 * 0

1* 000 * X
026 * 0
888 * 0
9££ * 0

(3) (ise) (•J)sHKX+a)= ( *Hi) 8HM9* 90?STM

009Х2=ЯУ
086 * 0
9X8 * 0
268 * 0
6£X * 0

£9X * 0
80X * 0
£82 * 0

X * 80S
X * X08
X ’ £62
X 862 •

(a) (iss) ( •j)sHi4f5
+< *ял) £HMX *s(s0ЭН)Ш-( *ajL) еНМ9 *г(?0ЭН)Ш

X * 262
X * 682
X * 882
X * S£2X9 X * 0

•oHBaoduifonadxoH0 x * .

х0089Х =ЯУ
£XX * 0
228 * 0
£8X ’ 0
260 * 0

•ouBaoduifdnBdxoHe 1* X * SSX
X * X2X
9 * SOX
X * 688

9 V68X
9 * SSX
9 * XSX
X * 2XX

t* 000 * X
088 * 0
2S£ * 0
998 * 0

Х00 Х 8 Х = ЯУ 9 * 168
9 * 8£8
X * 888

251* 0
6£0 * 0
2X0 * 0

1* 000 * X
86X * 0

I'Blf
9 * XOX

Xdd d X XX d

(Я) (да) (•!>EH*X -к;/).-(•Hi)CHM0•9ОгS!N(a) (iss) ( MJ'HVX •

Виняни'к'тоо E86MH6H5E ки:ы:тв VVUVOEOH.:) m
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N1«дибромнафталин-2iсульфонат.6NН3(тв.>=(?) +

xNH3(r.) (В.)
Р=1.00 при ~423°К (383)

Gr(ОН)а.+Н20(ж.)=Сг( ОН )3(тв.)+Н* (и*)

Сг(ОН) 3(тв. )+ЗОН/ =СгОз /+ЗН20(ж.) (449.5, 1023.5,,

1024.5)Ш-нафталин-2-сульфонат.8КН3(тв.) = Ni-пафталин-
2-сульфонат.6NH3(тв.)+2NH3(г.) (звз) (Е)

Сг( ОН)3(тв.)=Сг( ОН) 2 +ОН'

К=1.5x10-36 (701); Ср. ( Но)
РР ТТ

298.1
299.1

0.980
1.019

278.1
286.1
292.1

0.303
0.493
0.704

CrCl2.3NH3(TB.)— (?) (Разлагается без образования
твердого раствора) +xNH3(г. ) ( 395) (Е)

Ni- дибромнафталин - 2 - сульфонат.8NH3(TB.) = твер-
дый раствор до гексамина-ЫШ3(г.) (Е)

Р=1.00 при -273.1°К (383)

Т Р Т Р

0.059
0.127
0.261
0.570

317.1
332.6
345.1
359.1

365.1
367.6
368.1

0.813
0 . S01
0 . С61

К1- нафталат.6 КН3(тз. ) — Ni-нaфтaлaт.4NHз(тв.) +
2NH3(r.) (Е)

Р=1.00 ниже 273.1°К (ззз) ДЯ=13100х

Ni( NH2C5H4S03)2.8NH3 (TB.)=(?)+xNH3(r.) (Е)
При разложении образуются твердые растворы. Со-
единение обладает давлением в 1.00 atm при темпе-

ратуре на несколько градусов ниже 273.1°К (звз)

CrCl2.6NH3 (TB. )=(?) (При разложении твердый рас-
твор) +xNH3(г.) (Е)

^3i3. i =l -00; ДЯ=11100х (395)

Ni[Co(N02)4(NH3) 2]2.8NH3(TB. ) = (?)+xNH3(r.) (Е)
Давление КН3 выше 273°К значительно. При на-
гревании до 373.1°К соединение сохраняет 6 молей

NH3 (зав)

, [СгС12(Н20.)4Г (зеленый) -f- ЗН20 (ж.)=[Сг(Н20)еОН]“4-
2С1'+Н*

К 298.1=1-0 x10-4 (811); ср. (114, 115, 328, £ 09 )

Ni[Co(C204)(N02)2(NH3)2]2.8NH3(TB.) =
(?)+xNH3(r. ) (Е)

Соединение устойчиво при комнатной температуре.
При — 260°К оно содержит дополнительно 2 моля

NH3; при 253°К еще 2 моля NH3 (З9в)

CrBr2.6NH3(TB.)= (?) -fxNH3(r.) (Е)
Температура диссоциации выше, чем для CrCb.ONH^(395)

(NH20H)Cr(S04)2.12H20(TB. )=(?)+xH20(r.) (Ю- 6) (Е>
334.1
334.6
338.1
342.1
345.1

Сг, Хром
Сг(тв.)=Сг”*5 Я°291Л =-0.29 (т)

0.011
0.018
0.026
0.047
0.103

303.1
308.1
312.1
318.1
328.1

0.150
0.1503
0.184
0.228
0.263-

Сг-+Н20(ж. )=Сг(0Н)*Ч-Н* (ns); ср. (И55)

КсТ с< КС1 )с(СгС1з )

/�4!3( 804)2.12 20(B2. ) =(?) -,E�20(3. ) (зээ) (Е )

353.1
359.1

0.99
0.41
0.88
0.44
0.27
0.156
0.83
0.48
0.30
0.88
0.51
0.32
0.61
0.45
0.82
0.79
0.84

0.0000625
0.0000625
0.0000625
0.0000625
0.0003333
0.0003333
0.0003333
0.0003333
0.0003333
0.0003333
0.0003333
0.0003333
0.00100
0.00100
0.00100
0.0100
0.0100

290.1
290.1
291.0
291.0
273.1
273.1
290.1
290.1
290.1
291.1
291.1
291.1
290.1
290.1
292.1
291.1
291.1

0.053
0.105
0.213

323.1
333.6
345.1

0.321
0.42У*

0 . 1

0.1

0 . 1 Cr(NH3) 6-соли; анионы; Вг, Cl, J, N03 (N03, Вг) , SO
И Р04 (395) (Е)

Результаты нелегко истолковать. Измерение упру-
гости пара было затруднено медленным достижени-
ем равновесия и стремлением к дальнейшему разло-

жению

D

0 . 1
0 . 2

0.1
0 . 2

Сг(Н20)б*'(гексаквохромиат) + CNS'= Cr(H20?)5 ;NSo'’
(тиоциано-пентаквохромжат)+Н20(ж. )

723.1=328 (119); ср. (120 )

0.1

CH3im2Cr(S04)2 Л2Н20(тв.)=(?) +хВ20(г.) (1025, 102 &>
HCr04=Cr04 +Н*

^291.1=3.7 X10-7 (72)
(Е)

0.007
0.018
0.042
0.0S5
0.121
0.147

308.1
315.1
323.1
333.1
336.6
340.1

341.1
342.1
345.6
348.1
351.8

0.155
0.161
0.2:03
0.236*
0.288

Сг(0Н)*ЧН20(ж.)=Сг(0Н) 2+Н' ( И5)

ЕсТ С( СгС13) С( КСР

0.0062
0.0025
0.0060
0.0065
0.0059
0.0066

0.0000625
0.000333
0.000333
0.000333
0.001000
0.001000

290.1
273.1
290.1
290.1
290.1
290.1

0 . 1
0.1

[Сг(Н2О)50NS]"(THOцианопентаквохромиат}+ NSA =
[Сг(Н2О)4(СNS)2]‘(дитиоцианотетраквохромиат) н-

Н20(ж.)
=17.5 (119); ер. (120)

0 . 1
0.2

0.1 Е323.1
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[СгШ20 )4 (GNS)аГГдйтиоцианотетраквохромиат)+
CNS'=[Сг(Н20 )3(CNS')3](тритиоцианотриаквохр6-

миат)±Н2О(ж*)

Язазл=4.56 (119); со. (120)

AgaCr04(тв.)±2Н*=2Ag# ±Н2Сг04(aq.) (1345)
4 k g.) =2c(2Cr); C( iGr)=c(HaCr04)( aq.)+2c( H2Cr207 >< aq.)+

A;( 03 4)+2A( CRGO?' c( HN03)( aq,)=C( HN03)(aq.b к ко-
торому прибавлен Ag2Cr04

CrO(TB.)-fCr4C=5Cr(TB.)+CO(r.)
i>i 5 6 5 =0.00584-0.0082; P1612=0.0121 isee) C( HN03> C( l G i )С( БСг)4HNO3>

0.0031575 '

0.00373
0.004178
0.004567
0.005200

[Cr{ H20) з (.CN S) з](тритиоцианотриаквохромиат)+
CNS'=er(H20)2(CN8)4Г(тетратиодианодиаквохро-

ииат)+ЩО(ж.)

^323.1=1.93 (ИЗ); cp. (126)

0.01
0.015
0.02_ 0.025
0.03

0.04
0.05
0.06
0.07
0.075

0.005804
0.006380
0.006833
0.007333
0.007425

£Cr(H20)2(CNS)4]' (тетратиоцианодиаквохромиат)+
CN.S'=[Сг(Н2О)(CN8)5]" (пентатиоцианоаквохро-

миат)+Н20(ж.)

^323,1=0.81 (из); ер. (120)

Ар-Сг04(тв.) + 4NH4OH(aq.)^2Ag(NH3);4-CrO'' +
4Н20(Ж.) (1345); cp. (142, 143)

V3 log (1I K ) при 298.1°!^ — — 1.630±0.010

=-6674AFg£Cr(H20) (CNS)5]" (пентатиоцианоаквохромиат)+
0 NS.'=[Cr(С NS)с]''' (гексатиоцианохромиат)+

Н20(ж.)

Яз2з.1=0.41 (ив); ер. (126)

2 98 .1
Чг log
(1/^с)

Ч 2С(полная
NH40H)

с ( свободный
NH40H)

с< СгоГ >

-1.7025
-1.7093-1.7280
-1.7328
-1.7513
-1.8721

/ 1 0.0775
0.0775
0.1119
0.1605
0.1609
0.2297

0.01
0.01

• 0.02 *l
0.04
0,04
0.08 *i

0.002
0.002005
0.004170
0.008585
0.008625
0.01758

*i Два опыта.

0.00200
0.00198
О.00332
0.00566
О ,00550
0.00968

РЪСг04(тв.)=РЬ”+Сг04
^291.1=1.77x10-14 (72)

PbS04(TB.)+Cr0''=PbCr04(TB.)+S0'r (1004); ер. (254)

Т Кст ^0

NiCr04.6 NH3(TB.)=(?) ± xNH3(r.) (Е); P408.i=1.00
(397)

0.000277
О . 000365

0.000440
0.000505

341.1
371.6

291.1
311.1

Сг2Оз(ж.)=Сг2Оз(г.) (157)

РЬСг04(тв.)+С0''=РЪС03(тв.)+Сг04
Е291Л^0.2 (36)

Т АНР

25004-3000 1 630004-77000

Сг203(тв.)=Сг203(г.); Р2ооо=0 004 (157)2РЬСОз(тв.) ±Сг04'-f Н2О(ж.)=РЪСгО4.РЪО(тв.)+ ;

2НС03
/ 291;=1.95 (36)

Сг20^ +Н20(ж.)=2Сг04"+2ЕГ;;£291л=3.4x10-13 (72)

!320$/ +И20(6.)=2�!304/; 291;=2.5 (72)

2 ,!3 4(B2.)+2! ''+. 2 (6.)= *!304. ,0(B2,)+
2HCOJ+CrO''

^291.1=0.057 (36)

НСГгО^СгаО^ +Н*; F29i.z=10-3 (72)

СГ2(§04)з.пН20 (ТВ.)=(?)+ХН20(Г.) (1339) (Е)

Давления для п=
Т

17.25 16.55 15.77 15.05 14.78Т1Сг(S04)2.12Ц2О(твi)=(?) ±хН20(г.) (зээ) (Е)

0.0263
0.0321
0.0414
О 0514
О.0571

0.0146
0.0182
О.0242
0.0309
0.0345

Г Р 298.7
302.4
307.1
314.6
313.5

Т Р 0.0145
0.0184
0.0251
0.0328
0.0364

О.0229
0,0318
0.0420

0.0168
0.0228308.1

314.1
323.1
334.1
341.1
346Л

0.011
0.028
0.058
0.130
0.204
0.262

353.1
360.6
367.1
373.1
375Л

0.349
0.518
0.667
0.832
0.884 Cd[Cr(CN б^^' НзЬХгЛОКН^твЛ^^+хКНзОг.) (Е)

Р=1 a t m при комнатной температуре (зэв)

Cd[Cr(CNS)4(NH3)2]2.-20NH2(TB.)=(?)+xNH3(r.) (Е)
Р=1 a t m при ~253.1°К (зэе)2AgJ03(TB.) +Cr04/ =Ag2Cr04(TB.)+2J0' (ив7, пев)

Ag2er207(TB.) + H20(iE.)=2Ag42HCr04' ( t o t )т 4 KJ0.J 4К2Сг04) 4KN03) Кс
«( Ш) С( БСг)293.1 0.007 0.0865 0.02 0.2865 0.000567
0.06
0.08
0.08

0.01110
0.01110
0.006623

0.01110
0.01110
0.016623

Твердые фазы не идентифицированы; значения при-
ближенные
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2Ag2Cr04(TB.)+ 2H- = Ag2Cr207(тв.) -4-2Ag*-f Н20(ж.)
(1345)

Y, Ванадий
VN (TB.)^Y(TB,)+1/ 2 N2(r.)

•Pl 476=>0.0003 (1364); P i5 4 4=0.0020 (1365, 1366)G(SH) C( SCr ) f ( SAg)

ШН4)У(§04)2ЛШ20 (тв.)=(?)+хН20(г.) (399) (E )0.005390
0.006131
0.007148
0.009524
0.01546
0.01901
0.02389
0.02563

0.0 0.03220
0.02506
0.02021
0.01359
0.00726
0.005647
0.004294
0.003488

0.01
0.02
0.04
0.08
0 . 1 0
0.13
0.14

PT T P

323.1
333.1
343.1

0.049
0.097
0.184

353.1
363.1 *1

0.309
0.567

*1 Начинается разложение.
VO(TB.)+ VC(TB.)= 2 Y(TB.)+CO(r.)

Pi6i 3=:0-0016-~0.0022; p2ioo=i-00 (экстрап.);
ДН=80875 (1366)

Nl[Cr(CNS)4(NHs )2]2.nNH3(TB.)=(?)-f-xNH3(r.) '(E)
n при 373.16K=4, при комнатной температуре =9;
после испарения раствора в жидком NH3> п=14 (зэе)

Та, Тантал
TaN(TB.)=Ta (TB.)+ i/ 2N2 (r.)

-Pl443=9.0006 (1364); P158l =0.0013 (1365, 1366)

Мо, Молибден
Мо(тв.)р2Н2О(г.)=Мо02(твО+2Н2(г.) (2 ??)

Mo(CN)r = MoCCN^’+E' (3 0 2)
ФаО(тв.)+ТаС(тв.)=2Та(тв.)+СО(г.)

P i 543=0.00013 (1386)' NiMo04.6NH3(TBO =(?)+xJVH3(r.) (E)

-P389.1=1-00 (397) В, Bop
HB02(aq.HAs0£ =HAs02(aq*)+B0^ (32)

T=298.1°K; C(HN03) ==9.8952; Н2В03(тв.) 2 наличии;
для интервала C(HAS02) — 0.0626-5-0.2230; C(£As)=
0.0856-f-0.2620, C( £Na)=0.3694-r-0.0522, c( Asqa)=

0.0084— 0.0457, c( HAs0;> =0.00194-0.0218,
K c (среднее)=0.83 с пределами 0.94-5-0.67

W, Вольфрам
1/ 2W02(TB.)+H2(r.)=l/ 2W(TB.)+H20(r.) (1538, 1542);

Cp. (277, 1206, 1541)

КT T К

1007 (1542)
1073 (1538)
1101 (1542)
1138 (1542)
1173 (1538)

0.45
0.53
0.65
0.75
0.82

1214 (1542)
1223 (1538)
1273 (1538)
1309 (1542)

0.99
1.00
1.16
1.29 B02.H20'2=B0'+H202(aq.)

K273.I=0.024 (983)

H3B03(aq.) -H’+HaBOg

^291-1=5.7x10-10 ( 082); Z298.1=8 X10-10 (1162);
=5.78 x10-10 (177)

W03(a;.)=W03(r.)

P2 0 0 0=1; АЯ=49000 (157); cp. (824)

W(CN)g**=W(GN )8*,,4-E' (302)
BN(TB.)=B(TB.)+i/2 N2(r.)

Pj49 5 =0.0116 (1147.5, 1864, 1865, 1368)NiW04.6JVH3(TB.)=(?)+xNH3(r.) (E)
Рз 9з.1=1-00 (307) 40

,
7'2!0,

3'�20(6.)=2�!07'+4 0^ (982)«
W205'(TB.)+H2(r.)=2W0 2(TB.)+H20(r.)

Ai0 7 3=5.0 (1538); cp, (277) AI, Алюминий
АГ*Ч-Н20(Ж.)=А1(ОН)*ЧН’ (8 0 0); cp. (1155)2W03(TB.)+H2(r.)=W205(TB.)+H20(r.)

#1073=15 (1538); Cp. (1206) Гидролиз в %
C( NaCl)C( A1C13)

358.6°K 373.1°KU, Уран
и,,"+2Ж20(ж.)=иО** +4Н‘+2Е/ (» 24.5)

0.00065
0.0026
0.0104
0.00065
0.0026
0.0026
0.0104
0.0104
C( A1( N03)3)

0.0026
C( A12< S04)3) **
0.0001625 (0.000325)
0.0065 (0.0013)
0.0026 (0.0052)
0.0104 (0.0208)

34.09
16.05

6.57
15.4

47.68
24.16

8

9.92
17.4

E02S04.H20(TB.)= U02S04 (TB.) +H20(r.) (E)
P293.I=0.0026 (548); Лескёр (848) дает также еиачг-

ния для более высокого гидрата 0.125
0.0312
0.125
0.0312
0.125

8.9
18.2U02(N03)2.6H20(TB.)=(?) +xH20 (r.) (916); ср. (848) 18.7

0 . 2(Е)
6.8 5.1Максимальная потеря веса при 298.1°К над

H2S04(aq.)
15.36 23.98

% потери
Н20

% потери
НаОРн20Ря2° 48.22

23.17
9.64
5.115

0.00580
0.00230
0.00074
0.0003
0.00

Расплывается
Расплывается

0 . 0
0.0
0 . 0

2.94
2.99
3.97
4.01
4.01

0.02839
О.02579
0.02320
0.01769
0.01161

8.39

*1Концентрации, данные в (800) для A12(S04)3, ве-роятно вдвое больше фактических.
15Спр. Т . 9 . ш. X .
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А1(ОН)з(тв.)+ОН'=AIО24?2Н20(ж.) (Ш9); Ср. (1зео) Al'J‘3. 802(тв.)=(?)+х802(г.) (за?) (Е)

Г Р РтЧАЮ^УТ ОДаОШ \
290.6
313.1
327.1

0.279
0.349

0.013
0.071
0.129

361.1
363.1

0.6414 0.172Комнатная . • • *

Al(0H)3(aq,)=H,+Al03H2

, К > 10-Ю (.1360); Ср. (328, 1650, 1551) A1,J3.61/в NН3(тв.) —(?)4-XNН3(г.) (395) (щ
1.00
1.054

292.6
325.6

0.039 352.6
353.6

ДЯ=12500х

А1С1з.SО2(тв.)=(?)4-xS02(г.) (зэг) (Е)
0 , 212

РР ТТ

*i Интерполировано.
0,026
0.053
О,086

0.138
0.211
0.329

273.1
282.6
293.6

311.6
335.1
373.1

AlN(TBi)=Al(5K*)+i72N2(r.) (4 iv)

( NЩОН)AI(S04)2.12И20(тв.)=(?)+хН2О(г.) (Ю26) (Е)

333.1
335.1 ;
336.1
338.1
343.1
348.1

AIC13.i /2S02(тв.)=(?)+х£О 2(г.) (Е)

*>611.1=100 (62) 0.008
0.013
0.016
0.028
0.045
0.101

0.145
0.1455
0.149
0.168
0.226
0.297

300.1
305.1
308.1
313.1
318.1
328.1

1!13.3/2 28(B2.)=(?)-!-E�28(3.) (Е)
р323л=1.00 вычислено из теплоты образования (62)

AIС1з.Н2S(тв.)=А1С13.i/2H2S(тв*) -f 1/2Н28(г.) (Е)
Р228.1 вычислено;из теплоты образования (6а)

NH4A1(S04)2.3H20(TB.)=NH4AI(S04)2.H20(TB.)+
2 20(г.) (Е)

*> 373.1=0,099 (851); ср. (юзз)АКЛз.И /б &Нз *i А1С13.3i/eNH3 *1 AlCl3.:SVsSH3 *1
(Е)

Pl041.1='l -00 •(**> Р767 Л =1.00 (62,) Р607 Л =1.00 (62)

* i Твердые растворы соединений с такой эмпи-
рической формулой.

(Е)(Е)

NH4Al(S04)2.12H20(TB.)= NH4Al(S04)2.3H20(TB.) -f
9 20(3.)

(399, 851); Ср. (ЮЗЗ) (Е)

AlCl3.6NH3(TB.)=(?) +xNH3(r.) (395) (Е) 0.028
0.061
0.064
0.108
0.114

0.193
0.212
0.288
0.421

323.1
333.1 *i

333.1
342.4 *1

343.1

351,9 * i

352.1
357.1
361.5 *i

ТТ Р Р

396.6
401.1
402.6

320.1
342.6
370.6

0.025
0.0513
0.184

0.682
0.908
1.000 *1 *i Из (85 з ); остальные значения из (зээ).

ДЯ=14500х
*1 Экстраполировано. CH3NН2AI(S04)2.12Н2О(B2.)=(?)-{-хН20(г.) р'о*в) (Е >

0.166
0.184
0.216

343.1
345.1
348.6

313.1
323.1
328.1#

333.1

0.0164
0.0401
0.061
0.088

A1C13.6I/6 NH3(TB*) ==(?) (твердый pacTBop)-bxNH3(r.)
(Е)

Р359.Б = 1.000 (62); Эфраим и МйЛьмаи (395) для
А1С13. 6Nft3, насыщенного NH3 при комнатной тем-
пературе, нашли давление 0.164; aim при Т=322.1

AI(CN)з.6NH3(TB.)=(?)+xNH3(r.) (Е)

*>240.1=0.013 (82) .AIС1з.9i /6NH3(B2.)=(?) (твердый раствор)+xNH3(г.)
(62) (Е)

236.1
250.8
258.5

0.249
0.633
1.000 *1

262.4
273.1

1.287
2.355

Al(CN)3.9NH3(TB*)=Al(0N )3.6NH3(TB.)+3NH3(r.)(EV

*> 240.1=0.132 (82)

A1(CN)3.14(?)NH3(TB.) =A1(CN)3.9NH3 (тв.)+5(?)ГШз:
(г.) (Е)

^240.1=0.605 (82)

*1 Интерполировано.
А1С13.6С2 2(B2.)=(?)+E!2Н2(3.) ( )

^213.1=1*00 вычислено из теплоты образования (62)
T1A1(S04)2 2 20(B2.)=(?)+E�20(3.) (7M 9) ( )

0.030
0.066
0.130

1 33*§02(B2.)=(?)+E802(3.) (392) (Е)

0.014
0.161

353.1
359.1
362.1

324 *1
333.1
343.1

0.241
0.368
0.476

289.1
325.6

348.1
360.6

0.283
0.384

AIBr3.6NH3*i(TB.)=(?)-fxNH3(r.) (395) (Е)
421.1
444.6
469.6

‘А1203(тв.)=2А1(г.)+ 2 /202(г.)

*>2000=<10-5 0 (157)0.113
0.155
0.321

484.1
501.1
502.1

0.579
1.000-*2

1.037 А1203(тв.)=А1203(г.)
Р?ОО0=0 - 035 (J57); -Р2500=1.ООО (1279)ДЯ=18400х

** Гексамин поглощает еще 2.5% NH3 при ком-натной температуре И имеет тогда давление 0.066 atmпри Т=27ВЛ°К. *2 Интерполировано. А1203(тв.)+ЗС(графит)+К2(г.)=2АШ(тв.) + ЗС0(г.)
(444) •



• к
* о

И
н

Y
H

Н
C
\i

о

*
й

И
С
О

СИ
тЧ

М
»

счг
«К

Н
3
1
Ю

о
со
о

СИ н
<ю

О
00

со
со

тн
о

05
Ю

О
0
5

СИ
СО

тЧ
Г-

СО
05

Ю
^

Ю
05

00
05

О
О

СО
со

СО

СО
©

СИ
со
о

N
O

r
t

ТЧ
СИTil.

о
О
t
8
8

о
о

со
Ю

со

от
от

от
И

о
< м

со
со
'

о
о

от
0
5

м
н

ю
тН

Ю
СО

Рч
н

н
в

ю
от

О
Я

00
г- 1

тЧ
СИ

гЧ
тЧ

отот
Лч

тЧ
от
^
^

« о
Я

Я
о
о

«о
to

• М
Я

«о
И

гн
C

I
о

гм
И

о
со

©о
я

от
оз

05
со

и
о

05
и

Рч,
Й

ОТ
тН

Й
0
3

СО
Й

Й
М

СО
1>

СИ
О
О
О

О
О
О

О
О
О

о
о
"
о
’

ев
я.

+
о
о
м

00
со

г-
со

1- 0
СИ
о
о
о

о
о
о
о
о

о
о
о
о
о

©
о
м

00
со

г-
со

ко
си

©
©

©
.
о
о
о
о
о

£ 4
0
0
0
0
0

W
о
о
о
о
о

со

и
Я

+
IJ ,

< М
СО

r
l

+
+

Я
- f-

М
ГН

„
СИ

со
м

со
^

си
СИ

о
гЧ

СО
тч

w
г-

со
со

М
Ю
г-

от
си

СИ
СИ

о
тЧ

гч
ТЧ

+
о

* о
о

Й
СЗ

еа,
И

:
Я

СО
СО

•
^

М
м

со
со

сз
К

Еч
сз

03
00

Н
О

СО
О

О
«

СО
СО

Й
И

w
Я
А

(N
_Я

И
G

*
5Й

Р
<

»
+

X
Еч

03
Я

03
СО

н
К

_Ь
о
о
о
о
о

и
О

+
СО

со
05
г
!

СИ
т- ч

СО
СО

00
о

-О
СО

СО
05

©
О
О
О

©

И
+

рн
со

со
вч

И
+

ГН
и

+
со

тЛ
«

Й
ф

о
и

Й
в
»о

е
«
О

{= Г
*

а ,
ад

®
Й

сп
o

i
о

л
й

л
я

я
со

СЮ
тЧ

н
оз

< Я
сз

со
оз

< Я
Еч

Н
г
Д

Г
Д

:
Д

о
•
\

•
Ю

Ю
СО

w
05
м
ю

о
СИ

со
со

®
•

•
•

О
О
О
О

* ?
СИ

СО
М

о
со

со
со

^
М

со
сз

о
*о

*о

®
ко
м

со
Л

- Ф
ю
ю

w
со

со
о

О
*
О
г »

®
1>

ТН
СИ

О
00

СО
05

®
О

1>
00

II
о
*
о ’
о

ад
Ю

05
М

О®
ю
о

тЧ
си

со
СИ

00
со

Е
<
И
О
С
р
н

СИ

^ Г
*

Св
о
М
о
о
о
о
о

0
3

Р—
о
о
о
о
о

ф
я

ф
03

Ё
Э

я
о

о
о

©
о

е
§

О
Д

N
йч

я
о
о
о
о
о

ф
©
Д

03
о
о

СИ
о

К
сз

О
гч

< я
W

в
0
3

д
в

д
в

и
се

05
со

ш
со

я
+

о
Еч

«
g

Й
Еч

и
со

Я
ео

д
о

со
Д

Еч
Ф

В
со

со
со

Й
И

о
Д

со
Й

О
со

со
со

со
со

1>
Ю

СО
Г-

05
05
О

тч
ГН

r
l

гЧ
гЧ

гч
тч

©
со

т- Ч
О

О
СО

00
СО

чн
ю

СИ
тч

О
О

©
О
О

©
О
О

И
05

05
05

05
СО

1>
гЧ

СО
СО

СО
Ю

СО
1>

тЧ
СИ

СИ
М

гЧ
ТЧ

о
о
о
о
о

о
о
о
о
о

д
05

05
О

05
СО

1̂-
ТЧ

СО
СО

со
ю
м

t >
и

СИ
СИ

СИ
Г
Ч
гЧ

о
о
о
о
о

сз
< м

«2
гЧ
О

ТЧ

”
СО

СИ
СИ

Q
1̂

00
'05

£
си

си
си

й
н
ч
ч

н
со ’

Ю
*
00

•
м

ю
ю

”
СИ

СИ
СИ

Й
гЧ

тН
ТЧ

N
м

со
со "

о
со

со
и
н

СИ
, СИ

СИ

Й
о

Ёч
оо

О
тЧ

тЧ
гЧ

тЧ
гч

ф
Й

Й
сз

н
со

< М
©

О
Еч

т
сз

5
НЧ

СО
СО

00
•

. СИ
СО

СО
J?

СО
СО

СО

СО
СО

СОСО
СО

СЮ
Я

Q
©

я
D

< я
•
ео

ез
О

О
D

о
о
о
о
о
о

©
©

©
К*

ф
5

ф
©

©

N
43

со
я

4»
S

о
СИ

о
R

тч
«

о
со

о
о

л
00

VO
»
о

Ю
Ю

со
о

СИ
со
м

w

О
О
О

о
ТЧ

00
СИ

00
о

О
05

05
05

О
ci

ТЧ
- ф

И*

ез
О

СО
тЧ

СО
Ю

Ю
0
5

СИ
00

О
СИ

СО
тЧ

тЧ
СО

о
о
о
о
о

КО
О

1>
СИ

СО
00

о
о
’

сз
д

д
и

о
н

ёоД°
и

ач
Йч

и
II

С
5

И
от

05
О

СО
со

О
1>

и
тЧ

ГЧ
СО

СО
СО

ео
ео

Я
от

от
Я

С1
я

О
О

от
г- 4

О
Т

К
Д

ю
to

К
.

« О
гч

Л
Л

г- 1
гН

05
Он

а ,
05

мо
о

До
Рч

Мо
Мо

Я
тч

W
О
О

ф
00

СО
К'-

СО
ю

СИ
©
О

О
о
о
о
о
о

О
О
О
О

©

о
’
о
*о

о
о

я
О
О
Ф

00
СО
I

4-
со

КО
си

©
©

©
О
О
О
О

о
о
о
о
о

о
о
’
о
о
о

я

llii .
.

о
о
о
о
о

О
О
О
О
О
'

сз
я _

ез
со

со
©

К
|

00
со

со
со

Ю
h

05
и

со
©

со
со

1>
ТЧ

Т
Н
си

ГЧ
тЧ

о
©

©
Is"

©
©

05
05

+
ТЧ

сз
+

ч
сз

+
Бч

Еч
сз

W
си

< м
:Я

Д
Й
2

Р
ч
+

СИ
Еч

д
гЧ

5Й
5
И
у

й
И

я
й

4-
4
Л

Ч
I!
Д

• s
•

«
В

3

ач
СГ )

и
К

К
К

я
Я

н
-

я
рч

Рч
+

Рч
К

в
< м

Д
Д

сз
и
^

W
53

©
от

о
н

9-
О

сю
ев

в
*

Ь*
сю

§
я

сю
+

я
«

я
+

сз
Я

II
.
'
»

> Н
Еч

Г
W

V
+

D
I

а
« _

11
°

II§ о
о
о

я
и

СО
тН

тН
О

ч
N

Ю
СО

О
О

О
тч

О
О
*
О
О

00
©

СИ
W

гч
СИ

Г-
©

о
О
О

гЧ-
• .
•

'•
•

'о
О
о
о

(в
»

о
о

05
СО
н

чф
со

со
о
о

О
О

ТЧ
ГЧ

СО
СО

СО
М

©
О

ГЧ
си

СО

О
О

О
О

О

< ?•
я

К
•

N
Ен

W
Рч

О
Оч

H
i

Рч
Рч

о
д

Рч
V
I

я
©

о
я

< и
©

я
я

©
си

Рч*
и

К
)

Рч
н

(М

W
О
О
О
О

н
еч

И
я

н
от
д

О
О

о
О

и
Е

<
С

05
от

ее
се

ад
от

от
К

от
п

И
от

и
О

от
Я

©
**

Я
О

41
©

И
«

сю
И

от
©

СЮ
©

я
л

Я
05

05
(35

со
С-

тЧ
со
о

00
Ю

со
Г-

ГЧ
СИ

СИ
СИ

ТЧ
тч

О
О
О
О

©
С
. О

О
О
О

О
05

О
О

05
ТЧ

СО
I-

си
со

со
СО

КО
СО

IN
тч

СИ
СИ

СИ
Т
Н
тч

О
О

О
О

О
О

О
О

О
О

05
05
О

05
тч

со
t>

си
со

©
00

КО
СО

Г-
ТЧ

(М
СИ

СИ
ГЧ

ГЧ
О

'О
О
О

О

от
со

со
со

со
р
ч

СО
1>

тЧ
чгЧ

тч
r
l

СИ
ГЧ

гЧ
тЧ

тч

СМ
Й

СО
СО

СО
00

тч
СО

1>
гч

тч
rl

rl
СИ

ТН
тЧ

тЧ
гч

о
©

СО
СО

СО
СО

t—
05

тч
СО

О
О

ТЧ
тч

ТЧ
ГЧ

тч
тч

Й
от

я
от

я
ф

сз
Еч

Еч
нЗ

И
а

Еч
Я

л
а

а
от

>*
Я

>*
©

Рч
S

Я
О

К
я

©
©

©
©

©
я

я
Кен

Я
ГЗ



I ЭНЕРГИЯ ХИМИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙСВОБОДНАЯ228

Ег2(С204)з.12На0(тв.)=(?)+Ш20(г.)(9’в) (Е)
Максимальная потеря веса при 298.1°К над H2S04

(aq.) различной крепости:

e2(S04)3.8H20(TB.)=(?)4-xH20(r.) (В)
Над H2S04 (aq.)

Потеря
Н20, моли

Пот ря
Ы20, моли Потеря

Н20, мо-
ли

Потеря
Н20, мо-ли

рн
2оРЯ20

% H2so4% H2so4

4.00
5.98
5* 98

0 i 00074
0.00026
0:0000

2.99
. 2.99
3.91

0.01161
0.00580
0.00230

0.65
4.43
6.52
6.59
7.11

0.0 6010
700.11

0.28
0.44
0.56

20
8030
9040Се2(С2О4)3Л0Н2О(тв.) =(?)+хЫ2О(г.) (»ie) (Е)

Над H2S04 (aq.)
0.00580
0.00230
0.00074
0.00026
0.0000

9750

* i Потеря воды происходит непрерывно.0.91
1.20
4.35
9.29
9.29

0.06
0.15
0.27
0.36
0.60

0.02838
0.02580
0.02319
0.01769
0.6И61

Yb, Иттербий
Yb2 (S04)3(TB.) =(?)+S02(r.)+ 02(r.) (1539)

РР Тт
1113
1133
1173
1213

0.025
0.039
0.091
0.197

0.395
0.553
0.743

При 1273°К Pso3=0.005

1253
1273
1293

Рг, Празеодимий
Pr2(S04)3(TB.)=(?) -fS02(r.)+02(r.) (1539)

рТРТ

Lu, Лютеций
Lu2(S04)s(TB.') =(?)4-S02(r.) -f 02(г.) ( is39)

0.539
0.742
1.026

1253
1273
1293

При1173°К Pso3=0.0072

0.024
О 037
0.057
0.118
0.270

10S3
1113
1133
1173
1213

Т РТР

0.361
0.503
0.684

|При1273°KPso3=0.0046

1113
1133
1173
1213

0.022
0.034
0.082
0.179

1253
1273
1293Nd, Неодимий

N42(SО4)3(ТВ.)=(?)+SО2,(г.) +О2(Г.) (1539)

Be, Бериллий
Ве”+Н20(2К.)=Ве0Н,+Н*

Я =0.000232 (1551)

0.313
0.618
0.855

При1173°К PS03=0.008

1213
1253
1273

0.018
0.028
0.045
0.067
0.145

1073
1093
1113
1133
1173

Ве(ОН)2(тв.)=ВеОН’+ ОН/

К=5.2x10-11 (1551)

Ве02+Н20(яс.) =Ве(0Н)2(тв.) Н-20Н'
К=0.00121 (1551)Sa, Самарий

Sa2 (S04)3(TB.)=(?)+S02(r.) +02(r.) (1549)
BeS04(TB.)=(?)+S03(r.)

log Ps03= ~14907/Т-14.10 log T+55.09 (95i)PP TT

BeS04.2H20 *1(тв.)=(?)+хН20(г.) f 796) (E)
0.168
0.401
0.816

При1173°K PSO.,=0.011

1173
1213
1253

0.025
0.038
0.058
0.076

1073
1093
1113
1133

Моли H20 ;в веществе Моли HsOв веществеРТ Т Р

438.1
454.1
473.1
484.1
501.1
508.1

0.0149
0.0112
0.0220
0.0255
0.0254
0.0193

1.87
1.76
1.51
1.18
0.88
0 . 6 6

0.41
0.14
0.09
0.06
0.04
0.02

534.1 0.0237
555.1 0.0238
573.1 0.00062
583.1 0.00062
628.1 0.0253
663.1 0.0237

АЯ для разложения до моногидрата=21220; АНдля разложения моногидрата до безводного вещест-ва=23430.

Gd, Гадолиний
6rd 2 (S04)3(TB.) = (?) -f S02{r.) +02(r.) ( 3539)

0.355
0.705
0.971

При1173СК Pso3=0 , 009

0.021
0.033
0.051
0.076
0.168

1213
1253
1273

1073
10S3
1113
1133
1173 Ве804.4Н20(тв.)=Ве80;.2Н20(тв.) + 2Н20(г.) (Е)

Рз87.1=0 - 024; ДЯ=34500 (795)

Ег, Эрбий
Er2(S04)3(TB.) =(?)+S02(r.)+02(r.) (1539)

Mg, Магний
Mg(TB.)=Mg**+2E' (1382)

MgO( jK.)=Mg(r.)+1/202(г.)
При 3000°К Р0 =0.3 (157)2

1253
1273
12; 3

0.030
0.046
0.107
0.233

ч 0.454
0.632
0.875

При 1273°KPso3=0.007

1113
1133
1173
1213 Mg0(тв.)

Ср=9.6 (88 б, 1108)
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MgCl2.6KH3 и MgCI2.2NH3 (насыщенные смешанные
кристаллы)=(?)+xNH3(г.) (Е)

р367 Л=0.132; АН-13300х (108)

MgO(TB.)=Mg(r.)+ 1 /202(r,)
При 2000°К Ро2=0.000008 («*)

MgO(TB.)+С(графит)=М£(г.) +СО(г.) (1277)

MgO(TB.)=MgO(r.)
P2000 =0.0004 (15 V)

MgBr2.H20(TB.) =MgBr2(TB.)+H20(r.) (84?) (E)

PP TT
Mg**+H20(3K.)=Mg0H4H*

В MgCl2 при 373.1°K, c( ]vigCl2)=0.0625; % гидро-

лиза̂ . 00266 (« « о)
0.106
0.192
0.270

393.1
403.1
413.1

. 0.033
0.039
0.067

423.1
433.1
438.1

Mg(OH)2+2 J4H;=Mg**+2NH4OH(aq.) («12, ei 3, 145? )

MgBr2.6H20(TB.)-MgBr2.H20(TB.)+5H20(r.) (847) да
0.163

Mg(OH)2(TB.)=MgO (TB.)+H20(r.) (7 ii) (E)

0.0139 333.1293.1T P PT

MgBr2,KH3(TB.)=MgBr2 (тв.) + IS'H3(г.) (юз .5) (E)308.1
309.1
317.1
323.1
326.1
335.1
336.1
339.1
347.1
352.1
353.1

0.010
0.013
0 , 0229 *1
0.034
0.0414 *1
0.064
0.072 *i
0.088
0.121
0.149
0.164

*1 Интерполировано.

0.172
0.196 *i

0.211
0.272
0.308
0.321
0.467
0.521
0.6^2
0.770
0.836

358.1
359.1
360.1
367.1
373.1
375.1
381.1
395.1
420.1
431.1
444.1

0.049573.10.0041
0.0229

503.1
550.1 ДЯ=21700

MgBr2.2 JSH3(TB.)=MGBR2.NH3(TB.)+ iSH3(г.)(1 <> з . 5)
(E)

0.107
0.195

550.6
573.1

488.1
503.6

0.011
0.0176

АЯ=20100

MgBr2.6NH3 и MgBi’2.2 j5H3 (насыщенные смешанные
ьристаляы)=(*?)+хЯН3(г.) (E)

^420.1=0.132; АЯ=15200х (юз .5)
MgCl2(TB.)

С^=18.7 (885)

MgCi2(ТВ.) +1/2о 2(Г.)=Mg0(ТВ.)+Cl2(Т.) (885)
д+о = 8820+4.95Т In T-0.00025T2-44.95T (интер-
вал 823°-г-987сК);АТ|98^=3810 (885); Ср. (545, 547, 834,

1010)

MgJ2.2NH3* i (TB.)^MgJ2(TB.)+2^H3(r.) (юз . 5) (Е)

0 ,00130.00087 503.1488.1
АЯ=45400

MgCl2(T8.)+H20(r.)=MgO(TB.)+2HCl(r.)
Ajpe=22480+4.91Т in Т-0.001&5 Г2+0.00000037ТЗ-

=13040

Изамбер («ев) и Эфраим (9?s) дают величины
для различных аммиакатов галоидных солей магния.

59 . ЮТ (интервал 803°+-973СК); ДЯ>
(S85) из (1010)

298.1' MgJ2.6WH3 и MgJ2.2NH3 (насьпценные смешанные
кристаллы) =(?)+хКН3(г. ) (Е)
4̂75.1=0 - 132; АЯ=17200х (юз. 5)MgCl2.li / 2H20(TB.)=(?)+xH20(r.) (Е)

Р413.1=0.191 (847)

MgS04(TB.)=(?)+S02(r.)+02(r.) (636, 951)MgCl2.4H20(TB.)=(?)+xH20(r.) (Е)
 773.1=0.039 (8^7)

MgS04.H20(TB.)=MgS04(TB.)+H20(r.) (Е)
Р298.1=0- . 0013 (430)

Mg l2.6H<:40(TB.).=MgCl2.4H20(TB.)+2H20(r.) (331,847)
(Е)

MgS04.H20(TB.) = MgS04.(?)HL0(TB. ) +xH20(r.) (Е)
Рзо3.85=0.000 (148)

Рт Т: Р

304.7
310.6 *1

315.20
331.41
337.20
337.6 *i

341.37
342.48
347.37
349.63
350.6 * 1

0.0021
0.003
О . 0036
0.0103
0.0149
0.013
0.0174
0.0192
0.0280
0.0288
0.030

*1 ЕСз (847); остальные значения из (зз1).

361.95
3.0. 06
3/ 3.1 *1

377.8
381.3
383.1 *1

386.2
388.7
393.1 *i

403.1 *i

0.0546
0.0830
0.109
0.1296
0.1536
0.163
0.1922
0.2177
0.271
0.362

MgS04.2n20(TB.)=MgS04.H20(TB.)+H20(r.) (Е)
Рзоз.85=0.00359. (148)

MgSO4.4H2O(TB.)=Mg§04.2H2O(TB.)+2H2O(r.) (Е)
Рзоз.85=0.00945 (148)

MgS04e 5H20(TB.)=MgS04.H20(TB.)+4H20(r.) (Е)
Р298.1=0.0064 (430)

MgS04.5H20(TB.)=MgS04.4H20(TB.)+H20(r.) (1«,
430) (Е)

Т (430) Р Т (148) РMgCl2.NH3(TB.) ==MgCl2(TB.)+NH3(r.) (юз . 5) да
502.1
549.6

MgCl2.2 К Н3(тв.)=MgCl2.NН3(тв.)+NН3(г.) (iоз.5)
~

да
0.024
0.107

0.008 572.1 0.124 298.1 0.0116 303.85 0.016460.054 ДЯ=20800
MgS04.6H20(TB.)=MgS04.5H2OlTB.)+H20(r.) (148,

430); ср. (843, 844, 1032) (Е)

0.0129
454.6 502.1 0.205
488.1 АЯ=17900 298.1 303.85 0.02094
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MgS04.7H20(TB.) =MgS04.6H20(TB.)+H20(r.) (257,
458) (Е)

MgS04.7H20 и ZnS0,4.7H20 (смешанные кристаллы)=
(?)+хН20(г. ) (641) (Е)

Т=293.l°i:0.02°К
Т РР Т *1

%m MgSC4 р %m MgS04 Р
288.05
293.15
268.10 *1

298.85
303.85
304.15

0.00641
0.00999
0.0167
0.01601
0.02391
О.02459

0.0300
О.0413
0.0534
0.0753
0.076

305.50
309.75
313.29
318.17
318.31

0.0105
0.0103
0.0101
0.0108
0.0114
0.0109
0.0114

100.0
90.1
81.6
72.0
66.0
63.0
54г5

48.8
44.3
31.7
23.6
11.2

0.0129
0.0126
0.0124
0.0125
0.0130
0.01380.0

*1 Из (257); остальные значения ИЗ (458). .
Mg$04.7H20 HFeS04.7H20 (смешанные криеталлы)=

(?) +хН20(г.) (Е)
Упругость пара моноклинических смешанных кри-
сталлов меньше» ромбических—^больше, чем компонен-
тов. При 317.11°К давление пара смешанных кри-

сталлов равно давлению пара компонентов (1239)

Отдельные точные значения; ср. (ззх, 84з, 986
^

1032,
1325)

Т Р Т Р

293.1 (641)
298.1 (430)
298.1 (1335)

303.85 (148)
303.85 (2 95)
307.3 (895)

0.012
0.0155
0.0164

0.02488
0.02496
0.032

(NH4)2Mg(S04)2.6H20(TB.) =( NH4 )2Mg(S04 )2.
4Н20( ТВ.) + 2Н20(Г. ) (265); ср. (399) (Е)

log Р=2.502+485.1/Г-563500/Т2; АЯ=27400
Р ТТ РMgS04.12H20(TB.)=MgS04.7H20(TB.) +6H20(r.) (843,

844) ( Е)
316.8
309.4
301.5

0.0239
0.0463
0.0805
0.1221

0.0259 *1

0.0151 *i

0.0083 *1

315.9
325.2
334.3
341.3

Измерено при охлаждении.
283.1 0.0100 293.1 0.0192

MgS04.7H20 и CuS04.6H20 (смешанные кристаллы)=
(?)+ХН20(Г.) (891) (Е)

Т=293.1°±0.02°К MgC03(TB.)=Mg0(TB.)+C02(r.) (946); ср. (180,
453, 525, 595, 597.5, 948) (Е)

0.0001
0.0037 *1

0.0089
0.0076 *1

0.0776
0.0825 *1

270. 271

%щ MgS04 Р %m MgS04 Р 0.983
0.949 *1

1.763
3.67 *1

13.87 *1

473.4 *i

813.1
813.1
843.1
843.1
873.1
973.1

673.1
673.1
723.1
723.1
763.1
763.1

Ромбический 7Н20
100.0
97.9

Моноклинич. 7Н20
68.0
59.9

0.011
0.0104

Триклинический 5Н20
0.0062
0.0063

0.0199
0.0197

ДЯ=60863
*1 Вычислено с помощью уравнения:

log /ip
1-log ftp2=АЯ(Гi-T 2)/4.571(Ti • Г2).

15.2 4.5 0.0068
0.00760 . 07.6

376, 563, 664, 565, 1455, 1515)MgC03.3H20 (несквегонит)+С02(г. )=М^**+2НСОз+2Н20(ж.) (1191) из (247, 374,

logS'c* (1/ jSr1/*)
с Лит.C(HC0's )Т /со2

рсо
2

C( Mg* e ) c( NaCl)

0.276
0.279
0.288
0.290
0.300
0.309
0.342
0.401
0.417
0.440
0.499
0.499
0.499
0.508
0.537
0.582
0.607
0.648
0.747
0.749
0.843
0.864

0.4509
0.6164
0.6550
1.3522
0.6568
0.6433
0.6125
0.5016
1.0359
0.4352
0.4288
0.4589
0.6380
0.3093
0.8170
0.7447
0.7094
0.6517
0.5298
0.5260
0.4231
0.4716

(1465)
(1455)
(1455)
(376*1)
(1455)
(1456)
(14 55)
(1455)
(376*1)
(1455)
(1455)
(1455)
(1455)
(1455)
(376*1)
(374*1)
(376*1)
(374*1)
(376*1)
(374*1)
(374)
(247*2)

О .000386
0.00144
0.00208
1.000
0.00327
0.00599
0.00612
0.0107
1.000
0.0135
О .0440
О .0542
0.1867
0.0153
1.000
0.99
1.000
0.99
1.000
0.99
0.99
0.95

288.1
288.1
288.1
363.1
288.1
288.1
288.1
288.1
355.1
288.1
288.1
288.1
288.1
288.1
343.1
323.1
335.1
313.1
319.1
303.1
295.1
296.1

О.0224
0.0233
0.0244
0.028
0.0270
О.0324
О.0356
0.0505
0.058
0.0615
0.0830
0.0830
0.0830
0.0830
0.096
0.113
0.123
0.140
0.186
0.187
0.237
0.209

0.00039
0.00145
1.00210
1.007
0.00330
0.00605
0.00618
0.0108
1.007
0.0136
0.0444
0.0547
0.1885
0.0154
1.007
1.00
1.007
1.00
1.007
1.00
1.00
0.96

О.0278
0.0296
0.0304
0.056
0.0360
0.0466
0.0500
0.0814
0.116
0.1042

• 0.1656
0.1656
0.1656
О.1470
0.192
0.226
0.246
0.280
0.372
0.374
0.474
0.418 0.121
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log• 42 (МкЧь)т c(Mg ’) с(нС0з > c(NaGl) Рсо2 /СО Лит.2 С

285.1
302.4
291.1
292.6
285.1
286.5
285.1
292.6
291.1
285.1
276.6
292.8
285.1
291.1
285.1
291.1
292.1
285.1
296.1
292.3
292.3
292.6
285.1
291.8
291.1
291.1
291.1
291.1
291.1
296.1
296.1
296.1
296.1

0.875
0.883
0.887
0.958
0.989
1.005
1.066
1.086
1.116
1.118
1.125
1.151
1.153
1.154
1.192
1.234
1.244
1.248
1.258
1.282
1.313
1.349
1.355
1.418
1 ..44Э
1.584
1.632
1.632
1.632
1.685
1.918
2.314
2.795

0.510
0.520
0.524
0.612
0.652
0.674
0.758
0.786
0.830
0.834
0.844
0.884
0.886
0.888
0.948
1.016
1.032
1.038
0.412
1.096
1.150
1.214
1.224
1.342
1.400
1.672
1.776
1.776
1.776
0.420
0.380
0.356
0.210

0.50
0.996
0.99
0.995
0.99
0.984
1.48
2.08
1.98
1.98
0.99
3.15
2.48
2.48
2.95
3.93
4.58
3.93
0.95
5.48
6.05
7.35
5.84
8.80
9.62

14.92
16.76
30.17
43.46

0.95
0.95
0.95
0.95

0.2925
0.3837
0.3795.
0.3129
0.2846
0.2694
0.2775
0.3109
0.2802
0.2781
0.1725
0.3199
0.2838
0.2834
0.2801
0.2915
0.3070
0.2822
0.4780
0.3068
0.3002
О . 3049
0.2721
0.2874
0.2819
0.2684
0.2590
0.3441
0.3969
0.4696
0.5129
0.5414
0.7705

0.50
1.004
1.0.0
1.005

0.255
0.260
0.262
0.306
0.326
0.337
0.379
0.393
0.415
0.417
0.422
0.442
0.443
0.444
0.474
0.508
0.516
0.519
0.206
0.548
0.575
0.607
0.612
0.671
0.700
0.836
0.888
0.888
0.888
0.210
0.190
0.178
0.105

(374)*3

(376)*1

(374)*1

(37 6)*1-
(374)*1
(376),.1
(374)*3

(376),8

(563
_

565)*2

(374)*1
(374)*1

(37 6)1= 3
(3 74)*3

(563-565) s2

(374)*3

(563 — о65)*2

(376)*3

(374)*3

(247)*2

(37 6)*3

• (376 )
(3 76)
(374)*3

(376)*3

(563-56>)*2

(563-665)
(563-565)
(563-565)
(5бЗ- 565)*2,4

(247)*2

(247)
(247)
(247)

1 . 0
0.993
1.5
2.1
2 . 0
2 . 0
1.0
3.2
2.5
2.5
3.0
4.0
4.7
4.0

0.965 0.96
5.6
6 . 2
7.5
6 . 0
9.0

10.0
16.0
18.0
35.0
56.0
0.96
0.96
0.96
0.96

2.21
3.11
4.82
7.50

Концентрация*i 1 atm; серия
* * Твердая фаза Mg(HC03)2.

(374, 376). * 2 Серии различных давлений (374, з7 в).в молях. * 3

Mg[Pt(CN)4].7H20(TB.)=(?)-bxH20(r.) ( Ю29) (Е)
Над H2S04 (aq.)

log к. п. AF0JTТ Лит.
0.455
0.568
0.568
0.670
0.709
0.709
0.756
0.806
0.919
1.006

276.6
285.1
291.1
291.1
293.1
295.1
296.1
303.1
313.1
323.1

8.25
7.80
7.80
9.20
9.74
9.74

10.38
11.07
12.62
13.82

(374)*1
(374)*1

(563
_

565)*2

(374)*1
(1615)

(374)*1

(247)*2

(374)*1
(3 74)*1

(374)*1

* 2 Концентрация в

Потеря Н2О,
моли

Цотеря Н20,
молирН20 рН20

0.01914
0.01758
0.01642
0.01442

0.01099
0.00974
0.00796

0.15
0.43
0.52
0.58

0.63
0.67
0.68

Mg3N2(TB.)=3Mg(TB. )+N2(г.) ( эо2)

Са, Кальций
Са(ж.)=Са(г.)

Дро == 91280+1.20Т in Т +0.00076Т2-72,866Т (интер-
вал 1233°-М380°К) ( пэх) из i1* ); по Пиллингу (И40)
и энтропиям для Са(0)=Са(г.), ДЯ0=41290 и по из-
мерениям для Са(£) =Са(ж.) ДЯ0= -9590, откуда

ДЯо== 31700. Возможны невыясненные ошибки

*i Серия 1 atm (374, з ? б).
молях.

Mg(HC03)2(TB.)=3Mg” + 2HC0'3 (1191) из (Ш )
ДЯ= ~. 5300; AF2 =370298.1

log
< Mg.

) (l /m±) р1!2 ApojTlog к. п.Т Са(а)
ДЯо, AF0=0; е̂ =4.94+0.0042Т.; Sg98 . i=9.546 (U »i)

ИЗ (86, 222, 335, 363, 365, 529, 1073)-0.024
-0.009

0.022
0.057
0.110
0.148
0.172
0.230

1.741
1.721
1.680
1.635
1.565
1.514
1.482
1.407

-0.330
-0.124

0.302
0.783
1.511
2.033
2.363
3.159

1.011
0.987
0.941
0.889
0.816
0.764
0.733
0.660

-0.2054
-0.1950
-0.1743
-0.1496
-0.1124
-0.0838
-0.0658
-0.020

273.1
278.1
283.1
291.1
303.1
313.1
323.1
333.1

Са(/3)
Ср = 6.2 + 0.00152Т; Sg98 . a

1.26Т 1пТ+0.00134Т2+7.511Т; ДЯ° 98 л= 117;
= 10.827; Дя.о=-140-

Ар298.1=78; AS§98 < 1=0.131; ДSg из теплоемко-298.1

стей=1.281 (цех)



СВОБОДНАЯ ЭНЕРГИЯ ХИМИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ232
*

Са(0)=Са(ж.) СаН2(тв.)=Са(ж.)+Н2(г.) (Юи)
Д%= 0; АН 1°Пл.~ — 9590 (И91) из (ш, -ion)

Р Г Рт
Са(0)=Са(г.) (ив!) из (и*о)

ДЕ<> — 40600+1.20T In Г+0.00076Т2-32.67Т;

АЛ 998 > 1=40310; АЩ98 Л=24, 60; ДР|98 л = 32980

1053.1
1098.1
1146.1
1190.1

0.0145
0.0592
0.125
0.243

0.465
0.580
0.716
0.928

1236.1
1259.1
1279.1
1300.1дЯо*1 р (вычисл.)*1Р 1Т

Са(0Н)2(тв.)= Са"+ 20Н'

2 98.1=6960 (U 91)
41463 8.36x10-7

41766 3.57 х10-6

41834 1.67 x10-5

41648 1.81x10-5

40512 5.29 x10-5

40514 1.52x10-4 '

-32.812
- 32.541
-32.546
-32.762
-34.047-34.040

776.1
826.1
878.1
881.1
925.1
973.1

7.38 хЮ-7

2.99 хЮ-6

1.225x10-5

1.474x10-5

8.079x10-5

2.276 x10-4

Са(0Н)2(тв.)=Са0(тв.)+Н20(г.) (353, ?ii) (Е)
A#29i.i (Томсен) 25190; АН вычислено по уравнению

d In PJdt=AH /РТ2 =25400

= 36.71, откуда I=-33,952;

=33285.
574.1 *1

593.8 *1

603.1 *1

606.9 *1

609.6 *1
613.7 *i

614.8 *i

620.7 *1

622.8
639.1
642.1
(550.1
662.1
663.1
663.8 *1
670.1
674.2 *1
681.1
690.1
694.4

Из Са(г.).;
АНо=412£0; 'АН §98 л-

0.00350
0.00708
0.00976
0.01103
0.01218
0.01388
0.01440
0.01762
0.01863
0.013 *2

0.0121 *з
0.021 *2

0.0229 *з
0.032 *2

0.0617 *2

0.032 *а
0.0805 *2

0.0414 *з
0.046 *2

0.1332 *2

701.1
707.1
717.1
721.1
721.1
731.1
740.1
741.1
759.1
761.1
773.1
776.1
780.1
780.1
797.1
797.1
800.1
804.1
812.1
830.1

0.072 *з
0.084
0.2308
0.121 *3-
0.125 *2

0.158
0.191 *2

0.196 *3

0.305
0.308 *з
0.417 *2

0.439 *2

0.467 *2

0.476
0.668 *2

0.695
0.692 *2

0.879
0.863 *2

1.000

298.1

=40870; Аро298.1 *1

(а)=Са (0)
АН673.1=100+25; см. Оа(/3)

Са(тв.)=Са’*; Е® =2.77 (14:8)300.1

Ga.6 NH3(TBO=Oa (TB.)+ 6NH3(r.) (юз, ? 9з) (Е)

f Ртр

262.1
273.1 *1

283.9 *1

290.4

0.114
0.204
0.4035

294.8 *i

304.3
316.8 *i

0.0230
0.0300
0.0605
0.0908 АН=61920

Из (793); остальные значения из (юз).*1

СаО(тв.); С^=11.0+0.0008Т (и«1)
*i Из (353); остальные значения из (711). Данные

Драгерта и Джонстона заметно различаются. Трудно
*2 Среднее между

Са0(тв.)=Са(г,)+1/ 202(г.)* при 2000СК, Ро2=0.0002
(157) сказать, чьи данные лучше,

двумя определениями при соседних температурах.
*з Интерполировано по уравнению: 1=1.881^+349,.

где Г—температура вещества, а температура Н20,.
соответствующая давлению Р.

СаО(тв.)—СаО(г.); Р20оо=0 0003 (167)

02(тв.)=Са0(тв.)+ з /202(г.) из ( 79)

I *2 СаС12( низший гидрат)=СаС12(тв.)+хН20(г.) (ss) (Е)

323.1

I *зТ Р / *1

273.1
298.1

0.00009
0.00045

0.00176473.1
523.1
573.1
623.1
673.1

-10.50
-10.52
-10.50
-10.71
-11.03

0.1228
0.1330
0.1411
0.1632
0.1998

- 31,85
-29.83
-28.14-26.92
- 26.04

-16.35
-15.51
-15.35
-15.16
-15.15

СаС12.2Н2С(тв.) =СаС12.Н20(тв.)+ Н20(г.) (1252); Ср..
(1036, 1037) (Е)

428.1
438.1
443.1
448.6

338.1
351.1
373.1
402.1

0.017
0.032
0.079
0.230

0.576
0.799
0.941
1.108

* 1 Верхний температурный интервал дает A
3470 — 15.2Т; A -F|98 л= — 1060. *2 Нижнийтемператур-
ный интервал дает АЗ о=700 —10.5Т; АР®

98 Л=-24В0.
* з Де-Форкраунд (435) нашел АЯ=10800; или AF °=
10800 — 28.56Т; AF2 S8 л=2290. СаС12.4Н20(а-тв.)=СаС!2.2Н2О(тв.) + 2Н2О(г.) (1252);

Ср. (1036, 1037) (Е)

258.1
273.1
283.1
293.1
298.1

0.00022
0.00078
0.00164
0.00326
0.00447

303.1
308.1
313 1
318.4

СаН2(тв.); ^=10.3+0.00667 (u»i) 0.00610
0.00824
0.01122
0.01549

СаН2(тв.)=СаН2(ж.)

0^ ? 0 8 9.7=° ( 7 4 5 - 5)

СаН2(тв.)=С£(^) +Н2(г.)
Аро =47370-2.4Т In Т+0.00209Т2-22.778Т (интер-
вал 914°-М020°К); АБ|98 Л=47900; ДР°98 л=36690

(1191) ИЗ (1S 8); АР ®
91Л=45100 (528); ср. (394, 794)

СаС12.6Н20(тв.)=ОаС32.4Н20 (а-тв.)+ 2Н20(г.) (3252).
Ср. (843, 844, 1036, 1037) (Е)

0.00036
0.00121
0.00253

258.1
273.1
283.1

253.1
218.1
302.9

0.00497
0.00668
0.00895
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Са§04.2Н2 О(тв.)=С;а$04(растворимый ангидрит)
2 20(3.) (634.5 *1) ,( )CaS04.2Н26(тв.)4-2NH4OH(aq.)=Са#’+2NH* + SO;'+

20Н'+2Н20(Ж.) (Ю64)
Т Р Рт

Са(ОН)2(тв.) +S04 +H20 = CaS04,2H20(TB,.)+20H'
(1066) 0.0096

0.0188
0 * 0759

288.4
298.1
321.9

0.1417
0.2712

333.1
345.1
АН=4740 (Томсен)

КсС< он') G(S0 4 ) с( Са* *)

Т=288.1°К
*1 Дает также значения, вычисленные по урав-

нению: log P=log Pw+1.407-514.6/Т, где Pw— давле-
ние пара воды.

0.00250
0.00250
0.00271
0.00268
0.00325
0.00332
0.00571 '

0.00526
0.00696
0.00687

0.0454
0.0357
0.0604
0, 0617
0.0942
0.0952
0.140
0.138
0.167
0.165

0.702
0.925
0.437
0.431
0.199
0.193
0.0674
0.0682
0.0326
0.0336

0.1786
0.1818
0.1625
0.1632
0.1370
0.1357
0.0972
0.0968
0.0737
0.0745

СаВО4.2Н20(B2.)=Са804(природный ангидрит)+
2Н20(3.) ( )

АН=4606 (634.5); вычисленные значения Р по урав-
нению: log P=log Pw+1.486-500/Т

СаВ203.еН20(тв.) + S04= СаВ04.2Н20(тв.) + S20" •

4 20(6.)
^282.1=7940 x 104; #298,1=9475 х104 (795.5)

Т=313.1°К

0.0376
0.0375
0.0545
0.0573
0.0827
0.0783
0.0950
0.0760

0.00152
0.00153
0.00232
0.00225
0.00401
0.00392
0.00517
0.00544

0.1314
0.1305
0.1086
0.1119
0.0770
0.0776
0.0596
0.0576

0.460
0.455
0.216
0.218
0.072
0.077
0.0374
0.044

Са82Оз.СН£О(тв,)+С0',=Са0Оз(тв.)+82О''з'+ен20(ж.)
-К298.1^102 (795.5)

Ca (N03)2-2H20*i(TB.)=Ca(N03)2.(?)H20(TB.)+
2НаО(г.)

^зоз.т^ - ООЗб (843)

Т=343.1°К

0.713
0.477 ч

0.4810
0.2287
0 ,2241
0.0822
0.0832
0.0383
0.0355

0.0207
0.0221
0.0259
0.0334
0.0332
0.0433
0.0416
О.0506
0.0535

0.1212
0,1024
0.1118
0.0675
0.0864
0.0596
0,0588
0.0440
0.0436

0.00071
0,00098
0.00089
0.00130
0.00134
0.00241
0.00244
0.00357
0.00360

I
Состав неопределенный.

С а(N03)2-ЗН20(тв.)= Ca(N08)2.2Н20*i(тв.) +Н20(г.)
(843) (Е)

0.0013
0.0047

0.0080288.1
303.1

313.1

Т=373.1°К *1 Состав неопределенный.
0.1054
0.1092
0.0904
0.0880
0.0708
0.0693
0.0485
0.0499
0.0334
0.0360

0,727
0.930
0.487
0.478
0.243
0.234
0,0912
0.0(. 08
0.0482
О.0472

0.0153
0.0128 -
0.0167
0.0162
0.0206
0.0205
0.0258
0.0274
0.0230
0.0274

0.00018
Ca( N03)2.4H20(TB.)=Ca(N03)2 -3H20(TB.)+H20(r.)

(843) (Е)0.00041
0.00045
0.00082
0.00089
0.00187
0.00178
0.00303
0.00271

0.0014
0.0025
0.0058

0.0096
0.0126

283.1
293.1
303.1

308.1
313.1

СаСОз (арагонит)+С02(г.)+Н2О(ж.)=Са**-f-2НСО3
(1191) ИЗ (39)

.1=-54.8Q7;- АН®
**.1=-8550; AF§98 >1=7788

S04.2И20(тв.)=CaS04.1/ 2Н2 О(тв.)+11/2Н20 (г.)
(684.6 *1, 843) (Е)

log
С( НС03) f / J 2 (1/яУ»)/С02тт р с(Са* * )Г р

0.00661
0.0120
0.0617
0.0651
0.1180

345.1
350.2
355.85
373.1 *2

374.55

290.1
298.1
321.1
323.1
333.1

0.2366
0.3136
0.4209

0.881-г-0.942
О.9984

0.00876
0.01066
0.0146

0.01752
0.02132
О.0292

0.162 1.8522
0.179 1.7703
0.209 1.6366

308.1
298.1
282.1

0.969
0.992
1.012

log к. п.Т AF 0/T
АН=3921

1.783
1.901
1.974

24,49
26.11
27.12

282.1
298.1
308.1

*1 Значения Р вычислены также по уравнению:
log Р= log Pv,-i-i .493- 567.7/Т, где Р^—давление пара
воды. *2 ИЗ (843).
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;<,аС03(кальцит)+С02(г.)+Н20(ж.)= Са**-}-2НС0' (im) из (зэ, 2ва,
1516); ср. (241, 244, 245, 871)

AS298.I=-55-579; °98 <1=-8588; AF°98 >1

374, 56.3, 584, 565, 719, 752, 975, 1319, 1514,

=7980

logх /а 0/</3)/С02 Лит.С( НС0'3)г * 6РС02c(Ga’*)

(752)
(752)

(1514, 1515)
(1514, 1515) ^(1514, 1515)
(1514, 1515)
(1514, 1515)

(1319)
(1514, 1515)

(1319)
(1319)
(1319)
(1319)
(1319)
(1319)
(1319)

(39)
(1319)
(1319)

0.000586
0.000922
0.00110
0.00114
0.00114
0.00118
0.00122
0.001462
0.00164
0.001674
0.002728
0.004452
0.005922
0.007194
0.010656
0.013264
0.015300
0.015748
0.017708
0.018860
0.019440
0.021720
0.021700
0.02350
0.0260
0.028220
0.0312
0.036680
0.042780
0.0510
0.0512
0.0566
0.0614
0.0678
0.0684
0.0760
0.0760
0.0786
0.0806

0.030
0.037
0.041
0.041
0.041
0.042
0.043
0.047
0.050
0.051
0.064
0.082
0.094
0.104
0.127
0.141
0.151
О Л54
0.163
0.168
0.175
0.180
0.180
0.188
0.198
0.206
0.216
0.235
0.253
0.277
0.277
0.291
0.303
0.319
0.320
0.338
0.338
0.343
0.348

2.1581
1.9595
1.8916
1.8761
1.8761
1.8612
1.8466
1.8323
1,7182
1.8419
1.8364
1.8296
1.8096
1.8082
1.7882
1.7776
1.9110
1.7751
1.7650
1.8236
1.7646
1.7609
1.7622
1.7235
1.6871
1.7485
1.5967
1.7340
1.7247
1.9499
1.7188
1.7214
1.7203
1.8231
1.7164

v 1.7127
1.7704
1.7509
1.7420

0.000300
0.000300
0.000315
0.000315
0.000315
0.000315
0.000315
0.000500
0.000315
0.0008Р0
0.00330
0.01374
0.02792
0.04958
ОЛ408
0.2513
0.969
0.4125
0.5478
0.992
0.7224
0.9743
0.99
0.92
1.012
1.98
0.92 .
3.93
5.84

46.93
9.62

13.24
16.76
45.92
22.58
30.17
44.97
43.46
44.07

0.000293
0.000461
0.00055
0.00057
0.00057
0.00059
0.00061
0.000747
0.00082
О..000850
0.001372
0.002231
0.002965
0.003600
0.005330
0.006631
0.007650
0.007875
0.008855
0.009430
0.009720
0.010860
0.010850
0.01175
0.0130
0.014110
0.0156
0.018340
0.021390
0.0255
0.0256
0.0283
0.0307
0.0339
0.0342
0.0380
0.0380
0.0393
0.0403

323Л
298.1
303.1
296.1
295.1
294.1
294.1
289.1
274.1
289.1
289.1
289.1
289.1
289.1
289.1
289.1
308.1
289.1
289.1
298.1
289.1
289.1
289.1
288.1
282.1
289.1
273.1
289.1
289.1
328.1
291.1
291.1
291.1
218.1
391.1
291.1
308.1
291.1
298.1

(39)
(1319)
(1319)
(374)
(263)

1 . 0

(39)
2.0 (374)

(263)
(374)
(374)

(БвЗ-ббБ)
(б63-56б)
(56 3— БвБ)
(563-666)
(563-565)
(563—665)
(563-565)
(56 3-565)
(563-565)
(563-565)

4.0
6 . 0

56.0
10.0
14.0
18.0
56.0
25.0
35.0
56.0
56.0
56.0

AF0/ T Лит.Т log к. п. СаСОз(кальцит)+Н2СОз(аа.)=Са”+2НСО,
з (u*i)

(975, 1340)

log к. ?.298 =1.458; AF®

из
24.00
24.20
25.11
25.55
25.99
25.99
26.79
25.89
26.08
26.28
26.28
26.77
26.70
27.39
26.77
26.50
27.83
27.03
27.68
30.00
28.56

(263)
(1614, 1515)

273.1
274.1
282.1
288,1
289.1
289.1
291.1
294.1
294.1
295.1
296.1
298.1
298.1
298.1
298.1
303.1
308.1
308.1
318.1
323.1
328.1

1.747
1.763
1.828
1.860
1.892
1.892
1.951
1.886
1.898
1.914
1.914
1.949
1.944
1.994
1.949
1.929
2.026
1.969
2.015
2.184
2.079

=5970298.1(39)
(263)
(374)
(1319)

(563-56 5)
(1514, 1516)
(1514, 1615)
(1514, 1515)
(1514, 1515)

/ l 0g\{VK J)ЧшС( Н2С03 ) с(Са* *) с( НС0з ) Лит.и '

0.00269
0.00104
0.00863
0.00352
0.00181
0.00206
0.00475
0.00315
0.00406
0.00455
0.0100
0.00395
0.00656
0.0114

0.00370
0.00363
0.00414
0.00412
0.00423
0.00436
0.00278
0.00473
0.00170
0.00560
0.00604
0.00931
0.00611
0.00657

0.105
0.110
0.111
0.111
0.117
0.119
0.121
0.124
0.133
0.134
0.135
0.136
0.139
0.140

0.00740
0.00244
0.00828
0.00824
0.00304
0.00817
0.01181
0.00361
0.01590
0.00Ш
0.01208
0.00612
0.00492
0.01314

(1340)
(1340)
(1340)
(975)

(1340)
(1340)
(1340)
(1340)
(1340 )
(1340)
(1340)
(1340 j
(1340 j

(1340)

1.3744
1.3595
1.3685
1.3666
1.3545 *1
1.3572 *i

1.3627 *2

1.3676 *1

1.3251 *з
1.3393 *1
1.3516
1.3514 *4

1.3814 *i
1.3340

(39)
(583-565)

(753)
. (975)

(1514, 1515)
(39)

(ов3-565)
(563-565)

(752)
(563-565)
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ших температурах, но, с другой стороны, более низкие
давления при высших температурах. (P=l atm при
1182.1СК.) Величины Риьенфельда (1227) занимают
среднее положение. Он дает уравнение: log Р=

8300

log# ( Vs)с 7
с(н2С03) с(са“) с(нС0'3) Лит.1[ К

(1340)
(976)
(1340)
(1340)
(1340)
(1340)
(1340)
(9 75)
(97 5)

0.00350
0.01946
0.00379
0.00812
0.00824
0.00922
0.00732
0.0418
0.050
0.052
0.052

0.152
0.171
0.191
0.193
0.193
0,197
0.227
0.259
0.274
0.279
0.279

1.3168 *5

1.3351
1.3109 *в
1.3269 *7

1.3482 *8

1.3513 *8

1.3272 *Ю

1.2897
1.2828
1.2976 *и
1.3620 *и

0.00662
0.00973
0.01004
0.00406
0.00112
0.00461
0.00366
0.0224
0.0250
О .О26О
0.0260

о ;00356
0.0373
0.00494
0.00256
0.00310
0.00444
0.00187
0.333
0.444
0.550
0.858

„__ + 1.75 log Т + 0.011916Т - 20323 х 10-9 Т24-
82446x10-13 Тз+0.319; ср. (iso, 453, 625, 8 зэ).

Согласно Лебо (ззе) смеси со щелочными карбо-
натами имеют более низкие давления С02, чем чистый
СаС03; очевидно в них имеются двойные карбонаты;
ср. (837).
CaS04.2Ha0(TB.)+C0'/ = СаС03(тв.Н-80"+ 2Н20(ж.)

с NH; (106S)(976)
(975)

СаС03(кадыщт)=СаСОз(арагонит)

=0.772; АЯ 298 л=38;ДР°98л=-192(и9г)иг(з 9)л
' прибавлено. *2 0.00625
*3 0.0125 Мс NaHC03 прибав-

*6 0.00312М
*1 0.00199U с ‘ CaSO

NaHCG3 прибавлено,

лено. * 4 0.01625МсСаС12 прибавлено.
CaS04 прибавлено. * 6 0Л0625Мс CaS04 прибавлено.
* 7 оМШШс NaLl прибавлено. *8 0.0125МcNaCl при-
бавлено. *90.0625 М cMgS04 прибавлено. *’о о.ОШМс
Na2S04 прибавлено. *и Твердая фаза Са(НСОз)г *
( М с—моли / л.)

A82298.1

С
Са(НС03)2(тв.) = Са*Ч- 2НС0'3

=6399 (Hoi)AFS2 9 8 . 1

СаС03(калыщт) -ьН2С03(а^.)=Са(НС03)2(тв.)

А^298.1=-429 (1191) из (975)СаС03(тв.) =Са0(тв.)+С02(г,) (1390.6) (Е)

AF0=42216-2.4Т In Т +0.00355Т 2+0.00000031ТЗ-
23.698Т (1191) из (1390.5); ИЛИ -23.753Т (И91) ИЗ

(7 J 8); АЕ2°98 Л =31384 (1191)
СаСО3(кальцит)+С204' = СаС204(тв.)(оксадат) +

СО'8 (1191) ИЗ (429, 1167, 1168)

АН 298.г= — 7460; AFO98 >1=-306 ( 9)
ртт р

1210.1
1322.4
1355.6
1430.8
1499.4
1514.Q

АН—43300, Бертло

0.4513
0.5245
0.5317
0.6722
1.157
1.151

1.770
6.439
8.892

18.687
34.333
39.094

1115.4
1126.0
1127.6
1142,0
1177.4
1179.6

Т с(КаС204) С(К2С03) КсРсССКС1)

298.1
218.1
298.1
298.1
298.1
298.1
322.8
332.1
369.1

0.080
0.084
0.1869
0.159
0.160
0.166
0.3062
0.3531
0.266

0,303
0.299
0.3131
0.60 /
0.606
0.600
0.1938
0.1469
0.117

1.183
1.183
1.50
2.37
2 37
2.37
1.50
1.50
1.183

3.80.034
0.034 3.6

1.675
.3.80.068

0.068
0.068 .

3.8
3.6

Различные формы СаС03—мел, мрамор, кальцит
и арагонит—дают в пределах точности измерений
одинаковые величины. О значениях давления выше
эвтектической точки см. оригинальную работу.

СаС03 с 0.38% СаО плавится при 1662.1°К и

0.633
0.416
0.44

СаС03(арагонит) + С20" =СаС204(тв.)(оксалат) -f- С0'8
(1191) ИЗ (429)

АЯ298.1=-7225; AFj98 > 1=-484

имеет при этой температуре давление 1.025 atm.
11355

Формула: log Р т -5.388 log Т + 26.238,

вычисленная из экспериментально определенных ве-
личин, дает: С(К2С204)Т с< К2С03) Кс

Р *1р *1 ТТ 298.1
322.8
332.1

0.1532
0.2682
0.3302

0.3467
0.2318
ОЛб-,8

1.50
1.50
1.50

2.262
0.864
0.514

0.000096
0.00054
0.00242
0.00908
0.0292
0.0832
0.220
0.489
1.000

1173.1
1223.1
12 * 3.1
1323.1
13/ 3.1
1423.1
1473.1
1513.1

773.1
823.1
873.1
923.1
973.1

1023.1
1073.1
1123.1
1170.1

1.043
2.075
3.871
6.837

11.499
18,092
28.680
39.66

СаС2(тв.)+К2(г.)=СаСМ2(тв.)+С(графит) (143s)

СаС2(тв.)=Са(г.)+2С(графит) (Щ, 1438)

СаО(тв.)+ЗС(графиг) = СаС2(ж ТВ.)+СО(Г.) (!*»,
426, 816, 1266, 1271, 1437, 1438, 1439)

• ч

СаСК 2(тв.)+С+2Кае1(ж.) =СаС12(ж.)+ 2КаСК(ж.)(449,
818)*т В Хорошем согласии с этими величинами (1394)

найдено Р=О.ООШ)04ч-О.ООСС12 при 673.1°К; ср. (и«4,
1227, 1560)* Ca(CNS)2.3/2S02(TB.)=(?)+xS02(r.) (зэг) (Е)

Джонстон (718) работал с очень малыми количе-
ствами материалов и нашел P=1 atm при 1171.1°К.
Согласно Джонстону Р может быть вычислено по

9340

РТ Т Р

0.046
0.086
0.224

268.1
273.1
284.6

0.362
0.562
1.000 *1

292.6
300.6
307.1— +1.1 log Т — 0.0012Г +6.001.формуле: log Р=-

Ускоряя равновесие путем прибавления основных
соединений вреде 1л2С03 или Na2C03, Завриев (Шд)
получил' несколько белее высокие давления при низ-

АН=10740х
*1 Экстраполировано.
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CavS04(TB.)-fSi02(TB.)=CaSi03(TB.) 4-S02(r.) +1/a02(r.)
-Pi6 4 6 =l »00 (экстрап.) (950)

t=tw+2.2, где i^r-температура, при которой да-
вление чистой воды равно давлению пара вещества
при температуре t.Вещество состава Sr(0H)2 *2.2H20
(состоящее из 9- и 2-гидрата) обладает'средним дав-
лением между давлениями двух гидратов по уравне-
нию: t=0.93^+17 (711, 718). Данные в работе (844)
слишком низки.

CaS04(TB.)-}-Al203(TB.)=CaAl204(TB.)+S02(r.)+
VaOaCr.)

-Pi636 =l*00 (экстрап). (950)

Ол*К2(тв.)== ЗСа(ж.> 4- N2(r.)
log р=-24360/Т +13.285 (7«) 8гС12.2Н20(тв.)=8гС12(тв.)+ 2Н20(г.) (844) (Е)

РТ Т РSr5 Стронций
Sr.6NH3(TB.)=Sr(TB.) -{-BNH3(rO («в) (Е)

293.1
313.1

0.0024
0.0074

353.1
3.3.1

0.091
0.309РТРГ

0.175
0.207
0.255
0.362 * г
1.000 *i

293.1
297.1
300.1
306.6
319.1

8гС12.6На0(тв.)=8гС12.2Н20(тв.)+4Н20(г.) (is, 68,
458, 895, 1335); Ср. (291, 844, 1326) (Е)

Мендис (986) считает, что значения в (is) более точны,
чем у Фровейна (4 б8); ДЯ=12760, вьщислено по урав-

нению Вант-Гоффа (458).
298.7 *2

303.0 *2

303.11 *з
307.2 *2

307.3
307.76 *з
310.65 *2

312.55 *з
313.1 (вз)
323.1 (бз)

0.0555
0.071
0.103
0.120
0.154

273.1
278.6
284.1
287.6
291.1

ДЯ=59460I
248.1 (63)
258.1 (6 3)
273.1 (63)
287.85 *з
258.1 (бз)
262.8 *2

293.44 *з
298.1 (бз)
298.1 *6

298.76 *з

0.00007
0.00014 *i
0.00050
0.00432
0.00525
0.00738
о:00676
0.01101
0.01121
0.01029

0.01147
0.01557
0.01430
0.02083
0.0186
0.02016
0.02617
0.02838
0.03157
0.06126 *1

*1 Экстраполировано по данным Редерера (1238).
SrH2(TB.)=Sr(TB.)-f Н2(Г.) (384)

Sr(0H)2(aq.)=Sr**+20H' (7«о, 78i)

Sr(0H)2(TB.)=Sr0(TB,)+H20(r.) (»n, 7*8) (Е)

703.1
725.1
733.1
743.1
761.1 .
'776.1
797.1
819.1
834.1
870.1
870.1
901.1

0.196
0.217
0.308
0.367
0.413
0.467
0.567
0.689
0.692
0.811
0.862
1.000

907.1
912.1
943.1
952.1
962.1
979.1
994.1

1013.1
1015.1
1027.1
1038.1
1051.1

0.0089
0.0121
0.0141
0.0158
0.0229
0.0276
0.0414
0.054
0.072
0.109
0.121
0.197

*1 Интерполировано по уравнению: log Р=7.785-
* 2Из(18).2794,1/(Т+152).

*5 Из (1335). *ЗИо(4 58). *4 Иа(895).

SrClaNH3(TB.)=SrCl2(TB.)+ NH3(r.) (654 *i) (Е)

273.1
336.1

0.083
0.317

351.1
381.1

0.395
0.541

АН=11500
*1 Эти данные не очень надежны.

ДЯ=27350 (Томсен); ДЯ=20700; £ =3.62£w+416,
где iw— 'температура, при которой давление чистой
воды равно давлению водяного пара вещества при
температуре U

SrCI2.8 NH3(TB.)=SrCl 2.(?)NH3(TB.)+xNH3(r.)
(6 54) (Е)

305.9 0.803
АЯ=9900х

273.1
291.1

0.105
0.339«г(0Н) 2.Н20(тв.)=8г(0Н)2(тв.)+Н20(г.) ( ? озо, юзг)

(Е)

SrBr2.6Н20(тв.)=(?) +хН20(г.) (844) (Е)

0.0023
8г(0Н)2ЛН20(тв.)=8г(0Н)2.Н20(тв.)+6На0(г.)

(1030, 1032) (Е) 293.1 313.1 0.0071
,Sr(0H)2.8H20(TB.)=Sr(0H)2.7H20(TB.)+H20(r.)

(1030, 1032) (Е) SrBr2.NH3(TB.)=SrBr 2(TB.)+ NH3(r.) ( 654) (Е)

0.151427.1 488.1 0.541Sr(0H)2.2H20(TB.)== Sr(0H)2.H20(TB.)+H20(r.)
(711, 718, 844) (Е)

0.038
0.050
0.075
0.107

АЯ=16800

358.1 *1
361.0
362.6
373.1 *1

0.126
0.141
0.150
0.314

326.7
332.2
343.3
352.3

8гВг2.2ЯНз(тв.)=8гВг2.ЯНз(тв.)+ЯНз(г.) (654) (Е)

0.102 350.1336.1 0.363
ДЯ=12800

*i Из (844); остальные значения из (711, 7is). SrBr2.8NH3(TB.)=SrBr2.2NH3(TB.)+6NH3(r.) (664) (Е)

Sr(OH) 2.8Н20(B1.)=Sr(ОН)2.2Н20(тв.)+6Н20(г.)
(711, 718) (Е)

ДЯ=106800; ДЯ=109980 (Томсен)
Для соединения состава Sr(OH)2.4.2H20:

0.0146
0.0313
0.0589
0.1091

0.842273.1
332.1

0.012
0.672

326.1
ДЯ=65400

SrJ2.2S02(TB.)=(?)+xS02(r.) (392) (Е)

335.6
343.6
353.1
363.2

0.2003
0.2888
0.428
0.624

“288.3
301.0
311.5
323.4

315.6273.1 1.000 **0.039
АЯ=1Ю60х

** Экстраполировано.
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SrJ2.4S0a(TB.)=(?)+xS02(r.) (392) (Е) ВаО(тв.)+1/202(г.)=Ва02(тв.) (621); ср..<Мо>-

АП98.1—13200 (885)рр тт
т р т р

0.329
1.000 *1

292.1
307.1

273.1
279.1
286.1

0.118
0.171
0.245

891.1
928.1
970.1

1010.1

0,0149
0.0353
0.0861
0.1855

1067.1
1108.1
1126.1
1141.1

0.497
0.945
1.220
1.534

ЛЯ=10740х
Экстраполировано.

SrJ2.NH3(TB.)=SrJ2(TB.)+NH3(r.) (654) (Е)

503.1 ВаО2Л0Н2О(тв.)=Ва*Ч-2ОН'+Ж2О2(ач.)+8Н2О(яс.)
. ^273.1=18.5x10-32; ДД=23/00; #298,1=7.17х10-ю;

=12840 (877, 885)

0.155
0.200

0.330481.1 .
488.1 ДЯ=18300

A 2 98.1
SrJ2.2NH3(TB.) =SrJ2.NH3(TB.)+ NH3(r.) (654) (Е)

426.1 Ва02.10Н20(тв.)=Ва02(тв.)+10Н2О(г.) (8-77, 885)

295.1
298.1

0.258380.1
410.1

0.039
0.151 АЯ=15500 0.0197

0.0245
304.1 0.0372

=22000АП98.1SrJ2«6NH3(TB.)^8rJ2.2NH3(TB.)+4NH3(r.)(654)(E)

0.574336.1
349.7

0.087
0.143

380.6 ВаН2(тв.)=Ва(тв.)+Н2(г.) (394)
АЯ=50400

Ва(0Н)2(ж.)=Ва0(тв.)+Н20(г.) (?», ’i?) (Е)

АН (Томсен)=31800; Д#=27780 даст нижеприведен-
ные значения I; AF|98 1=25900 (885)

SrJ2.8.NH3(тв.)=SrJ2.6NH3(TB.) -f 2NH3(г.)(654)(E)

324.1
332.6

273.1
306.1
309.1

0.012
0.139
0.174

0.439
0.658

T P I T p IДЯ=22000

SrC03(TB.)+C02(r.)+H20 (;K.)=Sr**-|- 2He0' (U9i) из
(564)

ДЯ2.984=-6740; AFlM '^ 052 (nei)

903.1
•918.1
948.1
953.1
983.1

1022.1
1022.1
1059.1
1062.1
1102.1

0.0121 * 3
, 0.0158

0.0229 *1
0.025
0.0414 *1

0.072
0.074
0.125
0.121 *1
0.196 *1

1130.1
1143.1
1164.1
1183.1
1187.1
1223.1
1224.1
1239.1
1263.1
1261.1

0.278
0.508 *3

0.429
0.467 *1
0.507
0.661
0.692 *1
0.764
0.921
1.000 *1

21.945
21.967

log
21.958(1/mVf )T fco2

m(Sr- *) PC02

291.1
291.1

0.00812
0.0257

0.99 0.156
30.17 0.278

1 1,8882
1.882635 *1 21.967

** И более высокие давления. . *з Значения, вычисленные из f =4.0 t,r-f 590, гдеt—температура вещества; температура НаО, соот-ветствующая Р.
SrCO3(TB.)+H20O3(aq.)=Sr,:+ 2H0O; (11W) из (975)

^298.1=6.93x10-е; АЯ298.1=-1940; AF°298^=
7042

Ba(0H)2(a <j.)=Ba*’+20H' (7во, 781)

Ва(0Н)2.Н20(тв.)=Ва(0Н)2+Н20(г.) (843); Ср. (ioai )
ДЯ=14800; AFS =4650 (885)SrC03(TB.)=Sr0(TB.).-bC02(r.) (180,595); Ср. (453,ei4) (Е ) 298.1

Т (18 0) р Т (595) Р т р т р

1428.1 1418.11 . 0 0 350.1 0.0181.00 373.1 0.059

Ва(0Н)2.8Н20(тв.)=Ва**+20Н'+8Н20(ж.)

AF298.1=3140 (88 5)

Sr(HC03)2=Sr**+2НСО3

#29!л=1.83x10-5; Аро =6314 (1191) ИЗ (564)291.1

Ва(0Н)2.8Н20(тв;)=Ва(0Н)2.Н20(тв,) 4-7Н20(г.)
(717) (Е)

=18350 (885); АН (Томсен)=94500;=93380
(717)

Твердая фаза: Ва(0Н)2.7Н20

STSiF6(?)=SrF2(?)+SiF4(r.) (1398) (Е)

Г Р Т Р AF°298.1

752.7
780.6
795.7
808.6

0.0293
0.0857
0.2004
0.3319

0.3518
0.6895
0.8953
1.2555

810.1
827,3
834.7
844.2 327.4

328.4
331.0
337.0
338.0

0.0047
0.0130
0.0222
0.0233
0.0501

290.8
305.3
312.2
313.9
323.9

0.0604
0.0675
0.079^0.1204
0.1241

SrF2/SrSiF6=0.274 в твердой фазе; log Р=-20680/4.571Т+1.751 log Т+0.319.
|

Ва, Барий
Ba.-6 NH3(TB.)=Ba(TB,)+6NH3(r.) (Юз); Ср. (?8i ) (Е)

Твердая фаза: Ва(ОН)2Л.ЗН2С

0.0022
0.0161
0.0776
0.0850

285.0
307.1
331.1
332.6

341.9
349,0
356.9
360.1

0.150
0.226
0.346
0.414

248.1
261.1

0.017
0.037

273.1 0.081
ДЯ=57900

!
4
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ВаС12.Н20(тв.)=ВаС12(тв.)+Н20(г.) (*««, 844, 1325);
ср. (1030, 1325) (Е)
Р314.1

BaBr2.8NH3(TB.)=BaBr2.4NH3(TB.)+4NH3(r.)(G 56) (Е)

Т Р т р=0.0034

РР Т 273.1
277.1 •

Т 0.092
0.132

288.1
306.1

0.262
0.843

0.0665
0.357

353.1
373.1

0.0033
0.005
0.0269

ДН=40000298.1 *1

313.1
333.1 ВаJ2.6H20(TB.)=(?) -fxH20(r.) (847) (Е)

0.0108293.1 0.079333.1Из (4зо); остальные значения из (844).*1

BaJ2.2S02(TB.)=(?)+xS02(r.) (892) (Е)

0.086
0.191
0.513

ВаС12.2Н20(тв.)=ВаС12.Н20(тв.)+Н20(г.)
(66, 458, 1325); Ср. (291, 844, 966, 1025, 1036) (Е)

P29S.1-0.0063(430); =0.00692(1113); =0.00724(1335);
=0.0076±0.0001 (1531); ДЯ=3820 (46s); ср. (i«25)

288.1
302.1
314.1

322.1
322.6

0.987
1.000 *i

ДЯ=11340х
Экстраполировано.303.1

304.75 *2

308.05 *з
308.1
309.3 *2

309.55 *2

309.95 *2

310.4 * 2

313.1
316.55 *2

323.1

0.01063 *1

0.01077
0.01529
0.01489 *1

0.01709
0.01677
0.01725
0.01774
0.02077
0.02779
0.03967

0.00124 *1

0.00259 *1

0.00372
0.00314
0.00347
0.00391
0.00532 *1

0.00754
0.00718
0.00730
0.00938
0.01047

273.1
283.1
288.1
288.1 *з
289.1 *з
291.35
293.1
298.1
298.78 *2

299.0 *2

301.95 *2

303.05 *2

BaJ2.4S02(TB.)= (?)+xS02(r.) (зэа) (Е)
0.500
0.576
0.737

273.1
275.6
280.1

282.1
285.6

0.820
1.000 *г

ДЯ=9910х
*i Экстраполировано.

BaJ2.2NH3(TB.)=BaJ2(TB.)-f 2NH3(r.) (656) (Е)

336.1
349.7

0.021
0.066

351.1 0.071
ДЯ=26800

*1 Значения, вычисленные по уравнению: log Р=
9839 59 .

Т+273.75*

(36). Менцис- (986) считает данные (1325) более на-
*3 ИЗ (1325).

Ва42.4ЯНз(тв.) =Ва12.2ЯНз(тв.)+ 21\Н3(г.)(б5б)(Е>
*2 Из (458); остальные значения15.0870 - 306.1 0.092 336.1 0.441из ДЯ=22600дежными, чем (458).

BaJ2.6NH3(TB.)=BaJ2.4NH3(TB.) -f 2NH3(r.)(6 &5)(E>
273.1

ВаС1?.6Н20(тв.)=ВаС12.2Н20(тв.)+4Н20(г.) (844) (Е)

0.018 306.1 0.1320.0099283.10.0071278.1 ДЯ=22200

BaCl2*8NH3(TB.)=BaCI2(TB.)+8NH3(r.) 0^ ) (Е) ВаJ2.8NH3(TB.)=BaJ2.6NH3(TB.)+2NH3(r.)(656)(E)

273.10.378
0.658

262.3
273.1

0.249
0.254

257.6
258.1

0.030 306.1 0.257
ДЯ=21400

ДЯ=72000
BaJ2.9NH3(TB.)=BaJ2.8 NH3(TB.)+NH3(r.)(e 56)(E)

306.1
ВаВг2.Н20(тв.)=ВаВг2(тв.)+Н20(г.) (847) (Е)

0.179273.1 0.566
ДЯ =100000.120

0.151
0.030
0.076
0.089

343.1
348.1

313.1
333.1
338.1 Ba.J2.10 NH3(TB.)=BaJ2.9NH3(TB.) + NH3(r.)(656)(E)

195.1 0.024 273.1 >1.111
ДЯ=7700ВаВг2.2Н20(тв.)=ВаВг2.Н20(тв.)+Н20(г.) (84 7) (Е)

Р Т Рт Ba(N03)2(acj. )
у при 293.1°К (ива)

0.163333.1293.1 0.0139
-log у' У' в *1m ЧЩ0>

BaBr2.NH3(TB. )= 0 32(тв. )+NН3(г.) (65 в) (Е) .

0.0382
0.0536
0.0741
0.1133

’ 0.1541

0.0005
0.001
0 . 0 0 2
0.005
0.01

0.00271
0.00535
0.01053
0.02556
0.04955
0.09532
0.22274
0.41702
0.76449

*i в—понижение точки замерзания.

0.915
0.884
0.843
0.770
0.701
0.620
0.501
0.408
0.314

0.999975
0.999950
0.999898
0.999750
0.999520
0.999078.

0.997840
0.995965
0.992615

314.1 0.0490.007273.1
ДЯ=11800

BaBr2.2NH3(TB.)=BaBr2.NH3(TB.)+NH3(r.) (656) (Е) 0.02 : 0.2074
0.05 0.3002

0.3898
0.5030

0.033 306.1 0.288273.1 0 . 1ДЯ=10600 0.2

BaBr2.4NH3(TB.)=BaBr2.2NH3(TB.)+2 NH3(r.) (««) (Е)

BaC03(TB.)+HoC03(aq.)=Ba” +2HCO'

г298 Л=3.63хЮ-5; Д*£98.1=6060 . (И91) И3 (976)
0.654306.10.064273.1

ДЯ=20400
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ВаСОаОгв.Н f.O£(r.)-t НгО(ж.)=Ва"+2НС.)'3
1о? к. п. 289.1=1• 952; #289.i=l .39 x10-6; =
7752; #298.1=0.92x10-6,; АЯ=-7860; АР’£98 Л=8239

<11«) из (975); #298 Л=1,22 x10-6; AF|98 tl=8070 (1191)
из (1319)

Ва(НСОз)2(тве)—Ва** •#2НСОд

^298.1=2.50x10-6; AF§98 1<=6282 <и«) из (» 75);
ср. (664)

BaSiF6(?)=BaF2(?HSiF4(r.) (isss) (Е)
leg Р— — 30000/ 4.571Т 4-1.75 log Т4С ,, где G зависит

от п *1

/
log \(IMV'1) Т Р Т Р т РV/со2

2С( Ва“ > ^< ИС0з )‘ РС02 Ус
п *1=0.16

942.6 0.0687 1008.1 0.4803 1020.1 0.7092
962.6 0.1170 1009.1 04913 1042.6 1.464

п *1=0.415
960.1 0.0821 1008.1 0.3902 1038.1 0.9280
995.1 0.2132 1017.1 0.5039 1054.1 1.862

п *1=1.23
992.1 0.1364 1043.6 0.6426

1005.1 0.1995 1049.6 0.7257
1014.6 0.2735

0.000504
0.000808
6.00333
0.01387
0.0282
0.0499
0.1417
0.2529
0.4217
0.5529
0.7292
0.982

1.9257
1.9063
1.9064
1.8862
1.8747
1.8700
1.8485
1.8369
1.8341
1.8279
1,8263
1.8217
1.6611
1,7748

0.001178
0.001444
0.00232
0.00392
0.00510
0.00624
0.00928
0.01156
0.01380
0.01532
0.01686
0.01882
0.0274
0.0598

0.000499
0.000800
0.00333
0.01373
0,0279
0.0495
0.1403
0.2504
0.4175
0.5474
0.7220
0.973
0.990

0.00601
0.00732
0.00117
0.00196
0.00255
0.00312
0.00464
0.00578
0.00690
0.00766
0.00843 ’

0.00941
0.0137* 1

0.0299*1

0.043
0.047
0.059
0.077
0.087
0.097
0.118
0.131
0.144
0.152
0.159
0.168
0.203
0.299

932.6 0.0162
952.6 0.0379
987.6 0.1200

*i п=BaF2/BaSiFe.
ВаСг04(тв.)-}-H’=Ba” -f H0rO4

1.000 В HCl(aq.) при 291.1CK В HCl(aq.) при 310.1°К
25.0 22.6 (71) (71)

*i Измерения по (564) при 291.1°К, выраженные
в полярностях. ! С(Ш*)С(ШЖ) c(SCr) c(SCr)

ВаС03(тв.)=ВаО(тв.) Н-С02(г.)
ДЯ=62200 при комнатной температуре; Хедвалл

(596) с помощью не слишком точного изотермического
метода, при* непрерывном подведении тепла, нашел
Р=1 atm при температуре 1634.1СК.

0.2 0.0251
0.0355
0.0443
0.0548
0.0662

0.1 О.0202
0.0367
0.0535
0.0702
0*0875
0.106

0.3 0 . 2
0.4 0.3
0.5 0.4
0 . 6 0.5

0 . 6
ВаС03(тв.)4-S04 = Ва$04 (тв.) + СО"(?)

К 298.1=25; AP|sg j= — 1908; даны в оригинале
В HNOs(aq.) при 291.1° BHNO3(aq.) npn 310.1oK

К (806) (806)

С(ШЖ) С(£Сг) С(1Н*) с(2Сг)< K2S04> W(K2C0s > KmУ

0 . 2 0 . 10.0251
0.0355
0.0443
0.0548
0.0662

0.0202
0.0367
0.0535
0.0702
0.0875
0.106

Т=298.1°К
0.0690
0.1873
0.5243

Т =353.1°К
0.0604
0.1223
0.4630

Т=373.1°К
0.0571
0.1131
0.4144

0.00331
0.01218
0.0580 (тв.)

0.3 0 . 20.217
0.598
1.747

20.9
15.4
9.03

0.4 0.3
0.5 0.4
0 . 6 0.5

0 . 60.01178
0.02756
0.1704 (тв.)

5.13
4.49
2.72

0.217
0.450
1.900

. ВаО.Ш0О3(тв,) = 2Ва0(тв.)+С02(г.) (42з); ер. (ю - 5,
180, 667. Б) (Е)

т р ' т Р0.01533
0.03639
0.2279 (тв.)

0.217
0.448
1.927

3.73
3.11
1.82

1293.1
1393.1

1523.1
1727.1 *1

' 0.0025
0.0137

0.0893
0.987

ДН=2100
*1 При более высоких температурах твердая фаза

ожижается.
K 2$04(aq[.) и K2C03(af|,) с BaCI2(aq.); твердые фазы

не могут быть чистыми
#298.1^3; AF|98 ^-1230 (не?, lies)

2ВаС03(тв.)=Ва0.Ва003 *i (тв.)+С02,(г.) (*2з) (Е)
C(K2S04) С(К?С03) КсС(КСГ) Ус РТ тт Р Р

IТ=293.1°К
0.00068
0.00068
0.0017
0.0017
0.0068
0,0068
0.034
0.034

Т =369.1°К
0.034
0,034

1318.1 0.0086 1468.1
1343.1 0.0137 1493.1
1368.1 0.0214 1528.1
1373.1 0 , 0233 1573.1
1393.1 0.0330 1623.1 *2

1418.1 0.0504 1625.1
АЯ=63200

Получающийся ВаО.ВаС03растворяет какВаО,
так и ВаС03. *2 При более высоких температурах
основной карбонат существует в виде расплавленной
массы. Чистый ВаС03 плавится при 1623.1СК.

0.0005
0 ,0011
0.0016
0.0032
0.0036
0.0053

1188.1
1218.1
1238.1
1268.1
1273.1
1293.1

0.1116
0.161
0.272
0.503
0.967
1 . 0 0 0

0.0072
0.0068
0.0164
0.0160
0.0619
0.0607
0.287
0 ; 279

О .0005
. 0.0009

0.0028
0.0032
0.0147
0.0159
0.096
0.104

0.0238
0.0238
0.0593
0.0593
0.2366
0.2366
1.183
1.183

14.5
7.6
5.9
5.0
4.2
3.8
3.0
2.7

1.183
1.183

0.083
0.089

3.60.300
0.294 3Ba(NH2)2(TB.)=Ba3N2(TB.)+4NH3(r.) (*»«, sso)3.3
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Ы5 Литий
Li(TB.); АНО, AF°=0

LiCI.8NH3(TB.)=LiCI.2NH3(TB.)+lVH3(r.) (юо, 1бз)
(Е)

Т Р т р
1Д(тв.) ==]Л*4-Е'

Н198.1=2 - 9578; AF0981=
_

68248 (885 ) ИЗ (870) 296.6
305.9
316.1
323.1

0.132 *1

0.233
0.421
0.622

333.1
335.3
338.1

АЯ=10700 (юо)

* i Экстраполировано из (юо); остальные значе-ния из (16з).

1.040
1.161
1.330ЬШ(ТВ.)=1Л(ж.)+1/2Н2(Г.) (394)

LiOH(aq.)=Li*-|-OH' (?8о> 781)

2Li0H(TB.)=Li2O(TB.)+H20(r.) (m, 717) (Е)
АН выч.= 24000; АН (Томсен)=24000

LlC1.4NH3(TB.)=LiC1.3NH3(TB.)+NH3(r.) (юо, 15з)
Т Р т р (Е)

273.1
282.1

0.505
0.842

285.84
289.6

0.992
1.053

0.003
0.009
0.012 *i

0.0229 *i

0.030
0.072 *1

0.082
0.121 *1

0.159
0.196 *1

793.1
823.1
834.1
867.1
883.1
935.1
943.1
973.1
997.1

1013.1

0.259
0.309 *1
0.424
0.467 *i

0.546
0.692 *1
0.729
0.856
1.000 *i

1038.1
1055.1
1085.1
1099.1
1119.1
1148.1
1156.1
1176.1
1197.1

ДЯ=8800
LlC1.5NH3(TB.)=LiC1.4NH3(TB.)+NH3(r.) (юо) (Е)

228.1 |214.6
223.1

0.0326
0.076

0.116
ДН=8000

LiCl.CH3NH2(TB.)=biCl(TB.)+CH3NH2(r.) (153) (Е)
347.5 | 1.077

АЯ =13800
339.3
344.1

0.664
0.845

*1 Интерполировано по уравнению: log Р=3.9 tw+
530, где t f f f —температура, при которой давление чи-
стой воды равно давлению LiOH при измеряемой
температуре.

LiCl.2CH3NH2(тв.)=LiCl.CH3NH2(тв.)+CH3NH2(г.)
(453) (Е)

300.1
313.1

0.196
0.457

323.3 0.845ЫС1.Н20(тв.)=1лС1(тв.)+Н20(г.) (657, 658) (Е)
ДЯ =12100

РТ Р Т
LiCl.3CH3NH2(TB.)=LiCl.2CH3NH2(тв*)+CH3NH2(r.)

(153) (E)0.008
0.0116
0.01534-0.0174
0.118 *1
0.132 **

0.0005
0.0010
0.0016
0.0021
0.0037
0.0050

*1 Четверная точка.
<657); остальные значения из (658).

333.1
338.1
343.1
373.6
375.1 **

303.1
308.1
313.1
318.1
323.1
328.1

313.6 I 1.088
ДЯ=10900

295.5
308.1

0.380
0.789

Li01.C2H5NH2(TB.)=LtCI(TB.)+C2H5NH2(r.) (из) (Е)
364.8

ДЯ=14630
0.996 * И

ДЯ=10500
362.4 1.129*2 Экстраполировано из

_ !1.2 20(B2.)=,1!1. 20(B2.)+ 20(3.) (657, 658) '(E)
LlC1.2C2H5NH2(TB.)=biCl.C2H5NH2(TB.)+

C2H5NH2(r.) (153) (Е)

0.978 || 345.1
ДЯ=11100

РТТ Р
342.5 1.105

0.003 *1
0.132 *2

0.0005 285.6
338.1

273.1
283.1 0.0016

АН=13700 LiC1.3C2H5NH2(TB.)=LiCi.2C2H5NH2(TB.)+
C2H5NH2(r.) (153) (Е)
0.916

*2 Экстраполировано из*1 Четверная T04Kai
'<6 57); остальные значения из (658). 330.1 334.1 1.107

АЯ =10500,Ъ1С1.3Н20(тв.)=МС1.Ш20(тв.)+Н20(г.) (657, 658) (Е)

256.6
331.1

0.0003
0.0004
0.0004

0.0010 *i

0.132 *2
238.1

. 244.1
248.1
*i Четверная точка.

'<657); остальные значения из (65«).
по уравнению Нернста.

LiCI04.4NH3(TB.)= (?)+xNH3(r.) (Е)
Р=1.00 при комнатной температуре (385)АЯ =13600 *з

*2 Экстраполировано из
* з Вычислено ЫВг.Н20(тв.)=ЫВг(тв.)+Н20(г.) (657, 658) (Е)

353.1
376.8
393.1

0.0024
0.0122
0.0343

413.1
432.1

0.132 *1
0.300 *2

LiCl.TSTH3(TB.)=LiCl(TB.)+NH3(r.) (юо, из) (Е)
343.1
361.1
369.1

АД=17250 *з
0.132 *1

0.337
0.483

0.850
1.283

382.3
392.1

Из (6®7); остальные значения из (658).
верная точка.

*2 Чет-
*з Вычислено по уравнению Нернста.

АН=12400
*i Экстраполировано из (юо); остальные значе-

•"НИЯ ИЗ (153). ЬШг.2Н20(тв.)=ЕШг.Н20(тв.)+Н20(г.) («57, е58) (Е)

277.1
290.64-294.6

299.1
301.1

0.0016
0.0037 *2

0.132

0,00018
0.00079
0.0010
0.0013

303.1
305.1
359.1 **

ДЯ =17730 *3

LiC1.2NH3(TB.)=LiCl.lSH3(TB.)+ NH3(r.) (юо, 153) (Е)
317.1
341.9
350.1
*1 Экстраполировано из (ю.о); остальные значе-ния ИЗ (153).

0.132 *i
0.491
0.734

356.1
372.3

0.972
1.289

АЯ =11500 (юо)
*1 Из (657); остальные значения из (658). * 2 Чет-

верная точка. *з Вычислено по уравнению Нернста.
16^C n v . Т . Э• ш. X .



*OEreaodmj'onedxoHg z* *вньох ввнйэяхэ^ t *x * s9s080 ‘0
620 * 0

X * X8S
X *S4

4XSO
2X2 * 0

(Я) (8*8) (•J)QSH+Cax)^0Ssn:=Cai)0sH-t0Szn:
0009 Х=ЯУ

i* 600 *0г* 2SX * 0 9 * 8X8X * 988
(а) (лзэ) (•‘1)огн+(,ях)огш*га=(,аь)огн8*т

X ’ 888l £1246X * 0 9X0 ' 0
•OHBaodHifonedxoHg z* ‘Вньох ввнйэяхэ^ x*(a) (9*8)

(•j) ^ofHsO+Cai)sOeHsOn=(*ai)So^H80^0®HsOn
0089Х =ЯУ

x * xox
(a) (isg) ( •‘1)огн+( *а-ь)о?нтта= (*ях)о?нб*т

X * 098s* 2SX * 0 t* 6900 * 00990X — HV X * 802
9 X8X

260 * 0
9880 • 046x * o XSX2

(a)
<oor) (•J[)fiHN[s/ iX+(*ax)8HNs/iS#m=Oax)SHjS[ Z-,OT •вньох ввнОэахэрх t*

0096=ЯУ009£= ЯУ uo 0
£80 * 0

X ‘80S
X * 80V>2SX * 0 X ’ X9X i* '9800 * 0X * 8X2

•a) (00,1) ( M)fHM2/t +Cai)8HxS[ST?rI=( *ax)SHiMs/i9*fia
29X 0 9 X6X

(a) (iS9> C‘i)02H!5/i +( *ai)0Wt*m=(,a>b)0sH*m
490 ' 0

9920’ 0
600 * 0

00S8=nv X S2 2
X * 8X2
X ‘802

(i 39) 0020Х = ЯУ i2Sl-0== r 98?cf
(a) (*‘i)05Hs/t +(*я>ь)ГIT— (*ax)0Z H Z I1 TIT;

X * 892
X * £S2

X99 ' 0
68 X ’ 0

Xd 1 d
0980Х = ЯУ

(Я) (001) ('^^м +Сял^нмх-п^С'я^^хге'т 402 # 0 X * 8X2 1X0 * 0 9 * X6 X
•(001) ей винэьвне эннчввхоо i(§8g) ejf g*~ yLoT ' Z=I, Hdn ^SKO^cf jgodoxoH виИ ‘эиаоф #ояиь->щохэ-Лэн ахэ^яхоэт4о sbINX*m (ess) оыэвьмоэ i*

(a)
(001) (•J)8HMs/iX +(*a'b)sHN9*-iairi=Cax)SHM 2/i9*J'mrI

0908= ЯУ(001) 009 XX =HV
X ‘898
X ’ 098
X * 988
X ’8X8
X '888

6‘488
9 X88
X * 628
X * 6X8
9 * 408

8* X ‘882

69X 0
88X 0
80X 0
X90 * 0
080 0
800 0

X * 882
X *882

(a) (001) (••i) HN+(,ax).8HMx* jaia=Ca'b)gHM 9*-ima

uo* o
920 * 0

X * 822
X * 8X2

629 * 0
X4 X * 0

646 * 0
X08 * 0
889 * 0
80X * 0
XX2 * 0 •OHBaodHironBdiOHe z*

*(s9i) ей винэьвне ЭИНЧ1ГВХЭО t(ooi) ей г *
i* 0020X — HVS* d z* X d X

X * 628
X * 428

1* X *S62

968 * 0
g* 2X8* Q
s* 2SX * 0

(a) 880 * X
000 * X

X * 888
X ’ XS8<sss ‘001) (,J)£HJ«+(,M)sHSrm=(,a-b)i*sHSXm

(a)
(e e1‘001)(*J)81Ш+(*ax)8HN8*ДЩa=(•ax)8ц&X*ДЩrIX * 6X8

9 * 408
X * X62

•<a) (001) (*Д)8ВШ+1*ax)8HM2’fП=(*я*)8HM g’xn

6090 * 0
X220 * 0
8900 0

0022X =H7
6 * 488
X * 628

0XX * 0
X980 * 0 488 * 0

g* 2SX * 0
(a) (s3i‘ooi) ( *J)8HM+(,ai)8HMS*imrI=Cax)8H^rJmi

xvoxs
t* X * 908

i* 00 ХХХ=ЯУ
6 * XX8290 * X

0088 Х=ЯУ 0280 * 0
9420 * 0
28X 0 * 0

X * 898
8 X9 8
6 * 488

(Я) (oot ) (•‘i)8HN: +(*ai)8Hx4[ ^m=(*ax)£HN 2'fIT

X * 848
1* 898

X280 * 0
X90 * 0

t* 008XX =HV 9 * 098
X * 898

1* X * X2S

z* 946 * 0
298 * 0

g* 28X * 0
X * 998
9 * 898

s* 9X2 * X
9XX * X

(a)
0009Х =ЯУ X •868

X * 888
96X 0 * 0
2XX0 0

( 1< 001)(,л)8НМ+(*я-ь)8НМ*‘*ШгХ=(* ях)8Н^2*ДЩа
6080 * 0 X * SOX

OHBaodn ifон-Bdioae z* *гшьох ээкод хин ей эинвн ‘нливэНэано
OHEldx 1(оо t) ей винэьвне эмняввхэо i(sei) ®И х *

(a) (oot) ( *д) 8штвдд)га=( вях)8ньгт
•OHBaodHifonBdxoH0 1*

X * Х88
Х ‘948

I* Х * 2£8
х* 9 * 048
г * 9 *898

X * 998
t* X * 998

Х * 898
4 *6X 8
X * X8S

Х480 * 0
г* 9280 * 0

82X0 * 0
6X80 * 0
88X0 * 0

66Х * 0
g* 28Х * 0
g* 88 Х * X

090 * Х
Х96 * 0

9 X9 2
X * 692
9 * 282

Х00Х6= ЯУ 899 * 0
009 * 0
988 * 0

(a) Uee) (•J)sOSx+U)=Cai)s0S5om

г* 000 * Х
Х 49 * О

X * 242
9 * 992

I

и

9 * 992
9 *892
X * Х92

Х0Х46 — ЯУ 288* 0
298 * 0
628 * 0

IdXd
1* 000 * X

269 * 0
X * Х82
X * 842 (set) OOXSX ‘(oot) 009SX=HV

(a) (sex ‘oot) (•л)8нм+(*я1*)лап;==(*я1.)?им*дя5а
XX dd

(i 39) 2SX*0=r388cf
(а) (•Д)0?Н+(*яа)огШ*ДЩа=(* ях)0?Н8*ДЩТ[(a) (gee) (M)Sosx+(i)=(*ai>2OS.rirj

ипштиКиоэ хшэньпких HIILUUAHG EVHitosoao ztz
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NaJ.2H20(TB.)=NaJ(TB.) -b2H20(r.) (526, 847) (Е)Ы2С03(тв.) =Ь120(тв.)+С02(г.) (’I?,W ) (Е)

Т Р ТР РР Тт

294.96 *1
302.90 *1

303.1
311.86

0.00237
0.00514
0.0057
0.00972

*1 Из (526); остальные значения ИЗ (847).

0.049
0.054
0.029
0.042
0.067
0.054
0.080
0.083
0.120
0.131
0.395

313.1
323.1
333.1

0.0118
0.022
0.037

1113.1
1133.1
1133.1
1161.1 **
1163.1
1183.1 *1

1203.1
1235.1 *'i

1273.1
1283.1 * i

1473.1

883.1 *1

883.1
893.1
913.1
983.1
996.1 *1

1013.1
1043.1
1058.1
1073.1
1083.1
1103.1

0.0013
0.0013
0.004
0.011
0.021
0.005
0.025
0.030
0.013
0.038
0.020
0.045

NaJ.2S02(TB. )= (?)+xS02(r.) (3» 2) (Е)
276.1
280.1
284.6
288.1

253.1
261.6

0.096
0.145

0.500
0.629

265.6
265.1
273.1

0.237
0.276
0.404

0.809
0.987

ДН=10010х

*1 Из (717); остальные значения из (837); трудно
определить, какие из них более точны. NaJ.4S02(TB.)=(?)-i-xS02(r. ) (зэг) (Е)

0.671
0.763

271.1
273.1

278.1 | 1.000 *1

АН =9650хLi2SiF6(TB.)=LiF (?)+SiF4 (r.) (*398) (Е)
log Р=-25200/4.571Т-Ь1.75 log Т +0.01306Т-

0.041766Г2+0.319
836.1
844.1
848.1
862.1

*i Экстраполировано.
0.0399
0.1104
0.2203
0.3646
0.6713

0.9510
1.036
1.3037
1.789

753.1
775.1
791.1
812.1
824.1

NaJ.4i / 2 NH3(TB.) = NaJ(TB.) -f 4i /2NH3(r. ) (юо) (Е)

263.1
273.1

233.1
243.1
253.1

0.0770
0.162

0.00S4
0.0172
0.0375 ДН=42300

NaJ.6NH3(TB.)= Na.T.4i /2 NH3 (TB.) +li /2NH3(r.)
(юо) (Е)Na, Натрий

Na(TB.) 5 АНО, Дро=о 0.0522
0.078
0.113

208.1
213.1
218.1

0.014
0.024
0.0321

АН =11250

195.1
200.1
.203.1Na(TB.)= Na*+E'

Ef 93.3=2.7125; AF§98 >1= ~62588 (885) Из (is, 1910)
/

KaHC204.3H20(TB.)=NaHC204(TB.)+3H20(r.) (66) (E)
log P=16.7013— 11042.9/(T+290.1)

0.00014
0.00036
0.00118
0.00183
0.00271
0.00399
ДЯ=26040 (Томсен)

Na(TB.)=Na (в амальгаме)
%Na=0.206, E298 .i=0.8453 (isio); Cp. (121?)

248.1
258.1
273.1
278.1
283.1
258.1

293.1
298.1
303.1
308.1
313.1
323.1

0.00579
0.00841
0.01209
0.01730
0.02461
0.04895

NаН(тв.)= Na(r.)+1/2H2(r*)
log p=-5700/T-2.5 log T -4-1.075 (?5?)

KaOH (низший гидрат)=КаОЩтв.)+хН20(г.) (6з) (E)

273.1
258.1

323.1 0.001510.00005
0.00020 гча02НзО2.11/2Н:2О (тв.)= (?)+хН2О (г.) (843) (E)

288.1
293.1

0.00270
0.0047

303.1
308.1

NaCl(TB.); 91792 (sss) из (15) 0.0091
0.0138

NaCl.ONH3(TB,)=NaCl(тв.) +оКH3(г.) (Юо) (E)

0.0094
0.053

NaC2H302.3H20(TB.)= NaC2H302(TB.)+3H20(r.);
Cp. (1325) (E)194.6

213.1
223.1
249.1

0.145
1.022 NаС2Нз02.ЗН20(тв.)=Ка02Н302.11/ 2Н20(тв.)-|-

li/ 2H20(r.) (843); cp. (ЮЗЗ)

308.1
313.1
323.1

ДЯ=39000

288.1
293.1
298.1
303.1

0.0032
0.0058
0.0091
0.0138

0.0201
0.0271
0.0464

NaBr.2H20(TB.)=NaSr(TB.)4* 2H20(r.) (*n, fi44); cp.
(1325) (E)

0.0045
0.00720

293.1
303.1 - 0.01007

0.0204
283.1
293.1 *i

* i Из (211); остальные значения из (844). ^аС2Н302.С2Н402(тв.)=^аС2Нз02(ть.)+С2Н402(г.)
(846) (Е)

NaBr.51/4NH3(TB.)= NaBr(TB.)+61/4 NH3(r.) (ЮО) (Е)
233.1
243.1

393.1
403.1

0.082
0.125

0.171
0.292

413.1
423.10.0108213.1 0.0695

218.1 0.0179 0.158
NaC2H302.2C2H402(TB.)= NaC2H302.CaH402(TB.)+

С2Н402(г.) (Е)
£*348.1=0.145 (846)

ДН=44360

NaBr.53/4NH3(TB,)=NaBr.5i/4NH3(TB.)+i/2NH3(r.)
(Ю°) (Е) NaC2Cl302.C2H402(TB.)=NaC2CI302(TB. )-fC2H402(r.)

(Е)
194.6 0.047 203.1 0.0953 ^403.1=0.500; если содержание С2Н402 падает до

0.27 моля/давление падает до 0.395 atm (« 4 е)ДН=3475

*26'
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'2PbC03(TBO + Na# 4.C03 +H20(«.)~ NaPb2(C03)«-
СН(тв.)4-НС0з

^91.1>12(36)

3NаРЬ2(СОз)2ОН(тв.)+ЩО(ж*)= 2(2РЬС03.
PbOH)(TB.)+3Na4CO''+ НСО'

Na2S203.5H20(TB.)= Na2S203(TB.)+5H20(r.) (8*9); ср.
(1032, 1326) (Е)

рт Т Р

288.1
293.1

0.0037
0.0054

308.1
313.1

0 ,0154
0.02385

V & 211.1<0.05 (36)
Na2HP04.2H20(TB.)= Na2HP04(TB.)+ 2H20(r.) (437,

1090); ср. (1030, 1325) (EJNaPb2(CO3)20H(TB.)+er0'/=PbCrO4.PbO(TB.)+
СО'' + HC03'+ Na*

*291.1=6.6 (36)
Т (1090)Т (137) р р

298.1 0.0117 298.1 0.0128
NaCr(804)2.12H20(TB.)=(?)+xH20(r.) (зээ) (Е)

Na2HP04.7H20(TB.) =Na2HP04.2H20(TB.)-f 5Н20(3.)
(437, 843, 1031, 1531); ср. ( 30, 1325) (Е)

РТРт

0.213
0.317
0.503

349.1
353.1
363.1

324.1
336.1
344.1

0.057
0.109
0.161

Т Р т р

273.1
278.1
283.1
288.1
290.6 *i

293.1
298.1
298.1 *2

298.1 *з
299.35
299.7 *1

303.1

0.0024
О .0036
0.0051
0.0075
0.00837
0.01065
0.0157
0.0163
0.01909
0.0167
0.0176
0.0237

305.7 *1
308.1
313.1
329.2
330.9 * 1

332.3
333.1 .
333.2
334.9 *1

353.1
372.1

О .0250
0.0342
0.0507
0.1042
0.1146
0.1134
0.149
0.1229
0.1341
0.3579
0.784

NаА1(S04)2•12Н2О(тв.)=(?)+хН2в(г.) (851);
ср. (юзз) (Е)

328.1
332.1

0.133
0.164

0.026304.1
315.1
323.1

0.064
0.103

Na2S04(aq.)
у при 273.1°К (1188)

I-log у' 0 *1у' а( Н20)m

0.999975
0.999950
0.999895
0.999748
0.999515
0.999060
0.997775
0.995787
0.991715

. 0.0005
0.001
0.002
0.005
0 . 0 1
0.02
0.05

О .00271
0.00536
0.01057
О .02574
0.05013
0.09706
0.22978
0.43551
0.85767

1 в—понижение течки замерзаний.

0.0365
0.0507
0.0701
0.1060
0.1433
0.1903
0.2701
0.3482
0.4276

0.920
0.890
0.851
0.783
0.719
0.645
0.537
0.449
0.374

*1 Из (Ю31).
ные значения из (843).Из (437).*2 *? Из (1531); осталь-
Ка2НР04.12Н20(тв.) = Na2HP04.7H20(TB.)+5H20(r.)

(66, 437, 458, 1531); Ср. (843, 8'4, 1030, 1031) (Е)
АН =56100 (Томсен); =112200 (458); Ср. (1325)

248.1
258.1
273.1
2 / 8 . 1
279.90 *2

283.1
283.92 *2

288.1
288.10 *2

290.38 *2

293.1

0.1 0.00037 * г
0.00095 *1

0.00350
0.00530 *1

0.00607
0.00793 *i

0.00839
0.01175
0.01163
0.01385
0.00532 *1

293.25 *2

296.12 *2

298.1
298.1 *з
298.1 *4

300.10 * 2

303.1
308.1
313.1
323.1

0.01717
0.02130
0.00754
0.02517
О.0237
0.02840
0.01063
0.01491
0.02076
0.03967

0 . 2

Na2S04.7H20(TB.)= Na2S04(TB.)+ 7H20(r.) (1389,1557);
ср. (843, 844) (Е)

Т Р РТ

0.0232
0.0237
0.0241
0.0249

293.1 *1

294.1
295.1
296.0

0.0174
0.0188
О . 0203
0.0218

Из (1389); остальные значения ИЗ (1557).

296.7
297.0
297.2
297.5 *!Вычислено по уравнению: log Р = 11.2764 —*2 ИЗ (458).5172/(Т+108.68).

(437); остальные значения из (вв).
* 3 ИЗ (1531). * 4 Из*1

Na2Sp4.lCH2O(TB.)= Na2SO4(TB.)+10H2O(r.) («в, 68,
843, 844, 1335, 138 9, 1531, 1557); Ср. (437, 1033) (Е)

АН =188000 (Бертлс); =192600 (Томсен); =244000
. Na2HAS04.12Н20(тв.) = Na2H&s04.7Н20(тв.)+

5Н20(г.) (843, 1114) (Е)

0.0013
0.0016
О.0028
О.0045
0.0061
0,0129
0.01461
0.0197

273.1
278.1
283.1
288.1
293.1
298.1
298.1 *i

303.1

303.1 *1

308.1 *1

313.1
333.1
343.1
353.1
373.1

0.02006 .

0.02729
0.0382
0.101
0.149
0.247
0.558

АН *1=4650 для Н20(ж.)

(1567) вычислено по уравнению Вант-Гоффа;
log Р=7.685-2794.1/(Т4-3) (68)

0.00368273.1 *i

273.1 *2

278.1 *2

282.1
283.1 *2

288.1 *2

293.1 *1

293.1 *2

293.1
294.7
296.1
297.2

298.1 *з
298.1 *4

298.1 *5

298.1
298.1 * 2

299.0
300.1
301.2
302.1 * 2

302.6
304.1
305.5

0.02526
0.02521
0.02529
0.0238
04V 0250
О . 0255
0.0276
О .0299
0.0316
0.0329
0.0367
0.0405 * 6

0.0050
0.00684
0.00689
0.0092
0.01276
0.01743
0.0183
0.0164
0.0186
0.0207'
0.0224

*i Из (1114); остальные значения из (843).
Лескер (843) приписывает вышеприведенные вели-

чины 7-гидрату. Он дает для перехода от 12-гидрата
к 7-гйдрату следующие значения:

0.0041
О.0059
0.0099

0.0151
0.0211

273.1
278.1
283.1

288.1
293.1* 2 Из (843, 844).

*5 Из (1657); остальные значения из
*8 Точка перехода.

*з Из (68).*1 Из (66).
* 4 Из (3 335).
( 1389).
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Na2СС!з(ж.) -f 4С(графит)4-N2{г.)=2NaCN(3K.)4-ЗСО(г.) |
(416, 665) Т Р т р

71=0.5а1; т=0.489
1105.1
1197.1
1248.6
1277.1
1310.1

Na2C03(TB.)=Na20(TB. ) +C02(r.) (837, 7 i 7) (Е) л=0.330; т=0.670
0.1873
0.5207
0.6634
1.1148
1.485

0.0559
0.2842
0.6137
0.8405
1.415

1171.1
1234.1
1251.6
1320.1
1380.1

РТ Р т

933.1
973.1

1003.1
1038.1
1093.1
1130.1
1153.1
1193.1
1248.1

0.0022
0.0013
0.0020
0.0038
0.0039
0.0051
0.013
0.0061
0.0075

1263.1
1283.1
1323.1
1353.1
1373.1
1423.1
1453.1
14 / 3.1

0.016
0.018
0.021
0.025
0.028
0.037
0.050
0.054

п=0.092; т=0.908
0.1482
0.4011
0.6772

1158.1
1220.1
1256.1

1291.1
1343.1

0.9044
1.2601

Na2B407 .5Н20(B2. )= (?)+E�20(3.) (849) ( )

0.040*1 Из (717); остальные- значения из (887); трудно
определить, какие из них более точны. 333.1 338.1 0.059

Na2B4O7.10H2O(TB.)=Na2B4O7.5H2O(TB.)-f 5H2O(r.)2Л'аНСОз(тв.)=Ка2СОз(тв.)+Н20 (г.)+С02(г.) (2бб) (Е)
log Р=8.9377- 3340/ Т

373.1
380.5
383.1
384.8
388.6

(Е)

^293.1=0.01145 (849)0 . S620
1.4501
1.6481
1.8410
2.1772

0.0082
0.0395
0.1584
0.5451
0.6151

303.1
323.1
343.1
363.1
365.5

NaN03.CaS203.Ka2S203.11H20(TB.)= Na^ 03.CaS203.
6H20(TB.)+ Na2S203.oH20(TB.)

АЕ302.2 = 0 (785.5)

Sa2C03.H20(TB.)=Na2C03(TB.)+H20(r.) (226, 843) (Е)
ДН =13800; log Р=7.944- 3000.0/Т

0.0047
0.0104
0.0209
0.0482
0.0705
0.1226
0.1601

Na3[Fe(C204)3].3H20(TB.)= Na3[Fe(C204)3](TB.)+
ЗН20(г.) (Е)

P298 .i=0 . 0003-4-0 . 0008 (916)0.2192
0.2843
0.8202
0.390Э
0.4781
0.5525
0.7093

349.5
353.4
356.2
359.5
363.4
365.8
370.8

293.1 * i

303.6
313.5
324.1
330.2
339.5
343.2

Na3[Fe(C204)3]. 8H20(TB.)=Na3[Fe(C204) 3].
ЗН20(тв.)+6Н20(г.) (Е)

Р298.3=0.0116-4-0.0176 (916)

Na3(NH4)3[Fe(C204)3]2.7H20(TB.)=(?) -!-xH20(r.)Из (843); остальные значения из (2 вб).* i

(916) (Е)
Na2C03.10H20(TB.)= Na2C03.7H20(TB.)+3H20(r.) («в);

ср. (843) (Е)
288.1
293.1
298.1
305.12
ДЯ=16470 (Томсен)

Первые две молекулы воды теряются непрерывно,
причем кристаллы остаются прозрачными, следую-
щие четыре молекулы удаляются прерывно и кри-
сталлы становятся мутными; над H2S04 при 298.1°К

0.00038 *1

0.00097 *i
0.01146
0.01656 *1

0.02369
0.03850 *i

248.1
258.1
273.1
278.1
283.1

0.00350
0.00530
0.00784 * з

Потеря
Н20, моли

Потеря
Н20, моли

рн
2о рН

2О

0.02579
0.02139
0.01769

0 , 00
0.18
0.48

0.01161
0.00593 '

0.00230-4-0.00

0.97
2 . 0 0
5.98

* 1 Вычислено по уравнению: log Р = 7.9263 —
3634.51/ (Т 4-46.45).

Яа2С4Н406.Ш20(тв. ) = (?)+хН20(г. ) (9is) (Е)

282.2
285.8
288.1

. 290.3
293.1
295.1
296.6
298.1

0.0367 *i

0.0488 * 1

0.0563
0.0643 * 1

0.0688
0.0820
0.0995

0.0099
0.0126
0.0145 * з
0.0164
0.0200 * з
0.0228
0.0245
0.0272 *з

303.1
308.1
310.6
313.1 '

314.1
317.7
321.7

Каз(КН4) 3.[А1(С204) з]2.7Н20(тв. )=(?) +хН20(г. )
( 916) (К)

Первые две молекулы воды выделяются непрерывно
и кристаллы остаются прозрачными, следующие че-
тыре молекулы отделяются с помутнением кристал-

лов; над раствором H2S04
Потеря НаО, моли

%H2S04 296.1°К283.1СК* 1 Интерполировано по уравнению: t =1.00 tw+2 . 3, где tw— температура, при которой вода Имеет
то же давление, что и соединение при температуре t . 10 Расплывается Расплывается

Расплывается20 0
оnNa2SiF6(?) =mNaF(?) 4-SiF4(r.) ( isss) (Е)

п=моли Na2SiF6 , т=моли NaF в твердой фазе;log Р=— 30600 /4.571Т4-1.75 log Т-0.001823Г+0.319
п=0.976; т=0.024
989.1

1098.1
1202.1
1225.1

0.18
0.30
0.57
1.98
6.00
6 . 0 1
6.01
6.01

30
0.16
0.43
1.62
1.96
5.96
5.96
5.96

40
50
60п=0.776; ?п=0.224

1049.1
1103.1
1199.1
1251.1

700.0039
0.0509
0.3173
0.4609

0.0136
0.0517
0.3177
0.6110

80
90
97
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KJ.4NH3(TB.)=KJ(TB.)+4NH3(r.) (юо) (Е)К5 Калий
К(тв.); АН 0, AF°=0 Т Р т р

К.NH3 (тв.)=К(тв.)+NH3(r.) ( *) (Е) . 0 .010
0.0195
0.0309

0.0467
0.070

186.1
203.1
208.1

213.1
218.1

К (тв.)— К*4-Е'
=2.2924; ЛР098 1=-67431 (885) из (86°)

ДН=30600
Я§98.1

K .T.6NH3(TB.)=KJ.4NH3(TB.)+ 2NH3(r.) (юо) (Е)
КН(тв.)-Щж.)+*/2Н2(г.)

log Р= — 5S50/T+2.6 log Г+1.014 Г 69 ) 194.6 0.020 0.397203.1
ДН =14700

КОН (низший гидрат)=КОН(тв.)+хН20(г. ) (Е)

^323.1=0.000009 (« в) AFJ-98.1—2130 (885) ИЗ (863)КОN(тв.)=К*-ЬСИ';

0 .1/2 20(B2.) = 0 (B2.)+1/2 20(3.) ( )
Рзоз.1=0.00 (148)

KONO(TB.)=ir+CNO'; AF°98 >1=-1440 (885) из

KCNO(TB.) +C0= KCJN (TB.)+C02
=0.89; AF?65.1=128 (<7); AF° 98 .,=2060(885)

К0Н.з/4Н20(тв. )=К0Н.1/2Н20(тв.)+ 1/4Н20(г.) (Е)
Р304 -85=0 • 00097 (148) -̂ 555.1

К0Н.Н20 * 1(тв. )=К0Н.з/4Н2О(тв.)+ 1у4Н20(г.)
(148) (Е)

KCN-0(;K., A 14.6% KCN ) +CO(r.)=KCN(;K. , с 85.4%
KCN0)+ C02(r. ) (863)

т р т р т кк т
300.85 0.0020 314.85 0.00275

2.22
2.28
2.35
2.29
2.26
2.46
2.33

721 816(1.86)
(1.S2)
1.98
1.98
1.97
2.03
2.06
1.99

*1 КОНгН20 растворяет К0Н . з/4Н20 в очень
малых количествах, вследствие этого упругость дис-
социации не падает резко в точке превращения, а
непрерывно уменьшается в небольшом интервале.
То же имеет место для КОН з/4Н20, который абсор-
бирует КОН.1/2Н2О в небольших количествах.

724 823
770 840

840774
841776
846778
847780К0Н.2Н2О(тв.) =КОН.Н2О(тв.)+Н2О(г. ) (Е)

^300.85=0.00475 (148) 781

КСNSi1/2SО2(тв.)=(?)+xSО2(г.) (392) (Е)KCl(aq.) (паз)

m РР ТУ293.1 m ТУ293.1

0.1 0.772.
0.715
0.651

1 . 0 0.601
0.570

0.526
0.654
0.912
0.980

312.6
314.9
320.1
322.1

0.033
0.071
0.079
0.103
0.195

273.1
282.6
283.6
286.6
296.1

0.2 2 . 0
0.5

КС103(тв. ); ДР098 1=-69250 (885) ДН=11310х

KBr.4NH3(TB.) =KP,r(TB.)+4NH3(r.) (юо) (Е) KCNS.S02(TB.) =(?) +xS02(r.)(392) (Е)

279.6
285.1

Т Р 0.678
0.993
1.026

Т 0.112
0.470

. Р 252.1
273.1
278.1 286.1194.6

208.1
0.6320.0366

0.120
213.1 0.179

АЯ=9910хАН=28600

КС2Нз02.С2Н402(тв.)=КС2Н302(тв.)+С2Н402(г.)
(8.46) (Е)KJC12(TB.)=(?) (382) (Е)

0.037
0.076
0.150
0.201
0.276

314.1
331.1
344.6
352.6
363.1

375.1
385.1
395.1
404.1
409.1

0.384
0.509
0.664
0.816
0.926

0.092453.10.016
0.042

433.1
443.1

КС2Н302.2С2Н4Q2(тв.)=КС2НзО2.С2Н402(тв.)+•

С2Н402(Г.) (846) (Е)
373.1

I

0.1710.079333.1
353.1 0.132КЛВг2(тв.) =(?) (392) (Е)

344.1
353.1

290.1
313.1
327.6

0.007
0.020
0.062

0.129
0.184 !3(804)2.% 2 20(" .)=(?)+%�20( .) (399, 891) (Е)

О . 0049
0.0079
0.0120
0.0162
0.0220
0.020
0.0313
0.041

0.083
0.113
0.157
0.222
0.266
0.295
0.342

323.1
328.1
333.1
339.1
343.1
346.1
352.1

283.1 *1

288.1 *1

293.1 *1

298.1- * 1

303.1 *1

304.1
308.1 *1

313.1

KJ.4S02(TB.) = (?)+XS02(r.) (392, 1487) (Е)

274.6
278.1
278.6
279.6

252.1
261.1
273.1
273.36 * 1

0.146
0.184
0.649
0.657

0.680
0.796
0.836
0.895

АН =9670х

*1 Йз (851); остальные значения из (30°).*1 йз f 1487); остальные значения из (зэз).*
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КА1(804)2.ЗН20(тв.)=(?> +хН20(г.) (ssi); ср. (м**) NaKC4H406.4H20(TB.)=(?)+xH20(r.) (»ie> (E).
(E)

T P T p
pTpT

I 288.1
291.1
293.1
294.5
297.1
298.1
298.2

0.0054
0.0072
0.0083 *i

0.0093
0.0113
0.0122
0.0122

302.8
303.1
303.2
308.1
308.2
313.1

0.0176
0.0178
0.0180
0.0253
0.0258
0.0366

0.0013
0.036
0.111

'0.167
0.421

303.1
343.1
363.1

373.1
-388.1

f£ Al(S04)2.l£Ha0(TB.) — - (?) * i+xH20(r.) (1«, 399, ssi);
ср. (ЮЗЗ) (E) *i Интерполировано по уравнению: « =0.881^+16.0.

293.1
303.1
306.1 *2

316.1 *2

323.1
328.1
330.1 * 2

333.1

0.0061
0.00849
0.0114
0.0201
0.024
0.0953
0.0529
0.067

333.1
338.1
340.1
343,1*з
343.1
348.1
350.1*2

353.1*3

0.129
0.168
0.1116
0.136
0.163
0.276
0.2198
0.263

2КНР(ж., в насыщенном (KF)2HF) = (KF) 2HF(Ht.,
в насыщенном KF)+HF(r.). Верхняя фаза KHF* с
небольшим избытком KF, нижняя фаза приблиз.

(KF)2HF. Состав остается постоянным (ipis)

503.6
506.1
515.1
521.1
526.6
530.1

0.0659
0.0654
0.0828
0.0814
0.0953
0.0993

531.6
539.1
554.1
567.1
610.6

0.1045
0.1269
0.1581
0.2198
0.3480

*i Согласно (851) и (юзз) разложение идет до
тригидрата; (мв) нашел однако, что при 3.2 молях
Н20 Р=0.1356 при Г=350.1; (зээ) нашел для 9 мо-лей Н20, что давление пара уменьшилось лишь не-много, а именно: Р=0.057 при 7=333.1 и Р=0.232
ори 7=353.1.
значения из (851).*2 Из (146). * з Из (399); остальные

2КНС03(тв.)=К2С03(тв.)+С02(г.)+Н20(г.) (аев) да
log Р=7.951-3420/Г
0.0054
0.0150
0.0324
0.0411
0.0759
0.1463
0.1633
0.2527

340.8
349.4
363,3
365.6
376.6
389.5
392.2
400.3

411.5 0.4247
0.6203
0.6620
0.8034
0.8725
0.9392
0.9645

KFe( >S04)2.12H20 и KA1(S04)2.12H20 (смешанные
кристаллы)=(?) *i+xH20(r.) (64i) (Е) 419.4

420.9
424.9
426.5
428.5
429.1

%тквасцов
Р при Т=
293.1+0.2

Р при 7=
293.1+0.2

%т Fe-квасцов

0.0 0.0026
0.0022
0.0020
0.0018
0.0021
0.0028
0.0051

62.4
71.8
78.1
89.0
98.2

100.0

0.0086
0.0106
0.0103
0.0106
0.0130
0.0143

4.0
7.8

15.2
24,6
39.3
54.9

К2С03(тв.)=К20(тв.)+С02(г.) (S3?)
0.000
0.0007
0.0013
0.004

1003.1
1063.1
1083.1
1163.1

1233.1
1243.1
1273.1
1363.1

0.007
0.012
0.016
0.022*i Из максимума кривой давления пара Холлман

вывел существование соединения, содержащего 2 мо-ля Fe-квасцов и 1 моль Al-квасцов.
K2C03.1V2H20(TB.)=K 2C03(TB.)+1I/2H20 (г.) (Е)

^298.1=0.0014 (430)!3(804)2.12�90 8 KA1(S04)2.12H20 (смешанные
кристаллы)=(?) *1+хН20(г.) (64i) (Е)

2!03.2 20(B2.)= 2!03(B2.)+(20(3.) (649) ( )
%т Р при 7=

Сг-квасцов 293.1+0.2
%т

Сг-квасцов
Р при 7=
293.1+0.2 363.1

373.1
0.075
0.132

383.1
393.1

0.226
0.362

0 . 0 0.0026
0.0022
0.0020
0.0020
0.0026
0.0044

63.2
71.8
78.8
87.4
95.3

100.0

0.0071
0.0088
0.0077
0.0089
0.0134
0.0174

2.3 К2С03.2Н20(тв.)+Ва**=ВаС03(тв.) + 2К*+ £Н20(ж.)
(996.5)17.2

28.9
41.1
53.3

7 < К2С03 < K2S04)

228.1 0.0009182.663* 4 Холлман выводит существование соединения
2 молей Сг-квасцов и 1 моля AI-кваецов.

К2С204 ЛН20(тв.)=К2С204(тв.)+Ш20(г.) ( 849); Ср.
(916) *1 (Е)BeK(S04)2 (TB.)=(?)+S02(r.)+02(r.) (95i)

Р7 Р 7
КМ?С13.6Н20(тв.)=(?)+хН20(г.) (Е)

Р305.45~0.0013 (148) 0.091
0.174
0.283

323.1
333.1
343.1

353.1
363.1
373.1

0.026
0.030
0.054

*i По Левенштейну (93 в) при разложений полу-чается как промежуточный продукт моногидрат.
' При 298.1°К для соединения К2С204.2Н20, Р—0.0024-f-0.0058; для соединения К2С204.Н20, Р=0.0008-г*

0.0024.

MgK(S04)2(TB.)=(?)+S02(r.)+02(r.) (951)

MgS04.KC1.3H20(TB.)=(?)+xH20(r.) (Е)
Р305.45~0.0013 (148)
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?92 * 0
X2X * 0
010 * 0

9 * 9?S
9 * ?SS
X * 92S

X * ?98
X * 898
X * 098

(3) (sse) (o)=(*flx)iosiaqa

000 * X
126 * 0
181* 0

889 * 0
668* 0
(3) Сбвз > CJ)O^Hx+U)=(*ax)o^H2X *4fOS)Aqa

9 * 898
X * ?98

X * 898
X *198
X * ??S

9?9 * 0
19?’ 0
8X2'0
(a) (ees) (•‘i)osHx+(^)=CHi)o^H5i*3(fos)Joqa

8X1* 0
990 * 0
880 * 0

9 ‘?S8
X * ?28
X * SIS

1* 998
8*?88

18? * 0
?02 * 0968 * 0 X * 998

Bwdo$ BBdoxg

X *998
9 * ?9S
9 * 998

608 * 0
660 * 0
920 * 0

етмОоф BBadaxj

(3) ( zss ) (i)=( *ax)Sloiaqa

9’ 9?S
X * 088
X * 062

000 *1
026 * 0
669 * 0

8?0*0
020 * 0
900 *0

X * ?X8
X * 908
X * 832

091* 0
610 * 0

(a) (see) (*‘i)0^HX+(6)=(*ai)02H3X *z(f 0S)MqiI

X * 628
X * X2S

X26 * 0
X69 * 0
898* 0
X02 * 0

IXX ’ O
190 * 0
?20 * 0
600 * 0

X * 818
X 'SIS
X * 898
X * 898

(a) (eee) (*Jt)0^HX+(6 )=(*a‘L)0^H3X*s (^0S)lXqa

X ??8
X * 888
X * 828
X *8X8

008Х2= ЯУ
9 * ?6I6080 *0 ?9?0 * 0X * 802

11 dd

(a) (ooi) (*J)8HM8+(*«i)a:aqH=(*ai)£HJSt8* -iaqa•OHBaodHieoirBdxoHe x *
Х0?90 Х = ЯУ

(tee) ей (S88) Sl?19 “ =l ' 86o+V ^2?26*2=1'86>-3
/a+.qH=(*«x)qH:

9 *?82
X * 812

t* 000 * X
288*0

9 * ?0S
X * 262

9X2 * 0
160 * 0

0=o +V 6 H7 U *ax)qn

ия^и^а;‘(m
X dd 1

(а) (гее) (* j)3osx+U)=(*ax)sosVt *s\raqa

??— 99 -'ЩЕШЗНШРЯОО ХЕЕ^ЕШШЕХ F^JEEHG KVHtfO&OEOm



X * 89S
l‘£9 2
6 * XXS
X * 485

XX9 * 0
965 * 0
4SX * 0
810 * 0

000’ X
г-918 * 0
4 X 4 * 0

9’ 05X
9 * 9XX
9 * XXX7

(a) (sss) (•Л)^а+(* ЯЛ)ЛЯ8Э= (* ЯЛ)£ДЯ8Э

609 * 0
X05 * 0
480 * 0

X * X0X
9 * 588
6 * X98

X * 948
J * 048

X * 898

1786 * 0
IZL *0
X49 * 0
(Я) (eee) ( *J)O ^HX+(i)=Cai)osHST^COS)JOSO

000 * X
X 06 * 0
X58 * 0
X89 * 0

X ‘46S
9 * 968
X * 868
X * 488

X * 448
X * X9S
X * OSS
X * 458

4xx * o
X55 * о
8XX ’ 0
050 * 0

(a) ( zss ) U)= (*ai)i3^JasO

•эинэжоневй вохэвниьвн x * SIS эшид x *
X * 008x* X * 5XS880 * 0 900 * 0

(a) (ees) CJ)O ^HX+(i)=(*tii-)osH5I<s(1>OS)oC)SO

X8X * 0
X40 * 0
X50 * 0

(a) (e-6-s) (•J)02HX+(i)=(*ai)0^HSI*s( ^0S)9as3

X * 988
X * 958
.X ’8X8

X * 80S
X * 898

X04 * 0
m * o 9 * 468

X ’988
X * 548
X * 598

889 * 0
008 * 0
WO
680 * 0

000 * X
868* 0
908 * 0

X * XXX
X * SOX
9‘Sof -

ia ) (see) (^)=(*a>b)sIOJaso
1И88Й S;)

(бее) 8Т0 * 0= 3 &()8 A
О) (•J)0EHX+(o)= CalL)o2H5XfS(fOS)nKSO

X * 958
X ’8X 8
X ’ XXS
X’ 808
x * 865

60X * 0 .
540 *0
XX0 * 0
8X0 * 0
600 * 0

(a) (ees) (*J)OsHX+(i)=(*ajL)osH6 T * 5!(?OS)TXS0

408 * 0
649 * 0
99X * 0
X5S * 0
56 X * 0

X * 898
X * 898

•ийнэНшвкхо Hdn онэйэи&и x*X * 888
X * 9X8
X * XSS

i* X9 X 0 * 0
i* 04X0 * 0
i* 8560 * 0

4X9 X * 0
9 XX0 * 0
84X 0 * 0

6 * XOS
X * 6 X 8
9 * 088

0 * 0X8
0 * 4X8
9 * XOS

SLL/0S0X9£
_

il /8XXX ~ X 48*X =cf §01 J00805=HV
(a ) (ees) *do Hess) (*J)OsH5

+Cax)0sHX,2(^0S)SHSqa=(*ai)02H9 *s(?0S)^qa

9 * 585
X * 845
9 * 495

X0XX0 X =ffV 8X9 * 0
80X *0
X9 X * 0

X * 565
9 * X85

496 * 0
849 * 0

(3) (see) (•J)zOSx+a)=(*ai)Sos2/I -S 0so
*(s9g) ВЙ НИНЭБВН8 9HH4IfBJb

'ИИН9ЙЖВ1ГXO ИЙИ OH9d9M8JI l*•ВЯ1.0ЭЙ1ЭЯ odoHd9HX iioaHdH вийвкопвсХьэяе s*
*=£ Hdn ВЭХИЯВ1Ш ЭИНЭНИИ0ОЭ z*

e* (0 * X)
X9X ‘0
ZZ2’ 0
X9S* 0
XX5* 0
4XX * 0

-oo ‘(66s) ей г *
*9*08X

*(s?ox) Ш x* 009 LS — HV x* 89X0 * 0
5950 * 0

I* 04X0 * 0
88X0 * 0
5400 * 0

x* 9X00 * 0
6800 * 0

5* 0X8
X * XSS
0 * SZ£
4* 558
Z * 8X8
9 * 408
9 * 908

e£x * o
X60 * 0
X90 * 0
950 * 0

995000 * 0
9680000 * 0

(X * 859)
1* 0 X9
X * 66X
X * 88X

г* X * 64X
X * 04X

(3) (888) (*Я)гГ +(* ЯХ)1‘8Э=(* ЯХ)2Г8Э

X ’ 89X
X * 89X
x * xxx
X * 5SX

I* X * 898
I* Z *888

X95* Q
405 * 0
89X * 0
SOX * 0

XX40 * 0
8840 * 0

г* X * 888
si= I * 888
81= X * 848
8* X * 898
8* X * 8^8

# 6 * 4X8

(a) <6 6 8 *S98> 8.Z/0X4XX-l lL£QZ-Z89‘L=d §QI
( M)OSHX

ч-сях)ознз*г( ^о8)*м5ча=(*ях)ог110*г (^08)шга,а
•OHBaodHiconBdxoHe t*

X * X9X
9 *99X
X * SXX

*винэ1ШВ1Ш вяьох 8*
9* X4X
X * 84X

8* 9 * 89X
(a ) (GSS) (6> =(*ax)xasrso

549 * 0
059 * 0
588 * 0

x* 000 * X
<598* 0
9 X8* 0 "88=M�625E> Hdn 0H9d9weii x *

XX50 * 0
8XX 0’ 0

i* 90X0 * 0
6800 * 0
4900 *0

x* X900 * 0

(a) (£98> z X l0 f L Z9 L ~ =4/Х69Х +б88 * 0=сГ §<>1
•J)0SHX

+Cai)osH5*s(fOS)oosqa=Cai)OsH9*3( ^OS)^D'5qH

X *8XS
9 * XX8
6 * 80S
X * 90S
S * X0S
9 * 008

00949 — ЛУ
94XX * 0 Z ‘6X8

Z * 888
0 * 588

9 *9 X9
X * 809
X * XQ9
X * 56X

(a) (ass) (£)=(*a=L )sJarso

X * 64X
9 * 59X
X *8XX
X * OSX

ООО‘1
684 * 0
999 *0
09X * 0

9X8 * 0
XX5* 0
5XX * 0
690 * 0

8840 * 0
6X90 * 0

i* 6480 * 0
X980 * 0

X * 958
4 * 958

•OHBaodHifonBdxoH0 x *
X * 64S
9 Z L Z
9‘19Z
9‘ZSZ

8X9 * 0
6S8 * 0
X 4X * 0
S60 * 0

Х0680Х=Я7
i* 000 * X

X86 * 0
944 * 0

X * 06S
X * 6SS
9’98S

(3) (86s) (*li)Sosx+(i)=Cax)SosX *fS3

*( бб8> ей иинэьвне эмняшзхоо X(e^s) ей х*
98X * О

96SX * О
4880 * 0
8090 * 0
8480 * 0
огго * о

494 * 0
659 * О
S6X * О
998* 0

0985 * 0
685 * 0

X * 858
I* 9 * 958
хк 8 * 6 X8
х* X * ХТ8
х1= 9* 408
х* 9 * 008

X * 898
X * 898
X * 498
X *8X8

I* 8* 8X8
X’688

9 * XSX
X *5ХХ
Х * 68 Х
X * 08Х
X ’05Х
1‘Ш
X * 988

698 * О
495* 0
8X5* 0
Х8Х * О
98Х * О
560 * 0
580 * 0

X * 58Х
X *08Х
X * 64Х
9 * 44Х
9 *54Х
X * 99Х

000 * х
856 * 0
968 * 0
5X8 * 0
084 * 0
669 * 0

%

1X аа
(S9S)

sJC/000 X84X — JC/6XX8+996 ' OX-— оГ §<>i ‘.00059=HV
(a) (ees *т) (*a)osHX

+( *ях>о?'Ш*г (*0s)яй*qa=(*ях)о“к9*5(*os)ииР qн
а XXа

(а) (гее) (4)=(*ях)г1Э£8Э

ШинякиЖшэ хияэшииих ьг1ы<1яив ихnitстоя. ) 09Z
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CS2CO(S04)2.6H20(TB.)=CS2CO(S04)2.2H20(TB.)+
4 20(3.)

ДЯ=57200; log Р=5.283-1221/Т-313270/Т2 ( 2 в5 )

sCr(Se04)2.12H20(TB.)=(?)+xH20(r.) (з") (Е)

РР ТТ
(Е)

0.272
0.487
0.607

353.1
363.1
368.1

0.020
0*. 074
0.157

323.1
334.1
345.1

Т РРТ

0.0412
0.0579 *1

0.0626
0.0926
0.1559

0.0067
0.0160
0.0197 *1

0.0258
0.0349 *1

326.9
331.9
333.3
339.3
348.1

302.3 -

314.1
316.2
320.1
324.7

CsV(S04)2.12H20(TB.)=(?)+xH20(r.) («99) (Е)

0.287
0.428
0.543

0.033
0.088
0.183

352.1
359.1 *1

363.1

323.1
333.1
344.1

Начинается разложение.
Cs2Ni(S04)2.6H20(TB.)=Cs2 Nl(S04)2.2H20(TB.)+

4Н20(Г.) (285); Ср. (399) (Е)
ДЯ=53600; log Р= — 4.611+4798/ Т — 1249600/Т2

329.0
338.8
355.1

CsAl(S04)2.12H20(TB.)=(?)+xH20(r.) (з") (Е)

0.362
0.488
0.624

368.1 •

373.1
378.1

0.017
0.043
0.124
0.209

323.1
334.1
348.1
358.1

308.1
317.3
321.8

0.0063
0.0118
0.0166

0.0249
0.0466
0.0989

2CsHC03(TB.)^Cs2C03(TB.)+C02(r.)+H20(r.) (266) (Е)
log Р=14.049-6300 /Т

0.0379
0.0625
0.1041
0.1325
0.2222
0.3089
0.4248

Cs2Mg(S04)2.6H20(TB.)=Cs2Mg(S04)2.4H20(TB.)+
2Н20(Г.) (265); ср. (399) (Е)

ДЯ=50800; log Р=3.716-751.8/Т-260600 /Т2

0.1116
0.1833
0.0908 *1

0.5260
0.6607
0.7891
1.1146
1.2041
1.3678

' 439.1
443.0
445.3
450.1
451.2
452.9

376.1
391.0
406.2
413.1
424.7
431.2
436.1

303.1
309.7
321.8

0.0249
0.0370
0.0725

330.1
340.8
326.3

* i Измерено при охлаждении.ДЯ=28980

ПОВЕДЕНИЕ МИНЕРАЛОВ ПРИ ОБЕЗВОЖИВА-
НИИ (Е).

КaSib.Ос.хН2О=(?)+ Ун2О .
Водный силикат калия.

Результаты детального исследования Морея
(1016) не могут быть изложены в коротком реферате.

Каолин.
Результаты Таммана и Папе (1424) не могут быть

изложены .коротко.

Cs2СОз(тв.)=Cs20(тв.)+СО2(г.) (зз?) (Е)
0.003
0.005
0.008
0.011
0.016
0.042

1273.1
1323.1
1366.1
1403.1
1423.1
1453.1

0.058
0.083
0.118
0.159
0 ,181
0.207

883.1
953.1

1078.1
1133.1
1163.1
1253.1

•Cs2Zn(S04)2.6H20(TB.)=Cs2Zn(S04)2.2H20(TB.)+ .
4Н20(г.)

iog Р= — 1.148+3135/ Т — 1059800/Т2 (264) (Е)

0.0071 *1

0.0078
0.0122
0.0167 * 1

0.0197

Цеолиты С916).
Максимальная потеря веса над H2S04 различных

концентраций при 298.1 °К. Давление пара данного
гидрата изменяется непрерывно с температурой, при-
чем остающийся кристалл прозрачен. Давление рав-
но давлению пара раствора серной кислоты, над ко-
торым соединение не изменяется в весе.

307.5
807.5
314.1
317.4
319.8

326.5
332.9
333.9
343.8

0.0332
0.0505
0.0541 *1

0.1005
ДЯ=62400

Cs2Cd(S04)2.6H20(TB.)=Cs2Cd(S04)2.2H20(TB.)+
4Н20(3. )

ДЯ=42400; log Р = 1.878 + 471.2/Т-449370 / Т2

. (265) (Е)

Потеря
Н20,
моли

Потеря
Н20,
моли

% %^H2S04 -PH2SO4н2ьо4 H2SO4

Мабазит (9 * 6)

0.06
0.12
0.20
0.26
0.30
Десмин (916)
0.04
0.07
О »11
0.15
0.22

Гейландит (916)

0.02
0.04
0.08
0.12
0.17

298.8
305.1
307.6
313.3
319.2

0.0226
0.0371
0.0416
0.0607
0.0826

* 1 Измерено при охлаждении.

324.9
334.1
337.5
321.5
306.7

ОЛИ
0.1712
0.1989
0.0950 *1

0.0397 П

0.02839
0.02579
0.02320
0.01769
0.01161

0.00580
0.00230
0.00074
0.0003
0 . 0 0

0.53
0.90
1.46
2.12
2.22

10 60
20 70
30 80

9040
50 97

Cs2Mn(S04)2.6H?0(TB.WCs2Mn(S04)2.2Н20(B2.)+
4Н20(Г. ) (265, 39 9) (Е)

log Р == — 0.051+2283 / Т — 830860/Т 2 ( 2«5)

0.0183
0.0314
0.0522
0.0918
0.1162
0.118
0.2004

0.32
0.46
0.69
1.47
1.80

0.02839
0.02579
0.02320
0.01769
0.01161

0.00580
0.00230
0.00074
0.0003
0.00

10 60
20 70
30 80

0.225
0.347
О!476
0.589
0.741
0.889

ДЯ=53200

301.6
309.5 *1

316.9 * *
324.8 *з
328.9 *1

329.1
338.5 *1

340.1
350.1
358.1
363.1
369.1
374.1

40 90
50 97

0.00580
0.00230
0.00074
0.0003
0 . 0 0

0.02839
0.02579
0.02320
0.01769
0.01161

60 0.27
0.39
0.53
1.26
1.53-

10
7020

30 80
9040*1 Из (2 б5); остальные, значения из (зээ). 9750



252 СВОБОДНАЯ ЭНЕРГИЯ ХИМИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ

Шабазит, CaNa2Al2Si4012.6H20 (1422)Потеря
Н20,
моли

Потеря
Н2С,
моли

% % pH
2S04J°H2SO (2) (3)(2) (3)(1) (1)H2SO4•f-I.2SQ4 4

1

0.01914
0.01642
0.01199

0.11
0.14
0.37

0.00162
0.00014

1.69
3.14

Калийный шабазит (916)
0.02839 0.08 j 60 , 0.00580
0.02579 0.14 70 0.00230
0.02320 0.27 80 0.00074
0.01769 0.38 90 0,0003
0.01161 0.72 97 0.00

Калийный десмин (916)
0.02839 0.04 60 0.00580
0.02579 0.11 70 0.00230
0.02320 0.18 80 0.00074
0.01769 0.26 90 0.0003
0.01161 0.44 97 0.00

Калийный гейландит С9*6)
0.02839 0.00 60 0.00580
0.02579 0.07 70 0.00230
0.02320 0.14 80 0.00074
0.01769 0.20 90 0.0003
0.01161 0.36 97 0.00

Аммонийный десмин (9!6)
0.02839 0.04 60 0.00580
0.02579 0.14 70 0.00230
0.02320 0.21 80 0.00074
0.01769 0.34 90 0.0003
0.01161 0.52 97 0.000

Са-шабазит (916)
0.02839 0.07 60 0.00580
0.02579 0.13 70 0.00230
0.02320 . 0.22 80 0.00074
0.01769 0.26 90 0.0003
0.01161 0.31 97 0.00

Са-гейландит (916>
0.02839 0.02 60 0.00580
0.02579 0.04 70 0.00230
0.02320 0.09 80 0.00074
0.01769 0.13 90 0.0003
0.01161 0.18 97 0.00

Са-десмин ( 9i &)
0.02839 0.04 60 0.00580
0.02579 0.07 70 0.00230
0.02320 0.11 80 0.00074
0.01769 0.16 90 0.0003
0.01161 0.24 97 0.00

1.16
1.56
2.23
3.07
3.14

10
20
30 Леонгардит, CaAl2Si4012.4H20 (1422)

0.00051 3.4040 0.06
0.70

0.01914
0.0119950

Ломонтит, CaAl2Si40i2.4H20 (1422)
0.01914 | 0.05 |0.66

0.89
1.16
2.14
'2.24

10 0 , 00051 | 0.58 I
Фиплипсит, (CaK 2)Al2Si5014.5H20 (1422)

20
30

0.40
1.41

0.01914
0.01642
0.01199

0.18
0.22
0.24

0.00386
0.00051

40
50

ГИСМОНДИТ (1422)
0.00386
0.00162
0.00051
0.00014

0.51
0.72
1.13
2.08
2.18

1 0
0.02
0.19
0.25
0.94

0.01914
0.01642
0.01199
0.00796

0.16 1.48
2.51
3.42
3.73

20
30

0.2940
50

Окенит, Ca0.2Si02.2H20 (1422)
2.10
2.66
3.21
3.56

0.02068
0.01914
0.01642
0.01199
0.00796

0.06
0.84
1 . 0 2

0.27 0.00386
0.00162
0.00051
0.00014

0.81
1.26
1.88
2.34
2.46

10
20

1.25
1.49

30
1.29
1.67

40
50

Натролит, Na2Al2$i3Oi0.2H2G (3422)
0 ,01199 0.39
0.00051 0.79

Сколецит, CaAl2Si30i2.3H20 (1422)
0.02068 0.000 0.000 0.00796 0.028
0.01914 0.004 0.00386 0.042
0.01642 0.013 0.00162 0.079
0.01199 0.017 0.00014 0.105

0,54
0.93
1.49
2.15
2.26

0.01914
0.01642

0.21
0.25

10
20
30
40

0.02950

10 0.28
0.41
0,56
1.29
1.57

20
Пирофиллит, Al2Si401;l.H20 (1422)

0.000 0.00796 0.050
0.00386 0.059
0.00014 0.060

30
0.02068
0.01914
0.01642
0.01199

40
0.004
0.013
0.017

50

10 0.34
0.49
0.73
1.50
1.73

Смоляной камень С*22 )20
Коричневая форма (разность)

0.00386
0.00162
0.00051
0.00014

30
0.02068
0.01914
0.01642
0.01199
0.00796

0.005 0.4240
0.005
0.04
0.08
0.17

0.60
0.84
0.92

50

Для нижеследующих , цеолитов, изученных Там-
маном (Т 422)9 2 первом столбце (1) дано давление пара
раствора H2S04, над которым выдерживался минег-

• рал; во втором столбце (2) даны максимальные по-
тери в весе в весовых %; в третьем столбце (3) ука-
заны весовые % воды, которые не поглощаются об-
ратно обезвоженным минералом при стоянии над
указанным раствором серной кислоты.

Зеленая форма (разность)
0.00162 0.75
0.00051 0.95
0.00014 1.06

0.01642
0.01199
0.00796
0.00386

0.04
0.08
0.31
0.57

Черная форма (разность)
0.00386 0.04
0.00162 0.05
0.00051 0.06

(2)(1) (3) (1) (2) (3) 0.01914
0.01642
0.01199
0.00796

0.01
0 . 0 2
0 . 0 2
0.04

Гмелинит, CaNa2Al2Si4012.6H20 (1422)
0.050.05

0.08
0.18
0.42
0.75

0.02068
0.01914
0.01642
0.01199
0.00786

0.00386
0.00162
0.00051
0.00014

1.40
2.48
4.19
4.58

1.41
3.11
4.58

Полуопал (1422)
S. 28 0.00386

10.80 0.00162
0.00014

0.01914
0.01642
0.01199
0.00796

2.96
3.90
9.95

10.75

11.60
12.09
13.30

12.18
Гиалит (1422)
0.00 0.00386

0.00162
0.00051
0.00014

Факолит, Са№а2А12814012.6Н20 (1422)
0.00386
0.00162
0.00051
0.00014

0.05
0.16
0.31
0.60
1.06

0.050.02068
0.01914
0.01642
0.01199
0.00796

1.81
2.90:

3.82
4.47

1.76
0.01914
0.01642
0.01199
0.00796

0.05
0.09
0 . 1 0
0.12

0.01
0 . 0 2
0.03

4.56
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РАСТВОРИМОСТЬ МАЛОРАСТВОРИМЫХ СОЛЕИ В ВОДНЫХ
РАСТВОРАХ ЭЛЕКТРОЛИТОВ.
М е г 1 R a n d a l l и W i l l i a m V. Viet .ti.*

«Нормальный порядок» (см. «Справочник» том V,
стр. 124). При каждом компоненте А, напечатанном
более Крупным шрифтом, компоненты В расположе-
ны по «нормальному порядку».. Компонент А—мало-
растворимая соль; компонент В—растворенное ве -̂
щество в водном растворе.

Обозначения и сокращения,

концентрация компонента В в молях на литр,
среднее геометрическое концентраций ионов,
молярный.
моли компонента В на 1000 з HgO в пустоте.

4log(1/С±)СВ «А

Т =291 Л°к (1147)
1.2732
1.2730
1.2727
1.2740
1.2746
1.2681

0.033580 . 0 0.3170
0.318
0.318
0.317
0.317
0.320

0.0001
0.0002
0.0005
0.00102
0.0102 .

0.03346
0.03344
0.03326
0.03310
0.03019

ев
с±м
mв Т=298.1°К (Ю76)

1.2093
1.2133
1.1821
1.1113

п г± 0.0 0.03885
0.02393
0.01621
0.00964

0.341
0.349
0.385
0.477

см. , стр. 158.т± 0.05
0.10
0.20

N - нормальный.
растворимость компонента А в молях на литр,

растворимость компонента А в молях на
1000 г HgO в пустоте,

коэффициент активности (см. стр. 158).
ионная сила.
ионная сила (для концентраций).
О других сокращениях см. стр. 157.

(CH3)4NJ(TB.)=(CH3)4N4-J'
B=NH4OH; Т=298.1°К (626) ,

SA
SA Г=298.3°К (373.6)

0.0388
0.03866
0.03820
0.03794
0.03735
0.03580
0.03499
0.03375
0.03146
0.02932
0.02546
0.01712
0.01012
0.00635
0.00537
0.00473
0.00441
0.00461
0.00518
0.00625
0.00778
0.00816
0.01938
0.06586
0.14135
0.1643

0 . 0 0.341
0.342
0.342
0.340
0.341
0.341
0.341
0.341
0.342
0.344
0.348
0.364
0.464
0.617
0.728
0.868
1.020
1.245
1.437
1.607
1.763
1-.934
2.249
2.774
3.229
3.541

1.2105
1.2066
1.2066
1.2080
1.2078
1.2108

. 1.2117
1.2126
1.2127
1.2126
1.2124
1.1900
1.1234
1.0095
0.9433
0.8591
0.7753
0.6524
0.5525
0.3991
0.3754
0.3146
0.2871
0.0943

-0.0582
-0.0989

V 0.0009
0.0022
0.003
0.0045
О . 0091
0.0114
0.0151
0.0226
О . 0302
0.0452
О . 0910
0.1850
0.3714
0.5142
0.7386
1.026
1.538
2.051
2.564
3.085
3.718
5.00
7.50

10.0
12.05

и
Нс

СВ SA СВ SA

0.000
0.0494
0.1001
0.2102

0.26158
0.26062
0.25877

0.26248
0.26223
0.26200
0.26180

О . 5224
1.0149
2.1099

В=КОН; Т=298.1°К ( 625 б2в)
0.112
0.251

Для св=0.000-г-8.2962 см. (625).
0.258100.000

0.057
О . 26228
0.25999 0.25073 '

РЪ€12(твв}=РЬв*+2СГ
, В=Н€1 *1

log (1/с± )св SA

Т =273.1°К (376)
0.02104
0.01624
0.01299 ‘

0.00794
0.00577
0.00505
0.00433
0.00433
0.01877
0.0379
0.06315
0.1443

0.0 1.4766
1.4868
1.4771
1.4670
1.4314
1.2707
1.1534
0.4947
0.0808

-0.0868
-0.2147
-0.4374

0.252
0.250
0.2572
0.293
0.361

. 0.411
0.538
1.657
2.354
2.639
2.900
3.375

0.01371
0.02743
0.05485
О .08228
0.1646
0.2743
2.743
5.485
6.857
8.228

10.471

*1 Значения при 290.9°К см. (7 з); при 273.1°, 293. Г,
313.1°, 828.1% 359.1°К см* (341).

B=HN03; Т=298.3°К (з?з . 5)

0.03387
0.03971
0.04291
0.04336

0.343
0.359
0.424
0.424

0.001
0.01
0.051
0.01 *1

1.2097
1.2004
0.1666
0.1622

* 1 0.0I N HNO3 +0.04iV KNOs.

* Ответственность за данные по аммиачным комплексам и за ссылки до 1905 г. лежит на старшем авторе.

£а
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В=С6Н140б, Маннитовый алкоголь; Т=298.1°К (’58)В= ^Н4С1
'

SAWB А тв 4log (1/с±)СВ SA

Т =290.1°К (326)
0.8187
0.8432

0.01563
0.03125
0.0625
0.125
0.25

0.0377
0.0385
0.0384
0.0394
0.0403
0,0408

1.2230
1.2138
1.2497
1.2039
1.1939
1.1887

0.0 0.323
0.00762
0.00516

0.00263
0.003010.1817

0.4605

Твердая фаза—комплекс.*i

0.5i

SA log (1 fm± )mB
i

B=Pb(N03)2

T=295.1°K (193)
0.03745
0.01625
0.0097
0.00765
0.0069
0.0065
0.00635

#**0 . 0 1.2250
1.1815
1.1102
1.0397
0.9758
0.9222
0.9148

0.334
0.385
0.479
0.569
0.648
0.720
0.734

SA - log (l /m±)шв
0.1
0.2

T=298.1°K (5’0)
1.2079
1.1798
1.1410
1.0847

0.3
0.342
0.382
0.437
0.522

0.0 0.03903
0.03855
0.03851
0.03922

0.4
0.01005
0.02516
0.0513

0.5
0.52

4log (l /c±) T=298.1CK (24)

0.9994
0.8331

CB SA
0.653
0.950

0.04204
0.05127 5

0.1000
0.250T=298.3°K (373.6)

0.03880
0.00947
0.00711
0.00435

0 . 0 1.2105
1.0548
0.9086
0.7630

0.341
0.527
0.722
1.005

!0.25
0.50
1.00

log (l /c±J | t' cS ACB

T=298.1°K (570)
1.2099
1.1817
1.1465
1.0892
1.0029

SAmB log (l / m±) 0 . 0 c

0.01001
0.02503
0.04983
0.10

0.341
0.381
0.436
0.517
0.652

0.03888
0.03838
0.03832
0.03899
0.0416

T=333.1°K (326)
0.06404
0.03995
0.02472
0.02158
0.01887
0.02046
0.02204

0.0 0.9186
0.9709
0.8497
0.7488
0.6428
0.5994
0.5763

0.438
> 0.463
0.603
0.732
0.899
0.950
0.971

0.09502
0.2886
0.4704
0.7529
0.8412
0.8763

*1 Из (1076).
B=ZnCl2-; T=298.1°K (1076)

0.0110 1.0886 1.040 . 1
T=373.1°K (зав)

0.11503
0.07440
0.06780
0.06866
0.07147

B=CdCl2; T=298.1°K (Ю76)0 . 0 0.587
0.690
1.142
1.195
1.424

0.7386
0.6390
0.3270
0.2992
0.1894

0.2535
1.103
1.219
1.799

0.025
0.05
0.10

0.03005
0.02405
0.01775

1.1462
1.0926
1.0023

0.412
0.472
0.594

B=HgCl 2; T =293.1°K (««)B=C2H402 J Уксусная кислота; T=298.1°K (626)

SAСвСВ SA4log (1/С±)св SA
0.04413
0.0496
0.05348
0.06822

0.03683
0.05
0.07367
0.1474

0.03492
0.03569
0.03665
0.03886

0 . 0
0.004604
0.009208
0.01842

0 . 0 0.03877
0.03891
0.03909
0.03880
0.03852
0.03696
0.03452
0.02843
0.01894

1.2172
1.2093
1.2073
1.2105
1.2136
1.2316
1.2612
1.3455
1.5218

0.341
0.050
0.100
0.150
0.200
0.465
0.929
1.845
3.680

*1 ИЗ (Ю76).
В=МпС12; Т=298.1°К (ю’б)

4log (1/с±)SAСВ

В=С2Н60, Этиловый алкоголь; Т=298.1°К (758)

0.0388
0.0367
0.0338
0.0330
0.0298
0.0257
0.0172

0.387
0.454
0.577

1.2001
1.1478
1.0910

0.02505
0.01895
0.01085

0.025
0.05
0.10

0 . 0 0.3411.2105
1.2347
1.2704
1.2989
1.3251
1.3893
1.5638

0.0125
0.025
0.5 . B=MgCl2; Т=298.1°К (Ю76)

1.1990
1.1621

1 . 0
0.730
0.766

0.02515
0.0175

0.025
0.05

2.0
4.0
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В=СаС12; Г=298.16К (Ш)
log (l /m±)тв

4log (i /c;±)SACB
T=323.1°K (326)

0.02111
0.01454
0.02328
0.05309
0.07005
0.1165
0.2069
0.2599

0.2851
0.7626
1.428
2.83
3.463
4.121
4.856
5.173

0.8819 0.590
0.898
1.220
1.725
1.915

. 2.115
2.34
2.44

0 . 0 0.03895
0.02515
0.01775
0.01095
0.00696
0.00563
0.00771
0.01268
0.2057

1.2088
1.1990
1.1623
1.0894
0.9008
0.7612
0.5114
0.3089
0.1495

0.342
0.388
0.450
0.580
0.894
1.200
1.699
2.140
2.499

0.6801
0.4359
0.1132
0.0138

-0.1134
-0.2531
-0.3085

T =373.1°K (зав)
0.4823
0.4843
0.4549
0.3999
0.3000

-0.0156
-0.2515
-0.4293
-0.4858
-0.5207
-0.5685
-0.5725

0.05 *i

0.10 *1

0.20
0.26
0.475
0.955
1.515
2.06

0.3565
0.3638
0.7429
0.915
1.253
2.66
4.429
6.1307
6.346
6.704
7.181
7.27

0.736
0.737
0.956
1.045
1.205
1.728
2.26
2.75
2.81
2.91
3.04
3.06

0.06154*1 ИЗ(1076).
0.05974
0.05714
0.05884
0.06548
0.1083
0.2356
0.4830
0.5223
0.5855
0.6900
0.6928

В=СаВг2; T=298.1°K
Твердая фаза содержит РЬВг2(?) (611)

В=&гШ2; Т=298.1°К («и)
0.9103
0.7219
0.6310
0.3298
0.2711
0.1753

0.880
1.245
1.445
2.02
2.16
2.50

0.255
0.51
0.69
1.33
1.545
2.065

0.00678
0.00640
0.00824
0.01418
0.01578 '
0.02698

В—SrBr2; Т=298.1°К
Твердая фаза содержит РЬВг2(?) (в11)

B=NaBr; Т=298.1°К
Твердая фаза содержит РЬВг2(?) (в11>

В=ВаС12; Т =298.1°К («и)

0.00699
0.00553
0.01089
0.02388

В=КС1; Т =287.1°К (зав)

0.16
0.32
0.69
1.04

1.0421
0.8792
0.5588
0.3253

0.̂708
0.988
1.450
1.790

- SA SAmB

0.0 0.03301
0.0066
0.00517

0.00449
0.00567

0.4769
0.5347 *i0.1866

0.3358B=BaBr2; T=298.1°K
Твердая фаза содержит РЬВга(?) (*п)

' 4S A log (1Im± )тв
B=LiCl; Т=323.1°К (326)

Т=293.1°К (194)
0.00967
0.00744
0.00683
0.00648
0.00652
0.00643
0.00644
0.00643

" SA log (l /m _
j_ ) 0.199

0.306
0.387
0.475
0.497
0.502
0.523
0.545 *1

*т Твердая фаза содержит 2РЬС12. КС1.

тв 1.1122
1.0386
0.9873
0.9373
0.9235
0.9228
0.9110
0.8996

0.477
0.573
0.638
0.702
0.718
0.723
0.730
0.750

0.4934
1.191 •

1.265
2.515
4.571
7.871

11.23
14.24
15.49
17.54
21.27
23.06

0.01649
0.01332
0.01411
0.01967
0.03605
0.1141
0.2851
0.4283
0.4820
0.5190
0.5357
0.4961

0.7801
0.5685
О.5209
0.2974
0.0365

-0.2914
-0.5329
-0,6630
-0.7051
-0.7511
-0.7760
-0.8193

0.737
1.109
1.142
1.630
2.160
2.865
3.47
3.94
4.11
4.37
4.78
4.95

*log (1/с±)SAСВ П

Г=298.1°К (Ю76)
1.2113
1.1711
1.0894

Г=298.3°К (373.6)
1.2105
1.2128
1.2151
1.2123
1.2138
1.2136
1.2111
1.1647
0.9022
0.8088
0.7674
0.6524
0.5490
0.3502

0.05
0.10
0.20

0.0241 .
0.01705

0.350
0.389
0.486B= NaCl; Т=286.1°К (326) 0.1095

SA7ПВ S Aтв
0.0388
0.03832
0.03785
0.03702
0.03528

0.0 0.341
0.340
0.340
0.340
0.339
0.341
0,357
0,387
0.610
0.850
1.005
1*23
1.42
1.74

0.02970
0.00654
0.00344
0.00794

3.383
5.319
6.221

0.0 0.01337
0.05240
0.09396

0.001
0.0025
0.0049
0.0099
0.02
0.0599
0.09991
0.5006
0.7018
0.9991
1.5018
2.0024
3.0036

0.173
0.S03
2.65

0.03216
0.02262
0.01690
0.00740
О.00738
0.00490
0.00483
0.00556
0.00974

4log (l /m _
j
_)SAтв

Т=298.1°К (611)

0.9172
0.7240
0.4619
0.3076
0.0983

0.00648
0.00631
0.00961
0.01279
0.04377

0.51
1.02
2.05
3,03
4.10

0.732
1.029
1.443
1.75
2.06

4
А-
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В=С4Вг2; Г=298.1°К (на?)
ilog (1lm± )SA.тв P

SA log (l /m±)mg P

. T=298.1°K (зав)

0.02840
0.02306
0.,01880
0.02173
0.02237
0.02245
0.02248
0.02329
0.02136

0.0010
0.0020
0.0050
0.0100
0.0200
0.0500
0.1000
0.1305
0.2000
0.3236
0.5000
0.5607
1.000
1.692
4.182

0.02637
0.02591
0.02466
0.02307
0.01999
0.01450
0.01117
0.01038
0.00939
0.00969
0.01072
0.01143
0.01597
0.02445
0.06508

1.3674
1.3643
1.3539
1.3321
1.2977
1.2059
1.0860
1.0281
0.9280
0.7890
0.6505
0.6083
0.3939
0.1803
0.2170

0.286
0.289
0.298
0.315
0.346
0.440
0.577
0.650
0.793
1.000
1.238
1.310
1.745
2.270
2 ,570

0.526
0.628
0.736
0.865
0.956
0.982
0.994
1.001
1.003

0.9186
0.8318
0.7626
0.6468
0.5831
0.5665
0.5593
0.5505
0.5611 *

0.1918
0.3262
0.4860
0.6832
0.8476
0.8982
0.9213
0.9321
0.9425

T=373.1°K (326)
0.0838
0.0844
0.0656
0.06869
0.0667
0.0717
0.0738
0.0804
0.08624
0.1045
0.10725

0.617
0.630
0.792
0.874
0.961
1.035
1.120
1.203
1.300
1.390
1.425

0.7098
0.6942
0.5600
0.4925
0.4395
0.3723
0.3258
0.2737
0.2178
0.1519
0.1353

0.1289
0.143
0.431
0.5575
0.7234
0.8593
1.044
1.207
1.429
1.617
1.695

Твердая фаза РЬВг2 и CdBr2.4H20
B=CaCi2; T =298.1°K

Твердая фаза вероятно содержит РЬС12(тв.) (в1т)

В=СаВг2; Т=298.1СК («и)

log (1/с±)SAeg Рс
В=КВг; Т=298.19К

Твердая фаза содержит РЬВг2(?) (611) 0.281
0.893
1.255
1.803
2.246
2.795

0.02625
0.00667
0.01205
0.0438
0.1175
0.5187

1.3803
0.9073
0.6217
0.2289

-0.0411
-0.3827

0.00
0.26
0.52
1.04
1.565
2.085

B=KN03; Т=298.3°К (373.5); см. значения при
В—HN03

PbBr2(TB.)=Pb**4-2Br'
В=НВг; Т=283.1°К

Раствор содержал 8.9тв в 1»5SA (341) B=SrCl2; Т=298.1°К
Твердая фаза вероятно содержит ,РЬС12(тв.) (611)

B=HN03; Т =298.1°К (7B7.1) B=SrBr2; Т=298.1°К (вп)
0.00673
0.01273
0.04367
0.1559
0.5687

0.883
1.264
1.798
2.269
2.819

0.26
0.52
1.04
1.56
2.08

0.9060
0.6134
0.2294

-0.0880
-0, 4010

log (1/с±)SAсв Рс

0.00
0.001
0 . 0 1
0.05 *1

0.051

' 0.02628
0.02659
0.02735
0.03025
0.03004

0.281
0.283
0.304
0.375
0.376

1.3797
1.3746
1.3624
1.3199
1.3216

В=ВаС12; Т=298.1°К
Твердая фаза вероятно содержит РЬС12(тв.) (611 )

В=ВаВг2; Т=298.1°К («и)
0.9624
0.6745
0.2639

-0.0609
-0.3077

*1 0.0Щ HN034-0.04iV KN03.
0.832
1.182
1.692
2.150
2.597

0.225
0.455
0.91
1.38
1.835

0.00607
0.01091
0.04443
0.1604
0.4140

B=Pb(N03)2; Г=298.1°К (п«2)
I

SA log (l/m±)?nB

0.00
0.0020
0.0050
0.0100
0,0200
0.0500
0.1000
0.1326
0.2000
0.3134
О.5000
0.703
0.9521
1.6547
1.964

0 ,02680
0.02664
0.02644
0.02622
0.02612
0.02663
0.02954
0.03159
0.03544
0.04333
0.01342
0.06522
0.07754
0.1268
0.1346

1.3723
1.3634
1.3520
1.3340
1.3001
1.2202
1.1169
1.0612
0.9757
0.8573
0.7332
0.6279
0.5354
0.3138

-0.2727

0.283
0.293
0.307
0 ,330
0,372
0.479
0.624
0.692
0.841
1.035
1.288
1.519
1.737
2.310
2.510

В=Ва(Ш>3)2; Т=298.16К (н»а)

log (l/m±)SAгав

0.297
0.315
0.341
0.389
0.501

'

0.618
0.693
0.855
0.874
1.097
1.222

0.002
0.005
0.01
0.02
0.05000
0.09045
0.1000
0.2000
0.2105
0.3513
0.4116 * i

0.02737
0.02808
0.02883
0.03034
0.03370
0.03691
0.03780
0.04385
0.04428
0.05008
0.05337

Твердая фаза РЬВг2(тв.) и Ba(N03)2 (тв.).

1.3664
1.3509
1.3395
1.3173
1.2717
1.2322
1.2219
1.1574
1.1532
1.0997
1.0720

Твердая фаза РЬВг2 и Pb(N03)2.
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' В— NaCI; Т =298,1°К
Твердая фаза вероятно содержит PbGlg (тв.) (ви) SA log (1/т±)гпв

B= NaBr; .
'Т=298.1-°К (втз) Г=333.10К (зге)

2.2656
1.9567
1.242,7
1.0922
0.7638
0.7112
0.6860
0.5761
0.1253
0.0528

-0.0036

Ь 0.00369
0.0000434
0.000477
0.0005076
0.003154
О.003744
0.004048
0.007442

, 6.05748
0.08169
0.1036

0 . 0 0.1052
0.3195
0.788
1.011
1.129

• 1.185
1.214
1.276
1.661
1.731
1.803

log (1/с±)<?В 5А • П
0.17608
0.6199
1.0199
1.2669
1.394
1.462
1.6072
2.5885
2.7523
2.939

0.00860
0.02247
0.07043
0.1958
0.3936 -
0.7337

0.7727
' 0.4292

0.1375
-0.1115
-0.2977
-0.4675

0.869
1.240
1.553
1.875
2.202
2.569

0.73
1.47
2.20
2.93
3.67
4.40

В=КС1; Т=298.1°К
Твердая фаза вероятно содержит РЬС12 (тв.) (6и)

В=КВг; Т =298.1°К (пэг) Твердая фаза PbJ2(TB.)+PbKJ3.2H2Q.
А**$А log (1Jm± )

Pb(.T03)2(TB.)=P^+2J0'
0.001
0.002

- 0.0050
0.0100
0.0200
0.0500
0.1000
0.2000
0.3740

0.283
0.283
0.283
6.283
0.285
0.303
0.347
0.470
0.628

0.02645
0.02611
0.02500
0.02345
0.02043
0.01380
0.00859 .
0.00694
0.00687

1.3714
1.3718
1.3734
1.3732
1,3737
1.3594
1.3097
1.1661
0.9955

log (l/c ? )=4.076±
B=Pb(N03)2; T =298.1°K (573)

b log Усlog(l/c±)C'

B SA n
0.0 -0.018

-0.026
-0.057
-0.154
-0.445
-0.849
-1.585

0.01286
0.01675
0.03952
0.1226
0.3873
0.8660
2.121

0.0000551
0.0000435
0.0000206
0.00000925
0.000008
0.000014
0.000075

4.0581
4.0500
4.0186
3.9219
3.6309
3.2359
2.4906

0.00005
0.0005
0.005
0.050
0.250
1.50

Fbii(TB.)^Yb9e+2r
T=298,1°K (862)

log (l/c±)SA He
B=KJ03; T=298.1°K (5? з) .

0.00165 . 2.5818 0.0703
0.00005304
0.0001061

0.00003575
0.00002185

0.01266
0.01310

0.009
0.027

4.0855
4.1032B==HN03; T =298i3°K (з?з.б)

blog (l/c±)CB SA He
B=KN03; T =298.1°K (373)

0.00005705
0.0000667
0.0001019

0.0 0.00158
0.00165
0.00184
0.00223
0.00223

n 0.01IV HN03-f 0.04JV KNO3.

2.6006
2,5818
2.5345
2.4510
2.4510

0.0688
0.0771
0.1246
0.240
0.240

0.002
0-010
0.050

4.0431
3.9752
3.7912

0.04659
0.1010
0.2243

-0.033
-0.101
-0.285

0.001
0.01
0.051
0.01 *1

Pbso4(TB.)=Pb~+so;'
B=Hd; T=291.1°K (7i); cp. (1235)

B=NH4J
log (1/C±)CB SAA** HeSA log (l/m_

j
_ )

T =293.1°K (326)
0.001301
0.0006507
0.000694
0.00232

0.000126
0.000917
0.00172
0.00267
0.00363

0 . 0 3.899
3.037
2.764
2.573
2.439

0.0225
0.3220
0.4549
0.5575
0.6430

0.0 2.6850
1.4584
1.2889
1.0645

0.0625
0.505
0.668
0.726

0.10.2532
0.4448
0.5207 *1

0.2
0.3
0.4

T=333.1°K (326)
2.2656
1.0616
0.8916
0.6814

0.003690 . 0 • 0.1052
0.676
0.878
1.053

*1 Твердая фаза PbJ2(TB.)-fPbNH4J3.2H20 (тв.).

B=H2S04; T=298.1°K (H47); cp. (342)
0.000126
0.000110
0.000101
0.000064
0.000043
0.000017

.0.4462 0.00319
0.00360
0.00729

3.899
3.877
3.846
3.848
3.816 .
3.535

0.0 0.0225
0.0243
0.0265
0.0317
0.0409
0.1228

0.7593
1.0986 *1 0.00005

0.0001
0.00025
0.0005
0.005

B=KJ
T=286.1°K (326)

2.766
2.1292
1.8057
1.5329
1,3794
0.9222

0.0 0.00108
0.0000221
0.0000226
0.0000694
0,0000755
0.001291

0.0569
0.3691
0.5125
0.7741
0.9910
1.0740.

B=HN03; T=291.1°K (? *); cp. (1235)

0.000506
0.000844
0.00113
0.00144

0.1361
0,2626
0.6024
0.9813
1.1488 *1

3.296
3,072
2.947
2.841

0.3193
0.4475
0.5518
0.6370

0 . 1
0.2
0.3
0.4
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4

B=NH4C2H302s Ацетат аммония; Т=298.1°К (з62,
1090.5) .

в=н2с2о4, Щавелевая кислота; Т=290.1°К (зо i);
Ср. (594)

SA SA SA*1,*2 SA * J ,* 2СВтв свтв
0.01962
0.06320
0.1715

0 . 0 0.000135
0.00212
О.00459
0.01037

0.7365
1.580
3.708

0.0000049
0.0000171

0.189
0.722

1.033
2.556

0.000024
I 0.000730.104

0.2094
0.4285 Т =298.1°К (594)

sA=ThOo*2

0.0015
SA=Th02* 2

6.00300.75 ыасьпц.
См. (301) для B=H2C204-fHCl при 290.1° и

*2 На 1000 г раствора.
B= j\TaCl; Т=291.1°К (71)

* зilog (1/C±)СВ 323.1°К.sА П

0.000546
0.000904
0.00128
0.00163

3.263
3.044
2.S93
2.775

0.3197
0.4512
0.5523
0.6377

0 . 1 B=(NH4) 2,C204, Оксалат аммония0 . 2
Т=298.1°К («> 92)

0.00004
0.0083
0.0666

Т=298.1°К (594)
0.00120
0.00130
0.00148
0.00153

0.3
0.005
0.05
0.25

0.4 0.561
0.550

насыщ.
насыщ.

B=NaC2H302, ацетат; Т=298.1°К (^43)

sA 0тв тв
0.00033
0.00044
0.00072
0.00109

0.000050
0.000081
0.00012
0.000200

0.000208
0.000220
0.000250
0.000260

0.9098 0.02609
0.09992
0.2342

3.926
4.673
2.5 *1

0.3714
0.5224
0.1858

1 . 8
2.981

*1 291°-г-293сК. Th(C2Q4)2.6II20(аморфный) = ТЬ’*“

6Н20(ж.)
В=НС1; Т =298-1°К (1324)

2!204 -3 .
" I1

В=КС2Нз02, ацетат (443)

Th(C204)2.6H20(тв.)=Th
6Н20(ж.)

В=НС1

•••• 2!20'
4-3I евсв 5А «А

0.25
0.50

0.0000235
0.0000438

1.00 0.0001084

SA *2 тв * г SA 5)12тв
B=H2S04; Т =298.10К^(1324)

Т =290.1°К (301)
0.0000416
0.0000857
0.0000115
0.0000149
0.000230

Т=333.1°К (301)
0.0000416
0.000245
0.000686
0.00139

0.50.125
0.25

0.0001109
0.0002401

0.0005270
0.000416
0.000686
0.000931
0.00157

2.30
3.59
4.44
5.43

0 . 0
0.329
0.878
0.987
1.26

Т1С](тв.)=ТГ+СГ
log (l/m^)=1.8630±0.002; log

0.002 (паз)
В=НС1

1/C^=-1.S630 ±

0.00252
0.00328
0.00414
0.00568

0 . 0 4.42
4.94
5.46
5.92

1.12
2.30
3.40

1log (1/с±)Св SA П

Т =298.1°К (1075, ю76) исправлено н (175)
1.7940
1.7677
1.7575
1.7437
1.7294
1.7002
1.6629
1.6452
1.3492

- *1 См. (301) для B=HCl-fH2C204.раствора. *2 На ЮООг
0 . 0 0.01607

0.008654
0.00834
0.00583
0.00564
0.00383
0.00315
0.002534
0.00200

0.1265
0.1834
0.191
0.2364
0.248
0.3215
0.387
0.450
1.001

0.025
0.0283 (107 5)
0.05
0.0560 (Ю75)
0 . 0 1
0.1468 (Ю75)

B=H2S04
sA *i св SAСВ

Т =298.1СК (592)
0.00098
0.00114

Т=298.1°К (1534)
0.000975
0.001475
0.001703
0.00416

0.20.5 2.5 0.00757
1.00 О »73)0.5

B=HN03; Т =298.1СК *i (629, бзо)0.25
0.50
0.725
1.08

1.544
1.672
2.113

0.00572
0.00679
0.00938

log (l/m±)SAmB

1.7807
1.6899
1.5098
1.4044
1.2499

0,1285
0.736
1.055
1.550
2.350

0 . 0 0.01657
0.02571
0.03092
0.03941
0.05625

T=298.1°K (594); Cp. (1324)
0.000264
0.000529
0.000983

0.5169
1.0804
<2.3700
5.4512

0.0625
0.125
0.250

0.525
0.800
1.225

0.00158
0.00268
0.00499

*1 На 1000 г раствора. * i Температура вероятно выше, чем 298.1°К.
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B— NH4CI; Т ==298.1°К (1076, 1°76) исправлено в (175)
4SA log (l /m±)тв

4log (1/с±)SAсв Н Т =323.1°К (231)
1.4761
1.4114
1.3643

0 . 0 0.03341
0.02095

0.1827
0.3112
0.4100

0.1835
0.236
0.450

1.7647
1.7404
1.6301

0.00875
0.00591
0.00270

0.025
0.05

0.02542
0.05076 0.01591

0.2
В= ТШ03; Т=298.1°К (231)

0.01612
0.00619
0.00416
0.00304

0 . 0B= NH4N03; Т ==298.1°К (*68)
0.01606
0.02587
0.03121
0.03S66

1.7926
1.7284
1.6851
1.6017

0.1268 •

0.237
0.324
0.453

0.05035
0.10075
0.20284

0.1265
0.7254
1.015
1.428

0 . 0 1.7943
1.5872
1.5057
1.4016

0.5
1
2 4log (1/с±)СВ SA Нс

Т=298.1°К (Ю7б) исправлено в (i?5)
1.7940
1.7584
1.7269
1.6519

В=C2H402 j Уксусная кислота; Т =298.1°К (625); ср.
, (626> 0 . 0 0.01607 0.1266

0.1905
0.248
0.387

0.0283
0.0560
0.1468

0.00828
0.00570
0.00331

d f log (l/m±)SA* тв

SA log (1l m± )1,7828
1.7854
1.7973
1.8254
1.8925
2.0177
2.1500
2.2183
2.3307

0.0 0.01634
0.01639
0.01595
0.01495
0.01281
0.00960
0.00708
0.00605
0.00467

0.9986
1.0014
1.0085
1.0295
1.0521
1.0570
1.0614
1.0638

0.5310
1.080
2.272
5.43

14.53
31.00
70.0Q

150.00

T =298.1°K (1076) исправлено в О75)
1.7940
1.7633
1.7274
1.6783

0.0 0.01607 0.1265
0.1838
0.2371
0.3228

0.025
0.05

0.0088
0.00624
0.00422

. Т =323.1°К (231)
0.03341
0.01404
0.01034

0 . 1

0.0 1.4761
1.3947
1.3264

0.1827
0.340
0.463

0.10167
0.204814log (1/с±)СВ «А Нс

B=T1CNS
. Т =298.1°К (626)
0.016085
0.016027
0.016006
0.015662
0.015258

*Jog (1/с±)SАсв Нс0 . 0 1.7934
1.7951
1.7956
1.8052
1.8164

0.0501
0.0958
0.263
0.524

Г=298.1°К (1075)
0.01607
0.0119
Т=312.84°К (Ю77)

1 0.01807 1 1.7430

1.7940 0.1265
0.1503

0.0
1.78440.0107

0.02149 0.1989В=Т1С103; Г=298.1°К (Ю7б) исправлено в (1?5)

0.00893 B=ZnCl 2; Т =298.1°К (Ю76) исправлено в (i7«)
0.0
0.0125
0.025
0.05

0.025 1.7591 0.184
0.01607
0.00896
0.00625
0.00411
0.00280

1.7940
1.7584
1.7270
1.6844
1.6229

0.1265
0.215
0.285
0.392
0.550

В=Т1Вг03; Г =312.85°К (ю77)

1.5981
1.5816

0.0 0.02523
0.01952

0.1588
0.18760.01567 0.1а

B=ZnS04
B=TI2S04; Т=298.1°К (231)

*SA log (l/m_
j_)

ЬSA log (l/?n±)тв и T=273.1°K (23i)
2.1739
2.0582
2.0094
1.9161
1.8474

Г=298.1°К (23i)
1.7926
1.6851
1.6413
1.5571
1.4936

0.006701 0.0819
0.457
0.639
1.100
1.552

0 . 0
0.04997 0.008746

0.009786
0.01213
0.01421

0 . 0 0.01612
0.00683
0.00467

1.7926
1.7132
1.6537

0.1268
0.2865
0.394

0.02511
0.05039

0.1
0.2998
0.5986

4log (1/с±)св SA Нс
0.01612 0.1268

0.470
0.650
1.108
1.559

0.0
0.02065
0.02284
0.02773
0.03209
Т =323.1°К (231)

1.4761
1.3892
1.3448
1.2650
1.2031

0.05013
0.10021
0.30045
0.60062

Т =298.1°К (176)

0.01615
0.01039
0.00883
0.006804
0.00624
0.004708

0.0 1.7918
1.7497
1.7415
1.7056
1.7054
1.6524

0.1271
0.2012
0.1515
0.2865
0.185 ч
0.394

0.01004
0.01415 *1

0 * 02511
0.0280 *1
0.05029

0.1827
0.4935
0.6712
1.1285
1.5810

0 . 0
0.04081
0.04520
0.05432
0.06265

0.05066
0.10142
0.3047
0.6093Из (ю7б) исправлено в (175).*1

и
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B=CdCl2; Т =298.1°К (Ю76) исправлено в (175) B=MgS04; Т =298.1°К (П74)

* *log (1/C _
j
_ ) SA log (1/m±)CB SA V c t*

0.0 •

0.01708
0.03364
0.04384
0.06259
0.1291
0.1994
0.3529

0.01611
0.01920
0.02042
0.02106
0.02214
0.02504
0.02641
0.02878

1.7929
1.7127
1.6899
1.6765
1.6548
1.6014
1.5782
1.5409

0.1269
0.2958
0.3937
0.4454
0.5220
0.7358
0.9078
1.2002

0.01607
0.01037
0.00778
0.00576
0.00426

0.0 1.1940
1.7178
1.6736
1.6076
1.5302

0.1265
0.218
0.287
0.394
0.551

0.0125
0.025
0.05
0.1

B=CdS04; T =298.1°K (1075) исправлено в (J’S)
0.1887
0.2545
0.3311

0.015
0.03S35
0.0787

0.0206
0.0254
0.0309

1.5665
1.3912
1.2343

B=CaCl2; T=298.1°K (3076.) исправлено в (175)

log (1 f c± )CB SA nB=CuCl2; T=298.1°K (ютв) исправлено в (з ?5)
0 . 0 1.7940

. 1.7593
1.7281
1.6867
1.6206

0.01607
0.00893
0.00622
0.00416
0.00283

0.1265
0.215
0.285
0.392
0.550

0.1268
0.215
0.285
(J . 392
0.550

0.01607
0.00903
0.00612
0.00421
0.00290

1.7940
1.7562
1.7321
1.6789
1.6144

0.0
0.0125
0.025
0.05

0.0125
0.025
0.05

0.10.1

Вг=ВаС12; Т=298.1°К (1076) исправлено в (176)

0.01607
0.00855
0.00618
0.00424
0.00322

В=МпС12; Т=298.1°К (Ю76) исправлено в (175)
0.0 1.7940

1.7508
1.7297
1.6772
1.6580

0.1265
0.226
0.285
0.393
0.472

0.01607
0.00895
0.00615
0.00411
0.00285

1.7940
1.7587
1.7309
1.6894
1.6189

0.1268
0.215
0.285
0.392
0.550

0.0
0.01415 *1

0.025
0.05
0.0734 *i

0.0125
0.025
0.05
0.1

*1 Из («’б).B=FeCl 2; Т=298.1°К (5вэ)
(569) дает ту же растворимость, что в ВаС12 (1?5)

B=La2(S04)3

•i
В=ЬШ03; Г=298.1°К (* <* )

0.01606
0.02542.
0.03035
0.03785
0.04438

0.0 1.7943
1.5948:

1.5178
1.4219 .
1.3528

0.1265
0.7249
1.015
1.427
1.744

0.5
log (l/m_

j
_)S A lmв

2
3T=273.1°K (231)

0.00670
0.00747
0.00806
0.00830
0.00847

0.0819
0.3965
0.482
0.555
0.620

2.1739
2.1267

0.0
B=NaCl; Т=298.1°К (107в) исправлено в (175)0.01001

0.01502
0.02005
0.02507

2.0937
2.0809
2.0721

0.1265
0.1835
0.236
0.322
0.450

1.7940
1.7669
1.7408
1.6989
1.6308

0.01607
0.00867
0.00590
0.00394
0.00270

0.0
0.025
0.05
0.1Г=298.ГК (231)

0.01612
0.01809
0.01845 '

0.01925
0.01950

0 . 2
• 0 . 0

0.01004
0.01508
0.02012
0.02516

1.7926
1.7433
1.7352
1.7176
1.7120

0.1268
0.410
0.484
0.566
0.630

B=NaC103; Т=298.1°К (^68)
1.7943
1.6345
1.5707
1.5142
1.4810
1.4145

0.1265
0.7233
1.1425
1.425
1.7415
2.01

0.0 0.01606
0.02320
0.02687
0.03060
0.03303

* 0.03850

0.5
1
2B=La(N03)3; Т=298.1°К (И74)

1.7929
1.7594
1.7500
1.7109
1.6718
1.6138
1.5692

3
0 . 0 0.01611

0.01740
0.01778
0.01946
0.02129
О . 02433
0.02697

0.1269
0.2224
0.2657
0.3754
0.5216
0.7171
1.100

4
0.005215

,0.008808
0.02024
0.04180
0.08166
0.1970

B=NaN03; Т =298.1°К (^ез)
1.7943
1.5910
1.5151
1.4144
1.3425
1.2900

0.1265
0.725
1.014
1.428
1.745
2.013

0.01606
0.02564
0.03054
0.03851
0.04544
0.05128

0.0
0.5
1
2
3B=BlgCl2; Т =298.1°К (Ю7 &) исправлено в (17 б) 4

log (1/с±)SACB B=NaC2H302, ацетат; Т=298.1°К (Ю75) исправлено
в (175)

ih

0.01607
0.00901
0.00616
0.00412
0.00274

1.7940
1.7559
1.7297
1.6882
1.6268

0.1265
0.147
0.176
0.233
0.320

0 . 0 1.7940
1.7878
1.7721
1.7423
1.7167

0.1265
0.177
0.216
0.311

. 0.420

0.0 0.01607
0.0163
0.0169
0.0181
0.0192

0.0125
0.025
0.05
0.10

0.0150
0.0300
0.0787
0.1574
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В=КС1; Т =298.1°К (*3 iY
*log (1/е± ) ,Р-В SA

&log (1/Ш±)SAтв
Т =298Л°К (468)

0.01606
0.02566
0.03077
0.03904

Т=298.1°К (1075) неправлено в (176)
0.0170
0.0179
0.0192
0.0212

0 . 0 0.1265
0.725
1.019
1.428

1.7943
1.5907
1.5119
1.4085

0.1265
0.237
0.322
0.451
0.714

1.7926
1.7403
1.6957
1.6372
1.5194

0.01612
0.00589
0.00389
0.00260'

0.00179

0 . 0 0.50.05025
0.10051
0.20190
0.50911

1 . 0
2

0.015
0.03
0.0787
0.1574

1.7695
1.7471
1.7167-
1.6736

0.1789
0.2189
0.3129
0.4226

Ьlog (1/с±)SA ПСВ

Т =298.1°К (1075) исправлено в (175); Ср. (*«»)
0.01607
0.00869
0.00590
0.00396
0.00268 •

0.00170

0.1265
0.1835
0.2364
0.3224
0.4502
0.'8954

0 . 0 1.7940
1.7667
1.7408
1.6927
1.6325
1.4237

*SA log (l /m±)mB0.025
0.05

T=323.1°K (23i)
0.03341
0.03652
0.04226
0.04966
0.05859

0 . 1
0 . 0
0.05075
0.20435
0.51797
1.06067

0 . 2 1.4761
1.4375
1.3741
1.3040
1.2322

0.1827
0.295
0.495
0.753
1.052

0.8

ЛSA log (1lm± ) .mB ix.

T =323.1°K (23i)

0.033412
0.01861
0.01300
0.00909.
0.00623

< )- Т1С103(тв.)=ТГ+ 107

B=T12S04; T =293.1°K ( Ю78)
0.1827
0.2633
0.3384
0.4612
0.7211

1.4761
1.4448
1.4136
1.3568
1.2447

0 . 0
0.05071
0.10151
0.2036

•0.5140
log (l /c±)CB SA

0 . 0 0.1340
0.1058

0.8729
0.5889

0.3611
0.55740.0683B=KC103; T=298.1°I% (468)

£ Т1Вг(тв.)=ТГ+Br'
B=T1N03; T=341.6°K (Ю75)

log (l/c±)CB SA П
k-.

0.5 1.62520.5237 0.7237 *log (l /c±)CB SA
B=K2S04; T=298.1°K C175)

0 . 0 0.00869
0.00410
0.00289
0.00148

2.0609
2.0387
2.0150
1.9127

0.09311
0.1428
0.1797
0.3178

* 0.0163
0.0294
0.0995

sA log (l /m _
j_ )mB IX

0.0 0.01615
0.01787
0.01953
0.02151
0.02628
0.03512

1.7918
1.7479
1.7093
1.6674
1.5814
1.4544

0.1271
0.2002
0.314
0.415
0.686...1.255

0.01006
0.02511
0.05028
0.1515
0.5133

Т1Вг03(тв.)=ТГ+Вг0'
B=T1C1; T =312.85°K 0«”)

’ Лlog (l /c±)SAcB /xc
C— *

0.0 0.02216
0.01567

1.6544
1.6292

0.1489
0.1876

B=KN03
0.01952 *!T=273.1°K (23i)

0.006701
0.007894
0.009623
0.01206
0.015310

*i Т1С1(тв.) 2 наличии.0 . 0 2.1739
2.1027
2.0167
1.9191
1.8150

0.0819
0.2405
0.459
0.721
1.025

0.0501
0.2015
0.5094
1.0401

B=T1GNS; T =312.85°K (Ю77)
1.6280 I0.02210 0.01496 0.1925

*i T1CNS (TB.) в наличии.
T=298.1°K (231) .

0.01612
0.01836
0.02176
0.02619
0.03178

Tl NS(TB.)=Tr+CNS/

B=TIC1
0.0. 1.7926

1.7361
1.6623
1.5819
1.4979

. T =298.1°K (175); ер. (199)
0,01615
0.01725
0.01838
0.01977
0.02375
0.03217

0.1268
0.262
0.473
0.733
1.040

0.05028
0.20234
0.51228
1.0487

log (1/с±)SAсВ fXc

Т=298.1°К ( Ю75)
0.0149
0.0107

. Т=312.85°К (Ю77)
1.5570
1.5452

0 0.1221
0.1503

1.8286
1.80821.7918

1.7632
1.7467
1.7040
1.6243
1.4925

0 . 0 0.0119 *10.127
0.193
0.262
0.347
0.575
1.037

0.0201
0.0503
0.1008
0.3080
1.047

0.02773 0.1665
0.1989

0.0
0.039560.01807 *1

*i Т1С1 (тв.) в наличии:
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В=Т1Вг03: Т=312.85°К О077) AgBr03(TB.)=Ag ВгОз
log l /mj_ = 2.142±0.003

В=С2Н402, Уксусная кислота; Т=298.1°К (626)

*log (1/с±)SA йсСВ

0.19251.54330.037060.01496 *log (1 /с±)св SA йс*1 ТШгОз (тв.) в наличии.
0.0 0.008267

0.008240
0.008219
0.008145
0.007904
0.007639
0.006861

2.0827
2.0840
2.0851
2.0891
2.1022
2.1169 ’

2.1636

0.09092
0.0498
0.0997
0.1995

В=ТШ03; Т =298.1°К ( ЫЩ

1.8286
1.7875
1.7278

0.0149
0.00852
0.00406

0.1221
0.1767
0.2937

0.0
0.0227
0.0822

0.4988
0.9975
1.8721

B=KCNTS; Т— 298.1°К (1075)

| 0.0083
B=CdS04; Т =298.1°К (8»)

0.008062
0.01041
0.01335

0.17611.7947©.0227
0 . 0 2.0937

1.9828
1.8745

0.0898
0.6406
1.419

0 . 1
0.5"128 4(B2.)=2" +80;

B=H2S04; Т=298.1°К (ю?8) B=AgN03; Т=297.6®К (ю™)

log (1/с±) 0.00810
0.00510
0.00216

св «•А /*с 0 . 0 2.0915
2.0794
2.0500

0.0900
0.1167
0.1917

0.00850
0.03460.570

о!652
0.723

0.1083
0.1172
0.1249

0.0 0.7646
0.7027
0.6545

0.0247
0.04935 B=Ce(N03)3; Т=298.1°К (si?)

0.0125
0.025

0.008888
0.009336

0.2835
0.3992

2.0512
2.0298В=Т1С103; Т=293.1°К (зо?8)

0.8152 .
0.7988

0 . 0 0.0964
0.0683

0.538
0.5580.1058 B=MgS04; Т=298.1°К (317)

0.2212
0.4622
0.6406
0.8981

0.02
0.051

0.00892
0.00967
0.0103
0.01138

2.0497
2.0143
1.9872
1.9439

В=ТШ03; Т=298.1°К (ю?8)
I 0.083650.0996 0.7416 0.593 0.1

0.1988B= NaHS04; Г=298.1°К• (ю?8)
0.6821 I0.0505 0.7070.1161 B=Mg( N03)2; Т=298.1°К (si?)

0.008935
0.009414
0.01009

0.025
0.05
0.10

2.0489 .
2.0263
1.9961

0.2897
0.3983
0.5576

B=Na 2S04; Г=298.1°К («78)
I 0.1080 0.632©.02485 0.7359[

B=Ba( N03)a; Г=298.1°К (si 7)Т12С204(тв.)* оксалат=2ТГ+С204
B=T1N03; Т =298.1°К (») 0.025

0.05
0.10

0.009088
0.009655
0.010373

0.2900
0.3995
0.5571

2.0415
, 2.0153
1.9841

Ilog (I /C4.)СВ SA йс
B=Na2S04; Т =298.1°К (317)

0 . 0 0.03768
0.0264
0.0195
0.01235

1.2232
1.2108
1.1865
1.1256

0.336
0.347
0.372
0.444

0.009965
0.01097
0.01862

2.0015
1.9597
1.7300

0.05
0.10

• 1.00

I 0.400
0.5706
1.737

0.04114
0.0799
0.1597

В=КС104; Т=298.1°К (317)В=К 2С204; Т=298.1°К (э)

1.1261
1.0541
0.9199
0.7877
0.6324

0.025
0.05
0 . 1 0

0.008716
0.009190
0.009706

0.0498
0.0996 ,
0.2467
0.4886
0.9785

0.505
0.637
0.926
1.262
1.763

2.0596
2.0367
2.0129

О.1836
0.2433
0.3312

0.0351
0.03565
0.0390
0.04506
0.05536 В=КВг03; Т=297.6°К (Ю75)

0.00519
0.00227

0.00850
0.0346

0.117
0.192

2.0742
2.0386AgCl(TB.)=Ag*+Cr

B=HCI, B=HN03 и В=различыые соли; см. стр. 200 B=K 2S04; Т =298.1СК (зх?)

0.00929
0.01002
0.01109

2.0159
1.9994
1.955

0.025
0.05

0.2903
0.400
0.5577

AgBr(TB.)=Ag*-}-Br'
B=Hg(N03)2 и В=КВг; см. стр. 202 0.1
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В—KNO-'sJ Т =298>1°К (зх?)
log (1Jc± )св «А* *log (l/y±.)CB SA n
0.1956
0.2022
0.2221
0.2558
0.3127
0.4736

9.96
12.32
13.97
14.96
15.93
17.28

0.0406
0.0319
0.0257
0.0206
0.0149
0.00653

0.00912
0.00992
0,01106
0.01266

0.040
0 . 1 0 0
0.200
0.394

2.0400
2.0035
1.9562
1.8976

0.2221
0.3303
0.4594
0.6377

AgJ(TB.)=AG’+V
B=Hg( N03)2 и B=AgN03; см. стр. 203 B=Pb(C2H302)2, ацетат; T=298.1°K (67?)

0.2583
0.3067
0.4545
0.5916
1.242
1.743

0 . 0 0.0667
0.06403
0.0566
0.04995
0.04349
0.03587

1.1759
1.1346
1.0262
0.9518 *

0.6715
0.5711

0 . 0 1
0.05
0.1

AgJ03 (TB.)=Ag* -|-J03
S A=1 . 8 9 x1 0-4 (Ю8 4)

log (l/m^)(298.1)=3.762±0.003;Z2 9 8 -1=5.29 x10-8

. B=HN03; T =298.1°K (629, езо)
0.5
1 . 0

Ilog (1/C _
j_ )SACB B=Cd(C2H302)2, ацетат; T =298.1°K (6 )

0.06224
0.04852
0.04021
0.02592
0.02363

0.01
0.05

1.1454
1.0711
1.0075
0.7876
0.6601

0.3037
0.4455
0.583
1.235
1.739

0.01334
0.354
0.5004
0.7075
1.001
1.415
2.000
2.829

0.000178
0.000304
0.000379
0.000499
0.000731
0.001174
0.002469
0.005608

3.7496
3.5171
3.4214
3.302
3.136
2.930
2.6075
2.2511

0.0 ...
0.125 0 . 1
0.25 0.5
0.5 1 . 0
1.0
2 . 0

B=AgN03
T =289.1CK (Ю51)

1.2196
1.1841
1.1411
1-.1564

4.0
8 . 0

0.0 ' 0.0603
0.0417
.0.0341
0.0195

0.2484
0.3205
0.3913
0.4995

0.061
0.119
0.230

Ag^02(TB.)=Ag*-|-N02
log (1/my (298.1)=1.850 из Ж 2 9 8 . 1 =2.0x10-4 (в)

ИЗ (5, 8 92, 104 9, 1050)
B=AgNQ3

Т=292.9°К (26)
0.0590
0.0411
0.0311

Т=298.1°К (677)
0.0595
0.0540
0.0444
0.0348

0 . 0 0.2429
0.3072
0.3621

1.2291
1.2056
1.1948

0.0533log (1/с±)ев SA
0 . 1

Т =298.1°К (313)
0.0269
0.0260
0.0244
0.0224
0.0192
0.0164

0 . 0 1.5702 0.164
0.169
0.174
0.185
0.207
0.252

0.01634
0.03268
0.06535
0.1307

0.2754
0.2944
0.3312
0.4063

1.17280.00258
0.00588
0.01177
0.02355
0.04710

1.5644
1,5657
1.558
1.542
1.4913

Т =291.1°К (1049)
0.02067 '

0.01975
0.01900
0.01689
0.01435
0.01168
0.00961

1.1648
1.1561
1.1199

B= NaC2H302, ацетат; Т=289.1°К (Ю51)
0.061
0.119
0.230

0.3597
0.3834
0.5010

0.0392
0.0280
0.0208

1.2029
1.1927
1.1412

0 . 0 1.6846
1.6777
1,6689
1.6687
1.6494
1.6040
1.5270

0.1438
0.1494
0.1555
0.1650
0.1871
0.2303
0.3038

0.00258
0.00517
0.01033
0.02067
0.04134
0.08268

Т=289.1°К ( з 049)
1.2448
1.2256
1.2018
1.1558

0.2385
0.3072
0.3764
0.4973

0.0569
0.03748
0.02787
0.01973

Т=291.7°К (26)
0.0593
0.0474
0.0384
0.0282
0.0203
0.0147

0.0
0.0569
0.1138
0.2276

B=KN02; "=298.1° (737)
1.5660
1.5577
1.5454
1.5252
1.4640 "

0.00258
0.00588
0.01177
0.02355
0.04710

0.0259 0.1688
0.1754
0.187
0.2094
0.2552

1.2269 0.2435
0.2841
0.3242
0.4018
0.5357
0.7173

0 . 0
0.0249 .
0.0232
0.0203
0.0181

1.2087
1.1970
1.1708
1.1173
1.0605

0.0333
0.0667
0.1333
0.2667
0.5000

AgC2H302, ацетат=А£’+ 2Н302
В=С2Н402, Уксусная кислота; Т=298.1СК ( 9)

Т=298.1°К (6 ? 7)
0.05557
0.02519
0.01396
0.01239

0.2821
0.5153
1.102
1.554

1.1771
1.0874
0.8853
0.7620

0.0240
0.2403
1.201
2.403

4log (1/с± ), SAев

0.06635
0.0643
0.0618
0.0598
0.0570
0.0532
0.0463

1.1782
0.5823
0.4474
0.3702
0.3089
0.2464
0.2140

0 . 0 0.2576
1 В=КС2Я302, ацетат; Т-298.1°К С” )

0.0575
0.02653
0.01442
0.01305

2
1.2648
1.5027
0.070
0.510

0.0226
0.2262
1.131
2.262

1.1973
1.0868
0.8911
0.7637

2.98
4.19
5.99
8 . 0 1
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B=Age2H302, ацетат; Т=290.9°К С26)AgC2H2ClO2(тв.), хлорацетат=Age-J-С2Н2С102
B=HN03; Г=298.1°К (629, езо)

*log (1/с±)св ®А
log(l/c±)d«А Псв

0 . 0 0.0221
0.0139
0.0103

1.6556
1.6226
1.6013

0.1486
0.2022
0.2468

0.0270
0.0506

0.2715
0.7036
0.9642
1.335
1.815
2.449
2.644

0.0737
0.2546
0.4560
0.8309
1.543
2.726
3.273

1.1325
0.5941
0.3410
0.0904

-0.1884
-0.4355
-0.5149

0 . 0 1.0095
1.0426
1.0791
1.1473
1.2716
1.4749
1.5673

0.2405
0.4738
0.9525
1.751
3.271
3.9,18

B= NaC4H7025 бутират; Г=291.3°К (26)
0.0224
0.0199
0.0169
0.0131
0.0091
0.0060
0.0Q40
0.0027

0.0 1.6497
1.6389
1.6252
1.6099
1.5832
1.5417
1.4857
1.4367

0.1497
0.1628
0.1825
0.2145
0.2675
0.3708
0.5167
0.6953

0.0066
0.0164
0.0329
0.0658
0.1315
0.263
0.493

B=AgN03; Т=290.0°К (26)

ilog (1/с±)SAСВ

1.1911
1.1567
1.1453

0.0 0.0644
0.0449
0.0373

0.2538
0.329
0.3705

0.0533
0.1

AgC6H902, валериацат=А§’-ЬС5Н902
B-AgN 03; Т =289.6°К (26)B=NaC,

2H2CI02, хлорацетат; Т =290.0°К (2 6)
0.2885
0.3274
0.404
0.5362
0.7185

0.0333
0.0667
0.1333
0.2667

0.0499
0.0405
6.0299
0.0208

. 0.0162

1.1909
1.1812
1.1557
1.1112
1.0388

eg 1/с±)SA Псв

0.0969
0.1162
0.1358
0.1726
0.3181

- 0.0094
0.0068
0.0051
0.0031
0.0012

2.0268
2.0185
2.0134
2.0171
1.9578

0.00.5
0.0067
0.01333
0.0267AgC3H502(TB.>, пропионат=А^

#+С3Н302
B=G3H602J Пропионовая кислота; Т=298.1°К (76э) 0.1

\leg (1/с±)SAСВ п
B=AgC2H302, ацетат; Т=290.9°К (2 6)

0.0094
0.0070
0.0057
0.0037
0.00265

0.0 0.0969
0.1170
0.1386
0.1752
0.2305

2.0268
2.0091
1.9804
1.9723
1.9257

I 0.04782
! 0.04539

1 0.04237
0.04020

; 0.03587
0.03057
0.02623
0.01671
0.01148

1.3203
0.6618
0.5313
0.4586
0.3738
0.3347
0.3240
0.3597

' 0.4154

0.2187
1.022 .
1.429
1.735
2.233
2.646.
2.929
3.380
3.611

О
О.0067
0.0135
0.0270
О.0505

1
2
2.97
4.95
6.97
8.56

11.40
13.03

B= NaC5H902, валерйанат; Т=291.7°К (26)
0.0975
0.1486
0.1947
0.2676
0.3755

2.0223
1.9908
1.9721
1.9448
1.9373

0.0095
0.0047
0.0030
0.0018
0.0015

0 . 0
0.0175
0.0349
0.0698
0.1395

B=AgN03; Т =292.8°К (2б)

0.0462
0.0393
О.0345
0.0258
0.0191
0.0131
0.0101

0.0 1.3353
4.3286
1.3154
1.3064
1.2679
1.2179 *

1.1440

0.2150
0.2366
0.2604
0.3074
0.3904
0.5290
0.7142

0.0167
0.0333
0.0667
0.1333
0.2667
0.5000

AgG7H502, 6eH3oaT=Ag*+C7H502
B=HN03; Т =298.1°К 0°86)

4log (1/с ±) ПsAB= NaC3H502, пропионат; Т=291.1°К (2«)

0.0471
0.0415
О .0379
0.0307
0.0222

св
0 . 0 1.3269

1.3653
1.3056
1.2943
1.2832

0.217
0.2117
О.2542
0.2898
0.3496

0.1070
'0.1356
0.1608
0.161*4
0.2024
0.2034
0.2397

1.9416
1.8557
1.7700
1.7657
1.6337
1.6287
1.5127

0.01144
0-.01395
0.01698
0.01715
0.02324
0.02351
0.03071

0.00.0133
0.0267
0.0533

0.004435
0.00887
О 008915
0.01774
0.01783
0.02674

0.1

AgC4H702, бутират == Ag’+ 4H702
B==AgN03; Г=291.9°К (2 е)

,1log (1/с±) В=С2Н3С102, Хлоруксусная кислота; Т=298.1СК
(10S 6)

IхсSAСв

1.6420
1.6179
1.5907

0.151
0.273
0.3257

0.0228
0.0078
0.0062

0 . 0
0.0667

1.8585
1.7926
1.6792

0.01385
0.01612
0.02093

0.003935
0.00785
0.015740.1.

к
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Ag2S04(TB.)=2Ag*+S0*
B=H2S04; Т=298.1°К (1415); ср. (S54)

'4log (1Jm± )SA• m B

4 3.098
3.715
5.109
6.644
6.943

0.127
0.1389
0.1615
0.182
0.1838

0.2252
0.1755
0.0866
0.0145
0.0054

3.110
3.400
3.976
4.525
4.624 •

log (l/c±)s-ACB

0.02699
0.02744
0.02782
0.02841

0.2949
0.3389
0.4365
0.4930

1.3681
1.2995
1.2515
1.1941

0 . 0
0 * 01451
0.02901
0.05263 T =373.1°K (53)

0.04531
0.08043
0.1022
0.1316
0.153
0.1912
0.2102
0.2377
0.2505

0 . 0 0.3612
1.615
2.098
2.658
3.043
3.670
3.987
4.471
4.754

1.1607
0.5484
0.4230
0.2628
0.1797
0.0609
0.0094 ,

-0.0592— 0.0821

. B=HN03; T =298.1CK (1415)

0.02993
0.3266
0.3795 -

0 * 7885
1.378
2.223
2.933
4.299
5 * 091
6.425
7 * 28

0.3251
0.3603
0.4212

1.3233
1.2853
1 *2201

0.01589
0.03178
0.06357

log (l /mj_)dS.4mв

T=298.6°K (629, 630)

1.0054
1.0610
1.1069
1.1871
1.1956
1.2456
1.3326
1.3676

0.02684
0.1138
0.1688
0.2633
0.2754
0.3317
0.3803
0.4515

1.3705
0.7432
0.5718
0.3788
0.3593
0.2786
0.2191
0.1446

0.2838
1.177
1.634
2.315
2,385
2.785
3.400
4.082

0.0
B=AgN03; T=298.1°K (570)

1.3705
1.3645
1.3511
1.3102

1.043
2.163
4.568
4.861
6.764

10.423
15.311

0 . 0 0.02684
0.01958
0.01429
0.00853

0.2838
0.2894
0.3049
0.3546

0.02501
0.05009
0.1002

B=MgS04; T=298.1°K (57o)
0.02619
0.02555
0.02506
0.02489

0.01004
0.02511
0.05019
0.10027

1.3341
1.2927
1.2412
1.1722

0.3587
0.4208
0.5253
0.6897

B=(NH4 )2S04
•log (1 f m± )SA.mB

T=289.6°K (53)

0.8651
0.7929
0.6213
0.5670
0.5313
0.5103
0.4949
0.4821

0.7522
1.468
2.206
2.944
3.634
4.26
5.0386
5.51

0.02851
.0.03492
0.03903
0.040825
0.04162
0.04137
0.04015

. 0.03919

B=Mg(N03)2; T=298.1°K (670)

0.02989
0.03243
0.03683

1.530
2.124
2.595
2.994
3.320
3.592
3.903
4.080

0.01245
0,02500
0.05038

1.3237
1.2883
1.2331

0.3564
0.4151
0.5115

B= Na2S04
T =287.6°K (si)

1.4267
1.0i64
0.8680
0.8017

0.2660
1.089
1.490
1.689

0 . 0 0.02358
0.02376 ,
0.02899
0,03217

T=304.1°K (53)

1.3307
0.8035
0.6534
0.5603
0.5053
0.4744
0.4406
0.4228
0.4&83

0 * 3715
0.7112
0.9183

0.2970
1.529
2*.123
2.599
2.974
3.391
3.623

0.02941
0.03531
0.04269
0.04811
0.05083
0.05192
0.05218
0.05131
0.04993

0.0
0.7438
1.46
2.204
2.898
3.448
4.344
5.066
5.922

T — 291.!°K(53)
1.4091
1.3580
1.3188
1.2865
1.2591
1.2113
1.1374
1.1061
1.0132
0.8590
0.7945

0.0 0.02456
0.02283
0.02187
0.02165
0.02133
0.02149
0.02210
0.02254
0.02463
0.02989
0.03297

0.2714
0.3483
0.4163
0.4703
0.5246
0.6140
0.7709
0.8423
1.061
1.491
1.689

0.0176
0 * 0359
0,05209 '

0.07039
0.1042
0.176
0.214
0.3513
0.711
0.9179

4.233

T=324.1°K (53)

1.2626
0.7391
0.5811
0.4906
0.4350
0.3942
0.3805
0.3475
0.3313
0.3196

0.03441
0.04369
0.05388
0.06052
0.0635
0.0661
0.06719
0.06677
0.06590
0.06497

0.3212
1,543
2.160
2.628
3•035
3.357
3.463

*3.905
4.184
4.418

0 . 0
0.7505
1.5007
2.243
3.006
3.689
3.329
5.015
5,769
6.442

T=304.1°K (53)
1.2868
1.2484
1.2179
1.1461
1.0743
0.9002
0.7975
0.6996
0.5806
0.5350
0.6460

0.02761
0.02678
0.02646
0.02629
0.02723
0.03117
0.03688
0.04233
0.04964
0.04689
0.02989

0.3682
0.4343
0.4876
0.6290
0.7780
1.105
1.494
1.826
2.349
2,770
3.164

0.0176
0.0359
0.05279
0.1056
0.1746
0.3759
0.7075
1.0686
1.789
2.776
3.307

T=348.1°K (53)
1.1953
0.6382
0.4609
0.3250

0.04018
0.06193
0.08364
0.1062

0 * 0 0.3471
1.540
2.106
2.650

0.7316
1.395
2.244
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) 4£ log (1/С±)СВ SAlog (1}т± ) Рств
Г=298.1°К (1416)

0.02545
0.02465

Т=324.1°К (53)
1.2495
1.1839
1.1609
1.1247
1.0809
1.0041
0.9348
0.7427 .
0.5396
0.5049
0.6651

0.01359
0.02717

1.3316 0.3424
0.39431.29990.0331

0.03239
0.03207
0.03191
0.03213
0.03316
0.03537
0.04422
0.05731
0.05538
0.02828

0.0176
0.03449
О.04 / 87
0.0718
0.1063
0.1732
0.2780
0.7117
1.773
2.473
3.130

0.3494
0.4479
0.4897
0.5578
0.6381
0.7867
0.9696
1.506 -
2.343
2.734
3.078

ЬSA log (l / m _
j
_ )mB v-

T =304.1°K (5 3)
0.02885
0.03226
0.03701
0.04047
0.04336

0.1926
0.3451
0.5302
0.6749
0.7776

1.0440
0.9346
0.8358
0.7762
0.7365

0.4416
1.064
1.304
1.465
1.569.i

Т=324.1°К (5 3)
0.9823
0.8691
0.7813
0.7184
0.6511
0.6177

0.1957
0.3451
0.5335
0.6869
0.8843
0.9801

0.03499
0.03874
0.04426
0.04875 .

0.05445
0.05811

Т =348.1°К (5 3)

0.8319
1.073
1.316
1.486
1.678
1.765

Т =348.1°К (53)

0.03896
0.03874
0.03868
0.03880
0.03919
0.04069
0.04676

j 0.05442 I
| 0.06202 I

0.06933 j
0.03707 i

1.166
1.1217
1.0851
1.0625
1.0155
0.9476
0.8100
0.6847
0.5487
0.-4813
0.5968

0.3989
0.4642
0.5337
0.5687
,0.6623
0.8063
1.129
1.495
2.099
2 367
2.974

-0.01408-0.03308
0.0563
*0.06899
•0.107
•0.176
0.378

*0.6906
1.406
1.709
2.911

;

0.758
1.099
1.333
1.500
1.695
1.826
1.967

0.9550
0.8079
0.7130
0.6517
0.5830
0.5470
0.4933

0.1873
0.3540
0.5371
0.6892
0.8889 -
1.0364
1.210

0.04270
0.04855
0.05535
0.06080
0.06821
0.07559

! 0.08011
Т=373.1°К (53)

1.0792
1.0189
0.9804
0.9407
0.8727
0.7425
0.6289
0.5302
0.4574
0.4475
0.2671

0.4843
0.5869
0.6611
0.7391
0.8840
1.259
1.529
1.871
2.367
2.547
2.941

-0.0352
*0.0711
0.1014
0.1366
0.2126
0.3752
0.7145
1.093
1.792
2.091
2.827

I 0.04300
0.04371
0.04432
0.04547
0.04791
0.05295
0.06452
0.07414
0.0754
0.07248
0.03714

Т=373.1°К (53)
0.05009
0.05791
0.0676
0.07831
0.08758
0.09364
0.1037
О ,109

0.8700 0.8566
1.102
1.351
1.575
1.751
1.850
2.020
2.095

0.1945
0.3466
0.5408
0.7483
0.9342
1.048
1.257
1.354

1

0.7552
0.6512
0.5642
0.5014
0.4659
0.4118
0 ,3859

Ag2C204 (тв-.), оксалат=2Ag‘+ 204
B=HN03? Т=298.1°К (629, бзо)B=KN03; Т=298.1°К (57 <> )

0.02898
0.03075
0.03456

0.02502
0.05006
0.1016

1.3372
1.3115
1.2609

0.3450
0.3772
0.4531

<*298.1СВ 8А

0.008853
0.01411
0.02449
0.04720
0.1192
0.1998
0.2230

1.008 -
1.0186
1.0339
1.0647
1.1415
1.1996
1.2162

0.2513
0.5025
О.9608
1.925
3.986
5.534
5.829

B=KHS04; Т=298.1°К О** 5)

Ь .log (1/с±) йсsАсв

1.2818
1.2238

0.02609
0.02588

О.3964
0.4853

0.02632
0.05263

Ag2S.AgN08(TB.)=3Ag* +S''-ЬШз
B=AgN03; см. стр. 208В=К2§04

I
.Ап У (тв.)=Аив+У'

B=KJ; см. стр. 209
log (1Im± )SAmB

T=2S7.6°K (53)

1.1277
1.0096
0.9122
0.8792

?¬/204 .2H20(TB.), оксалат = Мл ** + С204 +
2 20(6.)

B=H2S04; Т=298 Л °К (593)

I
.0.7996
1.055
1.289
1.369

0.02203 :
0.02511 !
0.02877 |
О .03037 |

Т=298.1°К (570)

1.3359
1.3041
1.2537
1.1763

0.1911
0.3460
0.5251
0.5939 ilog (l /m±)SAтв

0.0128
0.0195
0.0317
0.0619

1.8928
1.7099
1.4989
1.2083

0.2978
0.3912
0.5261
0.7872

0.0125
0.025
0.050
0.124

0.3375
0.3865
0.4725
0.6124

0.01256
0.02513
0.05025
0.1007

0.02543
0.02478
О.02414
0.02432

18
^ Спр. Т. а. т. X .
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В=КСН02, формиат; Т-273.1°К ( 212)
log ( l jm± )SAтв

log (1/с±)SACB H
1.074
1.470
1.726
1.971
2.078
2.160

0.245
0.478
0.696
0.884
0.989
1.079

0.9796
0.7411
0.6052
0.5114
0.4716
0.4470

0.1048
0.1815
0.2482
0.3080
0.3376
0.3572

0.02
0.05

0,00678
0.00720
0.00752
0.00805

2.1688
2.1437
2.1238
2.0966

0.1635
0.2390
0.328
0,456

0 . 1
0.2

B=KC2C1302, трихлорацетат; T=273. leK (212)

0.00683
0.00719
0.00755
0.00802

В=Н2С204, Щавелевая кислота; Т=298.1°К (593) 0.02
0.05

2.1656
2.1433
2.1221
2.0968

0.1635
0.2390
0.328
0.456

0.2423
0.3178
0.4245
0,6426
0.8931
1.236

0.0125
0.025
0.05
0.125
0.25
0.49

0.00530
0.0065
0.00755
0,00976
0.0119
0.0145

2.0126
1.8443
1.6810
1.4405
1.2524
1.0679

0 . 1
0 . 2

В=КС2НС1202, дихлорацетат; Г=273.1°К (212)

0.02
0.05

0.00689
0.00725
0.00763
0.00811

2.1618
2.1397
2.1175
2.0910

0.1640
0.2393
0.328
0.456

0 . 1B=(NH4)2C2045 оксалат; 7=298.1?К ('«**)
0 . 2

0.00287
0.00335
0.00562
0.0125
0.0278
0.0280
0.0325

2.3788
2.0089
1.7525
1.3823
1.0600
1.0583
0.9959

0.1565
0.2973
0.4153
0,6519
0.9198
0.9203
0.9904

0 ,005
0.025
0.05
0.125
0.245
0.245
0.281

В=КС2Н2Ш02, хлорацетат; 7=273.1°К (212)

0.02
0.05

0.00687
0.00726
0.00764
0.00818

2.1630
2.1391
2.1169
2.0872

0.1640
0.1395
0.328
0.4562

0.1
0 . 2

[COC12(NH3)4]J03(TB.) [COCL2( j^H3)4]*-j- JO3[СоC12(NH3)4]Вг(тв.)=[СоC12(NН3)4]*‘-{-Вг'
B= NaCl; 7=273.1°К (204, 212)В=С2НС1302, Трихлоруксусная кислота; 7=273.1°К

(242) *log (1/с^)SAев П\log (l /c±)св SA
0.0 0.00441

0.00486
0.00524
0.00568

2.3556
2.3134
2.2807
2.2457

0.0670
0.1576
0.235
0.325

0.0 0.00632
0.00681
0.00703
0.00731
0.00752

2.1993
2.1669
2.1547
2.1361
2.1238

0.0795
0.1636
0.23Э
0.327
0.455

0.02
0.050.02

0.05 0.1
0 . 1
0.2 B= NaC.03; Г=273.1°К (201, 212)

0.02
0.05

2,3089
2.2774
2.2396

0.00491
0.00528
0.00576

0.1577
0.235
0.325

В=С2Н2С1202, Дихлоруксусная кислота; Г=273.1°К
С212) 0 . 1

0.02
0.05

0.00677
0.00702
0.00723
0.00740

2.1694
2.1537
2.1409
2.1308

0.1636
0.239
0.327
0.455

В=КС1; Т=273.1°К (204, 212)
0.1

2.3125
2.2798
2.2434

О .00487
0.00525
0.00571

0.1576
0.235
0.325

0.02
0.05

0 . 2

0 . 1В=С2Н3С102, Хлоруксусная кислота; Г=273.1°К
(212)

В=КС103; Т =273.1°К (£ 04,212)

0.00491
0.00531
0.00579

0.02
0,05.

0.00656
0.00673
0.00677
0.00685

2.1831
2.1720
2.1694
2.1643

0.1627
0.138
0.327
0.455:

2.3089
2.2749
2.2374

0.1577
0.235
0.326

0.02
0.050.1

0 . 2 0.1

В=С2Н402, Уксусная кислота; Г=273.1°К (212)

0.00638
0.00642
0.00641
0.00636

[CoCl2(NH3)JN03(TB.)=[ oCl2(NH3)4]'+ iST03
В=НС1; Т =273.1°К (2 J 2)

0.02
0.05

2.1952
2,1925
2.1934
2.1965

0.1625
0.2375
0.326
0.454

0.1
10.2 log (1/с±)S A ПСВ

В=КВг; Т =273.1°К (202) 0.00383
0.00404
О.00410
0,00447
0.00474

2.4169
2.3936
2.3872
2.3497
2.3242

0.0619
0.0951
0.1187
0.233
0.3235

0 . 0
0.005
0.01
0.05

0.0 0.00635
0.00212
0,00107
0.000635

2.1973
2.1644
2.0913
2.0973

0.0797
0.1486
0.226
0.316

0 . 0 2
0.05
ол 0.1
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B=NaCl; Т=273.1°К (204, 212) B-KCI; Т=273.1°К (204)

4log (l/c±)евlog (1/с±> «А П.«АСВ

0 . 1 0.000220 . 1.8844 0.3170.01962
0.0946
0.1185
0.2334
0.234
0.3234
0.323

0.0 (204)
0.005(212)
0.01 (212)
0.05 (212)
0.05 (204)
0 . 1 (2 1 2)
0.1 (20 t)

0.00386
0.00395
0.00405
0.00449
0.00451
0.00480
0.004835

2.4134
2.4034
2.3925
2.3478
2.3458
2.3188
2.3156

В=КСЮ3; Т =273.1°К (212)

0.00699
0.00792

0.05 1.9558
1.9006

0.264
0.3520 . 1

[ 1(таз)5]Вг2(тв.)=[СоС1(газ)&ГЧ2Вг'
B=Mg:S04; Г=273.1СК (212)=^9!5 5807, бензолсульфонат; Т=273.1°К (212)

£0.0945
0.1183
0.2331
0.3235
0.453

0.00394
0.00404
0.00445
0.00477
0.00519

2.4045
2.3936
2.3516
2.3215
2.2948

0.005
0.01
0.05

log (l /c±)св SA п
0 . 0 0.00725

0.00916
0.01027
0.01245

1.9390
1.8374
1.1877
1.7041

0.1475
0.259
0.333
0.487

0 . 1 0.01
0.02
0.05

0 . 2

В=КС!; Т=273.1°К (212)

2.3991
2.3893
2.3625
2.3391
2.3045
2.3010

В=Са (СН02)2, формиат; Г=273.1°К (212)

0.00815
0.00900
0.00979
0.00997

0.00399
0.00408
0.00434
0.00458
0.00496
0.00500

0.0948
0.1186
0.1851
0.2337
0.324
0.324

0.005
0 . 0 1
0.03
0.05

0.01
0.02
0.04
0.05

1.8881
1.8451
1.8085
1.8006

0.233.
0.295
0.386
0.42 40 . 1

0.1(204)
B= Na2S04; Т=273.1°К (212)

В=КСН02, формиат; Т=273.1СК (212)

2.4035
2.3883
2.3420
2.3125
2.2733
2.1972
2.1192

0 . 0 1
0.02
0.05

0.00903
0.01070
0.01312

1.8436
1.7823
1.6814

0.239
0.302
0.435

0.0946
0.1186
0.2336
0.3235
0.453
0.711
1.004

0.005
0.01
0.05

0.00395
0.00409 ,

0.00455
0.00487
0.00533
0.00635
0.00 / 60

0.1 В=Т5С2НС1202, дихлорацетат; Т=273.1°К (212)

0.00774
0.00938
0.00980
0.01016

0 . 2
0.01
0.05

1.9106
1.8271
1.8081
1.7964

0.1822
0.279
0.322
0.361

0.5
1.0

0.075
0.1

[COC1(NH2)5]С12(тв.)=[COC1(NH3)5]**-j-2СГ
B=NaCI; Т=273.1°К (204) В=К 2С8Н404, фталат; Т=273.1СК (212.)

0.00932
0.01073
0.01340
0.01604

0 . 0 1
0.02

1.8299
1.7697
1.6722
1.5968

0.2405
0.304
0.436
0.590

Л*log (1/С±)СВ 5А

0.05
0 . 0 0.0091

0.000593
1.8403
1.7355

0 . 10.1652
0.3180 . 1

[!> 3( "7)5] 32(B2.)=[!> 3(]\ 3)5]-+2 3'
В=КОН; Т=273.1ГК (212) В=С2НС1з029 Трихлоруксусная кислота; Т =̂ 273.1°К

(212)0.01090
0.01320
0.01310

0.02
0.05

1.7619
1.6787
1.6820

0.2295
0.309
0.373 log(l /c±)e-в s.4. П0.1

В=КС1; Т=273.1°К (204, 212)

0.000610
2.3600
2.2288
2.1855

0.00275
0.00372
0.00411

0.0908
0.333
0.460

0.0
0.10.3180.1 1.7381
0 . 2

[CoBr(NH3)5]CI2(TB.)=[CoBr(NH3)5]*42Cl'
B=NaCl; Т=273.1°К (204)

B=NaC103; Т=273.1°К (212)

0.00323
0.00369
0.00420

0.1724
0.247
0.335

2.2901
2.2323
2.1760

0 . 0 2
0.051log (1/е±)SAсв
0 . 1

0.00542
0.000213

0.1275
0.317

2.0653
1.8894

0 . 0 B= NaCH02, формиат; Т=273.1°К (212)
0.1

0.1715
0.246
0.333
0.462
0.718
1.008

2.3010
2.2540
2.2039
2.1539
2.0775
2.0262

0.00315
0 * 00351
0.00393
0.00442
0.00527
0.00593

0.02
0.05B= NaC103; Т=273.1°К (212)

0.00694
0.00791
0.01511

0.1
1.9579
1.9011
1.6200

0.266
0.352
1.205

0 . 20.05
0.50 . 1
1 . 01.0

*18
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В=С2НС1302, Трихлоруксусная кислота; Г=293,1°К
(200)

В=КС103; Т =273.1°К (212)

&̂сlog (1f c± )СВ £SA log (1/с±)СВ SA Iхс

0.00323
0.003/1
0.00425

2.2901
2.2299
2.1709

0.1724
0.247
0.335

0.02
0.05

0 . 0 0.01483
0.01749
0.01811

1.8289
1.7572
1.7421

0.1216
0.466
0.636

0 . 2
0.3870 . 1

В=КСН02, формиат; Т=273.1°К (212)
0,00323 ' 2.2901
0.00357
0.00397
0.00455
0.О0549
0.00648

B=Pb( N03)2; Т f= 293.1°К (200)

1.7230 I0.172
0.2465

0.02
0.05

0.05 0.00346 0.3912.2466
2.2005
2.1413
2.0597
1.9877

0.334
0.462
0.718
1.010

0 . 1 B= NaN03; Т=293.1°К (зоо)

0.00497
0.00307
0.001935

0.2
0.05 1.7867

1.7498
1.6541

0.234
0.321
0.449

0.5
0.11 . 0
0 . 2

В=К02С13О2» трихлорацетат; Г=273.1°К (212)
0.00388
0.00444

B= Na2C204, оксалат; Г=273.1°К (200)0.333
О.462

2.2105
2.1519

0.1
0 . 2 0.02

0.05
0.00629
0.00683
0.00745

2,2013
2.1656
2.1278

0.2572
0.3956
0.552[!>( 02 �7)4]!1(B2.)=[!>( 02)2( 3)4.]-+ 0 . 1сг

B=NaC6H503S, беизолсульфоыат; Г=223.1°К (20о)

1.7219 f 0.4675
В=КС1; Т=273.1°К (199, 202)

О .018970 . 2Аlog (1/с±)*А V cСв
В=КОН; Г=273.1°К (200)

0.00605
0.00445
О .00343

1.6544
1.6370
1.6097
1,5840

0.1490
0,1875
0.2451
0.3263

0.02216
0.01515
0.01005 •

0.00640

0 . 0 0.02
0.05

2.2182
2.3514
2.4647

0.161
0.233
0.321

0.02
0.05
0.1 0.1

B=KN03; Т=273.1°К (200)

0.001654
0.000851
О.000524

В=КСН02? формиат; Т=273.1°К (212)

1.6536
1.6364
1.6108
1.5986

0 . 0 2
6.05

2.2230
2.1819
2.1393

0.1490
0.2075
0.270
0.354

0.147
0.225
0.3165

0 . 0 0.0222
0.02310
0,02400
О,02520

0.02
0.05 0 . 1
0.1

В=К€Н02, формиат
Со(Ж02)2(ЖН3)4]С10.4(твЛ=[Со(Ж02)£(ЖН3)4]

в 4- Т=273.1°К (2 бо)
0.00590
0.00633
0,00684
0.00760

101 0.02
0.05

2.2291 0.161
0.237
0.326
0.456

В=С2НС1302 Трихлоруксусная кислота; Т=273.1°К
(212)

2.1986
2.1649
2.1192

0.1
0 . 2

1 Qg (l /Cj.) Т =293.1°й: (200)
0.01666
0.01772
0.01926
0.02298

св SA IхG

0.05 1.7783 0.258
0.342
0.468
0.722

0 . 1 1.7515
1.7153
1.6486

0.0 0.01239
0.01398

1,9069
1.8545

0.1114
0.3372 0 . 20.1

0.5
B=NaOH03, формиат; Т=273.10К (212)

0.01362
0.01420 .

B=KCNS; Т=273.1°К (200)

0.00601
0.00657
0.00730

0.05 1.8658
1.8477

0.252
0.33750.1

0.02
0.05

2.2211
2.1824
2.1367

0.161
0.238
0.327

В=К0Н02, формиат; Т=273.1*К (212)
0.01423
0.01566

0 . 10.05 1,8468
1.8052

0.2532
0.3400.1

/¬>( 02)2( 3)4] 3(B2.)=^[ ( 2)2.
(ЖН3)4]ЧЖ03

B=HNd3; Т=273.1°К (200)

В=КС2С]303, трихлорацетат; Т=273.1йК (212)

0.01562 1.8063 0.340
log (1/с±)св 8А.

а[ (Ж02)2(ЖН3)4]ЖОз(тв.)=а[ (Ж02>2-
• )4]Ч-Ж03'

B=HN03; Т=273.1°К (200 )

0 . 0 0.00494
0.001340
О.000660
О.000400

0 ,0702
0.146
0.225
0.316 ]

2.3063
2,2718
2.2379
2.1981

.0 . 0 2
0.05
0.1Ь1og (l /c±)св S A П

В=С2НС1302 ,Трихлоруксусная кислота; Т=293.1°К
(20.0, 212)0 . 0 2.2628

2.2293
2.1974
2.1578

0.00546
0.001610
0.000793
0.000481

0.0739
0.147
0.225
0.323

0.02
0.05

0,01298
0.01545
0.01601

0 . 0 1.8867 • 0.1138
0.464
0.634

0 . 2 1.8111
1.79540.1 0.387



РАСТВОРИМОСТЬ СОЛЕЙ В ВОДНЫХ РАСТВОРАХ ЭЛЕКТРОЛИТОВ 277

B=Pb(N03)2; Т =293.16К (200)
*log (1/С±)св SA П

log(l / с± )SA• св
Т=293.1°К (1 9 9, 200, 202)
0.01467
0.01571
0.01713
0.02035

1.6892 0.39040.002740.05 0.05 0.254
0.340
0.4655
0.721

1.8336
0.1 1.8038

1.7662
1.6893

B= NaN03
Т=273.1°К (200)

2.3002
2.2651
2.2231
2.1854
2.1794

0 . 2
0.5

0.0714
0.146
0.225
0.316
0.316

0 . 0 (2 0 6)
0.02
0.05
0 . 1 (2 0 6)

0.00501
0.,00138
0.000706
0.000409
0.000436

Т=278.12°К (2 0 6)
0.00645
0.000666

Т =283.16°К (2 0 6)
2.0857
1.9795

Т=288.17°К (2 Q6)
1.9820
1.8643

Т =293.1°К (200, 206)
0.01306
0.01298
0.00390
0.00243
0.00244
0.001515

B=KCNS; Г=273.1СК (200, 222)

0.00546
0.00596
0.006*63

0.02
0.05

2.2628
2.2247
2.1785

0.1597
0.2365
0.32650.1 0.1

[COC1(NHS)5](N03)2(TB.)=[COCI(KH3)5]-4- 2NO;
B= NaN03; Т=273.1°К (20-1)

0.0802
0.316

2.19040 . 0
0.1 2.0743

log (1/с£)GB SA Pc0.0904
0.317

0 . 0 0.00821
0.001040.1

0.0036700 . 1 1.4580 0.333
0.102
0.317

0 . 0 0.0104
0.001609

B=KN03; T=273.1°K (204)
0 . 1

0.1 0.00397 1.4451 0.334
0.0 (206) 1.8841 0.114

0.1138
0.232
0.319
0.318
0.448

[CON02(^H3)5] (Ж03)'2(тв.)=[СоКО^(газ)5] ••+
2ff03

B=MgCl 2; T= 273.1°K (212)

0.0 1.8867
1.8387
1.8070
1.7589
1.7626

0.05
0 . 1
0.1 (206)

*0 . 2 log (l/c±)св SA Pc

B=NaC6H303S, бензолсульфоват; T =293.1CK (200)

1.7768
0 . 0 0.0170

0.0185
1.5689
1.5321

0.226 •

0.2920.010.01672 0.4650 . 2

B=Na2S04; T = 27 3.1°K (212)

0.0197
0.0221
0.0272
0.0336

B=Na2C204, оксалат; T=273.1°K (20a)
0.01
0.02
0.05

1.5058
1.4549
1.3646
1.2730

0.298
0.382
0.481
0.633

0.02
0.05

0.00572
0.00621
0.00678

2.2424
2.2069
2.1688

0.256
0.395

. 0.5520 . 1 0.1

B=KC1; T=273V1°K (212)

0,01784
O ’.01858

B=K0H; T=273.1°K (200, 212)

0.252
0.275

1.5479
. 1.5303

0.01
0.02

0.02
0.05

2.2573
2.3925
2.5072

0.00553
0.00405
0.00311

0.1595
0.232
0.3200 . 1 B=KC2HCI202, дихлорацетат; T=273.1°K (212)

0.0184
0.0201
0.0215

0.02
0.05

1.5345
1.4961
1.3669

0.274
0.332
0 ,4105

B=KN03
Г=273.1°K (200)

0.00501
0.001376
0.000706
0.000441
0.000436

0 . 1
2.3002
2.2658
2.2231
2.1684
2.1799

0.0 0.0714
0.146
0.225
0.316
0.317

[Co(14H3)6](N03)3(TB.)=[Co(NH3)6]-+3N03
B= NaN03; Г=2, 3.1°К (204)

0.02
0.05
0 . 1 (2 0 6)
0 . 1 ilog (1/C±)SAGB Pc

T =278.12°K (206)
I 0.000698 I

T=283.16°K (206.)
! 0.001098 I

T =288.17°K (2 0 6)
I 0.00Д694 I

0.37441.29540.1 0.004500.1 2.0635 0.316
B= KN03; T=273.1°K (20 )

1.2818 I0 . 1 1.9573 I 0.317
0.00493 0.3640.1

0.1 1.8498 0.317 [СоС12(ЖН3)4]CNS(TB.)=[СоС12(ЖН3)4] *+C^S'
B=MgS04; T=273.1°K (212)T =293.1°K (2 06)

0.002560 . 1 1.7964 0.318
ilog (i /c _

j
_ )SACB PcB=KCH02, формиат

T=273.1°K (is?, 200, 202)
0.00536
0.00575
0.00621
0.00693

2.5391
2.4685
2.4461
2.4214
2.3979

0.0538
0.2887
0.451
0.635
0.896

0.0
0.02
0.05

0.00289 .
0.00340
0.00358
0.00379
0.00400

0.02
0.05

2.2i 08
2.2403
2.2069
2.1593

0.1593
0.236
0.3258
0.455

0.10.1
0 . 20.2
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[СоС2О4(]ЧН3)4101(тв.)=[GOC204(NH3)4]*+!
B=Naei; Т=273.1°К (204)

B=NaCl; Т-273.1°К (204, 212)

log (1/с^)SAСв Рс
log (1/С±)св SA • Рс

О.О (264)
0.02
0.05 •

О;1

0.00282
0.00313
0.00332
О.00353

! 2.5498 !
2.5045
2.4789 1

2.4522

0.0531
0.1520
0.231
0.322

0 .1 0.0057 1.6100 0.325

В— KCi; Т==273.1°К (204)

0.005810 . 1 0.3251.6056B= NaC103* Г-273.1°К (зээ, 202)

0.00306
О.ООЗДб
О.00327
0.00339
0.00337
0.003605

O.Ol
0.02 (212)
0.03
0.05
0.05 (212)
0.1 (204)

0.1142
0.152
0.1825
0.2310
0.231
0.321

2.5143
; 2.4003

2 /4855
2,4698
2.4724
2.4431

[COC204(NH3)4]!104(B2.)=[COC204(NH3)J *+
С10I

B=MgS04; Т=273.1°К (212)

log (1/с±)SAСв

В— КС1; Т-273.1°К (204, 212)

0.00282
0.00314
0.003355
0.003580
О.00389

0.0714
0.455
0.638

0 . 0 2.2924
2.1314
2.0846

0.00510
0.00739
0.00823

0.050 . 0 0.0531
0.1520
0.231
0.322
0.451

2.5498
2.5131
2.4743
2.4461
2.4101

0.10.02
0.05

В=С2НС1302, Трихлоруксусная кислота; 7' —273.1°К
(212)

ОЛ
0 . 2

L =KC103; Т-273.1°К (204, 212)

0.00282
0.00318
0.00339
0.003645

2.2168
2.1952

0 . 1 0.00607
0.00638

0.325
0.4540.20 . 0 2.5498

2 * 4976
2.4698
2.4383

0.0531
0.1522
0.231
0.318

0.02
. 0.05 B=NaCl; Т-273Л°К (212)

0 . 1 0.05 0.237
0.327

0.00614
0.00684

2.2118
2.1649В=КСЫ02, формиат; Т-273.1°К (212)

2.5229
2.4935
2.4802
2.4622
2.4272
2.3883
2.3576

0 . 1
0.003000 . 0 1

0.03
0.05

. 0 . 1

0.1140
0.00321
0.00331
0.00345
0.00374
0.00409
0.00439

0.182
6.231
0.321
0.451
0.710
1.002

B=NaCH02, формиат; Т-273.lbK О» », 202, 212)

2.2931
2.2244
2.1938
2.1439

О.00508
0.005965
0.00640
0.00718

0 . 0 0.0713
0.2365
0.3265
0.455

0.2 0.05
0.5 0 .1
1.0 0 . 2

[COCNS(NH3)5](J03)2(TB.)=[COCNS(NH3)6]-+
2JOg

В — NaCH02, формиат; Т=273.1°К ( 212)

В-КОН; Г-293.1°К (212)

0 . 0 О.0140
0.01603
0.01814
0.01808

1.8539
1.7951
1.7414
1.7428

0.1182
0.1897
0.261
0.343

0 . 6 2
0.05ilog (1/с±)СВ «А 0 . 1

о.о 0.00204
0.00230
0.00268
0.00312
0.00367
0.00488
О.00635

2.4897
2.4376
2.3712
2.3051
2.2346
2Л109
1.9965

В— KOI; Т-273.1°К (212)0.0782
0.164
0.241
0.330
0.459
0.717
1.010

0.02
0.05 0.00634

0.00712
0.05 2.1979

2.1477
0.237
0.3270.1 0.1

0 . 2
0.5 В=КСН02, формиат-; Т-273.1°К (212)
1 .0

0.00616
0.00679
0.00796

2.2104
2.1681
2.0991

0.237
0.327
0.451

0.05
0.1ВаКОН; Т-273.1°к (212)

0.00286
0.00324
0.00323

0 . 20.02
.0.05
0.1

2.3427
2.2888
2.2901

0.169
0.244
0.331

В—KC2CI3O2, трихлорацетат; Т —273.1°К (212)

0.00677
0.00781

2.1694
2.1073

0.327
0.456

0.1
0 . 2[COCNB(NH3)5]SG4(TB.) [COCJ4S(NH3)6]'

,-f
SOi'

В—MgS04; Г —273.1°К (202) [CoC204(NH3)4]N03(TB.)=[COC204(NH3)4]-+
NO;

B= NaN03; T — 273.1°K (201)
log (1/с±)c-B SA П

1.9292
1.7599
1.6161
1.4712

0.0
0.02
0.05
0.1

0.01177
0.01005
0.00980
0.01034

0.217
0.3494
0.489
0.664

£log (l/c±)SACB Vc

0.000777 2.05310.1 0.317
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В=КС1: Т=273.1°К (212) [COCI2(NH3)41 C6H2N307(TB.)==[COC12(NH3)4]4-
C6H2N3O,

B=NaCl; Т=273.1°К (*«’ ”'2)
log (1/с±)«АСВ

0 . 0 0.00658
0.00736
0.00803
0.00905

2.1818
2.1331
2.0967
2.0455

0.0811
0.1655
0.241
0.330

log (1/с±)СВ SA ' Ус0.02
0.05

0.000212
0.000253
0.000266
0.000285
0.000301
0.000338
0.000414

0.01456
0,1403
0.224
0.317
0.4475
0.708
1.000

0.0 3.6737
3.5969
3.5751
3.5450
3.5223
3.4711
3.3930

0 . 1
0 . 0 2
0.05B=KN03; Т=273.1°К (204)

| 0.000816 |
;0.1

0.3170 . 1 2.0424 0 . 2
0.5
1.0[COCI(NH3)5]C204(TB.)=[COC1(NH3)5]-4C20;'

B=MgS04; Т=273.1°К (212)
В=КС1; Т=273.1°К (201, 212)

*log (1/с±)SAСВ Ус 3.5800
3.5622
3.5302
3.4750
3.3788
3.3708

0.1424
0.2247
0.317
0.4475
0.707
1.000

0.02
0.05

0.000257
0.000274
0.000295
0.000335
0.000418
0.000536

0.0 0.0379
0.2992
0.4630
0.650
0.920
1.442
2.025

0.000359
0.00238
0.00354
0.00608
0.01150
0.02040
О.02930

3.4449
2.6234
2.4510
2.2161
1.9393
1.6904
1.5331

0.1
0 . 0 2
0.05

0.2
0.5

0 . 1 1.0
0 . 2
0.5
1.0 [Co(N02)4-[!>( B02)4(]'�3)2 B2.)="

В=КС103; Т=273.1°К (212)

I

В=КС1; Г=273.1°К (212)

0 . 0 2 0.000359
0.000528
0.000715
0.000935

3.4449
3.27^ 4
3.1467
3.0392

0.1462
0.2285
0.320
0.392

0.05 *log (1/Сл.)СВ sА CJ0.1
0.15

0.0509
0.1507
0.230
0.321

2.5867
2.5622

' 2.5421
2.5258

0 . 0 0.00259
0.00274
0.00287
0.00298

0.02В=КСН02, формиат; Т=273.1°К (212)
0.05
0.10.000849

0.001113
0.001715
0.002424

3.0711
2.9535
2.7657
2.6155

0 . 1 0.321
0.452
0.712
1.003

0 . 2
0.5 B=KN03; Т=273.1°К (212)
1 . 0

0.00278
0,00294
0.00308

0 ,1507
0.230
0.321

2.5560
2.5317
2.5114

0.02
0.05[CoN02(NH3)5]C204(TB.)=[ oN02(Nn3)5r4-

С20'1
B=MgS04; Г=273.1°К (212)

0.1

В=КНС02, формиат; Т=273.1°К (212)
log (1/с±)св SA Н

2.5638
2.5451
2.5421
2.5482
2.5575

0.1507
0.230
0.3204
0.391
0.450

0.02
0.05

0.00273 •

0.00285
0.00287
О.00283
0.00277

0.0254
0.292
0.455
0.642
0.904
2.010

0.0 0.0001614
0.00131
0.00183
0.00310
0.00445
0.01026

3.7921
2.8827
2.7375
2.5086
2.3516
1.9889

,0 . 10.02
0.05 0.15

0 . 20.1
0.2
1 . 0

[CoCl(NH3)6]PtCl6(TB.)=[Co l(NH3)5]
,e -h

РШ£
B=MgS04; Г=273.1°К (212)

В=КС1; Т =273.1°К (212)

0.00028
0.000382
0.000487
0.000705
0.001212
0.002011

3.5528
3.4179
3.3125
3.1518
2.9165
2.6966

0.02
0.05

0.145
0.227
0.319
0.450
0.710
1.004

\0.1 log (1/с±)Св У-с«А
0 . 2
0.5 0.01907

0.448
0.642

4.0410
3.5497
3.3161

0 . 0 0.000091
0.000282
0.000483

. 1 . 0 0.05
0 . 1

B =IiCH02j формиат; Т=273.1°К (212)

3.5654
3.4485
3.3420
3.2132
3.0156
2.8938

0.000272
0.000356
0,000455
0.000612
0.000967
0.001277

0.02
0.05

0.145 . ..
0.227
0.319
0.449
0.710
1.0Q2

В=КС1; Т=273.1°К (212)

0.1 0.01919
0.143
0.318
0.389

4.0362
3.8794
3.5719
3.4855

0.000092
0.000132
0.000268
0.000327

0.0
0 . 2 0,02
0.5 0.1
1 . 0 0.15
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[Св(ОТ3)вП1’е(СЖ)6](тв.)=[Со(га3)б]"Ч-

[Ге(СЖ)6]
B=MgS04; Т=298.1°К (Si*)

4log (l/cifc)GB «Аrtr
>

Т=293Л°К (205, 209)
2.8601
2.6234

0.001
0.002

0.00138 0.0488
0.0662ilog (l /c±):cB SA 0.00238

0.0 0.00002925
0.00006506
0.0001524
0.0002267

0.0162
0.0677
0.1462
0.2050

4.5539
4.1867
3.8170
3.6445

B=KN03; Т-293.ГК (205, 209)

2.8601
2.6234

0.001
0.005
0 . 0 1

0.001
6.002

0.00138
0.00238

0.0488
0.0662

В=КеН02, формиат; Т-273.ГК (212)В—ВаС12; Т —298.ГК (»**)
0.00008314! 0.05 3.9245

3.8928
3.8570
3.7570

0.224
0 /316
0.447
0.707

0.000119
0.000128
0.000139
0.000175

0.005 4.0802 0.1255
6.1
0 . 2B:=NaCl

Т-273.1°К (212)
5.0088
4.0804
3.1018

• 6.5
0.0000098
0.0066831
0.000791

0.0 0.00939
0.317
1.002

[CO(N02)2(M3)4]2S04(TB.)=2[CO(N02)2-
(NH3)4]4SO-B=MgCl2; Т=273.1°К (212)

0 . 1
1 . 0

Т-298.ГК С8**)
0.00003379
0.00003526
0.0000464
0.0000624

0.0005
0.001
0.005
0.01

4.4712 0.0284
0.0363
0.0736
0.1028

40в log (1/с*)S A
4.4527
4.3335
4.1ь25

Q.0 0.00096
0.001326
0.001500
0.001855
0.002235

2.8170
2.6768
2.6232
2.5315
2.4500

0.0536
0.184
0.254
0.394
0.554

0.01
0.02

В=КС1; Т-273.ГК (956) и3 (212)

О.0000534
0.0000911
0.0001724
0.000462
0.000751
0.001079
0.00272

0.05
0 . 10.05 4.2725

4.0405
3.7645
3.3354
3.1244
2.96/0

. 2.5654

0.224
0.317
0.449
0.710
0.870
1.003
1.423

0.1 B=Na2C204, оксалат; Т=273.ГК (212)
0.2
0.5 0.01

0.025
0.05
0.1

2.7122
2.6510
2.5924
2.5226

0.001222
0.001407
0.00161
0.001891

0.1835
0.284
0.393
0.552

0.75
1.0
2 . 0

В-КС1; Т —273.1°К (212)В.— KN03; Т =298.1°К (814); ср. (9 &в)

0.01 .
0.02
0.05

0.001115
0.001199
0.001385
0.001612

0.0005
0.001
0.003
0.005
0 . 0 1
0.02
0.03
0.05
0.06
0.07

0.0281
0.0365
0.0582
О > 0740
0.1029
О *1442
О.1762
0.2268
0.2482
0.2681
0.8203

0.1155
0.1536
0.232
0.324

2.7516
2.7205
2.6578
2.5919

0.0000320
0.0000367
0.0000427
0.0000536
0.00.00660
О .0000880
0.0001173:
О 0001577
0.0001799
0.0002098
0.0002887

4.4948
4.4353
4.3690
4.2708
4.1805
4.0516
3.9303
3.8022
3.7450

‘ 3.6782
3.5496

0.1

В=КС2НС1202, дихлорацетат; Т —273.ГК (212>
0.001189
0.Q01366
0.001558

0.02
0.05

2.7241
2.6638
2.6067

0.1535
О.2327
0.3230 . 1

0 . 1 [Co: 204(NH3)4][eo(N02)4(OTs)2]=[СоС204-
(NH3)4]4[Co(N02)4(NH3)2]'

B= NaCl
B=K2S04; Т-298.ГК (si*)
О.000062240.001 0.05974.2059

4log (1/с±)СВ SA
[!>( 02)2( �7)4][!>!(2)4(Щ3)2](ТВ.)

[CO(W02)2(NH3)4]-+[CO(N02)4(OT3)2]'
В— Na l; T=293,1°K (205, '209)

Т-273.1°К (212)
2.9872
2.9412
2.9101
2.8633

0.001030 . 0 0.0321
0.1452
0.2265
0.318

0.001145
0.00123
О.00137

Т-293.ГК (212)
О.002839
0.003531

0.02
0.05Ъlog (1/94-)СВ «А п 0 . 1

0.0 0.00037
0.00138
0.00238

3.4318
2.8601
2.6234

О.01924
О.0488
О;0662

0.0515
0.321

0.0 2.4 / 53
0.001
0.002

0.1 2.4521

В — NaN03; Т-293.1°К (2 <>4)

0.003615
В-КС1

Т-273.1°К (212)
4.0177
3.9066
3.8794
3.8268
3.6946

2.4419 0.32150 . 1

В— NaCH02, формиат; Т=273.ГК (212)

0.00111
0.60120
0.00128

0.0 0.000096
О.000124
0.000132
0.000149
0.000202

О.0698
0.224
0.316
0.447
0.707

0.Q5 0.1453
0.226
0.318

0.02 .

0 i 05
0 . 1

2.9547
2.6208 •

2.8928

0,1
0 . 2
0.5 ...... . .
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[CO(N02) (NH3)4][CO(C204)2(NH3)3](TB.)=
1!>(%02)2(!ЧН 3)4]Ч[Со(С204)2< N Н3)3]'

В=КС1; Т=273.1°К (212)

[COC204(NH3)4]2S208(TB.) = 2[COC304(Nш
B= NaCl; Т=293.1°К (207, 1479)

+

44 log (1/с±)log (1/C _j_) СВ SASAСВ

0.000755
0.0008735
0.0009438
0.001091
0.0012956

0.04755
0.112
0.151
0.231
0.3210

0 . 0 2.9214
2.8580
2.8244
2.7615
2.6867

0.0244
0.1438
0.225
0.3274
1.001

3.2269
3.1530
3.1024
3.0376
2.4763

0.000593
0.000703
0.000790
0.000917
0.00334

0 . 00.01
0.02
0.05

0 . 0 2
0.05
0 . 10.1
1.0

B= Na2S04; Т=293.1°К (207, 1479)
2.8213
2.7724
2.6800
2.5839

В=КСН02, формиат; Т=273.1°К (2 *2)0.005
0 . 0 1
0.025
0.05

0.1335
0.182
0.280
0.393

О . 0009505
О .001064
0.001316
0.001642

3.0482
2.6326

0 . 1 0.000895
0.00233

0.316
1.0001 . 0

[COG204(NH3)4]2S206(TB.)=2[COC204(NH3)4]*,+ [Со(МНз)6][Со(0204)з](тв.)-[Со(газ)6Г+
[Со(С204)3]

B= NaCl; Т=273.1°К (212)

SoOS // /

B=MgS04; Т=288.1°К (209)

4!og (l / С± )СВ SA
“сlog (1/с±)СВ 5А

0 . 0 0.0215
0.0500
0.0672
0.1028

3.6104
3.5813
3.5630
3.5284

0.0001545
0.0001652
0.0001723
0.0001866

4.7212
3.9940
3.7496
3.4584
2.9966
2.6108

0.000019
0.0001014
0.000178
0.000348
0.001008 .
0.00245

0 . 0 0.01307
0.2255
0.317
0.447
0.713
1.010

0.0005
0.001
0.0025

0.05
0 . 1
0.2
0.5В-ВаС12; Т=288.1°К (209)

0.0001641
0.0001710
0.0001862
0.0002032

1.00.0005
0.001
0.0025
0.005

3.5842
3.5663
3.5293
3.4914

0.0446
0.0593
0.0898
0.1249

[CO(NH3)6][CO(CN)6](TB.)=[CO(NH3)6]-+
[Cp(CN)6]

,//'

B=MgS04; Т =273.1°К (212)B=K2S04; Г=288.1°К (209)
0.0001614
0.0001630
0.000165
0.0001718
0.0001775
0.0001878

0.0003
0.0005
0.0005
0.001
0.0015
0.0025

0.0372
0.0446
0.0447
0.0593
0.0709
О.0897

Ь3.5914
3.5871
3.5818
3.5643
3.5501
3.5256

log (1/с±)SAСВ й-Ь
5.3548
3.6154
3.4089
2.5574

0.0 0.000007
0.000243
О.000390
О . 00277

0.00792
0.449
0.635
2.010

0.05
0 . 1
1.0

B=JK3Co(CN )6; Т=288.1°К (209)
0.0001651
0.0001728
0.0001889

В— NaCl; Г=273.1°К (212)

0,0000378
0.0000602,
0.0000651
0.0001246
0.0003472!

0.000602

0.00033
0.00067
0.00167

3.5816
3.5618
3.5231

0.0500
^0.0673*

0.1028

0.05 4.4225
4.2204
4.1864
3.9045
3.4694
3.2204

0.224
0.316
0.316
0.448
0.709
1.004

0.1
0.1
0,2B= NaCl

Т =288.1°К (209)
0.0001597
0.0001645
0.0001737

0.5
1.0

0.001
0,002
0.005

3.5960 0.0385
0.0500
О.0744

3.5831
3.5595

Т-293.1°К (207)
3.4961
3.4224

Пределы,
106 $А 4log (1/е±)св

Т =293.1°К (203)
4.862

1 4.772
4.676
4.616
4.520
4.396
4.356

0.0002010.0 0.0245
О.1035
0.144
0.2253
0 ,3175

0.01
0.02

0.0002382
0.0002601
0.0003075
0.0003638’

1.375
1.69-̂ 1.73
2.11
2.42-4-2.49
3.02-4-3.22
4.02-4-3.83
4.41-̂ 4.70

4.862
4.762
4.676
4.604
4.492
4.417
4.328

0 . 0
0.001
0.003
0.005
0.010
0.015
0.020

0.0111
0.0340
0.0565
0.0723
0.1002
0.1239
0.1428

3.3842
3.3115
3.2484

0.05
0.1

B= Na2S04; Т =293.1°К (207, 1479)
3,3848
3.3302
3.2389
3.1400

0.0002597
0.0002945
0.0003719
0.0004563

0.005
0.01
0.025
1.05

0.1255
0.176
0.276
0.389

B= NaCH02, формиат; Т=273.1°К (212)

*log (1/с±)SAСв
B=KN03; Т=288.1°К (2 0 9)

0.0001603
0.0001737
0.0001880

0.0001216
0.0002632
О.0004882

0.2 3.9151
3.5797
3.3114

0.448
0.708
1.002

0.001
0.005
0.01

3.5744
3.5595
3.5251

0.0385
0.0744
0.1028

0.5
/

1 . 0
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[CoCl2(ra3)4]3[Fe(GN)6](TB.)=3[CoCI2(NH3)4]
+[Fe(CN)e]

B=MgCl2; T =273.1°K (212)

B=KC1; T=273.1°K (212)/
///

ilog (1/с±) f*cSAСВ

0.2245
0.317
0.448
0.710
0.868
1.002
1.420

0.0000379
0.0000650
0.0001246
0.000347
0.000562
0.000813
0.00207

4.4214
4.1871
3.9045
3.4597
3* 2503
3.0899
2.6840

0.05 *log (1/с±)св SA П0 . 1
0 . 2

0.02695
0.1262
0.176
0.489
0.549

0.5 0 . 0 0.00,0121
0.000157
0.000171
0.000231
0.000261

3.5594
3.4463
3.4092
3.2,86
3.2256

0.005
0.01
0.05

0.75
1 . 0
2.0

0 . 1
В=КСН02, формиат; Т=273.1°К (212)

0.448
0.709
1.003

3.8611
3.4683
3.1466

0.0001377
0.0003402
0.0007135

B=MgS04; Т =273.1°К (212)0.2
0.5

0.000149
0.000167
0.000222
0.000251

0.005
0 . 0 1
0.05
0 . 1 .

3.4690
3.4155
3.2958
3.2425

0.1445
0.2025
0.448
0.634

1.0

[CON02(NH3)5][CO(N02)4(NH3)J2(TB.)=
[CON02(NH3)5]-+2[CO(N02)4(NH3)2]/

B=NaCl (204) В=Са(СН02)2, формиат; Т=273.1°К (212)

i 0.000168
0.00023
0.000263

0.176
0.389
0.549

log (1 /с± ) 0 . 0 1
0.05

3.4169
3.2805
3.2222

т, °к св SA V-c
0 . 10.305

0.4485
0.5445
0.453

273.1
273.1
293.1
293.1

3.3065
3.0062
2.8028
2.5385

0 . 0 0.000311
0.000621
0.000992
0.001823

0 . 2
B=Na2S04; Т=273.1°К (212, 956)0.0

0 . 2
3.5023
3.4435
3.2958
3.2190

0.1256
0.176
0.389
0.549

0.005
0 . 0 1
0.05

0.000138
0.000158
0.000222
0.000265

B=NaCH02, формиат (204)

3.0434
2.5707

0.000570
0.001692

0.448
0.452

0.10 . 2273.1
293.1 0 . 2

В=КС1; Т=2.3.1°К (212)
В=КС1 (204)

0.01
0.05

0.000139
0.000193
0.000233

3.5092
3.3466
3.2748

0.104
0.226
0.318

2.9655
2.5088

0.449
0.453

0.000682
0.001952

273.1
293.1

; 0 . 2:
0 . 2 0 . 1

В=КСН02 (2 04) В=К2С8Н404, фталат; Г =273.1°К (212)

3.0006
2.5383

' 0.448
0.452

0 . 2
0 . 2

0.000629
0.001824

273.1
293.1

0.1260
0.176
0.388
0.550

3.4838
3.4381
3.2862
3.1920

0.005
0.01
0.05

0.000144
0.00016
0.000227
0.000282[CoCl(NH3)5][Co{N02)4 (NH3)2]2fTB.)-

!>!1(/�3)5 +2[!>(]*02)4 (NH3)2y
B= NaCl (204)

0 . 1

[CO(NH3)6][CO(N02)4(NH3)2]3(TB.)=
[CO(NH3)6]' +B[CO(N02)4(NH3)2] /

B=MgCl2; T=273.1°K (212)T, bK log (l /c±)св SA

0 . 0 0.000173
0.000353
0.000687
0.001187

3.5613
3.2515
2.9952
2.7248

273.1
273.1
293.1
293.1

0.02403
0.448
0.0437
0.451

log (1/Сл.)св SA
0 . 2
0 . 0 0.000043

0.0000636
0.0000941
0.0001140

0.0161
0.1735
0.388
0.548

0 . 0 4.00.87
3.8387
3.6686
3.5853

0 . 2 0 . 0 1
0.05

B= NaCH02 (204) 0.1

3.2874
2.7579

273.1
293.1

0.000325
0.001100

0.447
0.450

0 . 2 B=MgS04; T =273.1°K (212)
0 . 2

0.2015
0.447
0.634

0.000948
0.00144
0.00173

3.6654
3.4836
3.4042

0 . 0 1
0.05B=KC1 (204)
0.1

0.000393
0.001291

0 . 2 3.2049
2.6884

0.448“
0.451

273.1
293.1 T=298.1°K (8^)

3.4245
3.2962
3.1532
3.0912
2.9061

0 . 2
0.03147
0.07301
0.1478
0.2052
0.4508

0 . 0 0.0001651
0.0002218
0.0003083
0.0003556
0.0005446

B=KCH02, формиат (204) 0.001
0.005
0.01
0.05

0.000363 3.2394
0.001207 2.6176

0.2273.1
293.1

0.448
0.4500.2
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[CoN02(NH3)5]!304(B2.)=[ ON02(NH3)5 ~ +
;'

B=MgS04; Т=273,1°К (212)

[CONCS(NH3)5]Сг04(тв.)=[CoNCS(NH3)5]’*-j-
Сг04

B=MgS04; Т=273.1°К (212)

*log (1/с±) log (1/с±)CS SASAeB

0 . 0 0.001074
0.00224
0.00329
0.00455
0.00673
0.01150
0.017 / 0

2.9690
2.6498
2.4828
2.4908
2.1720
1.9393
1.7520

0.0655
0.297
0.4615
0.647
0.909
1.430
2.020

0.0320
0.287
0.451
0.636
0.898
2.005

3.58S4
3.2076
3.0419
219073
2.7438
2.2907

0 . 0 *i

0 . 0 2 *i

0.05 *1

0.1 *1

0.000258
0.00062
0.000908
0.001237
0.001804
0.00512

0.02
0.05
0.1
0 . 20.2
0.51.0
1.0

*1 См. также (199, 202).
B= NaCH02, формиат; Г —273.1°K (212)

B=NaCl; T=273.1°K (2 <> з, 212)

3.3820
3.3830
3.2479
3.2495
3.1051
3.1077
2.8229

0.0654
0.1594
0.237
0.327

0 . 0 0.00107
0.001377
0.001570
0.001835

2.9706
2.8611
2.8141
2.7364

0.227
0.227
0.320
0.319
0.450
0.450
0.708

0.000415
0.000414
0.000565
0.000563
0.000785
0.000781
0.001054

0.05 (212)
0.05 (203)
0 . 1 (2 1 2)
0.1 ( 203)
0 . 2 (2 1 2)
0.2 (203)
0.5 (203)

0.02
0.05
0.1

В=кен02, формиат; Т=273.1СК (212)

0.0654
0.160
0.238
0.3275

0.00107
0.001402
0.001628
0.001898

0 . 0 2.9706
2.8533
2.7883
2.7217

0.02
0.05B= NaC103; Г=273.1°К (212)
0 . 1

0.145
Р.227
0.320

0.000318
0.000417
0.000561

3.4976
3.3799
3.2510-

0.02
0.05 [Co(NO2)2(NH3)4][0r{CNS)4(NH3)2](TB.)

[Co(N02)2(ra3)4]4-[Cr(CNS)4(NH3)2]/

B=Na01; Т=293.1°К (205, 209)

0.1
i

B=NaN03; T=273.1°K (212)

0.145
0.227
0.320

0.000344
0.000442
0.000577

3.4634
3.3546
3.2388

0.02
0.05 log (l/c±)SACB П
0 . 1

0.000143
0.000115
0.000146

0.01196
0.0334
0.0339

(205)
0.001 (205)
0.001 (20Э)

3.8447
3.9393
3.8356

0 . 0
B=NaCH02, формиат; T=273.1°K (212)

3.4908
3.3872
3.2534
3.1273
2.9465
2.7622

0.145
0.227
0.320
0.450
0.710
1.003

0.000323.0.00041
0.000558
0.000746
0.001131
0.001729

0.02
0.05 B=KC1; T=293.1GK (205 , 209) ,
0.1
0.2 3.9393

3.8356
0.0334
0.0339

0.001
0.001

0.000115
0.0001460..5

1 . 0
B=KN03; T=293.1°K (205, 20?-)

B=KC1; T=273.1°K (212)

0.000371
0.00052
0.00069
0.000887

0.0334
0.0339

0.001
0.001

0.000115
0.000146

3.9393.

3.8356
0.1465
0.22S .
0.321
0.450

3.4306
3.2840
3.1612
3.0521

0.02
0.05
0 . 1
0.2 [GO 204(NH3)4][Cr(0NS}4(KH3)2](TB.)=

[COC204(NH3)J * +[Cr(CNS)4(NE3)2]'B=KCI03; T=273.1°K (212)
B=NaCl; T=293.1°K (204, 205, 207, 209, 1479)

3.4789
3.3757
3.2441

0.145
0.227 •

0.320

0.000332
0.000421
0.000570

0.02
0.05 log (I/C 4.)SACB tlc
0.1

0.0tfl368
0.00137
0.00139
0.00239
0.00340
0.001446
0.001489
0.001554
0.001644
0.001737
0.00175
0!001900 ,

0.00212
0.00226

! 0.0370
0.03,70
0.0373
0.0582
0.0735
0.0803
0.1072
0.1468
0.2272
0.318
0.3190
0.449
0.709
1.01

0.0 (204)
0.0 (205)
0.0 (1472)
0.001 (205)
0.002 (205)
0.005 (147 3)
0.01 (1479)
0.02 (1479)
0.05 (1479) I
0.1 (204)
0.1 (1479)
0.2 (1479)
0.5 (1479)
1 (1479)

2.8645
2.8633
2.8570
2.6214
2.4685
2.8398
2.8271
2.8085
2.7841
2.7602
2.7570
2.7212
2.6737
2.6459

B=KN03; T =273.1°K (212)

0.000345
0.000444
0.000588

3.4622
3.3526
3.2306 r

0.145
0.227
0.320

0.02
0.05

1

0.1

В= КСК02. формиат; T=273.1CK (212)

0.000361
0.000480
0.000636
0.000816
0.001212
0.001787

0 . 0 2
0.05

3.4425
3.3188
3.1965
3.0887
2.9161
2.7479

0.1462
0.224
0.320
0.450
0.710
1.003

0.1
0 . 2
0.5
1 . 0
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B=Na2S04; 7=293.1°К (1479); Ср. (207) [ OC1(NH3)5][Cr(CNS)4(NH3)2]2(TB.)=
[GoCI(NH3)5]-+2[Cr(CNS)4(NH3)2]'

• B=NaCI (204)
Ьlog (1/с±)SA Hсв

0.00151
0.00159
0.00171
0.001903
0.002123
0.002669
0.002720
0.002770

0.0949
0.1287
0.1780

. 0.277
0.390
0.554
0.870
1.228

2.8210
2.7986
2.7670
2.7206
2.6730
2.5737
2.5654
2.5575

0.0025
0.005
0 . 0 1
0.025
0.05

ilog <i;c+)т, ек SACB /*<•

3.0800
2.5879

273.1
213.1

0.000524
0.001627

0.448
0.452

0 . 2
0.2

i0.1
B=NaCH02, формиат (204)0.25

0.5
0.4;f 8
0.452

0 . 2 0.000477
0.001516

3.1208
2.6286

273.1
293:1 0 . 2

B=NaN03; Г=293.1°K (2«4)
B=KC1 (2 04)0.3182.74810.0017860.1

0.000548
0.001702

0.4 /8
0.4525

273.1
293.1

0 . 2 3.0605
2.5683B=KC1; 7=293.1°K (204, 205, 209) 0 . 2

0.0580
0.0735
0.318

0.00239
0.00340
0.001771

2.6214
2.4685
2.7518

В=КСН02, формиат (204)0 .001
0.002
0 .1 (204) 3.0917

2.6074
0.448
0.448

273.1
293.1

0 . 2 0.000510
0.0015920 . 2

B=KN03; 7=293.1°K (204, 205, 209)
[CoN02(NH3)5][Cr(CNS)4(NH3)2]2(TB.)=
[CoN02(NH3)5]-42[Cr(CNS)4(NH3)2]'

B= NaCl (204)

0.0582
0.0735
0.4185

0.00239
0.00340
0.001813

2.6214
2.4685
2.7416

0.001
0.002
0 . 1 (2 0 1)

£log (1/C+)7, °K SACB
[CoC204(NH3)4]3[Cr(CNS)6](TB.)=8[CO 20 4-

(КНз)4]Ч[Сг(ШШу
B=MgC32; 7=27.3.1°K (212 )

3.2060
2.9668
2.6907
2.4777

0.0342
0.449
0.0620
0.453

0 . 0 0.000392
0.000680
0.001284
0.002097

273.1
273.1
293.1
293.1

/ г/
0 . 2
0 . 0
0 . 2

\log (l/c±)CACB
B= NaN03 (2 04)

2.9163
2.8810
2.8187
2.7801
2.6626

0.0565
0.0804
0.1377
0.1852
0.395

0 . 0 0.000532
0.000577
0.000666
0.000728
0.000954

0 . 2 0.449
0.4545

0.000746
0.002228

2.9266
2, 4514

273.1
293.10.001

0.005»

0.01
0.05

0 . 2

B= NaCH02, формиат (204)

0.449
0.453

273.1
293.1

0 . 2
0 . 2

0.000629
.0.001950

3.0006
2.5093

B=MgS04; 7=273.1°K (212, 956)

B=KC1 (2 04)0.000586
0.000687
0.000766

- 0.001100

2.8743
2.8052
2.7580
2.6008

0.001
0.005
0.01
0.05

0.0867
0.155
0.211
0.455

0.000723
0.002193

0 . 2 2.9407
2.4573

273.1
293.1

0.449
0.4510 ;2

B=KN03 (204)

0.000790
0.002325

В=Са(СН02)2, формиат; 7=2 / 3.1°K (212)

0.000575
0.000665
0.000729
0.000954

2.9017
2.4329

273.1
293.1

0 . 2 0.4495
0.45482.8825

2.8194
2.7795
2.6626

0.001
0.005
0 . 0 1
0.05

0.0803
0.1377
0.1853
0.395

0 . 2

B=KCH02, формиат (204)

0.000667
0.002040

2.9752
2.4897

0.449
0.453

273.1
293.1

0 . 2
0 . 2B= NaCl; 7= 273.1CK (212)

0.000549
0.000586
0,000627
0.000797

0.001
0.005
0 . 0 1
0.05

2.9026
2.8743
2.8449
2.7407

0.0654
0.0922
0.1172
0.234

[CoH20(NH3)5][Cr(CNS)4(NH3)2]3(TB.)=
[CoH20(NHo)5]M*+B[Cr(CNS)4(NH3)2]'

E=MgCl2; 7=273.1°K (212)

blog (1/C_j
_)SA ПCBB= Na2S04; 7=2;3.1°K (212)

0.000575
0.000678
0.000770
0.001177

2.8825
2:8110
2.7557
2.5734

0.0000663
0.0000741
0.0000812
0.0001184

0.01994
0.1242
0.1747
0.549

0.0803
0.138
0.186
0.396

3.8207
3.7724
3.7326 .
3.5688

0.001
0.005
0 . 0 1
0.05

0.0
0.005
0.01 •

0.1
i
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Ьа{J03)3(TB.)=,0 *•-1-8JO3
B= La(N03)3; Т=298.1°К (672)

B= MgS04; Т= 273.1°К (212)

log ( 1 /с± ) ПSАСВ
\log (1/с±)SAСВ 1лс

. 0.202
0.433

3.5815
3.3727

0.000115
0.000186

0.01
0.0 0.001030

0.0008430
0.0007967
0.0007825
0.0008320
0.0009363
0 0011195

0.07S5
0.0979
0.1216
0.1572
0.3240
0.4534
0.6385

2.6293
2.6530
2.6181
2.5685
2.3913
2.2799
2.1473

0.1
0.00066667
0.0016667
0.0033333
0.016667
0.033333
0.06684

В= Са(СН02) 2, формиат; Г --= 273.1°К (212)

0 .1246
0.1747
0.386
0.549

3.7072
3.6527
3.5630
3.5087

0.005
0 . 0 1
0.05

0.0000861
0.0000976
0.0001200
0.00013600 . 1

B=La(N03)3.2NH4N03; Т=298.1 °К (572)
B=Na2S04; Т=273.1°К (212)

3 .6008
3.5418
3.3455

0.005268
0.010536
0.02107
0.03161
0.039366
0.07873
0.15747
0.31495

0.000951
0.0010156
0.0011367
0.0012303
0.0013061
0.0016016
0.0020551
0.0028968

2.4601
2.3714
2.2638
2.1956
2.1529
2.0125
1.8568
1.5702

0.2208
0.3006
0.4187
0.5101
0.5680
0.8046
1.125
1.593

0.1250
0.1754
0.389

0.005
0.01
0.05

0.000110
0.000126
0.0001е.8

В=КС1; Т=273.1°К (212)

3 .7777
3.6855
3.6319

0.102
0.225
0.317

0.0000732
0.0000905
0.0001024

0 . 0 1
0.05
0 . 1 B= NsN03; Т =298.1°К (572)

В=К 2С8Н404, фталат; 273.1 СК {212)

0 .1254
0.1-, 54
0.549

0.001043
0.001056
0.00115
0.0013093
0.001492
0.001748
0.0020873
0.0024657
0.0032487
0.0043114
0.0045657

0.001
0.002
0.01
0.025
0.05

2.6238
2.6185
2.5815
2.5250
2.4684
2.3996
2.3226
2.2502
2.1305
2.0075
1.9831

0.0852
0.0913
0.1300'

0 .1812
0.2421
0.3324
0.4610.
0.644 0'
0.9052.

1 .275
1.796

3.5523
3 .'4930
3.2076

0.005
0.01

0.000123
0.000141
0.0002720 . 1

0.1
Sc2(S04)3.5H20(TB.)=2Sc-4BS04 -r

5Н20(6.)
B == H2S04; Т = 298.1 °К 0*36)

0.2
0.4
0 . 8
1 . 6
3.2SC2(C204)3.5H20(TB.), оксалат=2SC -|-

ВСзО^'+оНзОСж.)
В=НС1; Т — 298.1 и 323.10К (» « 1 » ? 324) B= NaJ03; Т= 298.1°К (572)

0.0009572
0.0008507
0.0007658
0.0006016
0.0002973
0.0002017
0.0001468

0.0000913
0.000456
0.000913
0.001826
0.003653
0.004533
0.006799

2.6511
2.6588
2.6491
2.6352
2.6386
2.6408
2.5635

0.0764
0.0746
0.0756
0.0737
0.0725
0.0758
0.0877

B=H2S04; Т =298.1 °К (1536)

B=(NH4)2C204, оксалат; Т=2Г 8 1°К 0535)

ТС6Н507.5/2Н20(B2.)5 цитрат — Т*’*-}-
4-5/2 20(6.)

В=С6Н307, Лимонная кислота (642)
B=KJ03; Т = 298.1 °К (572)

Y 2(C204)3.9H20(TB.), оксалат=2¥”*-р

В020^+9Н20( A) 0.000099
0.0004957
0.0009914
0.0019828
0.0039656

0.0009476
0.0008488
0.0007488
0.0005632
0.0002633

2.6519
2.6555
2.6492
2.6387
2.6371

0.0761
0.0748:
0.0741
0.0724
0.0745

B-H2S04 (170, 285 , 1534)

B= (NH4)2C204, оксалат (1 ?о)

B=(CH3 NH3 )20204, метиламиноксалат (sos )
Ьа2(8О4)3.9Н2О(тв.)=2Ьа”’-1-В8О 4-|-0Н2О(ж.)

В— (C2H5 NH3)2C204, этиламинокеалат (508) . B=H2S04; Т =298.1°К (1534, i sse)

B=L(C2H5)3NH]2C204, триэтиламиноксалат (5os) ilog(l /m±)«0mв Iх
B=Na2S04 (без)

0.8213
1.263
1.607
2.093
2.543
2.785
3.450
4.257
5.084
5.715

0.04497
0.05387
0.05742
0.05991
0.04762
0.03774
0.01886
0.010096
0.008912
0.007765

0 . 0 0.9404
0.6107
0.4525
0.2923
0.2282
0.2093
0.2128
0.2100
0.1389
0.1042

Y 2(C3H204)3.8H20(TB.), малоиат ==2Y*"+
ВС3Н20;'Н-8Н20(6.) 0.2624

0.5735
1.1608
1.854
2.396
3.873
5.992
8.571

10.84

В= С3Н404, Малоновая кислота; Т= 293 1°К (642)

B= (NH4)2C3H204, малонат; Г=293.1 °К (642)

Y 2(С4Н4Об)3.5Н20(тв.), тартрат=2У"*+
ЗС4Н40;+5Н20(6.)

B -= (NH4) 2C4H406, тартрат; Т=293.1°К (642)
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B=‘(NH4)2S04; Т=291 .1°К (51, 52, 5з) B=[(C2H5)3NH]2C204, триэтиламиноксалат; Т=
293.1°К (6 Q8)

B=Na2S04; Т=291,1°К (51, 52, 5 з> B=N<l(N03)aS Г==298.1вК (6^>B=K 2S04; Т=289.6°К (si , й, 58)
8а2(С204)3e10H20(TB.), оксалат=28а’°Ч-

" !20&-.�20(6.)
В=НС1; Т=298.1°К ( 991, Ш4); Т=323.1°К (991);

MW ("*)
B=H2S04; Т=298.1°К (9«, 1534, 15зб); Т=323.1°К

(981)

Ьа2(С204)зв9Н20(тв.), окса.лат=2Ьа *Ч-В€20"+
9 20( A).

B=H2S04; Т=293.1°К ( гЩ; Т-298 Д°К (1554)

B=HN03; Т=288.1°К (isoi . 5)

В=е2Н204? Щавелевая кислота; Т=298.1°К (591>
0й2(804)3о8Н20=2аГ“4-В80-4 +8Н20(ж.)

B=H2S04; Т=298.1°К (1534)
B=(NH4)2C204> оксалат; Т=293.1°К (' )

Ьа2(С3Н204)3.5Н20(тв.), малопат=2Ьа"'+
8 3Н204 +Ш20(ж.)

В— NagS04; Г=298 . 1°К (из)

Od2(C2O4)3.10H2O(TB.), оксалат=2(М*’#+
8С20"+10Н20(жД

В=НС1; Т=298.1®К (1324)

В=03Н404, Малоновая кислота (6^ з)

B=(NH4)2C3H?104,, малонат ( 6«)

Lа2(С4М406)3„9Н20(тв.•)* тартрат ==2Ьа"’+
8С Н40е +9Н20(ж.)

В=С4Н606, Винная кислота; Т=293.1°К (вбЗ)

B=(NH4)2C4H406, тартрат; Т =293.1°К { ***)

B=H2S04; Т=298.1°К (1534, 15з6)

B=(CH3NH3)2 204, метиламиноксалат; Т=298.1°К
(508)

В=(С2Н;5NH3)2С204у этиламиноксалат; Т=298.1°К
' (508)

6Н507.7Н20(тв.),цитрат=Се,,*+СсН50/

7 -Ь
7Н20(ж.) B=[(02H5) 3NH]2C204, триэтиламиноксалат; Т=

298.1°К (508)
В=С6Н807, Лимонная кислота; Т=293.1°К (542) Ег2(В04)за8Н20(тв,)=2Ег--Ь8В0'4+8Н20 (ж.)

B=H2S04; Т= 2Г8.1°К (15.34, 1б3б)
2(В04)3о8Н20(твв)=2Се”Ч-ЗВ04 +8Н20 (ж.)

B=H2S04; Т — 298.1°К (16з4) Ег2(С204).зД4Е[20(тв.), оксалат=2Er*"-f
ЗС20;'+14Н20(6.)

B=H2S04; Т=298.1°К (1бз4)
B=(NH4)2S04; Т =289.1ЛК (51, 52, 53)

B=Na2S04; Т=289.1°К (51, 52, 58)

B=K2S04; Т =289 ,1°К (51, 52, 5 з) ¥*3( 204)3 0 20(B >) ^ оксалат=2Yb**#+
ЗСаО''+10Н8О(ж.)

B=H2S04 (285)2(С204)3.9Н20(тв.)? оксалат=2(!е*вЧ-еС204-Ь
9 20(6.)

B=H2S04; Т=293.1°К О™); Т=298.1°К (591, 1534)
B=(NH4)2C204, оксалат (285)

В=( 3)2С204, метиламиноксалат (б,08)
В=С2Н204, Щавелевая кислота; Т=298.1°К (5э1,1534)

В= (С2Н5КНз)2С204, этиламиноксалат (508)
В=(N H r,) 4 , оксалат; Т = 293.1°К (1 )

B=[(C2H5)3NH]2C204, триэтиламиноксалат (508)

2(езН204)з.вН20(тва)? малонат=2 e’*'-f
ЗС3Н204 +6Н20(ж,) ВеSО4.6Н20=Ве0#+В0"+6Н2О(ж,)

B=H2S04; Т=298.1°К (1535)
В=С3Н4 > 4, Малоновая кислота; Т =293.1°К (642)

ВеС204.Ш20(твД, оксаяат=Ве"+С20''-|-
ВН20(жо)

B=H2S04; Т=2§8.1°К (те)

B=(NH4)2C3H204. малонат; Г=293.1СК (642)

2( 4М406)3,Ш20(тв.), тартрат=2Ce°“ -f
е€4н4о;+вн2о(жв) В=С2Н204, Щавелевая кислота; Т=298.1°К (1536)

В==04К3Об5 Винная кислота; Т=293.1°К (642)
Mg(0H)2(TB.)=Mg“ +20H/

B=NaOH+NaCl (942)B=(NH4)2C4H406, тартрат; Т= 293.1°К (642)

Рг.>{ :,О4\Д0Н2О(тво)9 оксалат=2Ргое4-8С„04-Ь
10Н20(Жо) ‘ .

B=H2S04; Т —293.1°К (I’»)

М^ 03.Ш20(твДСО3-ЪШ20(ж.)
B== NaCI; T=296.1°K; воздух свободен от С02(г.)

(!i7)

SAВ=.(NH4)20204, оксалат; Т='293.1°К (1’о) тв тв
N42(!2 4)3 0 2 (B2.), оксалат=2Md*ee+

8 20"+10 20(6.)
В=Н#04; Т =293.1°К П™)

0 . 0 0.002094
0.005015
0.006371

1.887
2.663
4.339

0.00720
0.006816
0.005965

0.4846
1.039

B=Na2S04; Т =297.1°К; воздух свободен от С02 (г.)
(247)

B=(NH4)2G204, оксалат; Т=2Э3.1°К (I O)

В=(СНзМНз )2С204, метиламиноксалат; Т=293.1°К
(503) 0.002569

0.006981
0.009899
0.01229

0 . 0 1 ? 165
1.896
2.076
2.296

0.01501
0.01670
0.01681
0.01759

0.1776
0.3886
0.6843

B=(C2H5NH3)2C204, этиламиноксалат; Г=293.1°К
(508)
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В=35а2С03; Т=298.1?К; воздух свободе® от С02(г.)
(247)

В=СаВг2; Т=298.1°К (зоо?)

| log (l/m±) | ^SAтв
К*log (l/m±)SAт ' 0.5124

0.7984
4,189
1.308.

0.02342
0.02091 '

0.02541
0.02072

1,2077
1.5676

‘ 1.9060
1.9964

0.9765
0 ,9479
0.8344
0.8805

2.5761 ’
1.5591
1.2648 ;

1.0305
0.8569
0.7564
0.6915
0.6143

Для Т=308.6°К см. (247)

0.1031
6.8186
1.211
1.581
1.924
2.168
2.309
2.512

0.002654
0.003428
0.006069
0.01047
0.01573
0.01969
0.02342
0.02822

0,0
0.2188
0.4805
0.8192
1.213
1.540
1.745
2.065

B=CaJ2; Г-=298,1°К: (юо?)
0.01493
О.01924
0.02093
0.02417

. 0.3425
0.7184
1.184
1.354

1.1655
0.9872
0.8918
0.8307

1.0354
1.4875
1,9013
2.0333

B= a(N03)2? Т=2£ 8.1°К (5»)

0.02053
0.01342
0.01835
0.021156
0.02471
0.02689
0.02185
0.03956
0.05150
0.07346
0.09876

В-КНСОз? Т-288.1°. 298.1° и 308.1°К (*#, 34) 6 . 0
0.2134 (245)
0.31
0.63
0.97456
1.16
1.493
2.217
3.003
4.193
4.901

1.4873
1.2622
1,1181
0.4778
0.8708
0.8214
0.7551
0.6166
0.4964 ?

0.3452
0.2366

0.2482
0.8248
0.9925
1.398
1.752
1.887
2.138
2.602
3.028
3.577
3.873

MgC204.-2H20(TB.)5 ОЕоаяат ==М^" +С2.04 +
2Н20(.ж.)

В-НС1; Т=2< 8.12К

Iog(l/c±)sA Псв

0 . 0 0.1171
0.1229
0.1323
0.1357
0.1517
0.1794 .
0.2246

0.003426
0.003778
0.004124
0.004293
0.005129
0.006 / 93
0.010115

2.4652
2.4227
2.3847
2,3672
2,2899
2.1679
1,9960

0.0005
0.001
0.00125
0.0025
0.005
0.01

B=CaS04; T =298.1°K (239, 240)

ilog (l/c±)СВ SA Pc

0 . 0B=Mg$04; T =298.1°K (^ss) 0.2498
0.2693
0.2848
0.3051
0.3195
0.3348

0.0208
0.02035
0.02051
0.02167
b.02215
0.02179

1.4812
1.4716
1.4563
1.4228.
1.4049
1.3989

0.002872
0.004892 -
0.007015
0.008918
0.01167

log(lim± )SAmв

0,1108
0.1424
0.1680

0.0 0.00307
; 0.00235
0.00215

2.5129
2.4620
2.4094

0.00272
0.004SI

B= NaOH; T=293.1°K (sis)

0.02087
0.01677
0.01017
0.006956
0.003210
0.001962
0.0003567

Са(0Н)2(тво)=Ca'e +20H'
?n=0.0210 при 298.1°K (589)
B= NH4C1; T=298.1°K ( ioso)

0.0 1.4797
1.4996
1.4771
1.4486
1.4189
1.362 Q

1.349o
Для 323.1°, 343.1° и 373.1°K см. (818)

0.2502
0.2456
0.2655
0.2957
0.3669
0.4537
0.7079

0 . 0 1
0.04
0,0666

log(l /c±)SA 0.125СВ iЧ
0,2

0,02022
0.02908
0 ,03923
0.05968

1.4934
1.3357
1.2057
1.0234

0.2463
0.3302
0.4037
0,4886

0 . 0 0.5
0.02176
О.04532
0 ,08703 B=NaCl (942)

B=C3H50.3j Глицерин; Т=298.1°К (2*3.5) В=КС1; Т ==323.1°К (75?)

SA SA твmB mB SA *1 тв *1 SA
0,0 0.029 *

0.042
0.045
0.042

0.02089
'0.03296
0.09018

2.372
5.752

13.70

2.368
2,841
3.315
3.552

0.1048
0.2422
0.5479

0.038
0.036
0.033
0.017

0 . 0
0.236
0.947
1.894
*4 На 1000 а раствора.

0.3946
2.109

В=С6НсО, Фенол; T=2S8.1GK (»87.5)

0.01666
0.1288
0.7697

0.0 1.224
1.541

1.271
1.541 CaS04.2H20(TBo)=Ca,e-fS0';+2H20 (ж.)

В=НС1; Т=298.1°К (919)
0.224
0.7126

B=NH4C1; Г=298.1°К (2*3)B=CaCl2; Т =298 *1°К (1329)

Лlog (1/с±)св НSASA log (l/m±)тв Р

0.2019
0,4561
0.8729
1,766
2.798

0.5608
0.7839
1.040
1.423
1,761

0.02865
0.03952
0.05194
0.06464
0.0 / 566

1.5428
1.4031
1.2845
1.1895
1.1211

0.4766
. 1.002
1.61

’ 2.001

0.018985
• 0.02281

'

'

0.02947
0.032308

1.0486
0.8903

. 0.7481
0.6923

1.2193
1.7533
2.2218

.2,4697

194*71?. Т . Э. т. X .
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, B=MgS©4iiog(i /c± ) пSAСВ

*SAтв
2.008
2.060
2.335
2* 520
2.684

0.0797
0.07992
0.07787
0.06905
0.05421

1.0985
1.0973
1.1086
1.1608
1.2659

3.712
3.925
5.140
6.074
7.015

Т =298,ГК (671)
• 1.7762
1.7451
1.7150

Т=298.ГК (239)
1.6700
1.5748
1.4849
1.3446
1.1355
1.0972
1.0330
0.9404
0.8719
0.8672
0.9586

0.2788
0.3082
0.3369

0.00502
0.01012
0.01528

0.01441
0.01362
0.01310

B=NH4N03; Т=298 . ГК (2*3)
0.02336
0.02887
0.04261
0.0572
0.06523
0.07236
0.07934
0.08374
0.08962
0.08675
0.07361

0.4672
0.6539
0.9260
1.234
1.461
1.669
2.016
2.309
3.119
3.583
4.216

1.6315
1.5395
1.3704
1.2426
1.1855
1.1405
1.1005
1.0771
1.0476
1.0617
1.1330

0.1249
0.3123
0 ,6871
1.249
1.874
2.498
3.748
4.997
9.369

12.49
17.49

0.3919
0.5061
О .6299
0.8678
1.370
1.474
1.704
2.087
2.603
3.019
3.532

0.0265
0.0530
0.0884
0.1774
0.3551
0.5312
0.7144
1.077
1.683
2.270
3.114

0.0119
0.01106
0.01081
0.01086
0.01142
0.01177
0.01183
0.01208
0.01065
О .00809
0.00388

В=(1Ш4)2§04; Т =298.16К (1414.6) B=Mg(N03)2; Г=298.1°К (1335)

0.01537
0.04284
0.05899
0.07525
0.10467
0.11366
0.12436
0.13374

1.8133
1.3682
1.2292
1.1235
0.9802
0.9444
0.9054
0.8737

0.2487
0.7518
1.050
1.382
1.936
2.371
2.773
3.199

0.01.8099
1.8067
1.7766
1.7350
1.6587

. 1.5558
1.4192
1.2535
0.9408
0.7142
0.4995

0.2508
0.2540
0.2766
0.3094
0.3728
0.4797
0.6467
0.8930
1.522
2.144
3.022

0.01500
0.01466
0.01327
0.01218
0.01131
0.01058
0.01069
0.01188
0.01712
0, 02446
0.03305

0.0009766
0.001953
0.007812
0.01563
0.03125
0.06250
0.1250
0.2500
0.7500
1.500
3.00

0.09845
0.1985
0.4025
0.8327
1.2923
1.7976
2.4251

В=Са(ОН)2; Т=298.1°К (2^о)

log(l /c±)SAСВ Н
B=NH4C2H30.i5 ацетат; Т=208.1°К (962)

0.2500
0.2509
0.2622
0.2704
0.2886
0.3134
0.3349

1.8063
1.8109
1.8073
1.7844
1.7629
1.7310
1.7043

0.01562
0.01491
0.01409
0.01361
0.01265
0.01200
0.011665

0.0
B=CuS04? Т ==298.1°К (74 , 671) 0.001106

0.003139
0.006224
0.0109
0.01675
О . 02179 **

Ilog(l /m±)SAтв
0.2478
0.2993
0.3233
0.3849
0.4571
0.4869
0.5000
0.6505
0.6735
0.7388
0.8893
0.9492
1.019
1.135
1.236
1.586
1.937
1.994
2.235
2.398

1.8138
1.7339
1.7248
1.6329
1.5634
1.5476
1.5557
1.4320
1.4255
1.3799
1.3053
1.2591
1.2428
1.1922
1.1499
1.0246
0.9245
О .8921
0.8587
0.8263

(671) 0.01535
0.01521
0.01360
0.01464
0.0143
0.01365
0.01239
0.01293
0.01242
0.01275
0.0124
0.01329
0.0126
0.01281 .
0.01309
0.0142
0.0151
0.01654
0.01531
0.01548

0 . 0
0.00718
0.01254(671)
О .0224

* i Твердая фаза CaS04.2Н20(тв.)+Са(ОН)2(тв.)о

В=СаС12; Т=298.1°К (2* в)

0.01510
0.009138
0.008675
0.00805
О .007933
0.007463
0.006178
0.003416
0.001491
0.000235

0.03793
0.04561
0.05010(671)
0.09286
0.10100(571)
0.1236
0.1853
0.21200(571)
0.2469
0.3094
0.3689
0.6145
0.9227
0.97710(571)
1.2332
1.4220

0 . 0 1.8210
1.5792
1.4980
1.3567
1.3141
1.2267
1.1322
1.1130
1.2,119
1.5743

0.2458
0.4887
О ,5981
0.8536
0.9475.
1.193
1.627
2.285
2.753
3.153

0.06747
0.1077
0.2322
0.2887
0.4642
0.8741
1.736
2.525
3.314

B=Ca(N03)2; Т=298 ,ГК { ПЩ

SA log(l/m±)тв
B^=MgCl2; Т=299 . ГК (246) 0.01534

0.00921
0.00897
0.00862
0.0073
0.0062
О * 00483
0.00357
0.00315

1.8142
1.4114
1.2712
1.6295
1.5100
1.4502
1.4329
1.4405
1.4442

0.2477
0.7066
0.9839'

1.388
1.983
2.465
2.908
3.377
3.508

0.0
О , 1542
0.3107
0.6303
1.301
2.0235
2.816
3.679
4.102

0.01537
0.03141
0.04203
0.05638
0.06514
0.05082
0.02239
0.01162

1.8133
1.5029
1.3764
1.1488
1.1861
1.2939
1.6505
1.9348

0 . 0 0.2479
О , 6087
0.9890
1.486
2.347
3.059
3.958
4,597

0.08947
0 ,2025
0.4953
1.3114
2.289
3.895
5.272
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B= NaCl; T=29S.1°K С23’) СаС4Н4О4.Н20(тв.), суЕцинат=Са"+
С4Н40 4+Н20(6.)

B=MgC4H404, сукцинат; Т=298.1°К (i«i)
4log(l/c±)СВ SA П

log(l jm± )SAWB1*8074
1.3107
1.2779
1.2788
1.2815
1.3018
1.3212
1.3769

0.01558
0.04889
0.05273
0.05262
0.05229
0.04991
0.04773
0.04198

0 . 0 0.2497
1.325
1.635
1.657
1.797
2.003
2.170
2.377

1.559
2.463
2.537
3.019
3.913
4.519
5.482

0.0 0.08252
0.07769
0.07474
0.07340
0.07173
0.07087

0.5834
0.5172
0.4957
0.4709
0.4273
0.3905

0.5745
0.6896
0.7390
0.7892
0.8827
0.9675

0.04121
0.06179
0.08230
0.1231
0.1631

B=NaaC4H404, сукцинат; T=298.1°K (i4®i)
0.00826
0.0506
0.1014
0.1526
0.2560

Для 288.1°, 299.1°, 303.1°, 335.1°, 343.1° и 355.1°K
CM. (237) 0.08013

0.07103
0.06495
0.06138
0.05757

0.5748
0.5318
0.4830
0.4407
0.3717

0.5875
0.6602
0.7510
0.8386
0.9992

B=NaN03; Т=298.1°К (W8)

log(l/m_
j
_ )0тв

Са^Н^еЛЩОСтв.)^ тартрат=Са'*+
С4Н40е +4Н20(ж»)

В=С2Н402,Уксусная кисдота;Т=299о~300°К (612^13)

0.2477
0.6516
0.8726
1.207
1.680
2.076
3.105
3.298

0.01534
0.03165
0.0413
0.05483
0.06983
0.07729
0.07664
0.07303

1.8141
1.4996
1.3840
1.2609
1.1559
1.1118
1.1155
1.1365

0.0
0.298
0.596
1.237
2.544

В=04Н606, Винная кислота; Т=291.1°К (1117)

св ев4 SA SA
9.337

10.582 0 . 0 0.00810
0.00848
0.00903
0.00915
0.00933
0.00967
0.00989
0.0102

0.001462
0.00350
0.00447
0.00517
0.00581
0.00632
0.00678
0.00719
0.00758

0.06
0.06667
0.07333
0.08
0.086667
0.09333
о.юооо
0.10666

0.00666
0.01333
0.02
0.026667
0.03333
0.04
0.04666
0.05333

B=Na2S04; Т=298.1°К (242)

B=KNOs; Т=298.1°К (571, 1338 )

I 1.8141
1.7419
1.6949
1.6715
1,6140
1.5171
1.4031
1.2781
1.2064
1.1557

0.2477
0.3164
0.3656
0.4347
0.4710
0.6102
0.7669
1.116
1.355
1.563

0.01534
0.01812
0.02019
0.02130
0.02432
0.03039
0.03952
0.05271
0.06217
0.06986

0 . 0
0.02766(571)
0.05293(571)
0.10380(571)
0.1245
0.2508
0.53
1.035
1.587
2.163

В=СаС12, тартрат; 7’=291.1°К (ш7)

0.000776
0.000699
0.0006531
0.0006381
0.0005916
0.0005927

lj

0.00453
0.00905
0.0226
0.0317
0.0408
0.0453

0.0488
0.0679
0.0905
0.2263
0.4526

0.000595
0.0006573
0.0006804
0.0007004
0.0008614

B^K2S04; Т=298.1°К (242)

1.8133
1.6639
1.6646
1.5711
1.3506
1.3287

0.2480
0.3625
0.3658
0.4615
0.7330
0.7608

0.01537
0.01179
0.01149
0.01069
0.01147
0.01164

0 ,0
. В=К2С4Н496, тартрат; Г=291.1°К («»)

0.02
0.02808
0.02928
0.05673
0.1638
0.1774

0.0067
0.0091
0.01
0.0111

0.0006400
0.0006169
0.0006030
0.0005762

0.0008572
0.001011
0.001172

0.1
0 . 2

Са$04.2Н205 сеяенит = Са“’ +80;'+2ЯаО(ж.)
. B=MgS04; Г-298.1°К (571)

Sr(0Н)2«8Н20(тв,)=Sr “+§***+20Н7-f-8НаО
(ж.)

B=Srei2; Т=298.1°К (то?)I SA0 твтв
log(l /m±)SAтв0.02755

0.05248
0.10288

0.01210
0.01145
0.010985

0.01521
0,01514
0.01314

0.0
0 . 0 0.9670

0.3878
0.3916
0,1526

0.452
1.738
2.387
3.183

0.0 0.068
0.09580
0.0938
0 Л606

0.01114 0.9113
1.806
3.217CaC204.H20(TB.) j оксадат = “

Н20(ж.)
В=С2Н402, Уксусная кислота; Т=299°~300°К (б12,

613); ср. (599)

с20"+I

B=SrBr 2; Т=298.1СК (то?)

0.07667
0.08053
0.08844
0.11107
0.1259
0.1386

0.7914
1.113
1.534
2.279
2.582
2.808

0.5634
0.5159
0.4315
0.3095
0.2550
0.2149

1.614
1.892
2.206
2.678
2.850
2.973

SASA СВСВ

0.000793
0.000875

0.0002325
0.0006564

0 . 0 2.89
5.790.58

*19



4 292 РАСТВОРИМОСТЬ СОЛЕЙ В ВОДНЫХ РА&ТВОРАХ ЭЛЕКТРОЛИТОВ ,

B=SrJ2; Т —ЩМ .1°К (Ю07) SrC4H404(TB.)? сукцинат==Sr**+С4Н40"
B= Na2C4H404, сукцинат; Т=298.1°К (14вэ)к*SA I log(l/m _

j
_ )mB

log (1/т±)0тв1.662
2.003
2.460
2.997

0.5755
О .5547
0.4164
0\3207

0.07137
0.0736
0.08853
0.09548

0.8496
1.263
1.929
2.898

0.02013
0.01740
0.01535
0.01322
0.01221
0.01143

0 . 0 1.6962
1.6658
1.6552
1.5917
1.5403
1.5037

О.2838
0.3126
О.3430
0.4067
0.4651
0.5190 '

0.00938
0.018 / 5
0.03751
0.05582
0.07457

B=Sr<SH)2; Г=298,1°К (Ш?)

0.06338
• 0.06546

0.06026
0.06082
0 , 05713

0.6762
0.5709
0.5450
0.5159
0.5162

1.322
1.842
2.188
2.397
2.549

0.5194
1,066
1.536
1.855 ;
2,109

83!4 405(B2.), маяат=8г”4-С4Н40"
B=SrCl2; Т=298.1°К (1489)

B=Sr(N03)2; Т=298.1°К р*зо)

О.8962
0.8751
0.7297
0.6872
0.63/ 3
0.5815
0.5131
0.4626
0.3969
0.3096
О .2059
0.1121

ilog (l/m±)SA P -
0.490:

0.505. 0.925
1.059
1.227
1.433
1.673
1.911
2.212
2.567
2.997
3.450

0.08
0.085
0.07527 .
0.0762 '

0.07816 ,
0.08106
0,0878
0.09167
0.0994
0.1158
0.1419
0.1698

0 . 0
0 . 0 0.03050

0.02523
0.02349
0.02019

1.5157
1.4798
1.4464
1.3914

0.3493
0.3946
0.4325
0.5150

0 . 0
0.01828
0.03103
0.06149

0.2102
0.2972
0.4233
0.6038
0.8486
1.126
1.531
2.081
2.852
3.827

SrC4H406effi20(TB,)5 тартрат = Sr**-j-C4H40
Ш20(ж.)

B^=C2H402, Уксусная кислота; r=299°-f-300°K (ei з)

" i

GB SA CB SA

0.00783
0.023,38
0.02978
0.03435

0 . 0 3.77
5.65

16.89

0.03626
0.03393
0.00634

STS04(тв.>=Sr 0 4-S04
В=NH4C2H7 2, ацетат; T=298>1°K (952) 0.565

1.425
2.85*log (l /c±)GB SA

0.0574
1.463
2.313
3.268
4.623

3.0851 .
2.6099
2.3995
2.2900
2.2035

Вa(0M)2.8B20(TB.)=Ba" +20H'-}-8H20(ж.)
B=BaCl2; T=303.1°K рзгв)

0.0 0.000822
0.002455
0.003. 85
0.005128
0.00626

2.13
5.34

10.6S
21.37 log (l/m±)SA

B=MgCia 5 комнатная t° p474:) 0.2619
0.1352
0.0765
0 * 0234
0 ,0096

0.3446
0.3282
0.3638
0.3856
0,3923

1.017
1.655
1.827
2.071
2.135

0.0
0.5848
0.7492
1.054
1.128

log (1lm± )SA ptnB

0.001099
0.001167
0.001525

2,959
2.9329
2.8167

0.4177
0.6676
1.290

0.1701
0.4412
1.657 B=BaBr2; Г=298.1°К poo7)

0.3576
0.1969
0.1504
0.0703
0.0427

B=Ca0l2; комнатная i° p474): 0.2765
0 . 2 / 86
0.2858
0,3196
0.3304

0.0 0.9163
1.575
1.802
2.125
2.262

0.5478
0.7967
1.186
1.3/ 5

0,9274
1,277
2.144

2.9800
2.9179
2.8535

0.001047
0.001208
0.001401

0.8559
1.626
4,58

B= NaCi; комнатная t ° p474)
0.0009826
0.001409
0.001267

B=BaJ2; T=298.1°K poo*?)

0 *3717
0,2877
0.3069
0.3698

1.255
1.776
2.219

3.00761.576
3.147
4,873

2.8510
2.8972

0 6025
1.065
1.788 • ;

1,905

0.1960
0.1162
0.0342

-0,0316

1.620
2.015
2.507
2.612

B=KC1; комнатная t° p474)
2.9430
2.9197
2\.7772

.0.001140
0.0012Q3

1.051
1.388
1.723

1*134
1.923

• 2.96 B=Ba(N03)2? T=298.1°K pno)

0.2474
0.2474
0.2509
0.2509
0.2549
0.2584
0.2653
0.2722
0.2843
0.2895

0.0016 / 0
0 . 0 0.4059

0.3966
0.3709
0.3633
0.3463
0,3270
0,2883
0.2598
0,2204

t 0,2040 ,

0.„8615
, 0.8896

0.9587
0.9841

- 1.027
1.083
1.202
1.293
1.423

' 1.478

SrC204.H2O(TB.),оксалат=Sree-f C204 -f Н20(ж.> 0.01645 '

0.05547
0.07192
0.09679
0.1327
0.2165 Г
0,2888
0.3906
0 Л302 .

В=С2Н402,Уксусная кислота; T=2996-r-300°K(6i 2 > 6i3)

CBcB SA SA

0.000464
0.002713
0,0032.08
0.003311

3:.86
5.79

16.26 .
0.003094
0.002568
0.000320

0,0
4 0.58
1,.;45
2,89

i

. S‘

:
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В=1лС1; Т=298.1°К (-вое.)
log (1/е±)св SAi! l°g (l/c±). св SA **3

0.0100
0.0250
0.0500
0.1000

0.000337
0.000307
0.000283
0.000279

0.1761
0.2751
0.3885
0.548

2.7757
2.6734
2.5974
2.5017

0 . 0 0.9112
1.366
1.681
2.074

0.2775
0.3725
0.4685
0.668

0.3560
0.2055
0.1286

-0.02531

0.75
1.42
2.3

B=KJ03; Т=298.1°К (573)

0.000812
0.000Э13
0.001320
0.001595

B= NaOH; Т=303.1°К (1328)
0.002
0.010
0.050
0.200

0.0666
0.1129
0.2322
0.453

2.8894
2.8392
2.6790
2.5964

SA log (1lm± )тв
1.779
2.52
3.853
4.787
8.042

11.64
12.81

0.0899
0.0632
0.0427
0.0409
0.0396
0.0992
0.1821

0.1540
0.1187
0.0362
0.0044

-0.1389
-0.3950
-0.4998

1.431
1.646
1.995
2.216
2.857
3.454
3.654

В -KN03; Г=298.1РК (5? з)

2.9017
2.9033
2.9080

0.000103
0.003530
0.001031

0.000755
0.000621
0.0004Л

0.0498
0.0541
0.0595

B=Na01; Т=298.1°К (вов) BaS04(TB.)=Ba*'-f S04
В=НС1 (1Ю4)Ilog(l /c±)SAСВ t*C

B=HN03 (1Ю4)0.73
1.43
2.82

0.315
0.3495
0.403

0.3010
0.2558
0.1940

1.271
1.576
2.007

B=H2S04? Т= 2Э3.1°К ( з 612)

B=NH4C1; Т=287°К (з 7 Д )
В=КС1; Т=298.1°К 008)

0.3255
0.330
0.388 .

В=КН4СаЖ302, ацетат; Т =- 29S.1°K (« <го, ssz)0.86
1.75

0.2876
0.2808
0.2105

1.355
1.650
2.136

B=FeCl3; T=293°-f 2Э8°К (a t )
3.4

$log (I / C 4.)ев SAB=RbCl; Т=298.1°К (в »8)

0.3241.25 0.2887 1.491 0.006164
0.01541
0.03082
0.06164
0.1541
0.3082
0.6164

0.0002485
0.0003085
0.0004927
0.000527
0.0006427
0.0006855
0.0007284

3.6048
3.5107
3.3074
3.2782
3.1919
3.1639
3.1376

0.1949
0.306
0.4225
0.6099
0.9629
1.361
1.924

Ва(Вг03)2.Н20(тв.)=Ва *+2Вг0;+Н20(ж.)
B=Mg(N03)2; Т=298.1°К 070)

iSA log (l/m±)m-Q

0.02017
0.02644

0 . 0 1.4946
1.3770

0.246
0,480 B= A1013; Г=293°~298°К (^)

0.0001414
0.000184
0.0002571
0.0004027
0.000497
0.000728
0.0007498

0.0503
0.2135
0.3363
0.4752
0.6716
1.107
1.500
2.121

0.00749
0.01873
0.03746
0.07492
0.1873
0.3746
0.7492

3.8496
3.7352
3.5899
3.3950
3.3037
3.1379
3.1250

B=Ba(N03)2; T=29S.1°K (5?o)
0.01846
0.01748
0.01641
0.01560

0.01255
0.02515
0.05027
0.10064

1.4613
1.4277
1.3812
1.3035

0.305
0.357
0.447
0.5905

B=KBr03; Т=2Э8.1°К (570)

0.01332
0.00873
0.00441

B=MgCl 2; T == 293°-r-2989K (Ш )
0.0001285
0.0001285
0.0001414
0.0001414
0.0002142
0.0002142
0.0002142

0.02509
0.05023
0.10058

1.4827
1.4659
1.4225

0.255
0.276
0.337

0.1785
0.2809
0.3966
0.5604
0.8859
1.253
1.771

0.01045
0.02613
0.05225
0.1045
0.2613
0.5225
1.045

3.8911
3.8911
3.8495
3.8495
3.6692
3.6692
3.6692

B=KN03; Г=298.1°К 070)

0.02204
0.02315
0.02627

0.02512
0.05032
0.10059

0.302
0.346
0.4235

1.4561
1.4344
1.3/ 98

ВаС204.1/2Н2О(твв)5 оксазат = Вa"+ C20^ +
V2H2O (6.) ,

'

B=02H402, Уксусная кислота; T=29Qo-f-300°K (612)

Вa(JО3)2(тв.)=Ba” -f 2JO3

B=Ba( N 03)2; T=298.1PK (573)

log (l/c±)SACB
B=NH401; T=289.1°K (253)

0.000790
0.000681
0.000606
0.000488

0.0487
0.Q596

. 0.0694
0.0947

2.9017
2.8867
2.87.58 .
2.8486

0 . 0
B= NaCI; T= 289.1°K (253)0.0005

0.0010
0.0025

B-KCI; T =2S9.1°K (253)
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ВаС4Н404(тв.), сукцинат=Ва” +С4Н404
B=MgC4H404, сукцинат; Т=298.1°К (1489)

B=(NH4)2S04; Т=298,1°К (469)

св log (1/с±)SA *1П

*log (X /m_
j
_)S'

AWB
0.125
0.25

0.253
0.3932
0.4902
0.5545
0.587

0.3962
0.2047
0.1089
0.0554
0.0306

1.067
1.389
1.724
1.978
2.182

0.01570
0.01397
0.01294
0.01155
0.01065
0.01024

1.8041
1,7276
1.6613
1.565

. 1.4877
1,4261

0.2508
0.2944
0.3366
0.4101
0.4770
0.5356

0 . 0 0.5
0.0077
0.01538
0.03074
0.04620
0.06149

0,75
1

B-NaCl; T=298.1°K (469)
0.5474
0.5331
0.5128
0.5030
0.5043
0.509
0.5233

0.1785
0.1846
0.1934
0.1978
0.1973
0.1951
0.1888

0.7922
0.8965
1.039
1.159
1.262
1.444
1.602

0.1
B=CaC4H4045 сукцинат; T-298.1°K (14*9)

0.01383
0.01275
0.01155

0.25
0.50.2954

0.3389
0.4170

0.00798
0.01597
0.03193

1.7273
1.6476 „
1.5536

0.75
1.0
1.5

B=Na2C4H404 j сукцинат; T=298.1°K (1489) 2

0.00798
0.01575
0.03149

, 0.04726

0.01307
0.01154
0.00987 •

0.00913

1.7457
1.6886
1.591
1.4992

0.2761
0.3056
0.4049
0.4223

B=Na2S04; T=298.1°K (469)

0.2206
0.2463
0.2767

0.25 0.4556
0,4078
0.3573

1.188
1.496
1.957

0.5
Q.l

ВаС4Н406(тв.), тартрат ==Ba” -+C4H40«
В=С2Н402, Уксусная кислота; T=299o-f-300°K (612) B=K-C1; T — 298.1QK (469)

0.1777
0.1795
0.1891
0.1916
0.1918
0.1866
0.1779

SA CBCB SA 0.1 0.5496
0.5453
0.5227
0.5169
0.5164
0.5284
0.5442

0.7957
0.8880
1.033
1.151
1.255
1.435
1.592

0.25
0.0023
0.00806
0.01092
0.01218

0.01308
0.01306
0.00153

0 . 0 3.77
5,65

16.85

0.5
0.565
1.425
2.85

0.75
1.00
1.50
2,0RaS04(тв.)=Rae*+SO*

B=H2S04
B=KN03; T=298.1°K (4 ® 9)

0.5670 j
0.5383
0.5335
0.5349
0.5373
0.5575
0.5860

SAX108SAXIOSCB CB
0.7157
0,8928
1.026
1•141
1.244
1.422
1.578

0.17075
0.1824
0.1844
0.1838
0.1828
0.1745
0.1634

0 . 0T=298.1°K (893)
45% .

0.25
6.50.0 5.9 0.50.005

0.05
0.5
10%
15%
25%
30%

50%6.3 6.5 0.756 . 8 55% 10.5
19.5
20.0

>245
>245
>245

16.8 60%
65%
70%

1.57,5 2 . 07.5-
7.1
7.1

80%
90% B=K2S04; T =298.1°K (469)

log (l /c±)T =308.1°K (893)

25%
CB «A Vc

0,005 1 0 . 29.7
0.2014
0.2178
0 ,2430

0.125
0,25

0.4952
0.4613
0.4137

0.9895
1.185
1.493

T =318.1°K (8 9 3)
0 ,515.525%

+2!03(B2.)==2, +CO"
B=NH4C1; T=298,16K (469) Na[Co(N02)2 204(KH3)2](TB.)=Na4-

[CO(N02)2C204(NH3)2]'
B= NaCls T=273.1°K (204)

0.00928

4 **log ( He . ) .*14ев
0.1708
0.1951
0.2339
0.283
0.3135
0.3405
0.3,32
0.387.
0.3941

0.5670
0.5090
0.4302
0.3475
0.3031
0.2672
0.2273
0.2116
0.2037

0.0 0.7156
0.82;8
0.9748
1.161
1.300
1.422
1.619
1.778
2.276

0.1 0 . 1 1.4971 0.339
0.25

• 0.5
0.75

B= NaN03; T-273.1°K (204)

0.00972 1.4861 0.3310.11
1.5
2 КС103(тв.)=К-+С10з

B=T1C103; T=273.Iе, 288.1% 323.1°, 373.1°K (пев)
4

*1 Значения log (l/c _
j
_) и не исправлены отно-

ейтелъно гидролиза В=КОН; Т=287°Ч-288°К (т);. Г=293.1°К (201, 202)
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B= NaC104; Т=298.1°К (*62)В^К0Н+Н202; Т=298.1°К (?Щ
40 log (1/т±)SAС(КОН) с< Н20а) тв

0.675
0.624
0.573
0.578
0.584
0.616
0.673
0.730
0.737

0.0 0 . 0 0.1026
0.309
0.6273

0.1122
0.0752
0.0533

0.8090
0.7696
0.7203

0.4572
0.6198
0.8251

0.125
0.250
0.250
0.250
0.250
0.250

0 . 0
0.0
0.015
0.276
0.954
1.073
1.260
1.310

B= NaN03; Т=298.1°К (162)
0.7929
0.7472
0.7003

0.1008
0.3139
0.622

0.1611
0.179
0.1994

0.5118
0.702
0.86750.0

0 . 0
B=Na2S04; Т =298.1°К (162)

0.7870
0.7447
0.7002

В=КС1; Т=287°-г-288°К (газ); Т=293.1°К (1533)
0.5672
0.814
1.089

0.0528
0.1605
0.3305

0.1633
0.180
0.1951

B= KBr; Т =287°-j-288°K (128)

В=КJ; Т =287°-7-288°К (123)

В=КС1; Г =298.1°К (*62)
0.8093
0.7734
0.7252

B=KN03
0.4603
0.6125
0.8139

0.1136
0.0757
0.0535

0.0983
0.2994
0.6089

i
СВ SA СВ SAii

Г=291.97°К (26)

0.645 i0 . 0 0.5 0.515 log (1/с±)SAСВ
T=292.95°K (26); для Т=287<Ч-288°К см. (заз)

0.570
0.529
0.492

Т=298.1°К (Ю78)
0.8295
0.8205
0.8023

0.0 1.0 0.374
0.125
0.25

2.0 0.385
0.4218
0.460

0.328 0.0
0.04973
0.09933

0.1481
0.1282
0.1123B=K2S04; Т=287°-т-2880К (123)

B=KN03; Т=298.1°К (162)В=К2С204, оксалат; Т=287°ч-2880К (123)

КС104(твО=ЗГ+СЮ4

В=НСЮ4; Т=298.3°К (i486)

log (l /m±)SAтв

0.4631
0.6164
0.856

0.1173
0.0846
0.0642

0.7995
0.7464
0.6637

0.0971
0.2954
0.6686

*log (1Jm± )" SAтв l*

0.1505
0.1443
0.1072
0.0381

0.8225
0.8262
0.8267
0.7014

0.0 0.3875
0.3928
0.4552
1.019

0.01 B=K 2S04; T =298.1°K (162)

0.1194
0.0857
0.0644

0.1 0.5187
0.7354
0.9826

0.7909
0.7385
0.6840

0.0499
0.1517
0.3004

1

В= С2НбО, -B8;>2K9 алкоголь4-Н0104; T=298.3°K
(1436) 4log (1/с±) НSAСВА, моли на

1000 з раствора% с2н6о % НСЮ4

Т=298.1°К (Ю78)
0.8115
0.7954

0.454
0.516

0.1315
0.1181

0.02485
0.04961

93.5
98.8
98.8

0 . 2 0.0127
0.0007
0.0020

0 . 2
2 . 0

КВг03(тв.)=К’+Вг03
B= Na l; Т=298.1°К (468)

В=ВаС12; Т=298.1°К (i«2)

SA log (1/ m^)тв \log (l /c±) HI sACB
0.1491
0.1569
0.1638
0.1693

0.0 0.386
0.544
0.781
1.034

0.8265
0.8054
0.786
0.7714

0.04955
0.1487
0.2997

0.6859
1.011
1.25
1.614
1.904
2.154

0.3265
0.2923
0.2505
0.2188
0.2045
0.1938

0.4715
0.5220
0.5616
0.6042
0.6244
0.6400

0.0
0.5
1
2B=Ba(N03)2; T=298.1°K (i«a)

0.1605
0.1747
0.1902

3
0.0495
0.1509
0.3037

0.795
0.758
0.721

0.566
0.792
1.049

4

B=NaN03; T=298.1°K (468)

0.2407
0.1678
0.1146
0.0444

-0.01326

1.037
1.296
1.664
1.976
2.243

0.5745
0.6794
0.768
0.9026
1.031

0.5
B= NaCl; T=-298.1°K (i62)

0.1567
0.1658
0.1732

1
0.1007
0.2994
0.5903

0.8049
0.7804
0.7615

0.5073
0.682
0.8738

2
3
4



296 РАСТВОРИМОСТЬ ПОЛЕЙ В ВОДШЫХ РАСТВОРАХ ЭЛЕКТРОЛИТОВ

EJ03{TB.)=K^J0^В=К€Н; Т=293.1°К (201)
[CO(N02)2C204(NH3)3](тв.)=К-+[ ©(N02)a.-

ШРШ' ,
В=КС1; Т=273.1°К (204)

SA свев SA
Л' log (11с± )т SA0.0390

0.0362
0.0256
Q.Q179
0.0144
0.0130

0.0128
0.0131
0.0135
0.0154
0.0194

11.10
12.19 . ,

12.92
14.02 .
14.85

4* 71 •

5.06
6.35
7.95
9 * 41

10.95

0.1 0.00351 • 1.7199 О -.321

B=KN03; Т=273.1°К (204)
. I 0.03800 . I . 1.7020 I0.1 0.3215

Cs[Со(N02)4(NH3)2](B2.)=Cs’-b[Со 02)4-
(»НМ'

B=MgS04; Г=273.10К (204, 2Щ
КМпО4(тв.)=К*+ЖпО4

B= Na2S04; Г=298.1°К (1456)
i5А . log (1/е±)d\5 СВ псв SA

0.00532
0.00815

2.2741
2.1888

0.0730
1.417

0 . 00,0 0.469
0.490
0.548
0.489

1.0454
1.0554
1.1180
1.2363

0.50.0655
0.5535
1.691

B=Mg(N03)2; Х=273.1°К ( 204, 232)

I 0.011130.5 1.2301.8535
В=МОЫ; Т=288.1°К -(145б) B= NaCi; Х=293Л °К (204)

1.7664 |
j 0.01987 j. 1.7018 j

0,0 . 0.01713 0.1306
0.3455

SA SA
*

eB: CB
0 . 1

0.092
0.046
0.032

1 . 0 0.228
0.153
0.102

6 . 0 B=3SfaN03 (204, 212.)
8.02,0

4,0 10,0 iT , °K iog (l /c±)св SA

B=KCI; t=298.1°K (1456)

0.4315
0.306

273.1
293.1

0.1 0.01268
0.02055

1.8969
1.6872

1.006
0.3470.11.00.1 0.220

0.14320,5 2 . 0 B=NaCH02? формиат (204, 212)
1.0 I 0.00785 I 2.1051 I 1.004273.1

B=--K2S04; T=298.1°K (1456)
B=KC1 (sot)

0.020210] 1.6944 J 0 *3464dfCB SA 0 . 1293.1

B=KN03 (204). ,

j 0.020920] 1.0794
1.0454
1.0483
1.0537
1.0730
1.0876
1.0979

0.0 0.469
0.437
0.385
0.307

. 0.266
0.247

2934 ’ 0.1 0.3470.048
04195
0.337

. 0486
0,583

Cs[Cr(CNS)4fNH3)2](тв*)=Cs*-f-[Сг(CNS)4-
PH3)2]'

B=MgS04 (204, 212)

B=K 2 03; T=298.1°K (1456) T, °K SA .log (1/C±)'CB П
CB SA ©B SA 2734

2734
0 . 0 0.00789

0.00976
3.1029
3.0105

0.0289
1.414• 0,5

0.05 0.4375
0.2589

0.0932 .0 . B=Mg( N03)2 (204, 212)
0.5 I 0.001356] 2.8677

0.5
273.1 1.226

2PbBr2.ЕВ3(B2,J=2Pfe"*-f K*+5Br'
B=KBr

B=NaCl (204)
0.002629
0.003072

2934
293 Д

0.0 2.5802
2,5126

0.0512
0.3200 . 1

( PbBr2) твтв ^(PbBr2.)

B= NaN03 (204, 212)
' 0.001365

0,1 0.003182

T =2£8.1°K (1192)
0.0070
0.00707

1

273,1
2 9 3 . 1 ' '

1 . 0 2.8649
2.4073

1.006
0.3210 *8041

1.200
0.3887
0,5902

0.00740
0.01137

B=NaCH02, формиат f 204, 212)
273,1. A 1.0 I 0.0008311 3,0804 I 1.000C(PbBra ). C( PbBr£

)C,B . ; CB

B=KC1 (204)
0.1 I 0.003110] 2.5072 I 0.321

T=.2£8,1°K (си)
3* 23
4,28 .

0.00723
0.0.0874
0 * 026.50

PbBr2 прибавлен к раствору указанной концентрации
Должен присутствовать твердый 2РЬВг2,КВг

293.10.79
1,58
2,16

0 *08,542
0.1780

B=KN03 (204)
| Р,003233|; 2.4-9040,1 0.321293*1,

Литературу см. на стр. 253
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Газовые реакции высшего порядка
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299
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300
301
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324

326

302 328
302 329
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330

331308
308

332.311

. . 334
. . 338. 313

336314

65: 595; 09. 77: 735; 11. (22) Jungius, 7, 49:
368; 04. (24) Kaufier, 7, 55: 502; 06. (**) Lewis, Sy-
stem of phy- icai chemistry. London, Longmans,
1921. (26) Lotka, 50, 14: 271; 10. 7, 72: 508;10.
80: 159; 12. (27) Lowry and John, 4, 97: 2634; 10.
(28) De Lury, 50 , 10: 423; 06. (29) Luther, 9 ,
12: 596; 06.

(30) Mellor, Higher mathematics for students of che-
mistry and physics. New York, Longmans, 1922.
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nuns, 1904. (3 i ) Mieli, 36 , 37 II: 155, 636; 07.
(32 ) Miller, 69 , 2 III: 245;08.50 ,11:9; 0 7. (зз ) Mil-
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7, 50: 613; 05. (36) Moesveld, 7, 103: 481; 23. (36>
Muller, 34,169: / 93; 19. (97) Nernst,in Boltzmann
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(О Abel, 9 , 12: 681; 06. 19: 933;13. 7, 56: 558; 06.
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( i o) Brunner, 7, 51: 494; 05. 58:1; 07. (») Einstein,
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193; 66. (i7) Hartridge and Roughton, 5 , 104:
376; 23. (lS) Hinshelwood and Bowen, 3, 40; 569;
20. 5 , 99: 203; 21. 7, 101: 504; 22. ( » »)' Hirniak,
Beitrage zur chemischen Kinetik. Lemberg, 1911.
7, 75: 675; 11.

(2o ) vgn't Hoff, Etudes de dynamique chimique. Am-sterdam, 1884, (2i) Juttner, 9 , 15: 169; 09. 7,

57:
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(«») Tolman, 1, 42: 2506; 20. 43: 126, 269; 21.

(W) Trautz, 7, 66:496; 09. 67: 93; 09. 68: 295, 637; 10 .
74: 747; 10. 76: 129; 11. 9, 15: 692; 09. 18: 513,
908; 12. 21: 118; 15. 22: 104; 16. 25: 4, 297; 19.
93, 88: 285; 14. 98: 177; 15. 95: 74; 16. 96: 1;
16. 97: 113, 127, 241; 17. 102: 81, 149; 17. 104:
169; 18. 106: 95, 149; 19. 171, 1915: No. 2. 8:
No. 3; 17. In Elster und Geitel Festschrift, 1915:
333. 96 , 2: 117; 20. (7 i) Trautz tmd Volkman, 7,
64: 53; 20. (72) Wagner, 7 , 115: 121; 25. ( )
Wegscheider, 7, 103: 273; 23.

(so) Shroder and Acree, 4,105: 2582; 14. C51) Skrabal,
57,37: 137, 16. (S2) von Smolucliovski, 7 , 92: 129;
17. ( 5S ) Snethlage, 7 , 90: 1; 15. ( 64> Thiersch,
7, 111: 175; 24, (M) Visser, 7, 52: 257; 05. (56)
Wagner, 7 , 115: 130; 25. (5?) Walker, 68 , 22: 22;
97. (s8) Wegscheider, 7, 30: 593; 99. 85: 513; 00.
36: 543; 01. 39: 257; 02.41: 62; 02. 57, 21: 693;00,
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ТЕОРИИ СКОРОСТИ РЕАКЦИИ.
Скорость реакции как функция температуры и

природы среды- Применение статистической механи-
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ОБЩЕЕ ВВЕДЕНИЕ.
Изотермические мономолокулярные реакции пер-

вого порядка: А—*
dx dО-=k( a-x) или --м =ЪС. ( I)

Интегрируя, имеем:
. 1 , аloSe а^х

ик 1оёе

ИЛИ k= j logg^1 - w <h
iz-hloge Са *

Если вместо Ioge берется logio» то константа бу-
дет равна: fe'=0.4343k; а или Со обозначают началь-
ную концентрацию реагирующего вещества и (а-хп)
или Сп—его концентрацию по истечении времени 1п.

Обратимые реакции первого порядка:

( II)
и

а— х1к или k (III)а-хг

dx (IV)fe х(а-ж)~ &2(Ь+*)

1 .
1—7- loge хт~ хг

Xn-Xz

хю=х для t = со, =0= х при равновесии,

1ki+k*=^- loggt Xa-X
(V)или =

где

где
b+х» к1 KJE—«константа равновесия». (VI)к2
Если л вырашает какое-нибудь свойство реаги-

рующей смеси таким образом, что
л==р(а-х)+ч(Ь+х),

где р и q— Коэффициенты пропорциональности, то
1 Щ-Що

ki+h2=Tloge ~

(VII)

1
i^ loSe^rJ (VIII)

здесь знаменатель означает время, от которого зави-
сит величина -л.

Если А и В—оптические антиподы, то
к1=кщ=к? к%4гк2=2к и 2Г^=1. (IX)

Изотермические бимолекулярные реакции второ-
го порядка: -A-fB—»•

или =_
7ГСО

da:
d t к{а-х) ( Ъ-х)

— —rf lOgg -logg ^. i( b-a)\ a-x &eb- xJ

(loge

(X)

или
1 a~ Xi

a -x2
k~ Ga- tOCb-a)

или, если b*=a,
1 x
ta a-x

Если a только немногим отличается от Ъ,то можно
применить способ разложения в ряд уравнения (XI)
или к можно брать как среднюю геометрическую из
значений* полученных из уравнения (XII)* полагая
в первом случае a=a й во втором случае d=6.

Дифференциальное уравнение дается в тех слу-
чаях, когда скорость не следует простому закону, а
тогда интеграл уравнения часто опускается.

(XI)

(XII)или = а
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ПЕРЕГРУППИРОВКА ТРЙМЕТИЛЕНА В ПРО-
ПИЛЕН.

(СН2)3—>СН3=СНСН2
Метод определения в газовой струе по Boden-

stein'y и Wolgast’y с анализом конденсата путем опре-
деления его плотности; £ —в секундах; E=54800-f-
70400; Qio— 1.5о; на реакцию оказывают влияние
стенки сосуда, действие которых, однако, может быть
значительно ослаблено (519).

Прогрессивное изменение к. Знак 4 (соотв. f )
означает; «величина к имеет большее значение в
начале (соотв. в конце) реакции».

Температурный коэффициент. Влияние темпе-
ратуры приблизительно выражается соотношением

^0 +10
ч 9

точнее,—константой А в уравнении loge к = А/Т+J
или log10 fe'= — А'/Т+J', где А' (соотв. J' )=Q .4343х А
(соотв.xj). Величина Е (=ВА, где В—газовая кон-
станта) называется «внутренней энергией» (Rice),
«критической энергией» (Marcelin), «критическим при-
ращением энергии» (McG. Lewis) или «теплотой ак-
тивации» (Arrhenius).

где UQ есть значение к при 0°; или,Qio =

°С . . 550
103fe . 6.87

570 580 650600 600
15.2 22.21 44.7 45.7 146

РАЗЛОЖЕНИЕ ПЕРЕКИСИ ВОДОРОДА.
НаОг--—>Н20-}~£02

Манометрический метод; t—в минутах; &=0.22-г-
0.38 при 76.0°; реакция происходит на стенках (267).
РАЗЛОЖЕНИЕ ХЛОРИСТОГО СУЛЬФУРИЛА.

SQaClgL- Оa+С1а
Манометрический метод; £ —в минутах; реакция

происходит на стенках (2б 7); при £>200° в темно-
те концентрация S02C32 при равновесии ничтожно
мала (si**

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ДАННЫЕ.
Газовые реакции первого порядка.

Почти все реакции этого класса проходят по-
чти полностью на стенках реакционного сосуда, что
видно из увеличения к при увеличении отношения
поверхности к объему. По мнению некоторых ис-
следователей настоящих (истинных) реакций пер-
вого порядка не существует (417). Однако новейшие iogg 2°С Qio Ек"работы показывают, что имеется несколько примеров
таких реакций; ср. ниже: S02C12

N204-M02- Почти для всех этих реакций
211S02+CI2 и 172
237 26.5 2.06

1.85
35000
34000

N2O5
первого порядка величина к уменьшалась при очень
НИЗКИХ давлениях (254.5, 411.5); для объяснения это-
го были выдвинуты новые теории (4i9 - 5). Важным

283 1.6

Манометрический метод; £—в минутах; при 320е

увеличение отношения поверхности к объемув200 раз
не влияет на скорость реакции. Отсюда сделано за-
ключение, что при этой £° и выше эта реакция пред-
ставляет настоящую (истинную) реакцию первог©
ПОрЯДКа (491.5).

качественным результатом этих теорий является но-
вое доказательство в пользу механизма столкнове-
ний, а не теории радиации.

РАЗЛОЖЕНИЕ ФОСФИНА.
4РН3—Л>4+6На

Манометрический метод; t—в секундах (зоэ). Т, °К . .
105fe . . .

552.3
6.09

572.5
27.1

46400

593.1
132.1
51850

602.4
274.2
55700Е785 • 719 640 583845Т, °К . .

106& . . . 0.81 0.192 . 1 0.05354о
РАЗЛОЖЕНИЕ МУРАВЬИНОЙ КИСЛОТЫ.

НС02Н—»H20-f СО; h-GO
НС02Н—>Н2 +СОа; fcc0aМанометрический метод; реакция происходит на

стенках сосуда и зависит от свойств употребляемого
стекла; £—в минутах; % Р=% образовавшихся (С02Ч-
Н2) (256) j о катализе в присутствии АТ203 см. (i6,17).

Наблюденные значения округлены графиче-
ски; вычисленные значения получены из уравне-

-18963 + 2 Iog10 Т + 12.130; ср. (ieo) .ния; Iogio к
% G=% реакции, протекшей в газообразной фазе;
(100-%G) соответствует % реакции, протекшей на
стенках; t—в секундах С5*7).

Т

°С . . . .
104й.'со •
% Р . . .

137.5
0.49

158 236236 239 302 302
46.5 58.0
10.8|l4.4

350103fe103fe 3.6 12.1 11.4 14.4 159% G Т, °К % Gт, °к 1.5 1.6 2.5 3.49.0 29.1набл. выч.набл. выч.
°С . . . .
10*^00* •

237 302 302 350 Е = 12000 (СО)
Е = 24500 (С02)

18.0
15.5
12.0
10.3

18.3
15.0
12.0
10.2

100 940 8.3 8.0956 96 0.66 5.6 659.8100 7.1 6.5953 936 92
100 6.3 5.6948 933 89 РАЗЛОЖЕНИЕ АЗОТНОГО АНГИДРИДА.

->N204+£02
Манометрический метод с поправкой на образо-

вание N02; t—в минутах.
Е=24700; loge к = -

5.5 82945 100 929 4.5 N2O53.38.99.1 928 4.6942 98 72
3.8 2.5918 66

-12443 f 35.56 (132)Измерения производились в кварцевой посуде с
прибавлением и без прибавления кварцевого порош-
ка; t—в секундах; S/У—отношение поверхности к
объему; реакция определенно не является гомоген-
ной даже при 1044°К (253).

Т
55 45 • 35 25£° 65

{ 90.0 29.9 8.08 2.03
93.2 28.3 7.90 (2.03)

набл.
выч. 290*1103fe . 286

15 025 20£ °{ Т, °К
103fe .

1018SIV=1CM~1;
#=49500

S j v=8.6 CM-1;
#=41800

SIV =15.7см-1;
#=34100

1044 970998 946
74 26.7 19.5 10.9 5.29 набл. . 1.91*2 1.17*2 0.624*2 0.0472*2

выч. . . 2.03 0.992 0.475 0.0440
*1 Среднее из вычислений Bodenstein'a ем. (5i).

*2 Пар, насыщенный твердым N205; менее точные
значения.

; / г,
\ 103fe .

103fe8941007°К 858917 828979 956
49 2.411.19110 32 13.2 5.92

; 1 т,
\ 103fe .

°к 983 919 890 864963
110 70.7 30.8 19.2 8.89
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Действие К Оа в начале реакции.
Согласно позднейшим измерениям Daniels’a и

согр, (133, is4, ббо) присутствие следов НОа необхо-
димо для ровного мономолОкулярного хода реакции,
которая таким образом характеризуется аутокатали-
тическим индукционным периодом. Однако White и
Tolman (54s - б) не кашли подтверждения действия NOa
при наименьших измеримых концентрациях й при-
шли к заключению, что реакция в своей начальной
стадии мономолекуляриа. • ".

Колориметрический метод; i—в минт«х; значе-
ния к согласуются с вышеуказаиными«

Т > °К Значения к второго порядка

0.38
0.135
0.011

1001 0.51
967
838

Реакция—гомогенна, так как ни кварцевый поро-шок, ни фольга Pt или Rh не влияют на ее скорость.
РАЗЛОЖЕНИЕ И ОБРАЗОВАНИЕ ИОДИСТО-ВОДОРОДНОЙ КИСЛОТЫ.

к
2HJ ^=.-± H2PJ2

2b1° 20 Зо <ВД]
dr = fe[HJ]2 ^felCH2l[J2] CI)Начальное давление

PN2O3 >
103fe . .

2 .5-+29
2.19

2.51.34-5'

1.03
2,.9
8.37

EH2][J2] k
(IS)[HJ]a fea KE

Титрационный метод; кг (набл.)— 4-я графа—опре-
14.8

Разложение в растворах; га i о-волюметрический
метод; t— в секундах (346). делено по методу газовой струи; к\ (выч.)—из ура-внения (II)иизвыражения:\ogeK.E=-90 48 IT -1.5959

• i &ggT+0.0055454Т +2.6981; единицы измерения—ми-
нуты и М'на 22.4 л, (49 ).

СС14 СНС13 Газ*1
°С I

Е104fc Ю4/г Q10 10*кQ10 Е

Т, °К k (набл.) kj (пабл.)|ki (набл.) кг (выч.)21.2
11.6 3.47 2529.2
6.11 3.60 26070
3.22 3.77 25242
1.62 3,83 26218
0.8415 3.96 24222
0.409

Среднее: 25469

15.055
12.850

555 0 . Об 942
0.05326

0 . Оз119
0.03353
0.00146
0.00676
0.0140
0.0379
О .0568
0.0659
0.172
0.250
0.362
0.375
3.58 - .

0.04796
О .03239

45 5.0 5753.3340 3.81 24252 5991.3535
629 О .04809

0 .03 230
0.03588

0.00546
0.0146
0.0350

24648. 30 1.025 3.73 6470.3425770 .25
666Среднее: 24450 679 0.0535
6S3*1 (132, 133). 0.00137

0.003Ю
0.0784
0.164700

703 0.225
0.336

Газовые реакции высшего порядка.
РАЗЛОЖЕНИЕ ОКИСИ АЗОТА.

2NO—*N2+02
Анализ производится при помощи нитрометра;

единицы измерения—секунды и М см~3; к—второго
порядка (278, 535); ср. (379).

713
0.00670
0.1059

716 0.337
4.21781

— 21922.5logg к =
104.185.

loge кх=
2.6981.

Рассмотрение теории реакции см. (iso, ззе).

-14.468 log* Т + 0.02305Т +Т

-21832 -12.872 log* Т + 0.0055454Т +ТкТ } °К кQio А Т у °к Qio А

624.6
228.3
39.82

1620 1201191800
47059

1.11 15970
14400
12740

ОБРАЗОВАНИЕ БРОМИСТОВОДОРОДНОЙ
КИСЛОТЫ.

1108 1.121525 1.16 36440
30390
21000

1.161355 3843 962 1.13
1073.61252 1.13 к

Н2 + Вг2 >2НВг
а-х Ь-х

(' х
хРАЗЛОЖЕНИЕ ЗАКИСИ АЗОТА.

ЯК20—^2Н2+02
Метод определения по плотности газа; • единицы

измерения — секунды и М см~3; k — второго поряд-
ка ( 2 76).

ь ( а-х) ( Ь-х)Ь
5 . 0 0 4- “ .

. о-д:
Титрационный метод; единицы измерения—мину-

ты и М на 22.4 л (62); ср. (ззо, 4И),

cit

°СQio°С к кк А Qi оТ у °к
6.72

110.9
977.0

986
1078
1168

32800
30800
31900

Среднее: 31800

0.0853
0.0159

301.3
277.5

251 . 4
224.7

0.00260
0.00036

2 . 0 0
2.252.03

ОБРАЗОВАНИЕ БРОМИСТОГО НИТРОЗИЛА.
2NO+Bra —> 2NOBr

Манометрический метод; единицы измерения— се-
кунды и М см~3; к—третьего порядка; гомогенная
реакция и частичная реакция на стенках сосуда
(518, 518.5),.

Манометрический метод; единицы измерения—се-
кунды й М Л~г (265),

Значения к второго порядкаТу °К

1125
1085
1053
1030

12.5
3:70
1.38.
0.84

10.0
3:27
1.53
0.85

3.93
1.82
0 . 7 7

4.05
1.91
0 . 9 8

(4 :47) 279258 265Т, °К . .
10-г°к . . . . 1.4(?)

273 286
0.9(?>1.2 1 . 2 1.9

1.14
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ОБРАЗОВАНИЕ Й РАЗЛОЖЕНИЕ ДВУОКИСИ
АЗОТА. г 1Реакция А' Авторы

ft
Ов'+2Ж>:р± 2Н0вt • f fci t

a-x b-x X

= fe(a-x)(6-*)*-&!**a t
Манометрический метод;единицы измерения—ми-

нуты и М л~} округленные значения (50); образова-
ние N02.

5760
4220
3940
6040

203-т»0а
NO-fC'2->NOCJ2 , .
NOC]2+NO~>NOC1
2NOCi->NO+NOCI 2

14.1 Warburg
12 Trautz nSchlueter
12 Trautz nSchlueter
12 Trautz иS’chl toeter— A'Реакции 3-го порядка: logi0 ft T -logio T+J'

2NO+Cla-vKOCl . 1220 14.6 ) Trautz, Waclien-
j heim,Schiueter,

Henglein
15.1 Trautz и Dalai

3,63 .
1.12
0,949

414273
2.09

308 333T, °K . ,

1076fe . . .
Q10 • • •

1.59
0.912

1.31
0 .932

0.925
0.963 7602NO-bBra-»NOBr .

Дополнительные данные: (86, 87, 88, 109, 116,
440, 501, 502, 536),613 662

0.649
0.997

584470 514T, °K
10-eft . . . .
Q10 • • * •

0.659
0.993

0.791
0.972

0.724
0.980

0.681
0.988

Рацемизация.
ft и вычислены из KE ГИОСЦИАМИН (Ну.); :СКОПОЛАМИН (Sc.)

Поляриметрический метод; t—в минутах; обрати-
мая реакция (i94> первого порядка.

1 з Ну. на 15 см% абс. алкоголя + 1 ам* 1/IjV
NaOH; 2ft=0.0148 при 5°.

1.0 48 з Ну. на 24.95 еле8 абс. алкоголя+0.5238 г
тропина; 2ft=4.97xl0-6 при коми, температуре.

4.01;3 з Sc. на 70 см8 абс. алкоголя + 8.51 см8

абс. алкоголя, содержащего 0.004017 моля NaOH;
2ft =0.0295 при З9.

15.519 з алкогольного раствора Sc. (1 см* кото-
рого 0= 9.46 см* 0.01 N H2S04)+0.3736 з тропина;
2ft=4.42 x10-6 при коми, температуре.

Реакция применяется для определения [ОН’].

Образование NOaРазложение NOa
Т, °К

10-6й(выч.) QюЧ ftx (выч.) Qio

61.0
90.6

66.4
98.4

0.670
0.667
0.647
0.693
0.705

592.0
603.5

.627.0
651.0
656.0

1.50
1.50
1,53
1.51

0.996
0.987
1.029
1.039

222204
485 489
568 581

От 0° до 354° реакция образования NOa имеет от-
рицательный температурный коэффициент или дроб-
ное значение для Qi0 (98, 559)‘

РАЗЛОЖЕНИЕ ФОСГЕНА. ТРИОКС АЛАТОХРОМ-(Ш)-АТКАЛИЯ.
ft ftСО+С12СОС1а -—>- Кз[Сг(С204)3], l^d

ftd[CO]
dt = fe([COClal-«)[Cl2] Поляриметрический метод; £—в Секундах (42°);

ср. (277, 549)._ [СО][С12]
[СОС12]

[СО] и [СОС12]—одного порядка по величине (от 10-8

до 10~4).

. [СО][СТ2]
л — и 55

{ \с . , . .
2х 106ft .

24 Q 10 Е11. 22ОВ нао .
149 239 588512 1.77 9328

Манометрический метод; единицы . измерения:
-11420 Н20, мо-

лей на л 2ft% ацетонаминуты и М лг1; logi0 ft =
, ^ -5850

#
logio КЕ = у—
акция (11(|).

+ 15.154;Г:

-f 5.50; гомогенная газовая ре-- 55.55
33.33
22.22

0.000542
0.000329
0.000282

ОВ Н20-ЬАцетон,
22°С 40

60
655 685

2.95
3.03

715 745 782Т, °К . > . .
100ft (набл.).
100ft (выч.) . ч' 0 , 5 3

0.52
15.1
15.2

67.6
66.8

354.0
354.0 I=MEHTOHjiZ7d-МЕНТОН; ft=fti+ft2ч

Согласно Beckmann’y (зз) эти два ментона не
являются оптическими антиподами и следовательно
fti=#ft2.

СВОДКА ГАЗОВЫХ РЕАКЦИЙ ПО
TRAUTZ’У (516).

Измерения производились в различных раство-
рителях; ft не зависит от направления реакции. Ре-Единицы измерения—секунды и М см 8

Реакции 2-го порядка:— Af 7 акция катализируется алкоголятами, четырехза-
мещенньщи аммониевыми основаниями и сильными~ l°Sio Т +Гlogio ft = т
кислотами, однако непропорционально их концен-
трации.

Слабые кислоты являются мало активными ка-
тализаторами. Нейтральные соли, сложные эфиры
уксусной кислоты и дйметидгидрорезорцин влияния
не оказывают. Когда катализаторами являются ал-
коголяты, то Медленно омыляющиёся сложные эфи-
ры на ход реакции не влияют; но быстро омыляю-
щиеря реагируют с натрием алкоголята и соответ-ственно уменьшают скорость реакции.

АвторыА' J'Реакция

10141
8640
9630
5300

18800
13700

12.7
13.7
13.4
11.9
11.4
10 ,3

Boelenstem
Bodenstein
Bodenstein
Trautz и Helmer
Nermt й Jelliuek
Nernst и Jellinek

H2-{-02— >H20 . . .
H24-J2H>2HJ . . .
2HJ->H2+J2 . . .

. HJ+.02-̂ H20+j2 .
" Na+02->NO . . . ;

2NO->N2+02 . • •
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ХЛОРИСТЫЙ ТРИБРОМБЕНЗАЛЬ-ДИАЗОНИЙ.
.ClBraCeHaNaBr

Поляриметрический метод; t— в минутах; катали-
затор 0» 02 (соотв. 0.01 N ) алкоголят(соотв. 0.01 N
НС1). Значения к' (522,шу*

kBr3C6H2NaCl-

Гравиметрический метод; t— в минутах; раство-
ритель—метиловыйалкоголь;k— первогопорядка(23»);
103fe'=0.83 при 0°=1.93 при 4°; Qi0=8.2. Твердая
сольразлагается быстро,аводный раствор—медленно;
алкогольный раствор—с измеримой скоростью (239).

АлкоголятыРастворитель
алкоголь

0.01N ЫС1
20°С0.02JV

20°С
0.01N
25°С

Метиловый . ,
Этиловый .
п-Пропиловый . . ,
п-Бутиловый . . . .
п-ГёпТйловый . . . .
п-Октиловый . .
ИзобутиЛовый . . .
Изоамиловый . . . .
Изопропиловый . . .
вторил.-Бутиловый .
вmop'll.-Октиловый .
третич.-Бутиловый
Аллиловый
Бензйловый . . . . .

0.00317
0.00826
0,0107
0.0130
0.0165
0 , 0191
0.0147
0.0159
0.0171
0.0336
0.0572

0.0067
0.0150
0.0215

• • • АБСЕТОФЕНОКСИМ.
>С6НбКНСОСН3

БеКмановская перегруппировка; титрационный
метод; t— в мин.; катализатор H2S04; fe— первого по-
рядка (490).

к0.0092 C6H5C(NOH)CH3

0.0492
0.0265
О . 0277

0.0105

% H2S04 . . . 68.5 94.6 98.293.6 97.20.0244

0.0504
0.00200
0.00118

1.31.1 74
0.0104
0.0335

0 . 6 2.11.9

к
ЦИНХОНИН или цинхонидин

токсин.
Гравиметрический и поляриметрический методы;

i— в часах; растворитель—водные кислоты (зэ, 40,.
41, 42, 44). Цинхонин при 99.76±0.2°; значения для
lOOOfc' (первого порядка); СКат. в М л~1.

•ЦИНХО-Значения lOOOfe' при 20° в различных раствори-
телях 0.01 N НС1.

(с2н5)2оС6н6 С6Н4(СН3)2 С6НбС1Растворит.
103fe' . . . 6.9 0.42.3 2 . 0

СНСАз
47.1

С2Н5Вг СН2ВгСН2Вг СС14
5.3

Растворит.
103к' . . . Ксч S3

еч10.83.4 ечО к«о
/—ч

S3
<М

оо ою
S3 оДлявсехреакцийQio=2.31—г-3.19; А'=3250-i-4250.

Об определении «алкоголитической константы»
типа [аЦетоуксуеный эфир] [алкоголят]/[натрий-аце-
тоукеусный эфир]= Х и о теории реакции см. (225);
ср. (10, 427) .

Превращение геометрических изомеров-к
syn-АЛЬДОКСИМ —» щЦг-АДЬДОКСИМ (?98, 399 ).

Метод: изменение вращения оптически деятель-
, ных растворителей; t—в минутах; 0=20°. 5 г оксима в

95 г растворителя. Значения 1000k (первый порядок):
syn-аниеальдоксим в диметилтартрате (3.0); в

диэтилтартрате (1.8); в ди-я-пропилтартрате (1.0);
в диметилмалате (5.10); в диэтилмалате (6.7); в ди-
?г-пропилмалате (8.4) (398); Ср. (зээ).

syn-m-нитробензальдоксим в ди-тг-пропилтартрате
(0 ,5) (398); ср. (399).

Интрамолекулярное превращение.
ХЛОРИСТЫЙ ФТАЛИЛ.

—СС12\^-со/
Реакция в жидкой сплавленной массе; метод: на-

чальная точка замерзания; t— в минутах; к (первый
порядок)=0.036 при 130°; Q10=l . 6 (90°-4-170°) (шо).

ДИАЗОАМИНОВЕИЗОЛ.

И
«ио.а оИ Г—<аи

0.15
0.175
0.20
0.40
0.80
2.00

5.60
7.12

1.63
0.77

11.7
29.6
61.1

9.4 0.36 . 2
12.1
16.5

23.9
49.9
90.1

4.0

0.7
Значение к изменяется также в зависимости от

начальной концентрации алкалоида; относительно
теории этой реакции см. (33, зэ).

Таутомеризация.
ГЕКСАХЛОР-а-КЕТО^-й-ПЕНТЕН В ЖИДКОМ

СПЛАВЛЕННОМ ВИДЕ.
ч СС1 кг С1С
)со

^

v

^ CCla fea С1С
Гравиметрический метод; t— в часах; к—первого

порядка; реакция значительно ускоряется катали-
тически под влиянием следов Н20 или НС1. При
материале, высушенном действием Р205, ki=0.049.
7г2=0,078, 5~1.59 при 210.5° (32 i , 322).

ClС

С12С

—СОС1

СОС1

ко—->

ЕНОЛЬ КЕТОН.
Н—С—G-

он
к—первого порядка; t—в минутах.

I —Этилацетоацетат, СН3СОСН 2СОаС2Н5.
II —Метилбензоилацетат, С6Н5С0СН2С02СН3.
III—Метилмезитилоксидоксалат, (СН3)2С:

:СНС0СН2С0С02СН3.
Методы: (а) титрование по способу Мейера;.

( Ъ)извлечение бромом (33i); ср. (138,гзэ, i4i,142); (с) ви-
екозиметричеекий; (d) рефрактометрический; (е) из-
влечение FeGi3;0) FeG13, колориметрйческий. К.г—ко-
мнатная температура.

С—С—к &2C6H5NHN2C6H5- C6H5N2C6H4NH2
Газо-волюметрический метод: i— в часах; раство-

ритель—анилин; катализатор С6Н5ХН3С1; скорость
О Н

пропорциональна концентрации катализатора СКах.
. (М л-i ); к—первого порядка (216); ср. (204, 217).

8525°С . . 25 45 55

Скат. * * . 0.1 0,2 0.8 0,1

I037t' . . . 6.0 12.3 18.1 6.0 24.6
Q10 • * .

81.0 253 А'
3.29 3.12 53554.10
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Значения для 18° в разных растворителях (14э)«
3к кРаствори-тель СН3ОН СвН5СН2ОН СН3СОСН3S л Лит.hi fe 2 °с он2 В
и 5

5 3.27
6.29
0.52

8.62
13.28

0.65

14.15
20.82
0.68

SN/SA . " .0.0355 15 (368)(а )0.0446
0.010
0.013
0.039
0.018
0.0105
0.0035

Сплав . . .
н2о . . . .

I G .0 (а)2.4I
0 ( Ь )I

СН3С02С2Н5 CeHgNOa C2H50N0210 (Ь)1
о (Ь)I 0.1IVHCI . .

Алкоголь . .
Гексан . . .
Сплав . . . .

0.077
0.0041

/ti -f_ Tt2 = 0.034
0.03172 | 0.0537

kL + k2 - 0.0178
fe2= 0 ,613

0.0*97 I 0.042
4- h2 3=3 6.05

0 (a)I KE 51.63
84.61
0.61

99.0
157.7

0.63

89.91
171.3

0.53
0 (a)I Stf/SA . • •

(168)
(306)

25 (c)I G
K . (d )I

Зависимость hi при 10° от растворимости (з л !).
Метиловый эфир 1-фенил-5-окситриазол-4~карбоно-кг
вой кислоты Метиланилинодиазомаяонат (149)„

&2 .

К. (d )I
К . ( d )I

I К. (d )
К.I (d )

I Петролейный
эфир . . . 0.0073

0.017
150.0192 (d ) Растворитель hi SA SN feiXSA(266)

(305)
(367)
(307)

Он2о
Сплав . . .

(е)I
К.А2 — 1.3

0 . 1 0
0.0085
0.0335
0.0455

(d )II
0.00053
0.00103
0.0011
0.0047
0.005271
0.00828
0.0211
0.0267
О .046
0.055

СН3ОН . .
С2Н5ОН . .
С6НбСН2ОН
CH3CN . . .
СЫ3СОСН3

НС02С2Н5 .
СНС13 . . .
сн3со2с2н5
C6H6NOa . .
C2H5ONO2 .

218
97.7

34.4
29.1

0.116
0.101
0.099
О .195
0.298
0.193
0.186
0.320
0.299
0.176

0.04 О (а)II Алкоголь . .
Сплав . . . .
Алкоголь . .

0.0333
0.0417
0.0В 2

98 (/)III
90 22278 ( /)III
41.5
56.5
23.3

194К . (/)III
206
257
572

Реакция в сплаве протекает весьма медленно и
зависит от природы стенок сосуда, от присутствия
следов примесей (главным образом кислот) и от пре-
дыдущей иетории применяемого препарата. Кисло-
ты обнаруживают слабый каталитический эффект
в водной и алкогольной среде и сильное действие в
неионизирующих растворителях. В газовой фазе ре-
акция протекает весьма слабо даже на стенках со-
суда. Относительно получения чистых таутомеров
СМ. (370, 371).

8.8
12 194
6.5 346
3.2 317

Результаты, полученные при применении 5 каче-
стве растворителя воды, указывают, что в этом слу-
чае участвующие в реакции молекулы принадлежат
к деионизированной кислотной форме, см. (149).

З а в и с и м о с т ь о т х и м и ч е с к о г о
с т р о е н и я

ОКСИТРИАЗОЛ—>ДИАЗОМАЛОНОВЫЙ]ЭФИР. NR CONHR
кг I /N

сон ^г± сС
hi

Кислотная форма^и^Нзйтральная форма J N
NА к-2 к2 ЧКГМетод: иодометрия кислотной формы; t—в] мин.;

fe — первого порядка. Метиловый эфир 1~метил-5-ок-
XN СХ

hi—измеренная; k 2— вычисленная iio Креак-
ция в среде С2Н5ОН; значения для реакций, проте-
кающих весьма быстро Или весьма медленно, по-
лучены путем экстраполяции к 25° (14э).

ситрйазол-4-карбоновой кислоты метилметил-
аминодиазомалонат.Константа ионизации кислотной
формы=2.8х10~з.

кгR io«fca 55X
Значения для 50° в разных растворителях (14®)

0.0* 3
0.0546
0.0426
0.0094
0 . 0 1
0.046

1.3 2.26CONKa
СО2СН3
со 2сы3
со2с2н5
С02СНз
COgCaHg
со2сы3

нсн3он СбН5СН2ОН CH3COCH3 0.13 36
0.22 118

И
с6нбсн2 . . . . .
р-СвН4СН3 • . .
С6НБ
р-С6Н4Вг . .
р-СбИ4НС) 2 :. . .

10з-fei . . . .
106А2

0.120
25.3
4.679

0.278
23.2
11.95

1.36
72.6
18.69

12078
300
555
Весьма

34
КЕ 83

0 . 6
высокаСНзС02С2Н5 C6H5NO2 C2H5ONO2

З а в и с и м о с т ь о т т е м п е р а т у р ы

Значения 104&i для R=C6H5GH2 и Х=С02СН3 (149)
lOSfej . . . .
106fe2 . • • .
КЕ

6.46 7.36
73.6

100.0

8.97
117 98
54.25 98.9 60° Qio50°40°Растворитель

6 . 3 5
10.0
6 5 . 1

3 . 59 . 5 9
4 2 . 3

СН3ОН . . . . .
С2Н5ОН
СН3СОСН3 • • •

СНС13

где S выражает растворимость (N-формы, соответ-
ственно А-фэрмы) в данном растворителе, a G—уни-
версальная постоянная, независимая от природы
растворителя; ср. (26°).

4.2
. . 1 5 . 2
. . 6 1 . 8

4.3
1 7 2 6 . 5
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ТЦОЦИАНАТАММОНИЯ. Относительно применения нитрамидного метода
для определения констант ионизации (а) слабых ки-
слот, (Ь) несимметрических двуосновных
(с) Н2СО3 (истинной константы) и ( d ) псевдокйслот
СМ* (93).

HH4GNS^zziCS(NH2)2 кислотk2
Реакция в сплаве; титрационный метод; ft — пер-

вого порядка; t— в минутах; при 170° fti=0.015, ft2 =
4.044, КЕ=гЫ (^,' 415, S28). ПЕРЕКИСЬ ВОДОРОДА,

fe :н202 —>Н20+К>2 (водпьгй раствор).
Гомогенный катализ при действии щелочей,

ft— первого порядка; X—в минутах; 0=40® (10°).
Реакции разложении.

НИТРАМИД.
Н2N2О2--1-).Н2О-Ь N 2О

'О приготовлении препарата нитрамида см. (5^2).
к—первого порядка; I—в минутах; растворитель-
вода; все значения при 15* (®3) 0

k=k0-rkcCKM., где fc0 выражает постоянную для
реакции, протекающей без’ участия катализатора, а
кс—постоянную для реакции с катализатором, кон-
центрация которого равна Скат!» в мол. л~1- Все ве^-
щества, повышающие [Ы°] раствора действуют как
катализаторы, kj — (366 -ч- 398) х Ю"6, в среднем=
0.00038.

[NaOH] . . .
1 h

0.0004
0.896

0.0016
1.67

0.003
3.06

0.04
4.51

0.16
7.90

Щелочь, 0.04iY
Юз/г . . . ; . . NaOH

4.51
КОН
4.68

NH4OH
3.98

Ва(ОН)2
2.26

Влияние температуры при 0.04N NaOH

°С . . . .
Юз/г .
Qi о • « • •

20 30 40 45 5035 60 70
3.08 13.41.06 5.16 7.90 17.3 58.838.9

2.22.9 2.6 2.2 1.5
Константы каталитического действия

анионов кислот. Гомогенный катализ йри действии иод-иона.
Согласно Абелю (3) в этом случае протекают сле-

дующие реакции: H202+J2 -> 2H*-{-2J'-f 02 (о кинети-
ке см.(5)) и Н2Оа-|-2Н*-{-2*Г -» 2H20+J2. i— вминутах;
йкат. (первого порядка)=/г [J']. При 25° fc=1.33
(84, 534); сР. (89); =1.4 (3); =1.38 (»!).

Нейтральные соли сами по себе обнаружива-
ют слабое действие. Однако в присутствии иодидов
Т?х каталитическое действие возрастает в порядке К%
Na% Li* (241, Б37, 538, 640).

В тех случаях, когда активность Н20 является
постоянной, это каталитическое действие нейтраль-
ных хлористых солей должно быть отнесено к актив-

Значения ft<j для анионов слабых одноосновных
к-т й их соотношение к константам ионизации, ftp.

105h'cX
ftp0.8310OftрКислота kb

Пропионовая . . . .
Уксусная . . . . . .
Фенилуксусная . . .
Бензойная . . . . • .
Муравьиная . . . . .
Салициловая . . . .
Дихлоруксусная . .

0.65
0.50

0.00134
0.0018
0.0053
0.0065

5.9
5.8

0.23 6.5
0.19 6.3
0,082
0.021
0.0007

0.021 7.2
0 Л 6 . 2
5.0 5.8 ности а (иона СГ) соответственно простой зависи-

мости: ftСр.: 6 .2 ,/а=const., при той же самой концеытра-кат
ЦЙЙ СОЛИ (240).

Для многоосновных кислот было найдено, что
значения кс для каждого аниона пропорциональны
соответствующим константам ионизации, при усло-
вии внесения в последние поправок цри помощи •

«статистического» множителя, как это указано ниже.
Индексы j и 2 относятся соответственно к первой и
второй стадии ионизации. В таблице: (1)—lOSftp
(2)-—п, (3)—ft^ . (4)

_105fe^(nftDi)o .83, (5)—105/11,
<6 )—п9 (7)—ft£2 , (8)—105ft'. ( пквй )о - 83.

Гомогенное каталитическое действие К 2Сг20
_1Ц*М =ft[Kaс.-ао7] [Н2Ой]

t —- в минутах; в == 25®; к = 20.9-7-34.5 в интер-
вале концентрации [К2Сг207] = 0.009-ь 0.00003 (494);
т* (421> 495).
Гетерогенный катализ при действии коллоидной

платины,
к—первого порядка; t— в минутах; 0=25°; Pt,

1 на 31500 (76, 79), влияние возраста раствора Pt.

!•

1»

2’

(1) |(2) j (3) | (4)| (5) |(6)| (7) |(8)Кислота

0.065 0.820
0.0765
0.0363
0.029

0.21Янтарная . .
Яблочная . •

Винная; . *
Фталевая . .
Щавелевая .
Фосфорная .

6.0 , 2 1.8 6.2 Возраст раствора Pt в днях .
k'
к' (Na 2HP04, 1 на 2000) . .

1 50
0,40 0.69 0.724 6.86.4 2 0.025

0.016
0.022
0.012

0.023
0.0150,97 i 6.23.7 О.105]6.3 2

1.2 i 6.2
2 0.1044.5

0.0049
4.8 Влияние концентрации растворов Pt; ft=const. x

f.Pt]u, где п—константа, зависящая от характера из-
готовления*Pt.*8.9 0.0079 6.3

Ср.: 6.2
1 86 7,2

Ср.: 6.2

32 21!16 12 61.13x106 [Pt] 4 3Константы каталитического действия оснований.
Константа «кислотного» равновесия основания,

BNHa, feB=b[RNH2] tH*]/[RNH*3]. {103ft' (набл.) . . 115 72 10 21 8.4 4.6 2,7
103ft' (выч.).. . 115 74 39 24 8.2 4. 3 2.7

Ц = 1.58

Хино- Диметил-лин анилин
Ани-лин

Пири- .
дин Д е й с т в и е я д о в

Каталитическое действие коллоидной платины
понижается под влиянием различных «ядов»* боль-
шинство которых представляет собой также и
физиологические яды. При действии некоторых из

1,2 0.44
f 4.6

0.631Q5&B • • . 2 . 0
г 0.531 1.9 2.7
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АНТРАЦЕН.ДИАНТРАЦЕН-этих ядов катализаторы к концу реакций частич-
но «восстанавливают» свое действие, пониженное от
отравляющего влияния этих ядов. Это видно из
следующей таблицы для действия HCN на [Pt]=
1.03x 10-5.

СааНао_^2СиН10

Гравиметрический метод; к—первого порядка;
t—В минутах (349).

104&Растворитель °.С Qio
0.2108[HCN] . . . 0.5 1 20.05 0.10

39,0
28.6
13.9

Фенетол 170
0.75 0.33 167 2 . 80.20 0.15102к' (начало) . .

102fe' (конец) . . 4.1 1.6 1.3
2.81600.29 0.350.86 0.364.1 2.4 1.5

Анизол 6.7154
С п и с о к «я д о в» (* обозначает частичное восста-

новление действия катализатора)
Сильные «яды»: HCN*, JGN, J2, HgCl 2, H2S,

Na 2S203, CO*, P, PH3, AsH3, Hg(CN)g, CS2.
< Яды» средней силы: анилин, гидроксиламин*,

Вг2, НС1, щавелевая кислота* амилйнитрит, As203,
Na 2SOs*, NH4CI.

Слабые «яды»: Н3Р03, NaN03, HNOg, пирогаллол,
нитробензол, HF, NH4F,

Недеятельные вещества: разбавленный КСЮ3,
этиловый и амиловый алкоголи, эфир, глицерин,
екипидар, хлороформ.

Положительные катализаторы («тоническое» дей-ствие): муравьиная кислота, гидразин, разбавлен-
ная HN03.
Гетерогенный катализ действием коллоидного пал-

ладия.
к—первого порядка; t—в шш.; в=256 (75).

В темноте реакция протекает полностью.
Na-ИЗОНИТРОЗОАЦЕТОФЕНОН

ЗОАТ + HCN.
Na-БНН-

k
С6Н5СОСН : NONa »C6H5COONa -j-HCN

Колориметрический метод; к—первого порядка;
I—В минутах (489).

• { ;С . . . . 3 5 . 6 6 0 . 1 6 9 . 0 7 0 . 0 Q10
1 0 3f e'. . . 0 . 6 2 2 . 3 4 . 5 4 . 8 3 . 5

B HgO .

Влияние растворителя при 60.1°

Водный раствор 103fe' Растворитель 10sfc'

1.4 50% С2Н5ОН .
97% С2Н5ОН ;

97% CHgOH . .
100?/о СИ3ОН . .

0 .IN NaOH . . .
iV NaOH . . . . .
N NaQl . . . . .
10N NaOH . ‘ .

1.3
1.5 1.0
1.5 1 . 8
2.2 1.7[NaOH] [Pd] [NaOH] k[Pd] k

ГИДРАЗОБЕНЗОЛ АНИЛИН + АЗОБЕНЗОЛ.1:33000
1:33000
1: 6000
1: 3000
1: 6000

L : 13200*1

1: 6600
1: 6600*2

1: 16S00
1: 16800*3

1: 6000
1: 3000
1:3000
1:‘ 6000
1: 6000

0 о 0.0073
0.0045
0.001
0.013
0.0010

к
0.003
0.014
0.016
0.0103

1:100000
1: 13000
1: 4400
1: 13200

2C6H5NHNHC6H5—^CeHsNHg+CeHsN : NC<JH5
Титрационный метод; к—первого порядка; £—в минутах (49?).
В С2Н5ОН, высушенном действием Na, fc=0.00156

при 140.3°. Исследователи приходят к заключению,
что в данном случае в промежуточной стадии реак-
ции образуются свободные радикалы.

КСАНТОГЕНОВАЯ КИСЛОТА.
CS(SH) (OC2H5)—>CS2+C2H5OH

Здесь наблюдается аутокаталитическое действие

алкоголя — = ( к+к0х) (а- х). В н а ч а л е реакции и

в тех средах, в которых реакция протекает быстро,
величиной к0х можно пренебречь по сравнению с
величиной к, и реакция приобретает характер реак-
ции первого порядка.

Титрационный метод; t— в минутах (2зз).

Отравляется действием:
* 2 [HgC]2]=10-3;

*1 [J2] ^ 0.5 X К)"7;
*з при насыщении AsH3.

Относительно каталитического действия колло-
идного золота в щелочных растворах см. (8о).

Во всех предыдущих случаях Н202 реагирует
соответственно гетерогенной реакции первого по-
рядка см. (95.8, 378), если реакция на границе фаз
протекает очень быстро по сравнению со скоростью
диффузии.
Гетерогенный катализ действием платинированной

платины.
1 т а
t °gl° а-х

В—коэффициент диффузий; S— активная поверх-
ность; 6—толщина диффузионного слоя; в--общий
объем в cjvt3;RPM—степень перемешивания, выражен-
ная числом оборотов мешалки в минуту; t— в мин.;
>0=23° (83).

SDк'= =0.4343 6v

к', 0° к' , 25* . А'Растворитель

O.O5I32
0.05198
0.05480
О . 0568
0.03415
0.0364
0.1343

cs2. . ...... .
Лигроин . . . . . .
Хлороформ . . . .
Бензол
Нитробензол . . . .
Эфир . . . .
Ацетон . . .
Алкоголь .

2500
2972
3060
3548
3080
3199

0.0С190
0.0654
0 .О680
0.04644
0.0*74
0.00324
0.143

450 675 900450 900 1350450 450 900V . . . .
RPM . .
104&' . .

240285 255 285 245 266 272 250275
60 39 42 3967 80 46 2074

Температурный интервал . .
Qio • •

25-.*-35 35-Г-45 45-Г-55
1.28 1.28 1.28

Реакция в бензольно-алкогольной смеси i/x N
по отношению к содержанию алкоголя; 0=25° (2зз).

Гетерогенный катализ действием ртути.
Относительно пульсирующего катализа на по-

верхности Hg см, (19, 68).
Тончайший слой ртути на золоте, проявляю-

щий каталитическое действие, имеет толщину около
,3 x 10-8 см (85).
•Спр. Т . Э. m. X.

0.174 0.5 1,00.01 0.02N . .
к' . . . О.О568 0.04274 0.0458 0.03294 0.0251 0.0423

0

Относительно реакции в водном растворе
СМ. (232).

20
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ДИАЦЕТОН-АЛКОГОЛЬ—>АЦЕТОН. Отщепление С0? от карбоновых кислот.
-УКСУСЫ. КИСЛОТА

ft
МАЛОНОВАЯ КИСЛОТА-СНзСОСН2С(СН3)2ОН-

В водном растворе реакция протекает обра-
тимо, но для концентрации меньшей чем 10% она мо-
жет рассматриваться в качестве идущей до конца.
Дйлатеметрический метод; ft — первого порядка,
пропорциональна [OH'j; t— в минутах; [ОН'] оп-
ределена по электропроводности; N—нормальность;
6=25.2° (зов).

2GH3COCH3 к
СН2(С02Н)2—»СН3СОаН+СОа

Манометрический метод; к—первого порядка; i—в минутах; среда: сплав* устойчивый и переохлаж-
денный (254>.

143.5
24.6

153.6
65.0

153.2
62.7

°С*1 . .
103ft . .

142.3
22.0

136.4
12.5

NaOH
oC*l
103ft

134.2
10.15

*1 Qiо=2.6 на протяжении всего интервала.
133.6

9.58
129.4

6.39
125.9

4.58N тшт102[ОН']k' /N

Для твердой кислоты к имеет непостоянную ве-
: личину, однако путем экстраполяции до 1°=0° мож-
; но подучить значение ks. В Нижеприведенной таг
: блице это значение сравнивается со значением к
• для переохлажденной сплавленной кислоты.

0.2490
0.2465
0.2375
0.2392
0.2250

(0.1894)

0.2316
0.2357
0.2320
0.2.358
0.2236

(0.1890)

8.762
4.503
1.841
0.929
0.468
0.235

0.0942
0,0471
0.01884
0.00942
0.00471
0.002J55

123.3
0.58
4.77

117.3
0.094
2 . 0 0

110.8
0.028
1.08

°С ,
103fts , . .

, 103ft V . .
к I kg . . .

125.3
0.51
4.42

121.2
0.113
2.91

Ba(OH>2

8N 219 26 39
k' JN 102[OH'] ft'/[OH']

Растворитель: уксусная кислота (34°)
0.2544
0.2534
0.2386
0.2362
0.2276

(0.2161)
0.2300
0.2243
0.2301
0.2252

8.006
4.192
1.771
0.918
0.466

0.0942
. 0.0471 -
0.01884
0.00942
0.00471

98.5 99.1°c*i
lO^ft .

100.0 102.5
1150

104.5
1460

99.4
650 708 739 830

*1 QIO=3.85 на протяжении всего интервала.
Значения 103ft ?@8 110.8° в разных средах:

твердая кислота—0.028; переохлажденная распла-
вленная кислота—1.08 (254); уксусная кислота—3.41 (34°); Н20—3.62 (за , зе).

Средняя величина k' / N = 0.2298; отсюда, пред-
положив, что здесь происходит полная ионизация,
заключаем, что dx/dt=0.5292 [ОН'] (а— х) при 25.2°.

кВлияние нейтральных солей CRR/(C02H)2— ^СКК'НСОаН+СОг
ТиТрационыый метод; ft — первого порядка; I —в часах; растворитель—НаО (35, 36).

Малоновая кислота, СН2(С02Н)2

[NaCl] 0 0.471 0.942 1.413М л"!

103ft'
Соль
103ft'

21.81
NaCl

16.93

18.90
NaN03
15.59

[ NaOH]=
0.0942

[Соль]=0.942
\ 15.67

Na2S203
20.79

16.93
NaaS04
22.87

66.0°C 68.5 78.0 87.5 91.6 95.2 99.5
4.4 16.4 28.8 47.- 3 75.50.27 0.9103ft

Применялся метод определения гидролиза
Na 2C03 и ионизации в растворах аммиака и амино-
вых оснований.

75.0°С . ,
103ft - 88.5 99.35 103.6

108.4
107.0
151.4

110.0
201.93.36 18.9 75.5

Этилмалоновая кислота, С2Н5СН(С02Н)аft
НИТРОЗОТРИАЦЕТОНАМИН

н2о.
В водных растворах при каталитическом дей-

ствии ОН'. Газо-волюметрический и манометриче-
ский (белее точный) метод; ft— первого порядка; I—и минутах ( i-Щ 434, 185, 18в, зве). ft /!OH']=l .92
при 30°; среднее из 12 измерений между 0.016 и
0.020JV ОН'.

ФОРОН + К2 +
86.0
11.5

80.0 95.0
33.6

°С . .
103ft ,

102.0
63.5

105.0
75.4

110.0
116.24.4

Бензилмалоновая кислота, СвНбС112СН(С02Н)2

°С . .
103ft .

76.0
14.3

85.5
48.6

89.5
83.3

95.0
116.1

106.3
259.0

1 1 0 . 0
476.5

Диэтилмалоновая кислота, (С2Н5)2С(С02Н)2°С 18 30 40 • 50 60
°С 95.0 99.7

35.5
102.0
55.5

105.0
73.0

1 1 0 . 0
122.5103ft . . 9.1ft ДОН'] (набл.) . .

к /[ОН'] (вычксл.
А=8101) . . . . . .

Шо • • * •. . . . . .

0.612 1.92 4.51 10.15 22.0

Кислота Формула ft, 99.5°'0,637 1.92 4.51
2.35

10.06 21.3
2.58 2.25 2.17 Фенилмалоновая

Бензилмалоновая
Хлормалоновая .
Аллилмалоновая

С6НбСН(С02И)2
С6И5СН2СН (С02Н)а
СНС1(С02Н)2
СН2 : СНСН2СН(СС2Н)2
СН(0Н)(С02И)2
СН2(С02Н)2

1.9
0.197
0.18
0.132
0.080
0.0757

Относительно применения этой реакции для
ределения [ОН'] см. (26); 0 влиянии нейтральных со-
лей(21, 308); о гидролизе растворов мыл (3бо); 0 кис- \ Тартроновая . .
лотности растворов £п(ОН)4 (123).

он-
i - Малоновая . .
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d - К а м ф о к а р б о н о в а я к и с л о т а
ф о р а4-С02

ft— первого порядка; /—в минутах (зо, 69); реакция
в водном растворе; Н* и ОН' не оказывают катали-
тического действия.

К а м-Кйслота к , 99.5°Формула

Диаллилмалоно-
вая . . ,

Метилмалоновая
Этилмалоновая ,
Дихлормалоно-

в а я . . . . . . .
Ди-п-пропилма-

лоновая . . . .
Метилэтилмало-

новая . . . . .
Диметшшалоно-

вая
Дйэтилмалоновая
Диброммалоновая

(СН2 : СНСН2)2С(СОаН)2
СН3СН(С02Н)2
С2Н5СН(С02Н)2

0.07
0.06
0.051

• * •

°с 78 88 98 Qю
103ft для недиссоци-

ированной кислоты .
103ft для аниона к-ты .

СС12(С02Н)2 0.05 0.214 0.669 2 . 1 2
0.068

3.14

(С3Н7)2С(СС2Н)2 0.05
°С . . . .
103ft . . .
Qio • . . .

9868 78 88В бензоле,
А=14040(СН3)(С2Н5)С(С02Н)2 0.035 0.305 0.958

3.14
2.91
3.04

8.48
2.91

(СН3)2г(С02Н)2
(С2Н5)2' (СОаН)2
СВг2(СС2Н)2

0.029
0.028
0.02

Раствори-
тель . . C6H5NH2 С2Н5ОН С6Н6При 98°

АЦЕТОУКСУСНАЯ КИСЛОТА —> АДЕТОН+
СОа.

СН3С0СН2С02Н—>СН3СОСНз+С02; растворитель—
н2о.

10.40103fc . . 32 .50 8.48 *

Раствори-
тель . . С6Н5ОС2Н5 (с2н5)2о н2оКак недиссоциированная кислота (НА), так и ее

анион (А') вступают в реакцию:
d[COa]

1 При 98°

103ft . . 3.027,36 2.12
dt — &i[HA]+ft 2[A'].

Если ftp— константа ионизаций и а—степень иони-
зации ацетокислоты, то

В алкоголе этерификация также протекает с кон-
стантой ft первого порядка, равной 0.0102. Основа-
ния действуют в качестве катализаторов; оптически
недеятельные основания действуют одинаково на d-
и i-кислоты, деятельные же основания действуют
сильнее на d-кислоты (’з , 75).

dx—— ftit(1— о)+ft2аЗ(а — х)

Значение кг измерено в сильно кислом, a ft2—
в сильно щелочном растворах. к% и ft2 вместе е изме-
рением скорости в ацетатно-уксуснокислом растворе
дают ftp. I—в минутах («si); ср* - («М). Относительно
получения ацетокислоты см. (344).

dx

103ft°С Растворитель

I-d -
6.76
1.14
3.57
0.333
4.88

6.63
1.15
3.55

80 Анилин .
АЦетофенон . . . .80Qю103ftx 103ft2°с 90
Нитробензол . . . . . .
Никотин . . . . . . . .
20 сжз нитробензола +

1.02 смз никотина . .
10 смз ацетофенона 4-

1.00 смз никотина , .
10 смз ацетофенона +

1.65 8 хинидина . . .

70
3.53(кг )
3.16(ft2)

0.316
0.24

25 0.99 0 . 0 2
0.08

4.3470
37 4.5 70

2.79 .3.02
70К а т а л и т и ч е с к о е д е й с т в и е а н и л и н а.

Эта- реакция представляет интерес потому, что
в целом ряде случаев биохимических реакций обна-
руживается максимум каталитического действия при
даННОМ [Н*]. О ПОДробНОСТЯХ СМ. (552).

2.332.77
75

6.46 4.42

Ш-кислота становится оптически деятельной при
каталитическом действии оптически деятельного ос-
нования. Оптическая деятельность доходит до ма-
ксимума в течение времени

ТРИХЛОРУКСУСНАЯ КИСЛОТА—> ХЛОРО-
ФОРМ 4- СОа.

ft
СС13С02Н >СНС13+С02.

ft—первого порядка; t— в минутах; растворитель—
анилин (зо?). I03ft =6.040 при 25в;=0.80 при 45°; :
Qio=4.47. Прибавление пикриновой кислоты не Ока-
зывает влияния на скорость.

Ъ-i1 loget= ч*kl+ kg
где ft (соотв. кд) представляют- собой константы
обоих изомеров. Относительно симметрического син-
теза см. (74).

Вообще каталитическое действие оснований мо-
жет быть выражено в долях двух констант скоро-
стей: одной—для свободной киелоты и другой—-для
ее солей. Подробности см. в (77, 285).

АМИНОБЕНЗОЙНАЯ КИСЛОТА
со2.

АНИЛИН4-

к
G5H5NH2+C02.G6H4<NH2)G02H-

Титрационный метод; ft — первого порядка; t —
в часах; растворитель—Н20; температура—t9uun.
раствора (351).

Б р о м к а м ф о к а р б о н о в а я к и с л о т а-»
Б р о м к а м ф о р а+С О а

ft-̂ -первого порядка; t— в минутах (128, 128.5)
103 ftР а с т в о р

7 0 8 06 0°С
103ft . . .

. Q10 * • • •

d- Или Z-кислота
В ацетофеноне 5.03

2.37
12.1
2.40

2.162 г антраниловой кислоты в 150 смз Н20 . .
3 8 антраниловой кислоты в 200 смз Н20 . .
2 г р-Аминобензойной к-ты* i в 200 сл1^Н20 .

*1 т-Аминобензойная кислота не действует.

27
30
15

При применении в качестве растворителя этил-
бензоата кислота полимеризована (2х) и ее разло-

*20
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Измерения при 0° с КОН при а=0.01 (Ш)щеиие протекает по реакции второго порядка. На
эту реакцию в качестве катализаторов действуют
основания. Хинин действует каталитически на 1-ки-
слоту; хинидин действует с большей скоростью' на
й-кислоту.
Отщепление СО или НС02Н от карбоновых

кислот.
ЩАВЕЛЕВАЯ КИСЛОТА —* С0+С0а+К20

(С02Н)2 —> СО+ С02-ЬН20. .
к—первого порядка; I—в минутах; растворитель—

H2S044-различное чйеяб % НаО; в H2S04, содержа-
щей1% SOs О*, 338) даже при 0°, эта реакция про-
текает слишком быстро, чтобы ее можно было из-
мерить (78, 338).

ъ Ъ -а к' k’ / ( b-a)

0.012
0.014 •

0.016

0.002
0.004
0.006

0.0062
0.0131
0.0204

3.10
3.35
3.40

Для первого раствора (/г'—0.0062) мы
ким образом

d[HCOO']

имеем та-
=7.1[ОН'] [СС13СН(ОН)О'] при 0V

Нейтральные соли действуют на эту реакцию
каталитически, как и в случае инверсии сахара под
влиянием кислот.

С повышением температуры (Qio=5) гидролиз
хдораль - гидрата увеличивается и константа к'
обнаруживает прогрессирующее понижение; ср. (57,
412, 543).

СU

%К20 . . . . . 0.60 0.70 0.80 1.00 1.20 1.50 2.00 3.00
I03fe, 70°.- . . 18:1 0.9413Л 10.2 6.8 3.15 1.934.9

Реакции присоединения.
%н20
Юз/г, 98°. . .

3.0 4.0 6.0 8.0 10.0 15.0 20.0 Q10

-23.7 14.6 6.9 4.0 2.22 0.73 0.294 34-4
ПРИСОЕДИНЕНИЕ ФЕНОЛОВ К ОКИСЯМ ОЛЕ-

ФИНОВ В 98% АЛКОГОЛЕ.
СН2 СН2 ОН, кМУРАВЬИНАЯ КИСЛОТА —» Н20+СО

нсо2н —> н2о+со
/г—первого порядка;Л—в минутах; растворитель—

90% H2S04 (365)... • •

0+ ROH
сн2 /

С чистым фенолом эта реакция, протекает медлен-
но, испытывая ускорения от действия фенолятов
(59, 60):
(CH2) 204-R0'
CH2(0R)CH20'4-R0H —>

СН2 (ОR) СН2(ОН)т- RO'

СН2ОН

Реакционная смесь:
0.610 г НС02Н 4-. v см3 н2§04

СН2(ОК)СН2О' (поддается
рению)
(быстро)

(СН2)2О 4-ROH —-» CH2(OR)CH2(OH) 4 (Окончатель-
ная реакция)

При п о с т о я н н о й концентраций фенола к для
Окисей олефинов есть константа реакции первого по-
рядка. Гравиметрический метод; f— в часах; [ROH]=
1; [RONa]=0.05; 0=70.4° (59, 60). (I) ft' для окиси
этилена=0.4343/г; (II) к' для окиси пропилена=
0.4343/г.

Реакционная смесь:
m 3?H.CQ2Na+ w. слгз H2S04

изме-

10з /г QioЮз/г Qio °С' v°С тv

3.09
2.85

3.49
3.47

0.483
0.807

184025 18
182540 1S

Зл614.17
0.512 40
0.738 25

2525 8.68
8.95

40 8.44
8.9025 25 25

Измерения Ширтца; те же единицы (4з ^)
Фенол (D (И)

97.6
106.0
32.6

18520

94.5 *

31.5
91.8
10.5
3.29

19720

89.2
2.38

85> 0
0.751

%H2S04 .
10з/г % 25° .
Юзк' ,15°.
Е

08.9
320.0 Мезитрл . . . .

y-Куменол . . .
Тимол , , . .
о-4-Ксилейбл .
m-6-Ксиленол. . . . . .
ш-Диметиламйиофенол .
р-Крезол . . . . . . . .
Карвакрол .
т~Крезол . . . . . . . .
2, 5-Диметилфеиол . . .
Эвгенол . . . .
о-Крезол . . .
Фенол
а-Нафтол . . .
Гваякол . . . .
Й-Ндфтол . . .
р-Хлорфеноя . . . . . . .
о-Хлорфенол . . . . . . .
га-Хлорфенол .,
2, 4, 6-Трйбромфенол . .
2, 4; 6-Трихлбрфенол . .
р-Бензвлазофенол . . . .
пг-Оксибензбнйтрйл . . .
Нитрил салициловой ки-

слоты . . . . . . . . .
т-НитрофенЬл ... .. . . .
р-Оксибензонитрил. . .
р-Нитрофенол . . . .
о-Нитрофенол . . . .

0.375
0.338
0.311
0.305
0.301

0.125
0.107

9.9
19670

’

•
’ •

При применении уксусного ангидрида, в каче-
стве растворителя образуется смешанный ангидрид
еНзС020СН. Подробности этой реакции с примене-
нием разных катализаторов см. (-Щ . Относительно
применения этой реакций для определения уксусной
кислоты в уксусном ангидриде см. (4з4).

ХЛОРАЛЬ-ГИДРАТ.
CG13GH(0Н)24-НаОН—->СНС13Ч~НС02Na -{-Н2О
Равновесие
СС13СИ(рН)2+ОН' ±:^ СС13СН(ОИ)0'+Н20 (I)

устанавливается быстро в щелочном растворе и за
этим следует более медленная реакция

СС13СН(ОИ)0'
При низких температурах в сильно щелочных

растворах равновесие (I) смещается вправо й окон-
чательной реакцией будет реакция (II) с к первого
порядка.

Титрационыый метод; /г—первого порядка;1—вми-
нутах; реакционная смесь: 1 л, состоящий из а мо-
леихлораль-гидрата и Ъ эквивалентов основания,При
титре, равном Г; следовательно:

V=ilog10

0.105
0.101
0.101
0.083
0.092
0.080
0.078
0.075
0.083
0.064
0.053
0.042
0.050
0.043
0.065

,0.045
0.023
0.0224

0.279
0.257
0.253
0.214
0.225
0.225
0.205
0.173
0.171
О .144
0.108
0.104
0 ,101
0.099
0.075
0.050
0.044

• *

к ‘

СС13Н+НСОО'. (И)

• к

0.033
0.032
0.028
0.013
0.0073

0.0193
0.0152
0.0150
0.0075
0.0035[ОН'] = Ъ-а.I
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ОБРАТИМОЕ ПРИСОЕДИНЕНИЕ РС13 К БЕНЗ-
АЛЬДЕГИДУ (125).

fei
РС]з+С6Н5СНО ^==± С6Н5СНО.РС1з

k 2
(а- х)

Реакция при избытке амилена.
Реакция представляет собой реакцию третьего

порядка по отношению к кислоте и она протекает
до конца при низких температурах:

1 dx * (¥)’( b-x)

~-=ki ( а-х) (Ъ- х) — k 2 x

2Кх+т- Уд х т+У
2ЖхЧ-тН-|-/ д т-У q

х
V d t

const.JL (^ i— \ 9t - l 0\( l -x) 2 ( l-x0 yj V*
Трихлоруксусная кислота (382)

fe'=
К— logekL=

WQ.

Титрационный метод; У—разведение на моль;
t—в минутах.т=-(Ка~\- ЕЬ+1 )

q=( Ka+ Kb+l )2-4- K*ab
hi=k2 K Моли

Концентрация в М л-1; t— в часах; 6=25°; рас-
творитель: отсутствует или бензол (I2S).

104k'V 2k'°СV в СЛ13ами-
ленакислоты

;

Бензол,
CvU3

5=моли
С6Н5СНО

а=моли
PCJ 3

3.10
3.12
4.50
4.25

0.037
0.0079
0.127
0.041

28.7
23.7
31.2
31.2

103fei 915К 1 6 . 8
15.75

4.124
7.663

1986
5С5'.6

1018

1
1

0.0573
0.1146
0.0573
0.0226
0.0452
0.0226
0.0452

(0.56)
(4.60)
(0.71)

0.126
0.216
0.533
0.416 .

0 .< 24
0.182
0.266

0 0.0573
0.0573
0.1146
0.0226
0.0226

• 0.0452
0.0452

1
0

Q i o=3 . 9 30
5.125

Кислота, вступающая в соединение, действует
одновременно в качестве катализатора пропорцио-
нально квадрату концентрации.

25 4.8
2,525
4.025

Равновесная реакция.Средине значения в бензольном растворе: hi —
4 х1(Г3; &2=13.3 х 10~3; £=0.3. k

х\милеп+кислота *==£ Амиловый сложный эфир

(а-х) . (Ь-х) ( х )ПОЛИМЕРИЗАЦИЯ ЦИАНАМИДА В ДИЦИАН-
АМИД ПРИ ДЕЙСТВИИ ВОДНЫХ РАСТВОРОВ

ЩЕЛОЧЕЙ. Обе реакции ускоряются каталитически кисло-
той пропорционально квадрату концентрации; по-

. этому:k
2CNNH2 > (CNNH2)2

Скорость в 0.125N растворе NaOH максималь-
на (223, 224) в соответствии с соотношением:

1 dx k . . .. . 0 k' . ..

V d t =V i (9~ Х) 0>-х)э-у3
(х( Ь -х)г1

Интегрируя для Ь=1, получим приближенно:
1 Г1ля ^(1-х)

V 4?x+h) * I ое h
(l-li) (l4

;C =d[(CNNH2)2l -x=k[CJSTNH'][GKNH2].dfc 1-h и-
ПРИСОЕДИНЕНИЕ БРОМА ПО МЕСТУ ДВОЙ-

НОЙ СВЯЗИ. где
li =x для t=co,

12=7? для i— в минутах.
§1

Дихлоруксусиая кислота и амилен при 100° (382)

k
CHClBrCHClBr .CHCI : СНС1-ЬВг2

fe— первого порядка, если концентрация олефи-
на в качестве растворителя постоянна; t—в часах;
0 =-25° (243); ср. (31, 248) . Моли

li la С, среднее
кислоты амилена

Олефин Формула k'=0.4343fe
9.035

11.77
11.77

5.9 0.650
0.682
i0.682

1 0.00234
0.00139
0.00138

8.03
8.03

1
CHCI :CHCI
CHCI :CHCI
CCI2 : CCI2

cis-Дихлорэтилен . . . .
trans-Дихлорэтилен . .
Тетрахлорэтилен . . . .

0.021
0.012
0.077

1

Трихлоруксусная кислота и амилен при 100°

9,51 0 . 8 61 11.06 ,0.0087
ПРИСОЕДИНЕНИЕ ОЛЕФИНОВ К ОРГАНИЧЕ-
СКИМ КИСЛОТАМ С ОБРАЗОВАНИЕМ СЛОЖ-

НЫХ ЭФИРОВ.
Уксусная кислота с трудом вступает в реакцию

с амиленом. Равновесие сдвинуто в сторону продук-
тов диссоциации. Вообще—чем сильнее кислота, тем
более полным является образование сложного эфира:

Образование и з о м е р н ы х сложных эфиров
не оказывает влияния на вычисление.

О

ОБРАЗОВАНИЕ АММОНИЙНЫХ СОЛЕЙ ИЗ
АЛКИЛГАЛОГЕНИДОВ И АМИНОВ.

k
RX+NR'R"R'"

Реакция второго порядка; титрационный метод;
единицы—минуты и М л-*.

Присоединение аминов к этилбромацетату в ра-
створе абсолютного алкоголя при 0° (115); ср. (114).

» NRR'R"R"'X
СН(СНз): С (СН3) 2+СНС12С02Н

CHCJ2СО 2С (СН2СН3)(СН3) 2

СН(СНз) : С(СНз)2 +СС13С02Н ч~

СС13СОгС(СН2СНз) (СНз)2.
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Щ поэтому только реакция, соответствующая приведен-
ному выше уравнению, имеет значение.

Вычисление константы ft бимолекулярной реак-ции («те);

NR(CH3)2 + СН2Вге02С2Н5 —Ч BrNR(CH3)2-сн2со2с2н5

Значения 108ft -п
ft =—-х ^2 1 b( b-x) для а = 262 3 64 5 7Основание
1 Ъ(а-2.x)с2н5(садпм(сн?)2 . . . .

(CH3)2CH(CH2)nN(CH3) 2 . .
(CH3)2N(CH2)nN(CH3)2 . . .
CHgO(CH2)nN(CH3)2

11.4 10.7 10.3 11.2 10.9 ft loge для a 26.(a-2b)l

Растворитель: абсолютный алкоголь; единицы—часы и М л-1; 6=50°; значения для 102ft (4 ie).

a( b- x)9.7 ' 9Г9 10.6 10.6
24.99.5 20.816.8 24.5 27.5

9.3 10.6 10.56.7 11.5

Присоединение анилина к со-бромацетофенону в
различных растворителях при разных температурах
(ТО ср. (126),

C6H5NH2+BrCH2COC6H5 —-> BrNH2(C6H5)-
(СН2СОС6Н5)

Амии
Галоидопроизводные

C6H5NH2 С6Н5 !�7

С6Н3С1 (1) (N02)2 (2, 4) . .
С6Н3Вг (1) (N02>2 (2, 4) . .
C6H3J (1) (N02)2 (2, 4) . . .
G6H2GI (1) (N02>3 (2, 4, 6) .
CGH2Br (1) (N02)3 (2, 4, 6) .
C6H2J (1) (N02)3 (2, 4, 6) .

0.275
0.421*1

0.123
1.90
3.31
1.72

0.0295
0.0869
0.0212
0.0493
0.269
0.668

Растворитель E*i
V i

Этиловый эфир . . .
Бензол , ,
Хлороформ . . . . .
Нитробензол . ч . .
Ацетон . .
Бензиловый алко-

голь . . . . . . . .
Бутиловый алкоголь
Этиловый алкоголь
Метиловый алко-

голь *

0.0607
0.0644
0.0970
0.617

80S81.53 0.0985 1.52 0.150
1.92 0.186 1.61 0.299
2.19 1,35 1.87, 2.52
1.93 2.69 1.64 4.40

** Среднее из 7 определений со следующими
крайними значениями: ,

10760
13470
11080 6Q I02ft1.39

0.02514290
14060
13910

0.025 0.333
0.466

2.10 9.242.12
2.06
2.16

4.402.08
0.4 0 . 25.50 2.10 11.62.67

1,98 12.46.262.90

ОБРАТИМОЕ РАЗЛОЖЕНИЕ И ОБРАЗОВАНИЕ
АММОНИЕВЫХ И СУЛЬФОНИЕВЫХ СОЛЕЙ В

РАЗНЫХ РАСТВОРИТЕЛЯХ (229); Ср. (2зо).
3.89 1.92 7.48 1.9114.3 12440

*1 Вычислено при Н=1,985.
Присоединение пиридина к бромистому аллилу

в различных растворителях при различных темпера-
турах (244)-

CgHfiN +СН2:СНСН2Вг—>СН2:СНСН2Н(С5Н5)Вг

ft1—константа реакции разложения первого по-рядка. ft2—константа реакции образования второго
порядка. Титрационный метод; единицы—мину'гы и
М л-1; fti=0.4343ft!.

103ft , п 103ft , п lpsft ,
28.-3° Ql° 33.3° Ql° 56.5° EРастворитель

О б р а т и м о е р а з л о ж е н и е б р о м и с т о г о
р-б р о м ф е н и л д и м е т и л а л л и л а м м о н и я.01.231

0.305
2.25 0.517

0.642
1.97 1.86 15100

14400
15100
13600
12600
12100
13300

Толуол .
Бензол
Этиловый алкоголь .
Ацетон . . . . . . .
р-Нитротолуол . . .
Ацетофенон , , . . .
Нитробензол . . . .

4 •
ft!1.90 2.232.11 BrС6НiNBr(СН3)2С3Н5Ч»ВгС6Н4N(GH3)2-I-С3HsВг2.51 2.22 5.57 1,98 20.2 ft21.82 33.82.025.05 10.2

1.636.57 1.92 12.6 37.6 KHftj: I04ft2
1.95 52.61.4210.4 20.3 Растворитель Qio Qio

25b | 35°25.1 1.85 84.81.9412.9 25° 35°
• Смешанные растворители: ft для бимолекулярной

реакции при 56.5°. Тетрахлорэтан . , .
Хлороформ . . . .. .
Нитробензол . . . .
Тетрабромэтан . . .
Ацетон . , .

0.78 3.8 4.8 17 29 1.7
1.90.27 1.42 5.3 5.5 10,2

Моли Моли 0.80
1.6ft ftацето- беи-

фенона зола
аце-тона

толу-
ола 5.0•. • • • •

1 ' 0 О.0338
0.0244
0.0177
0,0124
0,00945
0.00687
0.00193

0.0526
0.0340
0.0203
0 ,00313
0.00227

1 О
О б р а т и м о е р а з л о ж е н и е б р о м и с т о г о

т р и э т и л с у л ь ф о н и я.
0.12
0.25
0.41
0,60
0,77

0.68
0,43
0.19

0.88
0.75
0.59
0.40
0.23

0.32
0.57

1> ..81 fti
(C2H5)3SBr±:^(C2H5)2S+C2H5Br0 1

•ft2@

1о Измерение при 25°; константа образования ft 2
исправлена для скорости разложения,

П р и со е д и н е н и е н е р в и ч н ы х и в т о р и ч-
н ы х а м и н о в к а р о м а т и ч е с к и м г а л о-

и д о п р ой з в о д н ы м. l0 4f t21 0 4f t!Растворитель

ft
2C6H5NH2 + C6H2BT(NG2)3 -> CeH5NHC6H2(N02)3 +

C6H5NH3Br
. • Действие образующегося СбНбКН3Вг на бромид
в 100 раз слабее, чем действие свободного анилина;

0.42
0 04

0.023
0.035
0.05S

Ацетон . .. ...
Ацетон+3.46% Н20
Ацетон+7.11% H2Q , . ,

» • > • ,

( b-x)
:j i

0
гУ '
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Разложение (C2H5)3SBr; значения 104^.
92°88°50° 80° 98°40° 60° 70° 90°30° 86°А' 18°Растворитель

Г :

13.4
14.5

2.89
3.52

55 2300.072
0.10Э

0.59
0.78

6680
6240
5990
6460
7260

Тетрахлорэтан . . .
Нитробензол . . . .
Нитрометан1

Этилацетоацетат . .
Амиловый’алкоголь
Проииловый алко-г

голь
Бензиновый алко-

голь .
Уксусная кислота .
Этиловый алкоголь .
Тетрабромэтан . . .

18055
171.047.0 90.0

1 2 . 8
0.218

19449
1791.03 4.6 17.3 66

1

74.01.77 7.100.399 27.07380 i

й

47.0
26.5
26.5

15.93.97459
6087 8 . 03.5

3.8

Относительно скорости образования (C2H5)3SJ см. (10в).
Координационные реакции.

Под именем координационных реакций подразу-
меваются реакции типа:

[CO(NH3)5CIJ**+H20

Растворитель 102fe, °С

Тетрахлорэтан .
Нитробензол . .
Бензол *

0.019 (0°) 0.45 (86.7°)0.17 (24.8°)
0.18 (25°)
0.0049 (25°)

[Со(МН3ЫН20)Г* +С1'
0.012 (36.1°)и аналогичные реакции, в которые вступают галоидо-замещенные амины с образованием гетероцикличе-

ских соединений: loge k= — A J T +В[ )>NH2 j+.01'
СН2

C1GH2CH2NH2 Бензолн2о ТетрахлорэтанСН2

А= 7231
В=17.94

А=10440
В=30.088

А= 7575
В=15.84

ГАЛОИДОЗАМЕЩЕННЫЕ АМИНЫ
(188, 189, 190, 191) .

В щелочной среде реакции . первого порядка
протекают до конца с образованием гетероцикличе-
ских соединений; в кислой среде до конца доходит
противоположная реакция, в нейтральной среде ре-

Для аналогичных реакций Br(CH2) 5NH2 (соот-ветственно J(CH2)5NH2) при 0° в водных щелочных
растворах к —ок. 6,02 (соответственно ок. 2)1

акц-ия достигает поддающегося измерению состояния
равновесия, но сопровождается побочной реакцией.

Метод:волюметрический и метод коагуляции золя
As2S3; fe-r-первого порядка; t—в минутах.

Превращение £-бромэтиламипа в этйленамин в
водном щелочном растворе:

КИНЕТИКА МОНОМОЛЕКУЛЯРНЫХ РЕАКЦИЙ
В ВОДЕ.

[Co(NH3)5Xj"+H20-
_
+rCo(NH3)5(H20)]-+X' (1)

[Cr(NH3)5X]"+H2oA[Cr(NH3)3(H20)]'"+X' (2)
kczs[Cr en2Ci2]*+4H20 >czs[Cr еп2(02Н4)2Г‘*+

2Cl/en=NH2(CH2)2NH2

[Cr(CNS)5]//'+H20 — — >[Cr(CNS)5(H20)]//+CNS/ (4)
k— константа первого порядка; t— в минутах. •

[ 2\BrCH2CH2NH2 NH2 +Br'/
(3)

°e о 16.65
0.89

25
1.02 fe . 0.068 2.9

12579\o g e k=- T Реакция X k °G+38.770 Лит. Метод
Превращение 5-хлорбутиламина в пирролидин

CI1 0.000132
0.00039
0.00175
0.00058
0.003
0.00002
0.00010
0 . 0 1
0.0032
0 . Q0013
0.00050

25 (а)(329)в водном щелочном растворе:
к СН2—СИ2 1 Вг 25

NH2 +G1'• C1(CH2)4NH2 1 N03 25/сн2—сн2 2 G1 25 (188 ) (Ь)
2 Вг 25°С 0 25 Qio

3.6
2 Cl ок 0.021 0.45 2 Вг 0
2 J 0Превращение е-хлорамияамина

разных растворителях:

C1(CH2)5NH2JL> сн2<^
св пиперидин в

3 25 (191) ( Ь)
3 оСН2-СН2

СН2—СН2
Несмешивающиеся е водой растворители были

насыщены НаО.
^NH2J +СР 174 ( 47) (с)

11067Реакция 1.—Х=С1: logg &=-

Реакция 2.—Х=С1: logg к=-
т +31.330; Qio=4.2.

î ^+29.093; Qio — 4.2.
10430

. Растворитель 102fe, °G

Реакция 3.— р29(.264; Q^=3.6.logg k ~ ~

Методы: (а)—электропроводйость; ( &)-—коагудя-
пия; fc)—колориметрический.- - ——

Водная щелочь .
Этиловый алко-

голь 91.2 %v .
0.029 (0°) 0.71 (25°) :>2.98 (37°) Т

0.10 Г25°)
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ОБРАТИМЫЕ КООРДИНАЦИОННЫЕ РЕАКЦИИ.
' ы

[Cr(H20)5(CNS)]*4-H201=z5[Cr(H20)6 ]“ *-}-CNS'

fe1rGr(H20)5(GNS)r*-fe2[GNS'][Cr(H20)6]-
Колориметрический метод; единицы—минуты й

М растворитель—Н20 (4 7).

Нейтральные соли не оказывают сколько-ни-
будь значительного влияния. Влияние температуры
недико. Для къ Q10=4.80 между 1° и 25°, =3.80
между 20° и 25°; для ft2, 0зо=4.ОО между 20° ит* (лб).

При 25°, hi и ft2 выражаются формулами:

кх=0.002Г2+

dCNS'
dt

0.0000162 (46)ЦП
25° 50° 0.0000142kx =0.00265+ (328>[ВЧ

3.1x10^ 5х10~юfei 0.0000054
0.0018

0.00040
0.13

fe 2= + - (46)[H-j [H* j2ft2

kf и k2 представляют собой константы совмеет-
скоростей превращения отдельных форм,

торых могут существовать реагирующие со
(
ли. Фор-мы, образующиеся при гидролизе, реагируют более

быстро, чем ионы. Ниже приведены значения кон-станты первого порядка Следующих форм (46):

иых[K(NH3)5Xr4H20±” iIr(NH3)5(H20)]-4X'

-^^-=М1Г(ННз)5ХГ- fe2 • X'][Ir(NH3)5(H20)]'*'

Метод электропроводности; единицы — часы и
М л-1; водная среда (327).

в ко-

[СгСТ2 (Н20)4Г =0.00272
[!3!!2 ( 20)7(0 )] =4.26
[CrCl (H20)4 (0H)J* =0.36

По Ламбу и Фонда (328) константы гидролиза

95° 80°
X

» ft -i fe2 fe2hi

0.00231
0.0081
О .0081
1.564';

0.118
0.076
0.054
0.0475

Cl . . , .
Вг . . . .
J . . • • i

N03 . . .

равны:
[CrCl 2(H20)з(OH) ][H*J =2.05x10“ 6[CrCJ 2 (Ц2О)4]*

[Ci-(H2O)5(OH)J*,[H*]=l,6xl0-4[Cr(H2O) 6 j—0.0028 0.0151

Большие температурные коэффициенты для и
ft 2 обусловлены значительным повышением
лиза

КООРДИНАЦИОННЫЕ РЕАКЦИИ ПО СТАДИЯМ.
Полное превращение зеленого монохлорида ди-

хлоротетраакврхрома [СгС12(Н20)4]С1 в синий три-
хлорид гексааквохрома [Сг(Н20)в]С13 происходит в
разбавленном водном растворе:

[!3!12( 20)4 -4[!3!1(Н2О)5]- -i^[Cr(H20)3]—hi и k 2—константы первого порядка.
Метод электропроводности; t— в минутах; 0=0°

(46,328); S— концентрация прибавленной HG1 в М Л~1;
а—первоначальная концентрация зеленого дихлор-
хлорида, М л-1; hi относится к началу (1=0), а
ft2—к концу реакции.

гидро-
с повышением температуры, реакция: зеленая

соль хрома —* синяя соль хрома представляет собой
пример отрицательного каталитического действия
водородных ионов. О других работах относительно
отрицательного катализа см. (is, 6i 4, без).

Перегруппировки в красителях и индикато-
рах.

КАРБИНОЛЬНАЯ ФОРМА:
ФОРМА.

Колориметрический метод; t— в мин.; водный
раствор с 7% алкоголя; ft' (первого порядка) равна
0,0434& (43); ер. ( * 5, за, г97, be, 237, 374, 4зз).

Кристалл-виолет: карбинол —> хинон; Q10=2.75

>ХИНОИДНАЯ

h1 hiЮзs 103а ft2 Лит.(набл.) (вычисл.)
0 3.22 0 i187

10.74 0.107
9.99 0.0362
ЗГ56 0,0180

10.81 0.0182
10.07 0.0104

3.22 0.0042
8.52 0.0044
9.65 0.0044
9.98 0.0044
7.930 0.143
7.987 0.144
7.948 0.131
8.072 0.098
7.978 0.066
8.045 0.0204
8.033 0.0205
8.016 0.0179
7.935 0.0179
7.815 0.0186
7.950 0.0190
8.133 0.0064
7.933 0.0047
8.050 0.0042
7.565 0.0042

0.008
0.0035
0.00465
0.0031
0.00231
0.00131
0.00031
0.00032
0.00032
0.00032

(46)
о

0.0365
0.0183
0.0180
0.0105
0 . Q043
0 . оо4з
0.0043
0.0043

(0,133)
(0.134)
(0 .134)
0.0967
О.0644
0.0211
0.0205
0.0187
0.0185
0.0185
0.0185
0.00642
0.00463
0.00419
0.00418

0.415
1.015
1.015
2.050

10.22
10.22
10.20
10.34

HG1, N ft7, '25° ft', 30° ft', 35° ft', 40*

0.0026
0.0051
0.0068
0.0151
0.0234

0.1688
0.0412
0.0261
0.0153
0.0150

0.1001
0.0249
0.0160
0.009.6
0.0000

0.2751
0.0726
0.0440
0.0255
0.0243

0.1209
0.0730
0.0430
0.03.19

(32S)0
Кристалл-виолет: хинон карбинол; Q10=2.040

0
КОН, N ft', 30° ft', 40°0.0824

0.2000
0.844
0.878
0.999
1.005
1.005
1.005
4.196
8.000
9.815

10.09

ft', 25° ft', 35°

0.0038
0.003$
0.0033

0.0189
0.0290
0.0474

0.0263
0.0399
0.0651

0.0535
0.0828
0:i334

0.0377
0.0570
0.0931

0.0033
0.0050
0.0083

хинон, при 25°Кристалл-виолет: карбинол

0.00080
0.00050
0.00032

HC1, N .
1000ft' . .

0.0432
11.70

0.0234
8.99 *1

0.0151 0.0051
24,82

0.0068
16.28

' 0.0026
100.099.69

¥
*1 Минимум при ~ 0.0234 N НСЬ' .Г
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Малахитовая зелень при 25° действия этих веществ, то коэффициент скорости

Инверсия сахара в 0.1N H2SO4; I—в Ск. (284)
HCUN 0.065 0.023 0.015 0.007« 0.005 0.003
к' . . 0 .1224 0.1Q92 0.0645 0.0486 0.0559 0 . Q62S

я • - ' - • и * '• s' 4.
гЧ 106fe Q10Минимум при ~ 0.007N HCI.*1 гН

О
ei

Е оФенолфталеин при 25° N
Вг-Н 20° 30° 30/20 40/30 50/4040° 50°и

тоКОН, N . . . .. 0.11
0.0280 0.0420 0.0707 0:1048

0.15 0.22 0.33
к' 100 51.95 4.48

48.45 4.79
44.99 5.21
41.62 5.54
38.09 5.95
34.59 6.22
30.94 6.29

18.3 67.3 .3.68 3.40229 4.13
200 19.7 3.4673.7 255 3.744.11

Скорость обесцвечивания красителей ряда трифе-
нилметана возрастает с повышением концентрации
щелочи; для основных красителей она пропорцио-
нальна [ОН']; для кислотных (например фенолфта-
леина) она повышается с повышением [ОН7] более
быстро, чем для основных красителей.
З а м е д л е н и е р е а к ц и и п о д в л и я н и е м

н е й т р а л в н ы х с о л е й.
Кристалл-виолет в 0.013iV КОН

300 21.2 281 4.07 3.7980.4 3.49
400 3.5022.9 88.0 308 4.13 3.84
500 '3.8924.5 95.3 4.12
600 102.2

109.2
4.1525.8 3,96

700 26.6 4,23 4.11 3.64394

О формулировке в выражениях активности см.
(372). Определение активности согласно (330; ср. (90,
243, 401s 433), Относительно инверсии сахара и после-
дующей мутаротации глюкозы и фруктозы см. (362).

В л и я н и е д а в л е н и я.
Поляриметрический метод; р—в a i m; 0--= 23°; ка-

тализатор—i/16 N HCI (121).
Соль, N .
к' (KN03)
к' (КС!) .

0.2 0.40 0.1 0.3 0.5
0.0712
0.0712

0.0350
0.0380

0.0411
0.0440

0,0259
0.0290

0,0520
0.0540

0.0309
0.0328

1 250
234 231

500 750
210

1000
197.5

1250 1500
• 181
(181)

Кристалл-виолет в 0.004IV НС1 Р
106к' (набл.) .
10бй/(вычисл.) (243)|233 222 212 202'

220 190
0.004
0.0337
0.0334

0.183
0.0125
0.0133

0.092
0.0163
0.0186

0.362
0 .Q105
0.0105

Соль, N . . . .
к' (КС1)
k' (NaCl) . . .

191

к г (вычисл.) по к'=а+Ър.
Инверсия сахара в 0.5 N НС1 в водном растворе

алкоголя с содержанием 10% C12H22Oii (i01).
к\ (первого порядка) = 0.4343&1 и
h'z (второго порядка) = 0.4343fe2; . вторая кон-

станта вычислена в предположений, что Н20 дей-
ствует пропорционально первой степени ее концен-
трации. Поляриметрический метод; t—в минутах;
в = 25°.

Фенолфталеин в 0.31N КОН

0.116 0.194 0.388NaCl, N . 0
к' 0.1048 0.1204 0.1306 0.1451 0.1555 0.1625

0.966 1.940

Реакции сахаров.
%v алко-

голя . .
103&1 . .
10Щ . .

ИНВЕРСИЯ ТРОСТНИКОВОГО САХАРА. 25.0 40.0 60.0 75.050.00 16.7
1.85 2.081.922.19 2.04 1.762.13Сахароза+Н2С> декстроза+левулёза.

Прежние исследования показали, что эта реакция
по отношению к сахарозе представляет собой реак-

* цию первого порядка и что ее скорость пропорцио-
нальна [Н*] (23, ИЗ, 3«6, 497).

Поляриметрический метод; t— в часах; концен-
трация в М ж~1; б *^= 27°; катализатор — 57.50 г
НС02Н/Л (428, 429).

5.19 8.77 16.034.91 6.07 6.674.27

Относительно применения метода инверсии са-
хара для определения гидролиза солей слабых осно-
ваний СМ. (532, 533).

Относительно аутокаталитической инверсии при
действии борной кислоты и причин этого действия
СМ. (55).
МУТАРОТАЦИЯ ИЛИ БИРОТАЦИЯ САХАРОВ.

Мутаротация глюкозы в водном растворе.^=kW (S-x), где W=[H2Oj и S=LC12H22011]

104fe' кл
10W S£,в CJ 2 H220I1/JI г Н20/Л W . а-глюкоза71~/3-глюкозак%

h= k 1+k 2= ~ loge log.
Поляриметрический метод; t—в мин.; 0=25й

k = kw+ksin- ]+ka[OH' ]

Сто

400 33.15
42.65
46.04
47.48
48.15
49.54
50.88

1.484
1.337
1.182
1.156
1.117
1.088
1.044

1.485
1.335
1.203
1.152
1.128
1,081
1.039

705.4
768.52
829.60
855.52
887.60
892.82
916.86

58.1
57.0
54.4
54.8
53.8
53.9
53.1

Сто — а
300
200
160
140 8B.к /о ks к-а100

60 (272, 273, 274, 275,
394)

(323, 324)

0.0221 224500.594

к' (1KG8A;.) ?> fe,=0.000490e“ P °3049W). 215200.0239 0.769

A;8 Ci, С2» ... выражают концентрации тех
веществ, которые определяют природу среды, и kl9... выражают коэффициенты каталитического

Дополнительные сведения по вопросу о мутаро-
(29, 170, 172, 334, 362, 377, 400таций сахаров см. в

422, 621, 524),
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Р а с щ е п р е н и е с о с н о в ы х с т р у ж е к д е й-
с т в и е м е д к о г о н а т р а з а в т о к л а в е п о д
д а в л е й н е м в 6 — 9 atm. п р и 140—17 0° (24).

Скорость расщепления стружек (52% целлюлозы,
48% не-целлюлозы) пропорциональна концентрации
NaOH и концентрации уже растворившихся порций
целлюлозы и не-целлюлозы.

ki— константа реакции первого порядка для не-
целлюлозы; t— в часах,

кс — константа реакции первого порядка для
целлюлозы.

Гидролиз или омыление.

' сложных эфиров,
простых эфиров и ангидридов кислот.

СПзС02СИз+И2G—--»СЙ3С02Н+СН3ОН в в о д ном
р а с т в о р е.

Влияние концентрации катализатора НС1 на кон-
станту реакции первого порядка к ( t—в минутах);
титрационный метод (ззо).

Wk
• г,;-гQio -НС1, N

25° 35°

Щ ' кеki9С kc 0.1005
0.5024
0.8275
1.800
2.429

0.653
3.510
6.001

16.09
20.78

Г.663
8.836

15.26
37.84
63.47

2.547
2.520
2.542
2.353
3.054

л

0.069
0.430
0.976

281.94
5.34
8.47

140
12.4160
8.7
1 *1

170
270 Влияние концентрации сложного эфира ( а ) и

концентрации Н20 (w) на константу гидролиза (222).
= к(а-х)

161209004А

*i Значение k?; : kc =1 для 270° получено экстра-
поляцией по А. О)

d.x_ = ft.(а- х)\»-к2х* (2)О б р а з о в а н и е у р е й д о в с а х а р о в
в в о д н ы х р а с т в о р а х.

Поляриметрический метод; единицы—М лт% и
часы; в = 25°; катализатор * fiN H2SO4 (435)^СР. (526).

а 103fe(l) 103kivf 103fej(2) 103йа(2)v?

Реакция в - IN НС1 при 256
0.1991
0.1679
0.1467

1.741
1.151
0.7093

9.03
8.18
7.64

45.38
48.76
50.94

0.1652
0.1482
0.1392

0 .755
0.677
0.636

Г л ю к о з а и г а л а к т о з а.
f t i

G6Hi206+C0(NH2)2-:^C6Hia05NC0NH24-H20 Реакция в 0.1N НС1 при 25°
0.01302
0.01236
0.01177
0.01093

к2

0.726
0.690
0.606
0.606

1.156
0.7 013
0.2425
0.1304

49.69
51.86
54.25
54.86

0.01461
0.01330
0.01217
0.01104

0.0595
0.0565
0.0538
0.0499

с![уреид] fti[сахар] [мочевина]-й.2[уреид]at

Сахар к\ ft2

При еще более высоких концентрациях слож-ных эфиров ft(1) с течением времени повышается.Глюкоза .. .
Галактоза .

0.00260
0.02435

0.00153
0.00645

Г е а к ц и я в в я з к о й с р е д е (водная желатина )
(i ° 4).

ft— константа первого порядка для минут и 18°.
ft^— константа, приведенная к той же самой кон-

центрации Н20 (единица; чистая вода при 18°).
щ—вязкость* измеренная вискозиметром Скарпа

и отнесенная к вязкости 0.5N раствора HG1.

М а н н о з а.
f t i

2C6HJ 2064- C0(NH2)2^(C6H1205N)2C0+H20ft’2

Концентрация
Вешество

t=0 t= t t — со
: %желатиныHCI, N 103ft 103ftrV

Манноза . . . .
Мочевина . .

Со Ссо
Со' 0.5 2.118

2.025
1.698
1.747
1.593
0.7598
0.6502

2.138
2.061
1.747
1.813
1.696
0.7628
0.6876

0 1.000
1 . 480
3.692
8.976

20.23
1.000

0.5 1.348
3.354
5.152
9.642

Урейд 0 0.5
0.5-ас

dt = C
,
o-|(Co-C) }-|ft2(C0-C)

(ft-C0)2(4-yC+C2)
(0-Со)2(«+ уС +Со)2 'Г

_( p-Со )V a^T/ 4y2 - -1
Ч4У* )+(С+Ч 2У )(Со+1/ 2У ) ]

0.5
0.2 0

d = l[l0g<?
2/3+у '

9.6270 . 2

Р е а к ц и я в п р ц с++т с т в й и с а х а р а (*оз).
1 . . I- logio^

arctg
1. $.TlogroT-x

w— концентрация H20; t— в мин.;0=25°;£=х дяя^=со.

(а- ; feeft'= twft2. = «5=ft1(a+ /5у+/32), a- /Зу•= — 'кi
ft2y- ,d=2C 0-C0, a^=~^1

А» -P=C& % % 10ьк'сHCI, N. сложи .
эфира

10ift'сахара w
C'o к ic ft 2c Лит.о CO

0.5 .05 52.32
? p 49.60

, lb .5 45 ,88
• • 53.35

28,6
, 3.3 ,5 , .
37.3
13.62

14.97
16.6

, 1 7 . 5

f ;>50 . 5O .2074 0.0368 0.00527 (435)
0.2977 0.0367 0.00788 (326)

0,4386 0.5
0.4386 0.2412 . 50.5

:" '
7 ;160 . 2 5 5" ‘ 0

. &
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Катализатор—0.03N НС1; 20°;10Tfe'=5.10 (4°6)
% %

сахарасложи,
эфира •

10*h' 108fe'НС1, N w
КС! NaClN L1C1 BaCI2 SrCJ2 MgCl 2t •

0.25
0.125
0.125

49.83
52.67
49 .95
5 5.72
52.32
49.60

8.05
3.50
3.99

14.81
14.97
15.94

16.16
6.64
7.99

27.6
28.6
32.1

5 7.5 6.39
5.95
5.45

1 6.37
5.94
5.45

6.36
5.90
5.46

6.42
5.88
5.50

6.31
5.88
5.43

6.30
5.86
5.42

5 0
0.67.55 0.32.5 00.5

0.5 5 0 0 Катализатор- 0.03IV HBr; 20°; 105fe'=4.94 (ioe)
0.5 01 0 . 0

N KBr NaBr BaBr2Об определении констант гидролиза солей сла-
бых оснований по скорости гидролиза СН3С02СН3
СМ. (550, 656) 4

СНзС02С2Н5+Н20
5.80
5.53
5.23

1 5.94 5.91
5.53
5 ^ 22

0.6СН3СО2Н+С 2Н5ОЫ в в о д-
н о м р а с т в о р е.

В л и я н и е п р и с у т с т в и я с о л е й н а г и-
д р о л и з п о д д е й с т в и е м к и с л о т ы,

fe— первого порядка (минуты); fe/=0 .4343fe.

0.3 5.25
Катализатор—0 03N HN03; 20°; 105ft/=4. £3 (i06>

N ] KNO3 NaNOs Sr(N03)2

Значения lOsfe' (&07) Q1 0 Q1 0 - 1 5.33
5.11
5.02

5.37
5.16
5.06

5.34
5.26
5.11

2.1 4 0 ,0 . 60° 25° 40° . 0 2 5
0.3

2.056 28.29
2.480 34.45

0.1N HC1
0.1IVHC1+1IVKC1

109.4
132.9

2.852.46
2.86 2.48

Об определении констант гидролиза солей сла-
бых оснований но скорости омыления СН3С02С2Н5
СМ. (555, 558).

, CH3C02C2Hs+Na0H
Значения 108fe' при 25° в 0.1IV HCI (24.)

•CH3C02Na+C2H50H в в о д-
н о м р а с т в о р е.

Влияние концентрации NaOH и концентрации
нейтральных солей на величину fe; титрационный

0.5 2.0 3.01.0 1.5

метод; fe— второго порядка; единицы—М л-1 и ми-
нуты; 0=24.7° (21).. . . 28.8 31.45 34.3 36.6 39 .2 42.8

. . . 28.8 51.7535.9 39.942.8552.3
КС1 . .
NaCl . .

0.025N NaCl
+след. солиКаОН fe feЗначения I 0s k' при 25° в 0.05IV кислоте (is)

HN03 H2.S04
13.84±0.0613.83±0.1110.11±0.15

НС1Кислота . .
lO^fe' . . . . 0.05IV . . . . .

0.025Г7 . . . .
0.0125N . . . .
0.00625IV . . .
0.003125N . .

6.76
6.52
6.48
6.58
6.65

IV NaCl
' N NaN03 . . .

N CH3C02Na. .
N Na2S203 . . .
N Na2SG4 . . ,

5.75
5.08
6.50
6.63
7.31

В каждом из нижеследующих определений ката-
лизатором служит 0.G5IV раствор кислоты, соответ-
ствующей приведенным в таблице солям (-8); ср. (436).

Влияние природы щелочи и температуры на вели-
чину k (369).2.00 1.50

17.7 17.0
2.72 2.04 1.36

22.9 20.2 18.4
2.65 1.99 1.32

19.5 17.8 16.4
1.62 1.22

18.4 17.3
5.60 4.20 2.80

38.2 30.4 24.3
4.04 3.02 2.02

31.2 25.4 21.1
1.25 0.94

14.9 14.5
3.12 2.34 1.55

17.3 16.3 15.5
3.98 2.65

16.1 15.1
4.28 3.20 2.14

18.3 16.9 15.7
3.50 2.62 1.73

17.2 1 6 . 5 1 5.7
0.30

КС1, N . . .
10-5fe'
NaCl, N . . .
105fe'.. . . . .
NH4CI, N . .
l O^f e' . . . . .
BaCl2, N . . .
105fe' . . . . .
CaCI 2, N . . .
105fe'
MgCJ2, N . . .
105fe'
KNO3, N . .
l O^ f e'
NaN03, N . .
l O s f e' . . . . .
NH4ND3, N .
105fe' . . . .
Ca(N03)2, N .
l O ^ f e7
Mg(N03)2, N. .
10ofe' . . . .' .
K2so4, N .! .
l O S f e' . : . .
<NH4)2S04,к
1 0 5f e' . . . J .
Na2S04, IV .: .
1 0 6 f e' . . .
MgS04, N
1 0 5f e' . . .

3.00
20.2
4.08

27.4
3.98

21.3
2.42

21.9
8.42

50.7
6.06

43.3
1.85

15.6

2.50
19.1

3.40
25.4
3.31

20.7
2.02

20.1
7 J>02

45.2
5.06

36.2
1.56

15.3
3.90

18.0
5.30

17.6
5.32

19.4

3.60
21.7
4.80

29.7
4.77

2 2 . 8 :
2.92

23.3
10.10
55.9
7.28

47.8
2.25

16.1
5.82

21.4
7.95

20.4
' 7.70
22.1
6.30

20.8
1.08

NaOH
3 . 9 8
6.17
1.87

RbOH
4.00
6.22
1.88

CsOH
4.03
6.22
1.86

LiOH
3.92
6.12
1.89

KOH
4.01
6 . 2 0
1 . 8 6

Щелочь . . .
fe, 18° . . . .
fe, 25° . . . .
Q10 • * • • • •

Влияние нейтральных солей на величину fe (тэз).
0.5KCNS 1KCNS 0.5KG1 1КС1

4.79 6.10 5.99
Соль, N . 0
fe, 25° . . 6.76 5 . 4 9

Разные концентрации солей при 25° О98)

0.57V4N 2N 1NСоль *14.68
18.9

6.63
19.8

6.42
20.5
5.24

19.4
0.90

4.688 5.307
4.550
4.155
5.978

5.673
5.292
4.898
5.356
7.15.9
6.790

5.913
5.665
5.505
5.666
6.903
6.636

КС1 . . . . . .
К В г
K J
K N03 . . . . .
K2S04 . . . . .
(С02К)2 . . . .

*1 В отсутствии солей fe=6.510.

3.267

• 4.36
18.2
0.6С

7.136

4.03.63.4 3.5
Влияние температуры (4i3)5.68 4.72 3.786.80 2.84 1.88

3.5 3.43.7 3.4 3.33 . 8
24.;22
6.151

(6.151)

35.14
12.096
11.97

44.94
21.648
(21.648)

14.4
3.204
3 . 2 0

9.4°С
fe (набл.) .
fe (вычисл.)

1.07 6.53
3.8 4.0
2.96 2.36
6.1 5.6

1.92 1.66
2,307

(2.307)
3.6 3.5

1.76 0 i 60
5 А 5.4

. 4.24 3.54

. ] 7.0! 6 . 6 logio fe= — 1780 / Т4-0.00754Т4-4.53.
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, . В л и я н и е д а в л е н и я (I**).
- kt по титрационному методу; кс по методу

электрепроврдноети; ср. (ssi); р—давление в atm;
%Шт~ atm

Реакция в водном растворе алкоголя (31Я).

%гвМ5ОН • • •
ft, 25° . . . . . . ГФ 9 55 0 100

1.62 0.668 ОД36 0.00753)л =| 100.
к=а+Ьр

const.
atm (1) 0=25°; 96.4% С2Н5ОН. Содержание воды=36%

или 3.6 М если предположить, что весь натрий
присутствует в виде NaOH С547); а—вычисленная
степень диссоциации NaOH (предполагая, что на
данный елучай распространяется закон действия
масс) при константе диссоциации NaOH, рав-
ной 0.02:
- 4[!�7!02!2 5]

A loge ft
.(2)

dp

КС1) (вы- ft(2) (вы-
чис.т.) числ.)hi кс АV

1.21 (1.21)
1.28
1.35
1.42
1.50
1.58

(1.67)

(1.21)
1.29
1.35
1.44
1.52
1.59

(1.67)

1 1 . 2 2
1.26
1.35
1.44
1.52
1,59
1.67

3.7250
500

[CH3C02C2H5][NaOH]=
[0.12913(1-а)+0.05710а]

Поэтому недиссоциированное основание омыляет
много быстрее, чем его ионы. Скорость значительно
возрастает с повышением содержания воды в алко-
голе, Если раствор приготовлен путем растворения
металлического натрия и если содержание воды в ал-
коголе недостаточно для связывания всего Na с об-
разованием NaOH, то закон бимолекулярной реак-
ций уже ие может быть распространен на такой слу-
чай, и реакция имеет весьма малую скорость. Это об-
стоятельство делает вероятным дредполоя?ение, что
омыление всецело зависит от действия NaOH и не
зависит от действия NaOC2H5; в связи с этим вопро-
сом ер* (545, 546),

dt1.37 11.9
18.5
25.5
30.9
37.4

750
1000
1250
1500

1.53

1.67
Влияние присутствия кровяного угля (320); кро-

вяной уголь Мерка (Merck) (очищенный посредством
НС1); 0=25°.

ftмг С/100 см3 мг С/100 см*к

2.61-KL .66
1.9.9-7-1,49

6.26 ; 6.23
3.58-̂ 2.60

745.1
1066 0

о
,401.2

ЩЕЛОЧНОЕ ОМЫЛЕНИЕ СЛОЖНЫХ ЭФИРОВ ПРИ ДЕЙСТВИЙ СОЛЕЙ СЛАБЫХ КИСЛОТ.
С л а б о Г И Д Р О Л И З О В а Н И ы е С О Л И (22, 26, 234, 325, 352, 369, 441, 479, 565, 557, 558).

ft — константа второго порядка омыления слож-
ного эфира действием [ОН'].

Кг0=[Н‘][ОН']=конетаита=произведение концен-
траций ионов н20-

Ks—константа диссоциации HCN.
К — — константа гидролиза KCN.

П р и м ер:

CH3C02C2H5 + :̂CN+H20^CH3C02K-fHCN-b
&-х)
$х= hK (a-x)( b-x)

'

( Ъ-х) С 2Н5ОН

; единицы—минуты и М д-i
dt Ksх

Сложный
эфир

10*кК
(набл.) 1П14 7Г 105Ж 1019Ksw (вычисл.) (вычирл.)°с к Соль Лит.

A=3A>2 A2=5 24.2 6.22 KCN . . . 7.46 1 . 2 0 (441); ср.
(22, 26, 325 )

1 . 0 0 8.33

СъЩОК .
На2С03
С3Й5ОНа .
р-С1С6Н4ОКа
o-ClC6H4ONa . . . . . .
2, 4-Cl2C6H3ONa
2, 4, 6-С13С6Н2(Жа . .
p-Na0C6H4N02
p:NaOC6H4CN
Лейцин-Na . . . . . . .
Глицин-Na .
Аланин-Na
KCN . . . . . .
K C N
K C N . . . . . . . . . .
Оксиурацил-Na . > . , .
Аллантоий-Na . . . . .. .

Тидантоин-Na . . . . . .
Метилурацил-Na
а-Диметилурацил -Na . .
£-Диметилурацил-Na . .
Сукцинимид-Nа . . . . .
Теобромин-Na . . . . . .
C6H5ONa . . . . . . . ,
Теофиллин-Na . . . , .
Параксантин-Кл . . .
NafcN . . '

NaCN . ,
Na2COs . . .

58.0
64.7
.86.7
27.3
14.8

0.86
0.438
0.25
0,87.8

40.0
40.1
37.4
2.58
<8.13

32 ,17
5,38

11.7 .
18.0
43.5

155.0
185.0
453.0
104.0

89.0
8.45
6.16
6,05

10.36
110.0 . .. .. 1.00

1,00
1.00
1.00
1.00
1 . 0 0
1.00
1.00
1.00
1,00
1 . 0 0
1.00
1.00

1.07
0.96
1.18
3.74
6.91

119,0
232.0
400.0
116.0

1.72
1.71
1.83

9.32
10.4
8.50
2.68
1.45
0.084
0.0429
0,025
0.0861
5.81
5,85
5.46
1.128
1,544
2.047
0.480
1.03
1,58
3.82

13.6
16.2
3.97

10.8
9.23
0.741
Q .540
1.52
1 . 6 8

1 0 . 2

СИ3С02СН3 25.0 10.2 (234)

СН3С02С2Н5 25.0 6 . 8 6 (555)

СН3С02:С2Н5 10.3
25.05
41.8
25.0

2.29
5.91

15.67
11.42

(352)

СНзСегШз 1.20
1.20
1,20
1.20
1.20
1.20
1,20
1.20
1.20
1М
1.20

25.0
11.7

7.59
3.14
.0,88
0.7,4
0.302
1.11
1.30

16.2
22.2

(55 7, 558)

СН3С02СНз 25.0 11.42 (557, 558)

3.98
6.11

10.74

сн3со2с2н5 18.0
25.0
25 0

(369)

сн3со2сн3 0,977 (47^) Г
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Двузамощенный сложный эфир уксусной кисло-
ты, не образующий солей с'NaOH, проявляет свой-
ства нормального (т. е. нейтрального) сложного эфи-
ра (215, 218, 3'43, 3 59).

Для констант кК и к реакции СНз;С02С2Н54-
KCN можно, согласно (352, 369), принять следующие
значения Qio’

10.3-f-25.05,25.054-41.8; 184-25 Среди.°С . . . .
Qjo для
кК=т' ,

<2ю Д<ая
к—г . .

Титрационный метод; 0=25’; единицы—минуты
и М л-1.

2.202.162.282.18
Сложный эфир 1011ZS к Лит.1.87 1.S51.791.90

СН3С0СН2С02СНз .
СН3СбСН2С02С2Н5 .

0.0279 2.0
0.0188 2.0

43.0
28.6

(343)
(215,
218)

Соотношение между т' и т согласно (447, 449) вы-
ражается следующим образом:

* , т* - 10U
l0ge г - RT (T 4-10)*

где U есть теплота реакции ОН'+HCN=Н2О-ЬCN'»
которая рассматривается как постоянная в пределах
температурного интервала в 10°.•

СН3СОСН(С2Н5)С02-
С2Н5 . .

СН3СОС(СН3)2С02-
0.09 ~10.0

СН3 2.43
СН3С0С(СН3)2С02-

A2=5
СН3С0С(С2Н5)2С02-

С2н5

0.76 (359)

0.0058 (215,
218)

С и л ь н о г и д р о л и з о в а н н ы е с о л и.
Очтеории реакции см. (347).
Омыление СН3С02С2Н5 при действии NaOH в

присутствии сахаров О20).
При 25° ( K — Q .86) были установлены следующие

константы скорости для реакций омыления в при-
сутствии сахаров или высокомолекулярных алкого-
лен в 1/40JV растворе этилацетата и NaOH:

ТРИ КОНСТАНТЫ ОМЫЛЕНИЯ В водном
РАСТВОРЕ.

Если (а- х) есть концентрация слояшого эфира,
ангидрида органической кислоты или простого, эфи-
ра (все они содержат «эфирный кислород»), то

Х0У-ЬН20
Поскольку X и Y представляют собой алкоголь-

ную или ацильную группу, общее уравнение ско-
рости будет:

N XOH+YOH.1/5 1/10 1/20 1/40 1/80Сахар

5.885.192.01 3.12 •' 4.29Тростниковый сахар . .
Инвертированный сахар
ц-Глюкоза . .
^-Фруктоза
Маннит

0.S8 0.67 1.17 2.08 3.88
dx2.321.37 3.690.79 4;79 ^=(К+ЫНГ ]+ка[ОП' ] ) (а-зс),.

1,02 • 1.88 3.04 4.270.59
где кгс—константа для омыления водой, & <,—•для омы-
ления кислотой и ка—для омыления щелочыо.

Единицы для всех констант, приводимых ниже,
представляют собой минуты и М л-i.

Относительно общего уравнения ем. (92, 456, 476,
541, 542). Относительно методов определения к8 и ка
при помощи буферных солей см. (42з, 150, 451, 454

^
458,

460, 467, 470, 476, 478, • 479, - 480, - 481, 485).
Сложные и простые эфиры многоосновных кислот

И многоатомных алкоголей омыляются по стадиям.
Для сложных эфиров многоосновных кислот, как
правило, константа ks вторичной стадии Омыления
может быть применена для недиссоЦййрованной эфи-
рокислоты и ка—для ее аниона.

Сложные и простые эфиры многоатомных алко-
голей с несложными группами образуют изомер-
ные промежуточные продукты. Последние обнаружи-
вают способность переходить из одного в другой
под .каталитическим влиянием кислот и оснований;
Ср. (487);

При необходимости сравнения скоростей для раз-
личных типов сложных и простых эфиров мы мо-
жем произвести такое сравнение при помоЩй «груп-
повых конетант»; таковыми являются константы,
приведенные к основанию для одного «эфирного ки-
слорода».

При одинаковых групповых константах многоос-
новных сложных или простых эфиров наблюдается
следующее простое соотношение: скорость прямо
пропорциональна числу присутствующих групп, спо-
собных к омылению.

Относительно определения констант промежуточ-
ных стадий по общей окончательной реакции см.
фундаментальную работу Вегшейдера (544).

6.18 6.40 6.815.17 5.85

Отсюда может быть вычислена степень гидролиза
соответствующего раствора сахара.
ЩЕЛОЧНОЕ ОМЫЛЕНИЕ В ВОДНОМ- РАСТВОРЕ
СЛОЖНЫХ ЭФИРОВ (общей формулы HAR),
ПРЕДСТАВЛЯЮЩИХ СОБОЙ СЛАБЫЕ КИСЛО-

ТЫ (соответственно псевдокислоты).
AR'+HaO^HAR+OH' (быстро)

HAR-f-OH7— »НА' Ч-ROH (поддается измерению)

AR7+Н2О——>-ЫA' +ROH (окончательная реакция)

^ = fe[HAR][OH'] = fe[HAH]|^ kdRA'l .dt

к\=к константа первого порядка.Z s
к—константа второго порядка для реакций ще-

лочного омыления HAR.
Я«,=[Н,

][ОН,]=1.3x10 ~14. •

Ks—константа диссоциации слабой кислоты, HAR

П р и м е р:
СН3С(ОКа):СНС02С2Н5+Н20^=?

СН3СОСН2С02С2Н5 +NaOH
СН3СОСИ2С02С2Н5 +NaOH-

CH3COCH2C02Na+C2H50H

СНз.С(0Ка):СНС02С2Н5-{-Н20—>
CH3C0CH2C02Na+C2H50H



318 КИНЕТИКА ХИМИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ

Влияние температуры на кислотное омыление
сложных эфиров; титрационный метод. Влияние температуры на щелочное омыление

сложных эфиров; титрацйонньЙ метод.
l ks Qio Qro k-a3 5 a о Qio Лит.Сложный эфир Лит. Сложный эфир

3 525° 35° 50° 7? 0° 25°

СНзС02С2Н5 . . . . .
СН2С1С02 С2Н5 . . .
т2(ш)со2с2н5 . .
сн3сн2со2с2н5 , .
СН3СЫВгСС2С2 Н5 .
СНзСНС1С02С2 М5 . .
СН2С1СН2С02С2Н§ .
СН2ВгСН2СО2С2Н5 .

15.93 (150) 1.996.77 49.69
32.12

CH:JQO2C2H5 . .
СН2(0Н)С02С2Н5 .
СН2(ОСН )С02С2Н5 , . . . .
СН2(ОС2Н ,)С02С2Н3

Ш (ОСзН7)С02С2Н5 . . . .
СМ3( н2со2с2н5 . . . . . . .
СН3СН( Н)С02С2Н5 . . . .
СН2(0Н)СН2СО2 С2Н5 . . , .
сн2(сн)сн(он)С(;2с2н5 . .
СН3СН(0С2Н5)С02С2Н5 . . .
СЙ2(0С2Н5)СН2С02С2 Н5 . .

2.142.35 6.56 (143)1,17
4.58
1,025

2.00
2.26

2.319,17 12.9 65.3 1.91
2.31 7.69 2.23 36.4 128.0 1.65

7,04 17.7 53.38 2.51 2.09 15.9 1.7564.8
2,106 3.89 1.849.25 1.78 12.7 1.7652.1
2.85 2.215,69 18.74 2.00 5,94 (143)1,14 1.94

8.610.975
0.815

2.39 2.45 2.35 1.8014,6 63.7
2.16 5.45 2.65 1.85 1.83 10.2 1.99 (162)

(143)9.02 57.3 2.10
103fes Qio Qio

fi t l Лит.
1.822.07 9.29

Сложный эфир 5.021.07 1.S625° 35° 45е 3 52 5

Влияние строения сложного эфира на скорость
гидролиза; титрационный метод (33i); ср. (м° ).СНзС02С2Н5 .

CH2(OH)CD2C2H5 . .
СН2(ОСНз)С02С2Н5 .
СН2(0С2Н5)С02С2Н5
СН2(0СзН7)С02С2Н5

СНзС02С2Н5
CH2(OH)CQ2C2H5 . .
СНзСН2С02С2Н5 . .
СНзСН:(0Н)С02С2Н5
CH2(OH)cri(OH)-с о2с2н5 . . . . . .
СН3СН(ОС2Нб)-

со2сан5 . . . . . .
СН2(ЬС2Н5)СН2С02-

с2н5

СНзСНаСГНаСОаСаНз
(СН3)2СНС02С2Н5, .
СН3СЫ2СН(ОН>с о2с2н5 . . . . . .
(СН3)2С(0Н)С02С2Н5
CH3CH(UH)CH2C02-

с2н5 . , , . .
(CHJ2CHCH2CO

с2н5 . . .
(C2HJ2 CHC02C2H5 .
сн3сн(сМ)сс2е2Н5
СН2(СК)СН2С02с2н5
СН3СН2СН(СК)-с о2с2н5 . . . . . .
СН3СН(СЫ)0Н2-

С02С2Н5 . . . . . .
СНзСН2СН2СН(СК)-

со2с2н5 . . . . . .
<CHJ2CHCH(CN)-сеас2н3 , . . , . .
(C2H5)2C(CN)-

С02С2Н5 . . . . . .
сн ,сн2со2с2н5 , .
'СН,СН(иН)Сч.2С2Н5
СН2(0Н)СН2С02~

С2Н5 .. .» . , * .
сн3со2сн2сд3 , • ,
сн3со2ен2сн2(он)
СН3СС2СН2СН2-

(ОСН3) . . . . .. . .
СН3СС 2СН2СН2-

(ОС2Нэ) . . . . . .
СН3С02СН2СН2С1 . ,
CH3C02CH2LH2 3 .

6.37 16.26 37.4 2.55 2.30
16.62 38.5 2.43 2.32
9.00 22.6 2.37 2.51
8.75 21.7 2.46 2,48
8.40 21,2 2,39 2.52

16.3 37,4 2.51 2.29
17.3 39.2 2.45 2.26
17.9 40.6 2,50 2.26
17.8 39.6 2.43 2.22

(156)• • •
6,83
3.80

Сложный эфир3.56 0.2° 10° 20° 30° 40е

3.52
(156)6.47 сн3со2сн2сн3 . . .

СН3С02СН2СН2СНз .
СН3С02СН(СН3)а . • •
СН3С02СН2СНаСН2-

еНз . . . . . . . . .
СНзСО2СН2СН(СН,)2

СНзС02СН(СНо)(С2Н5)
СН3С02С(СН3)з • - . •

CH3C02CH2CHaCH-
(СН3)2 • . . i . . , .

СН3С02С(СН ?)2-
(СН2СН2СНз) . . . .

СН3С02СН2СН :СН2 .
СНзСОасН2СН2СН2ОН
СИзСОгСНаСбНв t . .
СН2(0Н)С02СН2СН2-

СН3 . . . . . . . . .
СН2(СН)СС2СН(СНз)2

5.08
7.04 2.15 4.23 8.101.03 14.95
7.16 0.6400.319 1.26 2.50 4.80
7.32

3.930.945
0.838
0.209
0.0160

1.94 7.58
2.43 2.204.39 10.11.85 1.76 12.93.54 6.75

0.817 1.55
0.0810 0.166

0.419
0.036911.1 2.512.241.97 4.95

3.521.43 8.47 2.45 2.41
23.7 2.09 2.17
20.3 2,31 2.23

3.610.914 1.80 6.72
(144)5,21 11,0

9.143.99 0.0175 0,0348 0,0662
17.059.084.29

3,93 8.70 19.5 2,18 2.24
11.2 2,43 2.19

6.943.32 13.8
2.10 5.12 9.90 19.44.58

1.07 2,76 6.4. 2,57 2.33 11.1 44.722.8
2 “ 3.54 6.96 13.7

(151)10 6• •

5.73 ка является функцией от температуры:

I0glo =^+в'т+С'
0.914 2.27
1.S0 3.34

4.54 2.48 2.00
7,42 2.57 2.24 Т

3.50 2,29 2,480.615 1.41 ЬА' В'Сложный Эфир

: 2,04 4.78 2.34
0.00754
0.001528
0.019259
0.006839
0.007903
О.О07179

-0.005920
0.006817
0.000675

-0.027188
0.001515

-0.031077
0.000754
0.025939

1780
2359.9
883.8

1948.9
1856.0
1820.9
3300.7
1852.2
2419.5
4954.5
2528.8
5352.8
2377.6
303.5

4.53СНзС02С2И5 . . . .
сн3со2сн2сн2сн3 . . .
снзсе2сн(снз)2 . .

. СН3С02СН2СР2СН2СНз • •

СНзСС2СИ2СН(СН )2 . . . .
СН3С02СК(СНз)(С2Вб) . • .
СНзС02С(СНз)з
СНзСС2СН2СН2СН(СНз)2 .
!�7!02!(!�7)2(!�2!�2!�7)
СН3С02СН2СН : сн2 . . . .
СНзС02СН2СН2СН2(0Н) . .
СНзСОаСИ2С6Н5
СН2(0Н)С02Ш2СН2СНз . .
СН2(ОН)СОаСН(СНй)2 . . .

8.2351
-2.5231

5.2397
4.5675
4.0242

11.9064
4.8761
6.6014

25.8337
9.0281

28.3';00
9.5439

-5.4259

0.467 1.39 3.10 2,97 2.23

0,250 2.780.649 1.81 2.59

0.258
7.12

0.650
17.71

17.75

1.44 2.53 2.15
40.53 2.49 2.29
39,66 2.33 2.23

(152)
7.61

1.62 4.06 9,87 2.50 2,43
0.475 16.2
4.715 11.73

(154)2.537.7 2.3
27,9 2.42.5

12.25 28.15 2.3

4.65 11.76
4,68 11.76
5.58 13.46

27.95 2.5 2,4 30° 40°0.2° 10° 20°Сложный эфир
2.5 2.327,5

2.329.8 2.4
14,92
14.95 .

8.124.252.13выч. 1.03
набл.1,03
выч. 0.319
набл. 0.319

СНзСС2(еН2)2СНз {
СН3С02СН(СНз)2 . {

4.23 8.102.15Сложные эфиры с замещённым галоидом у а-уг-
леродного атома алкильной группы омыляются со

• значительной скоростью.
1.27 2.49 4.800,637

0.640 4.801.26 2.50
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Значения ks (3»7.2)
20° 30° 40°0.2° 10°Сложный эфир

Фор-
миат

Про- п-Бу-
пионат тиратАлкоголь Ацетат

7.590.944
0.945
0.844
0.838
0.209
0.209
0.0190
0.0160
0.910
0.914

1.94 3.91{ВЫЧ.
набя.
выч.
набл.
выч.
набя.
выч.
набл.
выч.
набл.

СИ3С02(СН2)3СНз
СН3С02СН2СН-

(СН3)2
СНзСОгСЩСНз)-

(С2Н5)

СН3С02С(СН3)3 .
СН3С02(СН2)2СН-

(СН3)2

СН ,ОСН2ОН . . . .
СН3СН2ОСН2ОН . .
СН0(СН2)2ОСН2ОН .
НО(СН2)2ОН . . . .
СН.ОССН^аОН . . .
СН3СН20(СН2)20Н .
СН3(СН2)20(СН2)20Н
НО(СН2) он . . . .
СН30(СН2),ОН . . .
СН3СН20(СН2)л0Н .
CHu(CH2)20(CH2),0H

0.0925
0.325
0.319

1.94 7.58 0.143
0.520
0.510
0.00485
0.00483
0.00476

3.93
3.54 12,91.75 6.87{ 6.753 54 12.91.76

0.419
0,419
0.0370
0.0369

1.55 0.121
0.121
0.124
0.122
0.153
0.151
0.158
0.156

0.819
0.817
0.0807
0.0810

{ 0.005031.55 0.00315
0.002760.166

0.166{
6.741.82 3.57 0.00599

0.00574
0.00579

{ 3.611.80 6.72

ks для кислотного омыления различных моно-
эфйров при 25°; титранйонный метод.

Метиловый
сложный

эфир

Этиловый
сложный

эфир
КислотаksСложный эфир

0.00716
0.00393
0.00361
0.00357

0.145 (39 7.2)
0.187(39 7.2); 0.1845(353);

0.192 (4 7,6)
0.195 (397.2)
0 . 1 6 8 (3 9 7 . 2)
0.187 (397.2)
0.190 (397.2)
0,00680 (39 7.2); 0.00659

(2 4 6)
0.00658 (397.2); 0.00658

(391); 0.00582 (245)
0.00680 (397.2); 0.00671

(245)
0.00370 (397.2); 0.00360

(391); 0.00350 (467)
0.00660 (39 7.2)
0.00552 (148)
0.00740 (391); 0.00758

(46 7)

СН2(0Н)С02Н.
СН2(0СН3)С02Н
СН2(СГ2Н,)С02Н . .
СН2 Ю(СН2 )2СН3]С02Н . . . .
СН2[О(СН2) {СН*1С02Н
CH2[OCH2CH(CHo)2 jC02H . . .
СН3СН(0Н)С02Н . . . . . . . .
СН2СН(ОСН3)С02Н . .
СН,СН(0С2Н5)С02Н
(СН )2 С(ОН)С02Н ,

СН2(0СН3)СН2С02Н
СН2(ОС2Н?)СН2СС 2Н
СН 5СН(0Н)СН2С02Н
СН2(ОН)'Н(0Н)С02Н
СН2(ОСЫ3)СН2СН2С02Н
СН2(0С2Н5)СН2СН2 С02Н . . .
сн2(оснй)сн2сн2сн2ео2н .

нсо2сн3 . . . . . .
нсо2сн2сн3 . . . . 0.00373

О.00367
0.00357
0.00Г 34
0.00317
0.00780
0.00239

нсо2сн2сн2сн3 . . .. .
HC02CH(CHJ2
НС02(СН2)зСН3

* HC02CH2CH(CHg)2 . . . .
СЫзСО^СНз .. I

0.00766

0.00211
0.00205СН3С02СН2СН3 . . . .

0.00147
сн3со2сн2сн2ен3 . . 0.00133

0.00114
СН3С02СН(СН3)2 0.00181

0.00339
0.00324
0.00392

СН3С02(СН2)!СН3 . . . .
СН3С02СН2СН(СНз)2 . . .
СН3С02С(СН,)3

ks для кислотного омыления мбноэфиров при 40°.
СН3С02С(СН,)2-

(СНаСДаСНз) . . .
СН3С02С(СН3)(С2Н5)2сн3со2с6н5 . . . , .
сн3со2сн2с6н5 . . .
сн3сн2со2ен3 . . . .

Сложный эфир kg
0.0283 (391)
0.0731 (391)
0.00469 (467);0.0046 (492)
0.00654 (^67);0.0051 (492)
0.00724 (397.2); 0.00 / 08

(245)
0.00706 (39 7 2); 0.00727

(245); 0.00716 (144)
0.00724 (245)
0.00444 (397.2); 0.00394

(245)
0.00417 (245); 0.00460

(148); 0.00521 (144)
0.00398 (397.2)
0.00344 (397,2); 0.00409

(2^5); 0.00460 (148)
0.00143 (245)
0.00207 ( * 48)
0.00292 (391)
0.00492 (157)
0.0020 (473)
0.0015 (4 73)
0.00722 (397.2); 0.00816

(474)
0.000989 (484)
0.00151 (397.2); 0.00156

НС02С2Н5
НС02СН2СН2СН(СНс)2 . . . .
сй3со2с2н5

0.51 (345)
0.479 (99)
0.0197 (1 ® 7);

0.0259 (99)

0.0201 (is ?)
0.0214 (99)
0.0152 (545)
0.0119 (15?)
0.0186 (345)
0.0153 (157),

0 0152 (345)
0.0244 (345)
0.0283 (99)
О.. 0101 (99)
0.0243 (99)
0.0160 (99)

СН3СОа(СН2)2СН3 . . . . . . .
СН3С02СН 2СН:СН2 . . . . . . .
СН2С1СС2С2 Н5
СН2С1С02(СН2)2СН3
СН2С1С02СН3 . . .
СН2ВгС02(СН2)2 СН3ен3со2с6н5снс/ 2со2г2н5сн3сн2со2сн3
CH3CHC1C02CH3 . *

СНзСС'гСО^СНз . . . . . . . .
СНз(СН2)2С02СН3
СН3СН:СНС02СН3, Метилкро-

тонат ..
СН3СН:СНС02СН3, Метидизо-

кротонат ' . .
с6н5со2сн3 . .

СН3СН2С02С2Н5 . . .
СЫ3СН2С02(СН2)2СН3 . .
СН3(СН2)2С02СН3 . . . .

.СН3(СН2)2С02С2Н5 . . . .
(СН.,)2СНС02СН3

(СН3)2СНС02С2Н5 .
СН3(СН2ЬС02С2Н5 . . . .
(сн )2снен2со2с2н5 . .
(СН„).,СС02С2Н5сн2 гС02С2Н5 . . . . .. .
CO(NH2).,02CH3 . . . . .
C0(NH2)C02C2H5сн3сосо2с2н5 . . . . . .

0.00102 (9 9),

0.00453 (99),
0.00014 (345)

сн3сосн2со2с2н5 . . .
СН3СО(СН2)2С02С2Н5 . . ka для щелочного омыления моноэфиров при 0°’

(144); метод электропроводности.
(47‘3) Сложный эфирСН3СО«СН2СОСН3 . . . .

СН3С02(СН2)3С0СН3 . . .
сн3со2сн2со2н
сн3ср2ен2со;

0.00201 (39 7.2)
0.00595 (39 7.2)
0.0018 (265, 266)
0.0080 (265, 266)

: СН3СС2С2Н5 . . . . . .
СНзСН2С02С2Н.5

: СН3СН2СН2СС 2С2Н5 . .
1.2
1.1
0.68
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Сложный эфир ha Сложный эфир ha Лит.

<СН,)2СНС02С2Н5 . . . . . . .
3СН2СН(ОН)С02С2Н5 . . . .,СН(0Н)СН2С02С2Н5 . . , .

<СНз)2С(0Н)С02С2Нб . . .

0.46 СН2 :снсо2с2Н5 . . . .' .
СН3£Н2СН2С02С2Н5 . . . •
СН3СН : СНС02С2Н5 . . . .

5.78
3.213
0.842

6 . 2
2 . 1
1.6

ка для щелочного омыления моноэфиров при 15°;
титрациоиный метод (397.5).ka для щелочного омыления моноэфиров при 25°.

Ме-
тод

п-Про-пил.
слсжн.

эфир

haСложный эфир Лит. Метил. Этил,

сложи, сложи,

эфир эфирК и с л о т а
HJC02C2H5 . . . (177, 178,

531)
(536.5)

(177 , 178,
531)

6.5 (а) ha
6 . 2СН3С02С2Ид . . „ .

СН3СН2С02С2Н5 . . . .
СН2(0Н)С02С2Н5 . . . .
сн3сн(он)со2е2н5 . .

с б н5с н2с о2с2н5 . . . .
С6Н5СН(ОН)С02СН3 . .
СбН5СН(ОН)С02С2Н5 .
СвН5СН(0Н)С02СН2-

СН2СИ3 . . . . . . . .
СйНдСН2СН(0Н)С02-

С2Н5 v

с6н5ен(осн3) со2с2н5
С6Н5СН(ОС2Н5)со2с2н5
СбНдСЩОСНаСНзСНз)-

со2с2н5

СсЫ5СН(ОН)СН2СН2-
со2с2н

С,Н5СН(0Н)СИ2 С02-
С2Ыд . .

с6н5сн2со2си3 . . . .
C0(NH2)C02CH3 . . , .
СО(КН2)с02с2н5еи3сосо2с2н5 . . . . .
сн;3сосн2со2с2н5 . .
сн;3сосн2сн2со2с2н5
СН3С02СН(СНз)2 . . . .
СН3С02С(СН3)з
СН3С02С .Н5 . . . . . .
сн3со2сн2с6н5 . . . .
СН2(0С0СН3)С02 . . .
1-СО^ (СНОСОСНз) сн2-

СО - ... . . . . . . .

( Ь) 29.0
33.8
26.2
31.2

0Н2(ОН)СО2Н . . . . . . .
СН2(0СН3)С02Н
СН2(0СН2СНз)С02Н . . . .
сн2(осн2сн2сн.г)со2н: . .
СЫ2(0СН2СН2СН2СН3)С02Н
СНзСН(0Н)С02Н . . . . . .
СН.зСН(0СН3)С02Н . . . .
ен3сн(Ос2н5)со2н . . . .
CH2(OCHs)CH2Cb2H . . . .
СН2(ОС2Н5)СН2С02Н . . .
СН2(0СН3)СН2СН2С02Н . .
СН2(0С2Н5)СН2СН2С02Н .
СН2(0СН3)СН2СН2СН2С02Н

(а)5.3 27.255
50.5
52.3
51.7
39.6
16.8

75 21.5(177, 178,
531)

63.5

26.112.4
157 5.2066 5.05

2.4055 4.61
4.40
3.8540.1

S3 . 3
15.7 V. •' ha. Для

13.3 А л к о г о л ь аце- пропи- n-бути- изобу-тата оната рата тирата16.5

СН3ОСН2ОН . . . .
СН3СН2ОСН2ОН . .
СН3СН2СН2 ОСН2ОН
НОСН2СН2ОН . . ,
СН3ОСН2СНаОН . .
сн3СН2ОСН2сн2он
СН3СН2сн2осн2-

сн2он . . . . . .
НО(СН2)3ОН . . . .
СН30(СН2)30Н . . .
СН3СН2О(СН2)3ои .

4.9 15.55 14.1
13.1 11.9
11.1 11.3

7.17
6.20 5.30
5.82 5.00

27.4
48000
22000

110000
28.6

(473)«Г

(474)С) 3.41
2.98

3.11
2.49С218)

(4 74)
(467)

^

(С)7.7
(О1.57

О .090
82.0
1 1 . 8

5.54
4.17
3.51
3.33

4.90 2.482.99

(248)(d )3.3
ka для щелочного омыления сложных эфиров

муравьиной кислоты; ер. (3S3, 531, 451).0.23

Методы: (а) —электропроводность; ( Ь)—рефракто-
метрий; (е)-—буферные соли; (а)—титрование.

kG, для щелочного омыления моноэфиров при 20°;
тит i •ационыый мртод.

Сложный
Эфир Метод Лит.ha ha°С °С

1452
1656

н с о2с н3 . . 18 (а) (165) -
18 ( Ь)

4600 25 2400
1400
1080

(с) (481)Сложный эфир Лит.ha 330о 25н с о2с2н5 . . •

'00.

25 Ы ) (476)
5.08
0 .340
0.0372
0.0172
9.08
5.73
0.0600
3.37
2.06
1.18

37.2
9.25 '

5.44

(391)сн3со2с2н5 . . . . . . . . . .
сн >со2СН(е2н5)2 . . . . . . .

. СН3С02С(СИ3)2 (С2Н5)
СН3С02С(СН3) (С2Н5)2 . . . . .
СН.5С02СИ2СН: СН2
СНзС02СН2СН2СИ: СЙ2 . , . ,
СН3С02С(СН3)2(СН2СН:СН2) .
СНзС02СН(СН3)(С6Н5) • ... . . .
CH3C02CH(C2H5)(CSH5) . , .
<CH3)3CCOa С2Н5 . . . . . . .
СН2(0Н)С02СН2СН(СН3)2 . . -
СН2(0Н)С02СН(СН3)(С2Н5) . .
сн3сн2со2с2н5

Методы: (а)—остаточный ток; (Ь)—электропро-
водность; (с)—кинетические буферы; ( d ) —буфер-
ные соли.

Три константы омыления для этилацетата и ви-
нилацетата при 25°; титрационный метод (29 4, 485).

hw hs haСложный эфир

СН3С02СН2СН3 . . . 0.0000000092 0.00546
СН3С02СН:СЙ2 . . 0.0000068

9.83
0.00813 620

(553)
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Константы омыления лактонов при 25°; титра-
оионный метод. Ста-дияСложный эфир кks

' к Лит.Ь- ShwЛактон
, Диэтилглутарат . . 10.0 *2

1.63 *2

1.53 *2

0 , 49 *2

1.24 *2

0.42 *2

1.2 *2

0.43 *2

hi
h2(281)50СН3СНСН2СОО . 0.0009 Диметилсуберат . . hL
fe2О.0035СН2СН2СОО . . . 119 Диметилазелаинат . hi!
fe2140CH2CH(CH3)GOO. 0.0039

I hiДиметилсебацинат .!
d-OCOCH2CH- k 2

Диметилтартрат *s . hi 363(268)
(2 9 1)

0.00096
0.0138

0.00035C02H . . . . .
CH2CH2CH2COO . fe2 18

Дйметилантитартрат hi 258I fe 2 9
H3CHCH2CH2- Диметилфумарат . . hi 414I fe2 1924.7 (246,265,0.0106COO . . Диметилмалеинат . . hi 48291 &2 0.72d-OCO(CHOH)2C-

l:
нснойсо2н .

COCH2CHC02H
I

0.00394
0.00883

(361)
(268) *2 Эти константы были

измерены в 50%® водном алкоголе; для метиловых
сложных эфиров растворителем служил метиловый
алкоголь, а для этиловых — этиловый алкоголь.
*з Константы омыления сложных эфиров для d-,I - и dZ-винной кислоты—одинаковы.

*1 Стадия омыления.43

СН2 . . .О

Как правило для ^-лактонов hw имеет весьма
•большое значение по сравнению с [H*]fes; для у- и
<3-лактонов значения fear-невелики. Для лактоновой

•кислоты (d - малолактоновой кислоты, у - лактона,
d-сахарной кислоты, параконовой кислоты) ha под-
ходит для аниона, a fes—главным образом для недис-
-социированной лактоновой кислоты.
К о н с т а н т ы о м ы л е н и я д л я л а к т и д о в. •

СН3СН—О—СО

Для диэтилмалоната (С2Н5)2С(С02С2Н5)2 обе кон-
станты щелочного омыления при 85° в 50%® водном
алкоголе равны 0.138 и 0.0122 (157.5).
Щ е л о ч н о е О м ы л е н и е с л о ж н ы х э ф и р о в
и о л и к а р б о н о в ы х к и с л о т с н е о д и н а-

к о в ы м и г р у п п а м и.
СН3СН—О—СО hi fe.2 Этилцитрат в водном растворе; титрационный ме-

тод (405)

=!2 5
CH2CO2R

С(ОН)СОа
CH2CO2R

COgH НОС НСНзСО—О—СНСНз
2СН3СН(0Н)С02Н

Титрационный метод
CH2C02RCH2CO2R

C(OH)C02R

CH2CO2R

CH2CO2R
C(OH)CO'
CH2CO£

Сложный
эфир hah8 Лит.°C hw C(OH)C02R

CH2 CO'
IIГликолид,

*i . . .
Лактид, fej
Лактид, fei
«Лактид, fe2

III
CH2CO£
(OH)C02R

C2HCO£

0.0179
0.00313
0.00459

0.119
0.0611
0.1088
0.00203

(283)19.8
19.8

CH2CO£d С(ОН)С02'
CH2CO£VI

1.2 x106
19.5

25 (423)
25

IV V

haО м ы л е н и е с и м м е т p и ч e с к и x с л о ж и ы х
э ф и р о в д и к а р б о н о в ы х к и с л о т п р и 25°.

Константа щелочного омыления пригодна для
аниона; константа кислотного омыления—для недис- .

•социированной эфирокислоты.Метод буферных солей
,{450, 451, 465, 468, 471, 474.6, 479, 480).

Реакция
15° 23° 30°

98.9
4.28
1.48
0.0283
0.238

I III 63.7
2.92
0.841
0.0149
0.132

149.8
5.14
2.27
0.0409
0.302

III V
II IV

•VI . , ,
•YI

VСта-дия*!Сложный эфир ;**hs IV

О м ы л е н и е в в о д н о м р а с т в о р е е л о ж-н ы х э ф и р о в м н о г о а т о м н ы х а л к о г о-
л е й, с о д е р ж а щ и х г р у п п ы, с п о с о б н ы е

в с т у п а т ь в и д е н т и ч н ы е р е а к ц и и.
сн3со2сн2

носн2

k—константа, вычисленная на основе эквивален-тов. Для fei/fe2=2/l, fe=0.5 fei ==fe2=const. или в бо-лее, общей форме: если скорость прямо пропорцио-нальна числу реагирующих групп в молекуле, то
k есть величина постоянная.

Лиметилоксалат . . 1760000hi 0.0192
0.0096
0.0106
0.0053
0.00206
0.00103
0.00206
0.00103

hа 90
Диэтилоксалат . . . hi 530000

36
.Дйметилмалонат . . hi 147 сн3со2сн2

сн3со2с
fe 2

н°сн2

носн2

felfe2 2 . 0
Н2fel.Диэтилмалонат . . . 59

fe2 0.88
Диметилсукцинат . . fei 26

fe2 2 . 8
Лиметилглутарат . . hi 21.6*2

3.16*2fe2

*Cnp.T.Э.m, X . 21
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О м ы л е н и е н е к о т о р ы х а л ь д е г и д н ы х,

п р о и з в о д н ы х, и м е ю щ и х х а р а к т е р с л о-
ж н ы х э ф и р о в п р и 2 5° В в о д н о м р а с-
т в о р е; титрадионный метод (4б9, 4в1, 463, 477, 478).

(СНзСОаЬСНСНз+НаО—>2СН3С02Н+СН3СН0
СН3С02СН20СНз+Н20—»СН3С2ОНН-СНзОН+СНгО1

Титрационный метод

Сложный
эфир Лит*°Q Лит.k feet °Сs

(

{СН3СОа-
СНа) а • 2 . 5 0

12.54
7.618

1.6 .330

0 (313)
Значения k , перечисленные
на один эфирный кислород-ный атом

19,8
0.00235
0.00456

18 (363) (364 )18 Сложный эфир
25.2 25

kw ks К.(СН3С02-
СН2 )4С . 0.00432 25 20.5 25(48 7) (487)

(СЫ3С02)2СН2 . . . .
(СН3С02)2СЫСН3 . .
СН3СО2СН2осн3 . .
сн3со2сн2ос2нб .
(сн3ео2)2снсн3 . .
(СаН5С02)2СНСНз .
(СНзС02) (С2НбС02)-

СНСНз . . . . . . .
CHgC02CH(CH3)-

(ОС2Нб)
[(СН3С02)2СН]2 . . .

0.00402
0.00302
0.0715
0.260
0.00345
0.00453

476
48Константы ks (соответственно ka) , вычисленные

для эквивалентных количеств, приблизительно по-
стоянны. 34

2 9 . 5
6 5

О м ы л е н и е е л о ж н ы х э ф и р о в м н о г о-
а т о м н ы х а л к о г о л е й с н е о д и н а к о в ы-
м и г р у п п а м и (например глицерина) в в о д-

н о м р а с т в о р е.
Тйтрационный метод; k — «эквивалентная кон-

станта» для омыления ацетата глицерина.

47

52.50.00403

0 . 3 7
0.000034 0.00410 685

Моноаде-
тин Диацетин Триацетии °С Лит. Г и д р о л и з э ф и р о в и э ф и р н ы х в е щ е с т в

(алкилацеталей, слояшых эфиров ортокарбоновых
кислот) п р и 25° в в о д н о м р а с т в о р е; тит-
рацйонный метод (457, 458, 460, 461, 462, 470, 476, 478

^
487.6).

Значение ка для эфиров—обыкновенно неизмери-
мо мало.

2.00
3.62
8.9'4-
7.89

16.74

, 1.93
3.53

; 2.27
4.32

18 (360)103fes .
I03fes .
103fe

25 .2
(562)
(364)

35s •
8.13

17 .22
20.1+21.5

7.85
1 7 . 7 9

22.1+25.5 21.9-7-22.5

1 8*

2 5 .ka - 2 5 (491)fe« CH2(OCH3>2 +H20 — »CHaO+2CH3OH
СН2(ОСНз)(ОСаН5)+НаО—»CH20+CH30H+CaH50KL
(CH3)2C(OC2H5)2+H20— >СНзСОСНз+2СаНбОН
НС(0СаН5)з+Н20— >НСОаСаН5+2С2НбОН
С(0С2Нб)4+Н20—»CO(OCaH5)a +2C2H5OH
СН2(0СН2)2С(СН20)2СНа+Н20

Дальнейшие подробности относительно омыления
эфиров глицерина см. (i, 196, зз 7, ьов, 520).

Условия, при которых const., следующие (543):
&1

^11=^21+^22 ==2Й

feio — fe20=fe

СН2(ОСН2)2С(СНаОН)2+сн2о
С2НбОСаН5+КаО—^2СаН5ОН

Значения fe, перечислен-
ные на один эфирный

кислородный атом
A=2>0

нон
A=2>0

A=2>0
» GHOH

СН2ОН

d fell Э ф и р
f e i o kw fe*сн2он
^ СНОН

сн2он

CH2OA

СНОА

СН20А \ СНгОАу/
СНОА

V СН2ОН
где А—ацильная группа.

О влиянии перегруппировки (перехода ациль-
ных групп) на изменение К см. (487).

\.Лfeai.

СН3С(ОС2Нб)з
НС(ОС2Н5)3 . . . . . .
С(ОС2Нб)4 i . . . . . .
(СН3)аС(ОСН3)а . . . .
(СН3)2С(ОСаИб)2 . . .
СН3СН(ОС2Н5)2 . . , ,
СН2(ОСН3)а
СН2(ОСаНб)а - .
сна(оен3)(ос2Нб) . . .
С2НбОСаНб . . . . . . .
СИ2(ОСН3)2 . . . . . . .
СНа(ОС2Нб)2 . . . . . .
СНа(ОСНаСН2СН3)2 . .
СН2[ОСН(СН3)2]а
СН2(ОСН2СН2СН2СН3)2
СН2[ОСН2СН(СНз)2]2 .
СН2[ОСН(СН3) (СаЫб)12 .
с[(сн2о)2с н2]2; . . . . ..

С[(СН20)2СНСНз]2 . . ,

С[(сн2о)2снс2нБ]а .
С[(СК20)аСНСН(СИз)а]2
С[(СН20)аС(СН3)2]2 . . .

0.00019 зззооо
23300

3000
1,8500
67500

л
СН2ОН

Т—> СНОА /fe 22 I
СН2ОН

fe2 0.000085fe20

30
0.03765
Q .00468
0.00272
0.066 *1

0.0376
0.0065
0.0072
0.0362
0.00715
0.00995
0.0496
0.065
0.003
0.0051
0.0022

• • ;*

О м ы л е н и е ж и р о в д е й с т в и е м NaOH в
9 5% а л к о г о л е п р и 25°; титрационный ме-

тод (271).
S-̂ число омыления; А—кислотное число; J— йодное

число ‘

А J . 60ка• Щ и р S

191.0
249.1
177.9
182.4
1 7 0 . 6
188.4

5.6 95.9
22.1
85.5

156.4
104.3
177.7

2 . 2Миндальное масло ,.
Свиное сало .
Касторовое- масло
Рыбий жир . ;; . ; .
Рапсовое масло v . .
Льняное масото

1 6 . 9
4 . 0 t

2,3
1 4 . 2

2.1
2.1

5 . 22 . 3»>

2 . 1
' 2 . 1 а *1 Это значение экстраполировано из 9x10“&

j при 98°.7.3С-.: V .
>
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К о н с т а н т а kw г и д р а т а ц и и а н г и д р и-
д о в о р г а н и ч е с к и х к и с л о т в в о д н о м

р а с т в о р е.
(СН3С0)204-Н20—>2СН3С02Н

СН3С02ОССаН5+НаО—>СН3С02Н+СаН5С02Н
сн2.со\ снасоан' уО-ЬНаО

Сложный эфир Растворитель lOefe

Ментилциннамат . . .
Этилбутират
Этилкротонат . . . . .
Этилгидроциннамат
Э т и л ц и н н а м а т . . . . .
Э т и л б у т и р а т . . . . . .
Метилбутират
Метилкротонат . . . .
Метилбутират

397
г 90200

6250
78000
3900

сн2со2н
Ангидриды подвержены быстрому омылению в

воде. Вследствие высокого значения kw измерения к8
и ka могут быть произведены лишь с трудом.

Метод электропроводности, за исключением зна-
чений из (454), которые были определены по кинети-

сн2.со
Ментол 58

94.4
9.7

Этиловый алко-
голь 19800

1400
19100
1075

чески»! данным одновременно протекавшей реакции Метилкротонат . . . . .
Метилгидроциннамат . .
МетилцйНнамат

с раствором иодида и йодата.
Ангидрид кислоты kw , 0° Лит. hjffy 25° Лит.

0.0336 (625)
(425)
(554)

0.190 (464)
0.0857 (425^525)
0.121 (525)
0.0560
0.0470
0.0523
0.0231

Уксусной . . . (525) 0.170
0.160
0.175

Омыление сложных эфиров неорганических
кислот, в том числе угольноЗ и сульфоно-вых кислот.
ОМЫЛЕНИЕ СЛОЖНЫХ ЭФИРОВ ФОСФОРНОЙ

КИСЛОТЫ В ВОДНОМ РАСТВОРЕ.
0.0161Пропионовой . . . .

Пропион. и уксусной
п-Масляной . . . . .

(525)

0.0108 (525)
кг ft2(554)

(525)
&3R3PO4 R2HPO4-

Титрационный метод; реакция первого порядка;
t— в час.; омыление водой.

==2@>4- H3P040.0105Изомасляной . . . .
Изопропилуксуеной
Масляной и изопро-!

пилуксусной . . .
Метил-этилуксуеной
Янтарной

(525)

0.0357
0.041|
0.169
0.159
0.227
0.154

• 88° (10 7)
R0.0202 (56 ^ 527) (56, 527)

(425)
ккг Ъ- з2

Метил-янтарной . . .
Этил-янтарной . . .
асимм.-Диметил-ян-

тарной . . . . . . .
симм.-Диметил-ян-

тарной . . . . . . .

СН3-
СН3СН2-
СНа:СНСН2- . . .

0.0036
0.0015
0.0191

0.0632
0.0114

0.0058
0.0032
0.00533

(525)

0.176

=87°
=42°

(56) Ri° 0.253
0.352
0.180
0,0147
1.59
0.171

44° (Ю 7)пл.
t° .пл.~

(525)Триметил-янтарной .
Тетраметил-янтарной
Малеиновой . .
Глутаровой . . . . .
/3-Ацетилокеиглута-

ровой .
Фталевой
Итаконовой . . . . .
Ц и т р а к о н о в о й . . . .
Бензойной . . . . .
Камфорной . . . . .

СНз-
Сан5-
С2н5-

fe3=0.000047
fe2=0.000022
ftp-0.000115

Qio=2.96
Qio=2.61
Qio=2.85(425)

(527)
(56)0 . 2 8 7• •

, Значения ^ при 100° (153)0.0269 (66) 0.221
0.607
0.179
1.057
0.0218
0.0219

(56)
(425)

Сложный эфир 104fea

(СН3)зР04 .
(С2Нб)3Р04 . •
(СН3)2(С2Н5)Р04 . . . . . . . .. (СН3)2(СН3СН2СН2)Р04 . . . .
(С2Н5)2(СН3СН2СН2)Р04 . . .

(554) 1314
322

1110
1212О скорости реакции в различных растворителях,

об ее ускорении при действии кислот и о влияний
первоначальной концентрации ангидрида на величи-
ну kw см. (392)4
[ - f
А л к о г о л и з с л о ж н ы х э ф и р о в (обменное
разложение между сложным эфиром и алкоголем)

в р а с т в о р а х tROH.
Эта реакция ускоряется при действии как кислот,

так и оснований;

XCOOR'+ ROH
Скорость пропорциональна концентрации НС1;

k—константа мономолекулярной реакции, Отнесен-
ная К [НС1]=1; t—в мин.; 6=30°; поляриметриче-
ский метод (135, 136).

366

I Щ е л о ч н о е о м ы л е н и е с л о ж н ы х ' э ф и*
! р о в ф о с ф о р н о й к и с л о т ы; реакция второго

порядка; единицы—часы и М л-1 (107).
(С2Н5)3Р04: при 13° кх=0.011; при 88° кг=

3.28°. к1 — поддается измерению; fe2 и &з—неиз-
меримо малы.

* XGOOR' ¥ К'СЩ
ОМЫЛЕНИЕ ХЛОРИДОВ И НИТРАТОВ; ОМЫ-
ЛЕНИЕ ВОДОЙ, НЕ УСКОРЕННОЕ ЗАМЕТНЫМ

ОБРАЗОМ ДЕЙСТВИЕМ КИСЛОТ.
! ТитраЦионный метод; к—первого порядка; t—в
. мин.; растворитель—травные объемы НаО и 95 .4%
! алкоголя (388 , 389).10« feРастворительСложный эфир

Метиловый алко-
голь

Ментилбутират . . . .
CgHsCHaCI, lQ4fe . lCl(30°) 3.2(40°) 157.0(83°)
С6Н4(СН3)(СНаС1) ‘ о-

103& при 30° .V 0.55

: . 6200
561

5185

:

т~ V -Ментилкротонат . . . .
Ментилгидроциннамат . 0.144 1.04

*21



324 КИНЕТИКА ХИМИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ

Бензойная кислота.
13.24

0.0221 0.1630.077U прй 83° '

i г .
С6Н4(С1)(СН2С1),

k при 83° . . . .
C6H4(N02) (CH2C1),
к при 83° . . . .

2.303 (_
35.36+^С

26 4 - 778=5.78 460k с?с0.0088 '0,0052 0.00368
1.707

сз0.00115. 0.001400.00130
24.80 . 38 /35 3.679к013) 4-(l6.(w-0. 98-14Монохлоргидрин, СН2С1СНОНСН2ОН, в вод-

ном растворе; 105k=9 при 100°.
Этилнитрат, C2H5ON02, 2 равных объемах Н20

и ацетона; iOek=8.3 при 64°.

с* с3сii
(w-0.013)2

с=0.15-т-0.8; w=0 ,03-4-2.26

Трихлоруксусная кислота.
4.850 . 0.00852.303 (- 35.39ОМЫЛЕНИЕ СЛОЖНЫХ ЭФИРОВ СУЛЬФОНО-

ВОЙ КИСЛОТЫ В ВОДНОМ РАСТВОРЕ. 6.5544-—с 40.15-1 с̂
12.98 1.259

С360fe
0.9550)(w-0.013) 4-(l6.904к

С2 С3СC6H5S020'+H4CH30HC6H5S02OCH34-H2O

Титрационный метод: к = kw 4- [H’]ks 4- [QH']ka;
единицы—минутьт и М л~Ц 0=25° (408, 342).

(•W-0.013)2

с=0.164-0.67; w=0.044-1.3

Галловая кислота.
49.07 2.916Значение [H*]ks даже в сравнительно более силь-

но кислом растворе исчезающе мало по сравнению
с hw> константой омыления водой.

k^-Q.00017015; ks=0.05275.

2.303 (б1.1 -
260.6 10.02

23.40-3.33 4

С2 ) (w - 0.013) 4-( — 276.6+-—^
60k с2с с
25.02 )•

С3

В присутствии галоидного иона, X', протекает (w-0.013) 2

с=0.164-0.67; w=0.044-1.3также следующая попутная реакция:
ко Для двухосновных кислот значения k первого

порядка вычислены на основе эквивалентов.C6H5S020'+CH3X,CeH5S02GCH34X/-
которая следует закону:

dx Янтарная кислота.
0.19146 0.0053507 . 0.000045457^j-k0{X/](a-3c)

2.303 .=0.07584

1.08754

(-0.03274

4-СГ Вг' J'X' . . . . . .
k0, 2 5°

6 0k с зС2С
. . . 0.00139 0.00513 0.0398 0.73858 , 0.085448 0.00075172(- 1 с2 с3еВ присутствии алкоголя (ср. (308 - 5)) протекает

следующая побочная реакция:
CeH5S020CH34-C2H50H->C6H5S020'4-H,

4-CH30C2H5

0.50665 0.028853 . 0.00025145f W2
С3С3е

с=0.014-0.67; и> =0.0024-1.4 '

Фумировая кислота.,
1.074 0.01946

ОМЫЛЕНИЕ СЛОЖНЫХ ЭФИРОВ СЕРНОЙ КИ-
СЛОТЫ. 2.303 (- 2.893=0.8694 с

0.8231
4.0094 +60k с2 сR2S044*H20—»RSOi4-He4-ROH

RS044*H2G—»S04'4-H*4*ROH ,

Первая реакция следует тому же самому закону,
по которому протекают реакции омыления сложных
эфиров сульфоновых КИСЛОТ (301.5).

В водных растворах при 60°, при единицах
М л-1 и час,, для щелочного омыления ка—0.00209
соответственно второй стадии омыления (343* 5).

) w+ (- 3.425 0.1184
с2 )**1.1874

с=0.164-0.66; 10=0.0024-1.4
с2 с

Винная кислота.
0.4999 0.0061072.303 (-1.59841.2920.4464

. 0.3286
60k с2с с

2.818 0.091582.0694*-
с=0.164-0.67; ^=0.0024-1.4

С2 С2С
ОМЫЛЕНИЕ ЭФИРОВ УГОЛЬНОЙ кислоты

В ВОДНЫХ РАСТВОРАХ.
R2C034-H20—»C024-2R0H]

Титрационный метод; единицы—минуты и М л-Ц
0=25° С432, 458); Константа щелочного омыления.

Этерификация в глицерине с НСГ в качестве ката-
лизатора при 25°

Бензойная кислота..
2.303с Ч 221.744-140 .2w-65.32w

с=0.084-0.24; w=0.03,4-2.0
R . . . СНз С 2 Н5 60kка 7.0 1.6

. ks и kw неизмеримо малы. п-Маеляная кислота.
2.303с Чг=0.60724-0.5811W 4-0.07628 w

с=0,04-7-0.2; w=0.034-1.35
60kЭтерификация.

СвНбС02Н+С2Нб0Н—->СвН5С02С2Н54-Н20
Скорость этерификация задерживается присут-

ствием ВОДЫ (220, 642.б). :•

Этерификация в этиловом алкоголе с НС1 в качестве
катализатора при 25°

„ k— первого порядка (i— в мин.); с—концентрация
НС1 в М л-i; w— концентрация Н20 в М л-Ц титра-
ционный метод (287, 290, 292, 29 3).

Этерификация в этиловом алкоголе при 25° без ка-
тализатора

а—концентрация кислоты (в эквивалентах).
; константа бимолекулярной реакции1

k2 =-— х - -- —ta (a-я)

h f ( i ‘I
s t \|/a-x Va )

x

константа полуторамолеку-
лярной реакции.
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ks, 15° ks , 20°К и с л о т а105fe 105fe!Кислота a •w2

0.034-010 ,4 -r-0.7 Ундециленовая,СН2:CH(CH2)8-
COaH

Олеиновая, СН3(СН2)76Н:СН-
(СНа) 7 С02Н .

Элаидиновая, СН3(СН2) 7-
СН:СН(СН2)7СОа Н

Эруковая; СН3(СН2)7СН:СН-
(СН2)11С02Н

Брассидиновая, СН3(СН2 )7-
СНгСНССВДцССзН . . . . .

Фенил-Д-у-кротоновая, С6Н5-
СН:СНСН2С02Н

Аллилуксусная,СН2:СН(СН2) 2-
со2н

Гидропробковая, СН3СН2-
СН:СНСН2СОаН .

Фенилпропилиденуксусная,
С6Нб(СН2) 2СН:СНС02Н . . .

Фенилэтилиденпропионовая,
С6Н5СН2СН:СНСН2С02Н . .

Циннаменилукеусная, С6Н5-
СН:СНСН2С02Н

Циннамаль-уксуеная, С6НБ-
СН:СНСН:СНСОаН

Пробковая, СН3СН:СНСН:СН-
С02Н • . . . .

а, /5-Олеиновая, CH3(CH2)i4-
СН:СНС02Н

Аллокоричн., С6НБСН:СНС02Н
Тетроловая,* СН3С;СС02Н . . .
Фенилуксуеная, С6Н5СНа-

СОаН
Хлоруксусная* СН2С1СО 2Н . .
Бромуксусная, СН2ВгСОаН . .
Иодуксусная, CH2JC02H . . .
Циануксусная, CH2(CN) C02H
Феноксиуксусная, СНа(ОС6НБ)-

СОаН *
Дихлоруксусная, СНС12СОН .
Трихлоруксусная, СС13СОаНа .
Бензойная, С6Н5С02Н
о-Толуиловая, СН3С6Н4С02Н .
о-Этилбензойная, СаН5С6Н4-

СОаН •

о-Пропилбензойная, С3Н7С6Н4-
СОаН . . . . . . .

о-Дифенилкарбоновая, СвН5-
С6Н4С02Н

о-Салициловая, С6Н4(ОН)-
СОаН

о-Феноксибензойная, СаН4-
(ОС6Н6)С02Н

Ацетофенон-о-карбонов&я, СН3-
СОС6Н4С02Н

о-Хлорбензойная, С6Н4(С1)-со2н
о-Бромбензойная, С6Н4(Вг)-

СОаН . . . . . .
о-Иодбензойная, CeH4(J)-

С02Н
о-Нитробензойная, CfiH4(N02)-

СОаН
о-Бензойлбёнзойная, С6Н5-

СОСбН4С02Н .
о-Нафтоилбензойная^ СюН7-

СОС6Н4СОаН

0 . 8Миндальная
Трихлорук-

сусная . . *
Яблочная . .
Янтарная . .
Винная . . .

53.0
0.14-1-0.57
0.14-г-0.4
0.1 -г-0.4
0.1 Ч-0.4
0.1 -г-0.4

0.1 -f-02
0.05
0.05
0 . 0 2
1.40

11 .0
0.30
0.18
0.43
0.17

54.4

54.4

51.2

Относительно этерификации НС1 при действии
СаН5ОН СМ. (288, 289, 296);

51.8

S5.4
КАТАЛИТИЧЕСКАЯ ЭТЕРИФИКАЦИЯ РАЗЛИЧ-
НЫМИ ОРГАНИЧЕСКИМИ КИСЛОТАМИ В

СН3ОН.
Титрационный метод; t —в час.; ks — константа

мономолекулярной реакции, отнесенная к [НС1]=1
(502, 504, 504.5).

45.1

69.6

1.32S

81.8
ks, 15° ks, 20°К и с л о т а

48.4

0.7322568Муравьиная, СНОаН
Уксусная, СН3С02Н
Пропионовая, СН3СН2С02Н .
п-Масляная, СН3(СН2)2СО 2Н .
n-Валериановая, СН3(СН2) 3-

С02Н . . .
Капроновая, СН3(СН2)4С02Н .
n-Гептиловая, СН3(СН2)5С02Н
Каприловая, СН3(СН2 ) 6 С02Н .
n-Нониловая, СН3(СНа)7С02Н
Каприновая, СН3(СН2)8С02Н .
Лауриновая, СН3(СН2)юС02Н
Миристиновая, CH3(CH 2).i2

_
со2н

Пальмитиновая, СН3(СН2)\4-
СОаН

Стеариновая, CH3(CH2)i6 C02H
Коричная, С6Н5СН:СНС02Н .
/5-Этилакрилрвая, С2НБСН:СН-

С02Н . . . .
Аллилуксусная, СН2:СНСН2-

СН2С02Н .
Фенилизокротоновая, С6Н5-

СН:СНСН2СОаН . . . . . . .
Этилиденпропионовая, СН3-

СН:СНСН2СОаН . . . . . . .
Циклогексанкарбоновая, С6Н1г-

со2н
Бензойная, С6Н5С02Н . . .
Фенилуксуеная, С6НБСН2СОаН
^-Фенилпропионовая, С6НБ-

(СН2) 2С02Н
у-Фенил-п-масляная, С6Н5-

(СН2)3СОаН
(5-Фенил-п-валериановая, С6НБ-

(сн2)4со2н
Фурилпропионовая,

ОСН:СНСН:С(СН2)2СОаН . .
\ 1

а-Фенилпропионовая, СН3СН-
(СвНБ)СОаН . . . . . . . . . .

е-Фенилбензилуксусная, СеНБ-
СН2СН(СвНБ)СОаН

239 0.737211.7
115.2 1.311

0.882
1.274123.2

118.7
120.9
125.8
123.5
119.3
121.9

53.80
37 .0
38.7
30.4

71.10
56.2

3.4

120.9 40.1
6.29 •

114.4
123.7
11.07

0.969
0.238
0.092

0.437

17.18 0.056 0.092

45.92 0.049

81.8 0.051

85.4 0.0129 0.0235
1,9 ,5

0.251
50.2

0.471

7.69

46.8 0.105

56.9 0.085 0.123

39.2 0.0625 0.0936

43.5 0.0088

0.2449.67

0.08973.59
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К а т а л и т и ч е с к а я э т е р и ф и к а ц и я в а б-
с о л ю т н о м СН3ОН (обезвоженном действием ме-

таллического Са).
Титрационный метод; ks— константа мономолеку-

лярной реакции, отнесенная к [MCI]=1; t—в час.;
0=25°; значения ks понижаются; первоначальное
значение для ks приведено в:(227).

Титрационный метод; г—вчас.; 0=25°; катализа-
тор—0,05 N HG1; растворитель—50%® СН3ОН (397 - 8).

1 и-ц0к{ 4* &2 loge U-ut
u:o, и, и̂ титрьт для времени: 0, t, Ъо.
hi—скорость омыления
й2—скорость этерификации } приведенные к N HCI.

ksК и с л о т а

Метиловый
эфир кислоты178.7

.82.12
4.66
0.0116

86.41

Уксусная, СН3С02Н . * . . . . .
Фенилуксусная, СвНБСН2С02Н . .
Дифенилуксусная, (С6НБ)2СНСОаН . .
Трифенилуксусная, (С6Нб)3СС02Н. .
р-Толилуксусная, СНзС6Ы4СН2С02Н .
Фенил-р-толилуксусная, СН3С6И4СН-
(С6НБ)С02Н. . . .

Дифения-р-толилуксусная, СН3СвН4-
С(С6Н5)2С02Н . . .

р-Оксифенилуксусная, СН2(С6Н4ОН)-
СОаН > .• . . . . . . . . . . . , . ..

р-Оксидифенилуксусная,. С6НбСН-
(С6Н40Н)С02Н

р-Окситрифс-нилуксусная, (С6НБ)2С-
(С6Н40Н)С02Н. . . . . . . . . . . .

Гликолевая, СН2(0Н)С02Н . . . . . .
Миндальная, С6НбСН(0Н)С02Н . . .
Бензиловая, (С6НБ)2С(0Н)С02Н .
Хлоруксусная, СН2С1С02Н.. . . . . .
Фенилхлоруксусная, С6НБСНС1С02Н

k1 hi: k 2k 2
• •

0.554
0.153
0.220
0.546
0.618
0.626
0.664
0.632
0.504
0.667

Щавелевой . .
Малоновой . .
Янтарной . . .
Глутаровой . .
Адипиновой .
Димелиновой .
Пробковой . .
Дзелаиновой .
Себациновой .
п-МаслЯной . .

0 0.308
0.051
0.065
0.152
0.170
0.172
0.178
0.169
0.112
0 Л86

0.246
0.102
0.155
0.394
0.448
0.454
0.486
0.463
0.392
0.491

1.256
0.496
0.417
0.386
0.380
0.379
0.366
0.366
0.286
0.377

1
25.09. . 3
4

. 0.0040"J • •-» •<, 5
691.64 7
84.73

0.0078
227.1

. 71.34
0.407

54.24
10.25

n-Масдяйая кислота введена для сравнения.
В ряду гомологов щавелевой кислоты величины кг ш
k2 обнаруживают минимум для малоновой кислоты
и максимум для пробковой кислоты; ср. (4бз, «9 s 472).

О влиянии степени дегидратации метилового ал-
коголя на константу каталитической этерификации
см. (228). о задерживающем действии незначитель-
ных количеств воды см. (2оо, 201, 2оз ^ его), об эте-
рификации меркаптанов см. (i?*, 187, 298, 43о).
Динамика равновесий этерификации и аце-

1;ализации.
См. классические работы С37, 22«, 259, so4, з5в ).

ДИНАМИКА РАВНОВЕСИЯ. СЛОЖНОГО ЭФИ-
РА ПРИ ПОСТОЯННОЙ КОНЦЕНТРАЦИИ ВО-

ДЫ И АЛКОГОЛЯ.

ДИНАМИКА РАВНОВЕСИЯ СЛОЖНОГО ЭФИРА
ПРИ ПЕРЕМЕННЫХ КОНЦЕНТРАЦЙЯХ^ВОДЫ

И АЛКОГОЛЯ.

кг
СН3С02С2Н5+Н20^;=>СНзС02Н+С2НбОН

Ь-Х fe2

Титрационный метод; единицы—мин. и М л~Ц
катализатор—НСГ; 0=25° (242).

ki(a-х)( Ь-ж)- .
. I . п-ткхкг- j loge 2(1-К )х*

а-х х х

1г = У ( а+Ь)2-4аЬ( 1-К )

(а+Ъ)-У (а+6)2-4а 6(1-К )
(а+Ь)+У (а+6)2 г-4йЪ(1Цк)

п=(а+Ь)-У (а+ Ь)2-4а Ь(1— Я).

^— ~kx(a -r- x)-k2x
х 2(1— К ).

ki+k2 — — Iogg ~gZx
Iкг; £=я для t — 00; =-±=ft2

Титрационный метод; t— в мин.; 0=24.8°; ката-
лизатор—0.026 N HCI (»оо).

t a-i
fe2£ = — =-, константа, равновесия.
k\% Субстрат lOHk ^+kz ) Ш/ц 105fe2C2H5OH Определения при концентрации сложного эфира, .

а=0.470.
СН3С02Н . . . .
СН3С02С2Нб . .
нсо2н
HGOfcCaHg . . .
нсо2н . . . . .
НС02С2Нб . . .
НС02Н
НС02С2Н5 , . .

19.80
19.94

175.5
173.9
159.4
158.4
153.6
153.6

. 56.5
56.7
56.5
56.5
50.2
50.5
43.9
43.9

32.70
•32.93

360.9
358.1
37 0.8
368,5
393.8
393.8

12.90
12.99

185.4
184.2
211.4
210.1
240.2
240.2

10^ : [HCI]К[HCI]

i
116.7
114.7
114.5
113.9
114.6
115.8
116.3
117.8
120.1 .
122.9
125.2
130.8

3.39
; 3.87

3.50
3.89
3.87
3.61
4.01
4.00

: 3.93
3.68
3.35

0.01
0.03
0.05
0.07
0.10
0.15
0.20
0.30
0.50
0.70
1.00 -
1.50

1

ВЛИЯНИЕ УДЛИНЕНИЯ УГЛЕРОДНОЙ ЦЕПИ.
(СН2)>г(С03Н)(С02СНз) +

СН3ОН

(СН2)>г(С02Н)2+
СН3ОН

2кг
(CH2)w(C02CH3)2 + Н20

k2

кг
(СН2),г(С02Н)(С02СН3)+Н20 <-

2k %
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Титрационный метод или метод электропровод-
ности; единицы—минуты и М л~Ц 0=25° (195, 24в,
282, 291, 609).

С—концентрация катализатора.
fei=[He]feZ, fea=[H*]fes, [H*]=C._ hr Глактон]. константа равновесия.
К для бутиролактона=2.683 (24в); =2.66 (291);

средн.= 2.67.
К для валеролактона=13.71 (246); =13.86 и 13.7

(291); =11.5 (509); =15.7 (195); Средн.=13.8. -
Р е а к ц и я б е з к а т а л и з а т о р а.

Если а есть степень диссоциации оксикислоты,
к—константа ее диссоциации, то, предположив, что
только не д и с с о ц и и р о в а н н а я оксикислота
переходит в лактон, имеем:

^-.=hia(l-а)(а-X )2-kga( а-ж)х
а2(а —зс)= (1-.а)х; или ,в виду тоге, что 1 а,

К и с л о т н ы й г и д р о л и з м е т и л и ц е т а т а. в
в о д н о -а ц е т о н о в о м р а с т в о р е п р и 25°

(!02).
fel

;сн3со2н+сн3онсн3со2сн3+н2о;
а-х

^ = k1( a-x)(vt-x)-kix*.
A+y+2 (g-l)«

kl ~tAl ёе А-у-2 (К -1)х Х
y=a+w.
А=У (a+'w )2+4:( K -l )aw-
К=^, константа равновесия; а=0.6267; е=аце-

V9-X k 2 XX

ТОН в М Л”1.
Титрационный метод; единицы—М л-1 и минуты;

катализатор—0.5IVHCI.
lOSfeiК• %® (СНз)2СО Wс

5.40
5.10
4.39
4.47
4.51
5.14
8.97

52.32
42.26
32.08
21.23
15.72
10.20
4.752

6.36
6.98
7.88
8.89

10.50
17.04
45.05

00
2.665
5.39
8 . 1 0
9.42

10.66
11.84

20
hi-rks=40

60
70
80
90

{У 1Гк -Уа~ х)(У^Ы + }( а )О ^гидролизе этилформиата в водно-ацетоновом
растворе см. (зз2). и=1.94x10“ 5 для у-оксимасляной кислоты; я=

0.202х10
_

5 для у-оксивалериановой кислоты.
Реакция 1 (29 i) .. .

ДИНАМИКА ГИДРОЛИЗА у-ЛАКТОЫОВ
В ВОДНОМ РАСТВОРЕ.

СООН

«СИ—СН2ОН fei сн—сна
% сн2

СООН
0.01295 0.0617 0.1237 0.1429 0 *1789

0.148 0.146 0.144 0.144
а

! ki+ks , . . 0.153
СН2

СООН
Яблочная кислота

О — X

•: • м:
Среднее: 0.148.
Реакция 2 (29i): fe£-f-fes=0.0509.
Реакция с НС1 (HN03) в качестве катализатора."

~=k / C(a-x)-ksCx .. .

; ЙГ log.
Средние из всех определений

со—о
Параконовая кислота

х
doc

^=hi (a-x)-.k^ x..
• t- O'h’x.i = co; x=l=^+feV
ki+kt=-t loge ~
К =^-=1.10, константа равновесия.

. л?
Титрационный метод; единицы—-часы и М л-1;

катализатор—HN03; а=0.025; 0=25° (2 <J 8).

; х=% для t — до
I

Реакция ki+ks к hs
<:

0.156
0.0506

1 13.8
2.67

0.145
0.0368

0.0106
0.01382

* '4, - О влиянии температуры на скорость реакции,
оприменении активности вместоконцентрации,о вли-
янии электролитов (KGI,14C1) и неэлектролитов (са-
хар) см. оригинальную литературу*

(.hi+k 2 ) *\ (ki-f- fe2) *2N HN03

0.014
0.0305

0.0125
0.0250

0.014
0.031

ДИНАМИКА РАВНОВЕСИЯ АЦЕТАЛИЗАЦИИ.0.58
0.53fe1=0.58[H*], fe2=0.53[H*], К=

h,
3сн(0н)сн2сн2с02н1:д:сн3снсн2сн2с00 (1)

„у-Оксивалериановая к-та

=1.1.
Ацетализация диолей ацетоном при постоянных

концентрациях воды и ацетона с применением HCt
в качестве катализатора:k I2

у-Валеролактон —(i— он сн3СНз k ] —с—О

СНз Ь-2
*1

С о/С\сн+ о с у .СН2(ОН)СН2СН2С02Н^ДСН2СН2СН2СОО (2) +Н20\*2 I —С—он 3
у-Оксимасляная к-Т^ у-Бутиролактон

k i(а— х ) х К= fe 2
Ifei-Ь fe2 — ~г Idgg*i По лактонизации яблочной кислоты,

•гидролизу параконовой кислоты. *2 По ; для t=oo$-х 9t
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ГИДРОЛИЗ АЦЕТАНИЛИДА В ВОДНОМ РАС»

ТВОРЕ.
' J

CH3CONHCeH5+H20—»СН3СО2Н+С3Н5NH2.

(а- х)

Титрационный метод; единицы—часы и М л-1 ( 247).
Еi°ge к = -ш+J

снон
снон
СН2

СНОН СН2
/\/\ СНОН снон

dx

^j=fts[H*](a — x)+fea[OH’](a — х)СНа СНОН\/ сн2 СНа
A: cis-l, 2-Гидрин-

дёндиол

СбНбСН(ОН)СН(ОН)СвН6, Гидробензоин

СВ Титрационный метод; t—в час.; 0=100°; ks—
8.4±0.1 (358); ka= S .2 . (137)..

В растворах NaOH и НС1 реакция протекает до
конца; в растворе СН3С02Н она заметно обратима.

Тетрагидронафталиндиол

D: сИ-Гйдробензоин (недеятельный аналог активной
кислоты).

Е: r-Гидробензоин (недеятельный аналог рацемиче-
ской кислоты).

ПЕРЕХОД КРЕАТИНА В КРЕАТИНИН В ВОДг
НОМ РАСТВОРЕ.

СОNHNH2Растворитель и ката-лизатор НК= с{/[Н20]:[(СН3)2С0] [HC1J 4-HN= С ЧК(СН3)— СН2 '
н2о

Эта реакция—обратима. В растворе сильной кис-
лоты она протекает до конца*

\N(CH3)CH2C02H

Для трех циклических
диодей . .

Для двух Гидробензои-
нов . . . . .

2.310 0.00018

Титрационный метод; к—первого порядка; t— в
мин.; если [НС1]» а, [H*]=const.; а—первоначальная
концентрация креатина в М л-1 (161)«

0.9809 0.0106

Диоль . . А В С В Е

102fe Q10[НС1]°С а
kl 9 24.9°*I

fei, ,44.5е .
k 2 , 24.9е*1

fea, 44.5° .
felt Е . . .
fei» J . . .
fe2» E . . •
fe2» -J . . .
ku Q10*2 •
k%* Q10*2 .

0.00644
0.0896
0.00122
0.0125

17500

0.00144
0.0123
0.000522
0.00712

20600

0.00263
0.0212
0.00598
0.0793

20200

0.0230
0.180
0.00269
0.0304

16700

0.0138
0.0736
0.00160
0.0150

16100

0.00340
0.0777
0.494
2.816
1.367
0.256
1.235
1.255

0.0075
0.0300
0.0075
0.0075
0.00367
0.00447
0.0300
0.0150

0.38
0.38
0.38
0.38
0.19
0.19
0.76
0.76

25
2.66
2.41
2.21

57
78

10024.3 28.122.7 27.9 24.8
100- 21600 22500 25100 23900 21900

2.147829.7 31.0 34.6 35.0 30.8
782.28 2.36 2.76 2.69 2.26

3.06 782.90 3.273.49 2.94

E =20000, как средняя величина, независимая
от [НС1].

Для D и Е температура равна 25°.- чения Qio приведены для интервала 25°-ь35°.
* 2 Зна-

В связи с полоясением равновесия измерения
(ki+k 2 ) были произведены для А, В и Е, начиная
от диоля; для С и D,—начиная от ацетоналя. О ди-
намике ацетализации СНаО с разными алкоголями
см. (145).

КИНЕТИКА ОБРАЗОВАНИЯ АНИЛИДА ИЗ ОР-
ГАНИЧЕСКИХ КИСЛОТ В АНИЛИНЕ (СООТ-
ВЕТСТВЕННО В о-ТОЛУНДИНЕ) В КАЧЕСТВЕ.

РАСТВОРИТЕЛЯ.
XCONHC6H5+H2OXCO2H+C6H5NH2Гидролиз нитрилов, амидов кислот и об-

ратные реакции. . Титрационный метод; единицы—часы и М л-1;.
0=100° (206, 221).

По отношению к !ХСОаН эта реакция —второ-
го порядка (константа—к2 ); в присутствии пикри-
новой кислоты (концентрация—с) в качестве Ката-
лизатора она является реакцией первого порядка
(константа—fex), и скорость приблизительно про-
порциональна с.

ГИДРОЛИЗ АЦЕТАМИДА В ВОДНОМ РАСТВОРЕ.

CH3C02H+NH3CH3CONH2+H2O
(а-х)
dx

=As[H*](a-x) +fta[OH'] (а-х)d t
Титрационный и газо-волюметрический методы;

i— В МИН.,(173, 4<> 2); Ср. (18, 129, 295, 395, 414) ,

Ани-лин,
0= 0.5*.

о-То-
лин, ,̂ лУидин.

я2

Ани-Растворитель, ХСОаНКонстанта Значение °С Лит.
&i

0.0024
0.000377
0.00777
0.0223

ка . 25 (402) 0.039
0.021
0.0126
0.0052

0.013сн3со2н . . . .
СН3СН2С02Н . .
СН3(СН2)2С02Н .
(СН 3)2СНС02Н .

0.070
0.043
0.026
0.011

к 8 . •

к8 .
ks • •

25
(173)49.3

64.3 0.0050
0.0023

*1 Е=15400.
НСОаН в анилине, fe2 . . . 1 . 7 7 (45°) 3 . 3 0 (55°>НС02Н в о-толуидине, к2 . 0 . 8 7 (45°) 1 . 4 4 (55°>

О динамике равновесия в растворе ледяной ук-
сусной КИСЛОТЫ СМ. (387).
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ГИДРОЛИЗ МОЧЕВИНЫ в водном икислот-
ном РАСТВОРАХ.

C0(NHa)2+2H2O
Титрационный метод; к — первого порядка; t —

в мин.; 0=100° (17в,
'

«о).
N—нормальность кислоты, НС1 (17в); HN03 (41°).

103fe
Н и т р и л

110° А'74°СО((ЖН4)а

0.0550 1.44 I 5260
1.52
0.62 6010

CH3CH2OCH2CN
CH3(CH2)2OCHaCN . . . .
CH30(CH2)2CN
CH3CH20(CH2)2CN . . . .
CH30(CH2)8CN
CH3CH20(CH2)3CN . . . .

0.0161lOsfe(HCl)105fe(HNO3)N 0.77
1682 0.0239
201 1331

О щелочном омылении нитрилов см. (4<> 2).1772460.5
2072550.25

0.125
0.0625

Гидролиз диазосоединений.
КИНЕТИКА РАЗЛОЖЕНИЯ ДИАЗОУКСУСНОГО

СЛОЖНОГО ЭФИРА В ВОДНОМ РАСТВОРЕ.

232267
232306

Влияние температуры на реагирующую смесь
0.5N CC(NH2)2+0.51V HN03 ‘

CHN2C02C2H5+H2O ^CH2(OH)C02C2H5+N2

Каталитическое ускорение реакции при действий
кислот.

Газо-волюметрический метод; к для мономолеку-
лярной реакции для t— в мин.; 0=25°; с—концентра-
ция катализатора (® 7).

7089 80100°с
3.553.0105fe 235 21.4

ГИДРОЛИЗ ЦИАНАМИДА В ВОДНОМ РАС-
ТВОРЕ.

к
CNNH2+H2O *! (NH2) 2

2CNNH2 »(CNNH2)2

Титрационный метод; fc— мономолекулярной ре-
акции [реакция (1)] для t—в мин. в 0.06 молярной
H2S04; fe=0.00189; 0=50° (2*i),

В щелочном растворе, кроме реакции (1), явно
ускоряющейся под влиянием катализирующего дей-
ствия ОН', протекает также и реакция (2); t—в час.;
Nc (соответственно Nu и Nd )=%N цианамида (соот-
ветственно мочевины, дицианамида).

(1) 103с 103[Н*] 100fe к: [HIКатализатор
(2)

38.7
38.6
37.1

1.82
0.909
0.909

1.82
0.909
0.909

7.03
3.51
3.37

HNOs

C6H2(0H)(1)(N02)3
(2, 4, 6) 0.909

0.909
0.364
0.364

0.909
0.909
0.364
0.364

3.63
3.45
1.37
1.42

39.9
38.0
37.6
39.0

C6H4(N02)(3)(C02H)NaOH, N
6.40
6.25
2.20
2.14

(1) 9.90
9.90

18.2
18.2

1 . 6 8
1 . 6 8
5.63
5.63

38.1
37.2
39.1
38.0

0.01 0 . 1 ' 1.0t
CH3CO2HNu Nd Nc Nu Nd Ne Nu NdNc

d[N2]6.01 92.1 2.9 69.6 3.2 17.2 94.0 1.05.0 =38.5[H*J [CHN2C02C2H5]
dt2 3.390.4 6.3 55.6 3.8 40.6 92.3 0.77.0

3 10.985.5 3.3 44.4 4.1 51.5 89.3 8.3 2.4 В л и я н и е т е м п е р а т у р ы.
3W2.
XiT2

1

20 62.747.2 14.1 10.14.9 47.9 75.8 34.4 2.9
log^=A ; A=8869;

fe2
Относительно обеих реакций см. также (22з, з73).

КИСЛОТНЫЙ ГИДРОЛИЗ НИТРИЛОВ в вод-
ном АЛКОГОЛЕ.

15 25 35 45°С
38.5
(38.5)

2.80

102 24613.7
(13.7)

ks, набл. . . . .
ks, вычисл, . . .
Qio • • • • • • • •

1 0 4 2 5 0к 2.64 2.43RCN+HaO—»RCONHa
RCONH2+H2O+H* >RCO2H+NH4

(измеримо)
(быстро)

Об адиабатической кинетике реакций см. (72,
326). о кинетике реакций:

CHN2COaCaH5+H4-Cl'—>CH2C1C02C2H6+N2

CHN2C02C2H5+C2H50H—» CH2(0C2H5)C02C2H5+N2

CM. (81, 183, 375).
Определение [Н*] в растворе К2Сг207 по скорости

катализа диазоуксусного эфира при 25° (495).

к
RCN+2HaO+H*

а-х
RC02H4-NH*4 (окончат, реакция)

Ъ-х
dx-= k(a-x)(b-x)

Объемный метод; единицы—минуты и М л-1;
растворитель—46.2% С2Н5ОН (27.3 М НаО+13.2 М*

С2НБОН/л); катализатор HG1; значение к исправлено
на образование С2Н5С1 (297). 104&, набл. 104[Н*], вычисл.К2Сг207TiT2(iog10 fei-Iogn) к2)А' Xi-T2

173 4.49
3.04
2.60
1 . 8 8
1.69
1.27
0 /95

0.2208
0.1206
0.1012
0.0603
0.0483
0.0302
0.0169

103fe 117
Н и т р и л 100110° А'74°

72.2
65.2
48.4
37.8

CH3CN
CH3CH2CN . .
CH3(CH2)2CN .
CH3(CH2)8CN .
CH3OCH2CN .

0.0242
0.0363

5530
5640

0.76
1.17
0.715
0 . 6 60.0224

0.0595
5430 О дальнейшем применении этого метода см. (131,.

262, 534). ,

•ч
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РАЗЛОЖЕНИЕ АРОМАТИЧЕСКИХ СОЛЕЙ
ДИАЗОНИЯ В ВОДНОМ РАСТВОРЕ.

ArN2Cl+H20—>АгОН+НС1+N2
'

Аг—Арильный радикал.
Титрационный и колориметрический методы; к

для мономолекулярной реакции для t — в мин.; к'=
0.4343А; 6=25° (2зб).

к ( 64) к (238)Соль амина

68.5
241.5
76.5
67.5

225.0
64.5
71.0

226.5
75.2
75.7

483.0
123.5

53.5
880.5
160.5

72.5
565.0

СвН4(СН3)(3)NHa .
CeH4Cl(2)NH2 . . .
CgH4Cl(4)NH2 . . .
CeH4Cl(3)NH2 . . .
C6H4Br(2)NH2 . . .
CeH4Br(4)NH2 . .
C6H4Br(3)NH2 . .
C6H4J(2)NH2 . . .
G6H4J(4)NH2 . . .
CeH4J(3)NH2 . . .
CeH4(S03H) (2)NH2

CeH4(S03H)(4)NH2
C6H4(S03H)(3)NH2
CeH4(C02H)(2)NH2

CeH4(C02H) (4)NH2

CeH4(C02H)(3)NH2

CeH4(N02)(3)NH2

4510WAr

6.4-Г-7.2
0.81

Очень малое
Очень малое

ЗО-т-44

Бензол . . . . . .. . .
р-Толуол . . . . . .
р-Еромбензол . . . .
Анизол . . . . . . .
Цсевдокумол . . . .

Кислоты на реакцию не оказывают влияния.
Те же методы и единицы, как выше (1*6);.

Хлористый диазоний,
производный от: *i

10W, 50°
(экстрап.)10W

КИНЕТИКА ПРОЦЕССА КОПУЛЯЦИИ В ВОД-
НОМ РАСТВОРЕ.

Газо-волюметрическое определение соли диазония;
единицы—минуты и Mr1 (208, 209, 211, 212, 214).
Образование аминоазосоединений в растворах

ной кислоты (HG1).
N2C6H4S020+CeH5N(CH3)2HCl

(а-ос)
(CH3)2NC6H4N2CeH4S03H+HCl

( Ъ+х)

27012.2 (25°)
35 (25°)
37 (25°)
0.81 (25°)

31 (25°)
12 (25°)
2.7 (25°)
4.0 (80°)
4.4 (80°)
0.80 (80°)

11.5 (50°)
5.1 (60°)

15.0 (45°)
2.3 (50°)

Бензола . г .
о-Толуола . . . . . . . .
т п-Т о л у о л а . . . . . . . .
р-Толуола . . . . . . . .
Псевдокумола
тп-Бензойыой кислоты .
р-Бензойной кислоты .
о-Анизола . . . . . . . .
р-Анизола

. о-Хлорбензола . . . . .
т-Хлорбензола . . . . .
р-Хяорбензола . . . . .
га~Бромбензола . . . . .
р-Бромбензола . . . . .

Курсивными буквами обозначено положение
группы Х2 С! 2 соединении.

770
800
18

680 силь-
264 . .

59
0.11
0.12
0.068

(с — х)

осад.
«—константа гидролиза соли амина.
£—концентрация свободного амина.1.5

30 (а-х)I—«
( Ь +х)
Таким образом соль диазония и свободный амин

реагируют со следующей скоростью:
dx (о —х) (с-х)-jj=fe|(c — x)=fe«Анион диазониевой соли не оказывает заметного

влияния. ( Ь+х)
fe— константа для бимолекулярной реакции.Влияние температуры

Соль диазония Соль аминаС6Н5К2С1 °С ыp-BrC6H4N2Gl

°С Юзк' Qio 10*к'°с Qio
p-N2CeH4S020 . C6H5N(CH3)2 . . 20 0.0053

0.0086
0.0135
0.00095
0.00145
0.00246

\ 250.31
1.22
2 ,40

A=11905

15 40 0.062
0.23 3025 3.93

3.87
50 3.72

3.49 C6H5N(C2H5)2 . . 2030 ' 70 2.8
25A-13634
30

C6H5N(CH2CH2-
CH3) 2 . . . .Кинетика диазотирования и процессов ко-

пуляции. 20 0.00202
0.0036525

m-CH3C6H4N-
(CH3)2 . . .КИНЕТИКА ДИАЗОТИРОВАНИЯ В ВОДНОМ

РАСТВОРЕ. 20 0.0806
0.079725

ATNH3C1+HN02
Скорость диазотирования пропорциональна кон-

центрации соли амина и азотистой кислоты.
Колориметрический метод; скорость лишь слабо

изменяется под влиянием избытка кислоты; к—вто-
рого порядка; единицы—минуты и М л~Ц 0=0° (64,
238); ср, (487, 605, 506).

ArN2Cl+2HaO- m-CH3C6H4N-
(С2Н5) 2 . . . 0.00709

0.0104
0.0099

20
25

m-ClC6H4N(CH3) 2
m-ClCeH4N-

(СаН5) 2 . . . .
25

0.00147
0.00215

20
25

m-C6H4(NQ2)-
N2NO3 . . . . CeH5N(CH3)2 . .

CeH5N(C2H5) 2 . . 0.135
0.623

20Соль амина ft (54) k (238)
20

P-C6H4(N02)-
N2NO3 .

m-NaCeH4S020 .
C6H5NH2 . . . . . . . . .
C6H3(CH3) 2(2, 4)NH2 .
C6H4(CH3) (2) NH2 . . . .
CeH4(CH8) (4)NH2 . . .

48.3
44.3
46.4
34.4

36
GeH6N(C2H5) 2 . . 20
C6H5N (CH3)3 . . 20

0.022
0.0054

41

I38
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/

Измерения с натрий-буп-диазобензол-р-сульфоновой
кислотой при 0°

О б р а з о в а н и е а м и н о а з о с о е д и н е н и й в
р а с т в о р а х с л а б ы х к и с л о т (НА).

N2C6H4S020+CeH5N(GH3)2HA— Океисоединение .
k*i*2 •

Фенол
0.0008

о-Крезол
0.01

I т-Крезол
0.01

I !

(а-х)
(GH3)aNC6H4N2CeH4S03H+HA

(Ь+х)

(с —х)

осад. Океисоединение .
• . •

/3-Нафтол
. 0 . 0 3

Тимол
0.11

Резорцин
0 . 2к—константа гидролиза соли амина.

£—концентрация свободного амина.
<5—константа диссоциации кислоты, НА. Измерения с натрий-диазобензолом при 0°

Если Ъ достаточно велико по сравнению с а
( Ь^10а), то: Океисоединение , .

fe«ix2 i . . .
-̂Нафтол m-Крезол

0 . 9 5(Ь+х)
(а-х)|

|[Н‘3=Ча-зс)
х (о-х)а

*- <5 (Ь+х)
Таким образом соль диазония реагирует с солью

амина со следующей скоростью:

2.3[Н*]= <5

Непрямое образование простого и сложного
• эфиров.

% (а-х)2(с-х)dx ОБРАЗОВАНИЕ ПРОСТОГО ЭФИРА ИЗ RBr
в С2Н5ОН В КАЧЕСТВЕ РАСТВОРИТЕЛЯ.

Между С и hx в предыдущих таблицах должно

поэтому соблюдаться отношение С=—, откуда G мо-

(Ь+х)

RBr+C2H5OH- •ROCjjHs+HBr

Объемный метод; k — первого порядка для £ — в
мин.; k'=0.4343k; С2Н5ОН (абс.) —продажный абсо-
лютный алкоголь (1% Н20); С2Н5ОН(СаО)—алкоголь,
высушенный над СаО (231)т 105k' в С2Н5ОН (абс.)
в качестве растворителя.

жет быть вычислено по kx и д.
Определения с p-N2C6H4S020

С , С , вы-
набл. чйся.Амин- 1005 °СНА 25°RBr 45° 65° 65°*1

C6H5N-
. (С2н5)2

СН2С1С02Н . 0.155
1.44 1 3 . 4 1 0 1С6Н5СН2Вг . . . . .

СбН5СН2С1
СН2:СИСНаВг . . . .
С2Н5Вг . . . . . . .

860.941.1525
3.44

21.6
1 . 7 3

4.33
24.0

2 . 8 9

80.6СН3С02Н . . 0.0018 77.725
0 . 3 0 2 . 9 352.849.220

нсо2н . . . c6HsN-
(СНз)2

C6H5N-
(СаНб)2

0.0214
25.020 25.8

*1 С2Н50Н(Са0) в качестве растворителя.4.43.920
6.87.025

В инертном растворителе (например СН3СОСН3)
эта реакция—первого порядка по отношению к RBr
и к С2Н5ОН, а поэтому окончательная реакция—
второго порядка.

А'=460Ощля бромистого бензола; =4750 для бро-
мистого аллила.

61.0 70.9С2Н5С02Н . . 200.00134
108.2108.725

СН3СО(СН2)2-
со2н . . . 37.720 38.30.00255

57.025 57.3
СНзСН(ОН)-со2н . . . 3.10.0310 20 3.1

4.725 5.0
ОБРАЗОВАНИЕ ПРОСТОГО ЭФИРА ИЗ СЛОЖ-
НЫХ ЭФИРОВ И СУЛЬФОНОВОЙ КИСЛОТЫ в
АЛКОГОЛЯХ (ROH) В КАЧЕСТВЕ РАСТВОРИ-

ТЕЛЕЙ.

Измерения k сделаны в растворах, насыщенных
по отношению к соли диазония (c=coost.). Они да-
вали одну и ту же величину для kx и для С .

CeH6SQ3H+ROC2H6CeH5S03C2H6+R0H-

Титрационный метод; k— первого порядка для
£—в шн.; k'=0.4343k; 0=100° (431)‘

О б р а з о в а н и е о к с и а з о с о е д и н е н и й
в щ е л о ч н о м р а с т в о р е.

NaON2C6H4S03Na+C6H5ONa-
(а-х)(с-х)

KaOCeH4N2C6H4S03Na-i-NaOH
(Ь+х) 106k'105k' ROH: алкоголиRQH: алкоголи

константа гидролиза фенолята.
—константа гидролиза диазотата.

$—концентрация свободного фенола.
*1—концентрация свободной диазокислоты.

(а- х) .
(Ь+х) *

649Аллиловый . .
Бензиловый
Изопропиловый .
Каприловый . .
Триметилкарби-

нол . .
Диметилэтил-

карбинол . . .

Метиловый , . .
Этиловый . . . .
Пропиловый . .
Изобутиловый .
акт.-Изоамило-

, вый
Октиловый . . .

2311
ИЗО 346• . .

373813
(С-*)
(Ь+х) ' 105498l=«i Ч=*2

941Поэтому свободный, фенол и диазокйслота реа-
гируют следующим образом:

546
420

96 t(а-х) (с-х)dx—=k|»2=k«1«2 (Ь+Х)2d £
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ОБРАЗОВАНИЕ ПРОСТОГО ЭФИРА ИЗ ДИАЛ-
КИЛСУЛЬФАТА В АЛКОГОЛЯХ (ROH) В КАЧЕ-

СТВЕ РАСТВОРИТЕЛЕЙ.
RaS04+R0H—*R'HS04+ROR' .

Титрационный метод; ft— первого порядка для
f — в мин.; ft'=0.4343ft; 0=55° (314>. *

RONa ftmR'J °С fti ftpftm

C2H6ONa . 25 0.00233
0.0976
0 .228

С2Н5ВГ
C6H5CN
CH3CN

0.00576
0 .1172
0.344

2.41
1.14
1.51

25
25

C8H6N3-
OSNa . 25 0.1579C2H5CN 2.900.4625Q10103ft'R/SO4 ROH

fti и ftm могут быть вычислены по нескольким
значениям для ft и У. Например следующая ни-
же реакция натрий-1-фенил-3-тиоуразола с C2H5J
при 25° дает

10.9 3.0(CH3)2S04 . . . . СН3ОН
С2Н5ОН
СН,(СН2)2ОН
СН30Н
С2Н5ОН
СН3(СН2)2ОН

7 . 7
6 . 0 - - i

ft =0.4625a+0.1579(l-a)3.5(c2H5)2so4 . . .
2.15 2.1

ft, набл.У ft, ВЫЧЙСЛ.1.9 . a

0.2265
0.2575
0.2895
0.3120
0.3350

0.248
0.334
0.421
0.514
0.607

0.2334
0.2595
0.2861
0.3144
0.3428

4
ОБРАЗОВАНИЕ СЛОЖНОГО ЭФИРА ИЗ

(CH3)2S04 В СН3ОН В КАЧЕСТВЕ РАСТВОРИ-
ТЕЛЯ.

8
16
32

CH3X+M(CH3)S04 64(CH3)2S04+MX
(а-х) (Ъ- х)

d.x=k(a^- x)( b- x)dt
Титрационный метод; ft— второго порядка для t—в

мин. и для М л-1 С529).

х
C6H5ONa+RJ—>C6H5OR+NaJ

Титрационный метод; ft— второго порядка; еди-
ницы-минуты и Мл-1; Ь=а=0.2; 0=58.5°; раствори-
тель—разные алкоголи; D—диэлектрическая посто-
янная растворителя при 20° (439).ft,12.6° ft , 25° ft, 40°ft, 0°MX ?

ftРастворитель
алкоголи0.1420.029 1.04

0.196
0.236

NaJ . . . .
NaCNS . .
KCNS . . .

DC2H5J CH3(CH2)2J0.804
1.01

Метиловый . . . . .
Этиловый . . . . . .
Пропиловый . . . . .
Изобутиловый . . .
Изоамиловый . . . .

0.0276
0.0622
0.0381
0.0187
0.01245

0.0115
0.0249
0.0161
0.00 , 98
0.00540

31.2
25 . S
22.2
2 0 . 0
16.0

Реакционная способность галоидов в орга-
. нических соединениях.

ДВОЙНОЕ РАЗЛОЖЕНИЕ АЛКОГОЛЯТОВ (СО-
ОТВЕТСТВЕННО ФЕНОЛЯТОВ) С ГАЛОИДНЫ-
МИ АЛКИЛАМИ (СООТВЕТСТВЕННО ЦИАНИ-
ДАМИ) В НЕ-ВОДНЫХ РАСТВОРАХ (СИНТЕЗ

ЭФИРОВ ВИЛЛИАМСОНА).
ROR'+NaX

Влияние алкильного радикала й температуры;
растворитель СаНбОН (абс.); Ь=а=0.1.

71!Т2(l0giQ fe2 — l.Pg'TO fe1)
Тъ-Тг

вычислено по значениям ft при 31.0° и 58.5°.

А'

RONa+R'X-

а-х Ь-х х
dx ft, ft , ft , ft,— =k(a- x) (b-x)

Константа бимолекулярной реакции изменяется
в зависимости от разбавления, У в М л-*1; отсюда
следует, что фенолят и фенолятыый ион реагируют
с неодинаковой скоростью;

R иодида А"31.0° 42.50*1 58.5° 80.1°

Метил-
Этил- . . , . . . . . .
п-Пропил- . . . . . .
п-Бутил- . . . . * .
тг-Амил- . . . . . . .
п-Гексил- . . . . . .
п-Гептил- . . . . . .
п-Октил- . , , . . .
п-Гексадецил- . . .
ИзобутиЛ- . . . . . .
Изоамил- . . . . . .
Изопропил- . . . , .
вторич.-Бутил- , . .
вторич.-Амил- , . .
вторич.-Гексил- . .
вторич.-Гептил- . .
вторич.-Октил- , . .
третич.-Бутил- *2 .

0.0155
0.00342
0.00128
0.00127
0.000545
0.00121
0.00116
0.00109
0.00107
0.000512
0.000727
0.00123
0.00132
0.00120
0.00113.
0.00140
0.00107
0.0295

0.0607 0.326
0.0135 0.0710 0.510
0.00520 0.0288 0.209
0.00485 0.0267'0.197
0.00210 0.01170.085
0.00464 0.0255 0.192
0.00451 0.0248 0.190
0.00434 0.024210.187
0.00429 0.0236 0.184
0.00193 0.0103 0.0700
0.00285 0.0156 'о.0760
0.00465 0.0259 0.193
0.00513 0.0277 0.205
0.00470 0.0260 0.197
0.00433 0.0240 0.178
0.00420 0.0230 0.170
0.00411 0.0226 0.168
0.121

4850
4825
4922fti

RO'+R'X- ROR'-ЬХ' 4845
ftm 4887

4825RONa+R"X ROR"+NaX
-d[R,X]=(fti[RO'J +ftm[RONa ])[R/X]di

или, если fey есть константа бимолекулярной реакции
и а—степень диссоциации при разбавлении У, то

ft=yftv= ftia+ftm (1— а)
а( Ь- х )
е Ъ(а— х)

4874
4933
4918
4778К ь . ...

а
V Y ( b-a)t

Титрационный метод; единицы—минуты и М л-1,
растворитель С2Н5ОН (абс.) (0.01-г-0.03% НаО) (19%
ср. (30, 11, 12 . 14, 96, 354, 38 4, 426 . 442, 493).

4880log
4846
4844
4893
4866
4845ftpftmRONa R'J °C fti ftm 4848
5106

C6 H5ONa ' 5.95
6.74
2.13
2.81

CH3J ' 25 0.0282
65 0.091
25 0.127
25 0.0120

0.00474
0.0131
0.0594
0.00472

*i Значение ft для 42.5° С может быть вычислено.
*2 При 0°,по А' и хорошо согласуется с ft, набл;

ft =0.000381 для (CH3)3£J.C2H5ONa
CaH5J
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C6H6CH20Na+HJ—»e6H5CH2OR+NaJ
Титрационный метод: единицы—минуты и М л~*;

растворитель—СаН5ОН (абс.); Ъ=а=0.1 (244.5) *т.
Установление равновесия

GeHsCHgOKa+CaHsOH^CgHsONa+eeHsGHaOH
достигается весьма быстро в этом растворителе, при-
чем для значения ft получается одинаковый резуль-
тат для обеих следующих смесей:

ft', 60° А'к' , 50° *1RGI к' , 25°
С1С02СаН5
С1СИ2С02-С.2И-5 . .
С1(СН2)2С02С2Н5 .
!1(!�2)7!02!2 5 .
С1(СН2)4С02С2Н5 .
С6Н5СОС1 . . . .. .
с6н5еЬсн2с1 . . .
С6Н5СО(СН2)2С1 -
С6Н5СО(СН2)зС1 .

*1 Значения, заключенные в скобки, получены
путем экстраполяции.

0,0954 (1.74) 4860
(116)6.37 4850

0.0667
0.0686
0.0562

(90)
(12600) 4850ft, 40°В растворе С2Н5ОН

3.60 4850
(15.4)0.045560.1N C2H5J+0.1N C6H6GH2ONa . . .

0.1N CaHsJ+O.liV C2H5ONa-!-
0.1N С6НбСН2ОН 0.04560

*i Содержит ссылки на более старую литературу.
С6НбСОС1 СвНбСОСН2С1

22.4
Хлорид
ft% 0° 0.16105ft

А'В. иодида В гомологичных рядах отмечается правило «че-
редующейся полярности» или так называемое пра-
вило «зубЧатой линии».

-̂G10H7ONa+CaH6J

40 ° 50° 60°30°

451015950Метил-
Этил-
п-Пропил- . . . .
Изопропил- . . .
п-Бутил- . . . .
Изобутил- . . . .
Йзоамил- . . . .
«торич.-Гексил-
п-Гептил- . . . .
п-Октил- . . . .
вторич.-Октил- , !
Гексаденил- . . . I

/9-CI 0H7OCaH5 -fNaJ
Титрационный метод; ft—второго порядка для

t—в мин. И М Л~1 (127)«

1423 4556 13690 4793
14350554.4

331.0
401.1
520.7
203.4
576.8
400.7
400.5
435.2
414.2

51191772 4765
30531035 8175 4695

10310
12790

1297 3768 4737
Растворитель

алкоголи1637 f t, 40.0° f t, 50.5° f t, 62.8° Qio46834890 %
5133726 2089 4695

! 1830 5407 14595 4731 0.0212
0.0177
0.0130
0.0127
0.0107
0.0113
0.00781
0.00649

Этиловый . . . .
Изопропиловый .
Метиловый . . .
п-Пропиловый .
п-Бутиловый . .
Изобутиловый .
Бензиловый . . .
Изоамиловый . ,

третий.-Амило-
вый . . . . . .

0.00790
0.00646
0.00460
0.00442
0,00404
0.00399
0.00273
0.00223

0.125
0.101
0.0875
0.0868
0.0631
0.0525
0.0456
0.0320

2.73 984047161297 . 3776 10160
199 90
21010
21300
19650
19650
20650*

20240

2.751274 8770 9816 4703
2.891395 4129 475011300
2.931276 3640 46249826
2.70
2.70

5147 (20°)
414.2(20°)

CH3J, lO^ft
C2H5«J, 10?ft

383.6(0°) 2.84
2.78

О т н о с и т е л ь н а я к о н с т а н т а ft, отне-
сенная-к любому иодиду RJ, как к единице, зависит
от Т, поскольку в уравнении

k=e
~ T +J

^eJe
~ Kkl) e

~r
значения А для разных иодидов—неодинаковы. Для
X=оо ft=ft0 (п р е д е л ь н о й с к о р о с т и). От-,

м о с и т е л ь н н е предельные скорости независи- .

мы от Т .
C6H4Br(N02)4- G2H5ONa—^6H4(0CaH5)(N02)+NaBr

Титрационный метод; единицы—часы и Мл-1; 0=
-50±0.1; а= 6=0.02-.0.025 («1^.

0.009870.000533 0.00155 2.92 21190

Qio вычислено цо Е для температурного интер-
вала 37.8°-т-47.8°; Е вычислено из уравнения:

log«I1
А_

1.985("37
_

~
1B)*

ПЕРЕГРУППИРОВКИ В ВОДНОМ РАСТВОРЕ.
C6H5NC1(C0CH3) — p-CICeH4NH(COCH3)
Ацетохлорайилид р-Хлорацетанилид

Титрационный метод; значение ft для мономоле-
кулярной реакции для £—в миц. при 25° приблизи-
тельно пропорционально [Н*]2; о влиянии нейтраль-
ных солей см. (241).

Е
2

ft В С2Н5ОН
Бромид

9 9 . 1 6 %v 9 0 . 7 %v

Соль, N . .
КС1, 103 ft .

: NaCl, 103 ft

0.5 1.50.6 0.8 1 . 0 1 . 2CeH4Br(l)N02(2) , .
06H4BT(1)N02(4) . .
C6H4Br(l)N0a(3) . .

Or,0000627
0,000122

Весьма малое

0.0000271
0.0000820

Весьма малое

7 . 6 5
7 . 8 0

11.10
11.75

9 . 3 0
9 . 6 5

12.8
1 3 . 6

1 5 . 3
1 6 . 9

6 . 8 3
6 . 9 2

Между активностью С1' и ускорением, вызван-
ным нейтральными солями, если концентрация воды
Cw не появляется в уравнении скорости, сущест-
вует простое соотношение. Относительно влияния
степени гидратации СУ см. ( 537 , 538 , б40), О кине-

. тике реакции см. также (424).
О б р а з о в а н и е л а к т о н а и з о р г а н и ч е-

с к и х г а л о и д о з а м е щ е н н ы х к и с л о т.
Титрационный метод; ft— первого порядка для £ —

в минутах.
> CH3CH2CHBrGOONa

RG1+KJ-
Титрационный метод; ft— второго порядка для

t в час. и . М л-4; ft'=0.4343ft; растворитель—аб-
солютный ацетон (124).

RJ+KG1

RC1 . ft', 25° ft', 50° *1 ft , 60° А'

CH3(CHi)3Cl . . . .
GH3(GH2)4G1 . . . .
С6Н5СН2С1 . , . .
С6Н5(СН2)2С1 , . .
GeH5(GH2)3Gl . . .
G6H5(GH2)4C1 . . .

eH5(GH2)5Gl . . .
GeH5(GH2)6Cl . . .
C6 H5<CH2)7C1 . . .

0.0415 0.119
0.128

4920

0.774 (9.83)
0.0466
0,0718
0.0617

(0.0590)
(0.0607)
(0.0580)

3920
0.108
0.160
0,135
0.129
0.133
0.127

3920
CH3CH2GHCOO+NaBr3770 1 I3660 ft=0.000021 при 25° (26S, 26e).

CH3CHBrCH2GOaNa
fc=0.009 при 38° (280).

8660 GH3GHCH2GOO+NaBr3660 r'

8660
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COCHaCHBrCOaNa
ONa
k=0.0024 при 25° (267, 279); . . . .
C0CH2CHC02Na COCHaCHC02Na+NaBr
ONa CH2Br ’

Бромпировиныая
кислота

fe— 0.0072 при 0.05°;=0.30 при 25°; Q10=4.46(268).
Кислоты задерживают образование лактона.Это

образование сопровождается омылением лактона и
образованием ненасыщенных органических кислот
в последующей реакции и их омылением с образо-
ванием оксикислот в качестве побочной реакций.
Щелочи усиливают обе эти реакции.

C0CH*CHCO2Na+NaBr Р е а к ц и я с в о б о д н о й г а л о и д о у к с у с-
н о й к и с л о т ы.О

СНа(ОН)С02Н+НХ
Титрационный"метод; k—первого порядка для t—

в мин. О68).
снахсоан+вао t?

О сн2
Параконовая

кислота
10efe

Кислотаv
40° 50° 60° 65° 70° 75° 80° 85° 90°

СН2С1С02Н . .
СН2ВгСОаН . . 25 558 . 2 16 34 80

17 41 99

О реакции галоидоуксусных кислот с KCNS vs
Na2S203 CM. (14 7, 2 70, 310, 311).
Действие галоидов на органические веще-

ства, содержащие кислород.О б р а з о в а н и е ц е н а с ы щ е н н ы х о р г а н и-ч е с к и х к и с л о т и з г а л о и д о в ам[е щ е н-
н ы х к'и с л о т.

Титрационный метод; ka— второго порядка для
щелочного омыления при 11—в'мин. и М л~1. Ней-
тральные соли оказывают значительное влияние
на константу.
COCHaCHBrCOaNa+NaOH
ONa

ДЕЙСТВИЕ ИОДА НА АЦЕТОН В ВОДНОМ
РАСТВОРЕ.

СН3СОСН3+J2 СН3СОСН2J+H'+J'-
б[СНзС0СНз]=^[СНзС0СНз][Н*]аг

Согласно (188, 142, зз1) механизм реакций сле-
дующий: •COCH:CHCO+NaBr+

СН3СОСН3 ±^; СНзС(ОН):СН2 (медленно)
CH3C(OH):CH2+J2 — CH3COCH2J+H4-J' (быстро >

ONa ONa НаО
Фумаровая

кислота *• CH3COCH2J+H*+J' (окончатель-CH3COCH3+J2
ная реакция)

Энолизация ацетона при каталитическом дейст-
вии Н* представляет собой реакцию, определяющую

fea=0.05 при 25° (279).
COCHBrCHBrCO+NaOH -1 .
ONa

СОСН:СВгСО+NaBr+"!
ONa ONa ONa

Бромфумаровая
кислота

н2о скорость.
Весовой титрационный метод; единицы—мин. и

М л-1; катализатор—НО; Т—точность измерений
в % (418).fca=1.13 при 19.4°;=2.00 при 25°;=2.87 при

30° (284, 266, 266).
CH2BrCHBrC02Na+Na0H

0 27°С 24 25 35
15.187
0.20

17.148 21.609
0.070 0.14

Wk 0.6994
0.10

52.840
0 . 1 0CH2:CBrC02Na-fNaBr+H20

k &=7.734-9.27 при 25° (264, 265, 2вв).
CH3CHBrCHBrCOaNa+NaOH

Т

04-24
3.605
20669

254-27
3,181
20540

274-35
3.057
20528

Температурный интервал . .СН3СН: CBrC02Na+NaBr+H20
96.5% а-Бромкротоновая кислота
3.5% о-Бромаллилкротоновая кислота

fea=0.1344-0.160 при 25° (264, 265, 266).
Для солей бария fca больше.

Qio
А

Константа Аррениуса А обнаруживает тенден-
цию понижаться по мере повышения температуры.

Не-электролиты изменяют значение k , но не из-
меняют значения А; о влиянии электролитов на эти-
константы см. (419). Об ускорении реакции при раз-
личных кислотах и об аутокаталитических явлени-
ях СМ. (138, 141).

Омыление органических галоидозамещенных ки-
слот с образованием оксикислот. Щелочное омыле-
ние солей галоидоукеусных кислот.

CH2XC02Na+Na0H —> CH2(OH)C02Na+NaX
Титрационный метод; fca бимолекулярной реак-

ции щелочного омыления для t—в мин. и М л~i
при 25° (269, 279). ТА ЖЕ РЕАКЦИЯ ПРИ РАЗЛИЧНЫХ КЕТОНАХ

В 40% С2Н6ОН.
Титрационный метод; k—первого порядка для '

t— в мин.; 0=25°; катализатор—0.2N H2SQ4 (139, 142)-
• Кх Лит.

. <**)0.00005
0.0026
0.0013 •

С1 .
• i ? л:Fr КетонКетон. о(269) ОJ . . т-1 г-1

В нейтральных и кислых растворах омыление
протекает весьма медленно , (I6?, 1в8? 440.6).

В частности в концентрированных растворах оно
сопровождается следующими побочными и после-
дующими реакциями:

2СНаХСОаЦа —> CHaXCOaCHaC02Na+NaX
CH2XC02CH2C02Na+H20

288! сн3сос6н13 . . .
СН3СОСвН5 . . .
СНзСОСН2СбН5, .
С2НбСОС6Н5 . . .
р-СН3СОС6Н4Вг .
p-CH3COCeH4J .
p-CH3COC6H4NH2
m-CHj3C0C6H4N02
СН2ВгСОС6Н5 . .

CH3COCH3 , . .
С2Н6СОС2Нб . . . . 233
C3H7COC3H7
СН3СОС2Нб .
сн3сос3н7 , *. . .
СН3СОСН(СН3)2 . . 200
СН3СО(СН?)зСНз . . 318
СН3СОСН2!�(!&7)2 247;
СН3СОС(СН8)з

‘ ,г - 132:

*1: Растворитель---60% ,С2Н5ОН.

306
108

202 395
300 24Г • •
270 90

90**
80СН2ХС02Н+СН2(ОН)СО2Na

1 - у,

CH2(0H)C02CH2C02H+NaX
CH2XC02CH2C02Na —> CH2COOCH2COO+NaX

45СН2ХСО2СН2СО2Nа+Н2О
0

II
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КАТАЛИЗ CN' ПРИ СИНТЕЗЕ БЕНЗОИНА.
2СвНбСНО -**-> CeH5CH(OH)COCeH5

а -г- х
dx=ft(a — oe)2di;

Гравиметрический метод; единицы—минуты и
Мл-i (82^ боо); растворитель: 10 см3 НаО+20 см&
С2Н5ОН; fti=0.089(0.085-т-0.092) при 60°; А=6572.

ОКИСЛЕНИЕ АЦЕТАЛЬДЕГИДА БРОМОМ В
ВОДНОМ РАСТВОРЕ.

СН3СНО+Вг2+НаО СН3С02Н+2Н*+2Вг'-
d[CH3CHO]=к[СН3СНО][Вг2]d t

Титрационный метод; единицы—минуты и М л-1
(97, 140),

25 1820100°С *1
1.205
2.33

0.6540.790
2.55

0.117 0.308
2.64

к
Влияние растворителя при 60° и [CN']=0.1Q10

*1 Значения при 18° взяты из (14°); все другие
из (97). О побочной реакции см. (140). см3

н2о
смзс2н5он см3

н2о
см3

сн3он100fe 100/*
ДЕЙСТВИЕ БРОМА НА УКСУСНЫЙ АНГИДРИД,

СЛУЖАЩИЙ ЕГО РАСТВОРИТЕЛЕМ.
(СН3СО)аО+Вга СН2ВгСОаН+СН3СОВг

5 25 0.87
1.16
1.24

5 25 0.45
0.65
0.91

15 15 10 20
20 10 . 15 15

Титрационный метод:— dx=kdt, где х—концентра-
ция Вг2 ;(CH3CO)aO±:z;CH2:С(ОН)ОСОСН3(реакция,
определяющая скорость действия катализаторов)

СНаВгС02Н+СН3СОВг

ОБРАЗОВАНИЕ НИТРИЛА В СПЛАВЕ.
(С6Н5С0)20+С6Н5С0КН2 2C6H5C02H+C6H5CN

(1-^с)
СН2:С(ОН)ОСОСН3+Вг2

{1- х )
dx=k (l -x)*dt

. Метод: температура начала кристаллизации
системы.

(быстро)
Единицы—минуты и г-атом Вт на л; С—концен-

трация катализатора в М л“1; д—25° (зэз).
(1-х)[(С6Н5СО)аО+С6Н5С(ЖН2]+Катали-затор

Катали-затор 100fe100С100С 100fe 3ci2C6H5C02H+C6H5CN}i

fe=0.053(0.050-г-0.055) при 98°; t—в час. (з*3)*.
О методах см. далее (sie, зп9 317.5, 318.5).0.097

0.19
0.06
0.12
0.31
0.50

0.77
0.78
0.81
0.96
1.30
1.60
0.82
0.50
0.62

SnCl4 . . ,H2SO4 . . . 0 . 2 1.11
1.33
2.23
1.39
2.26
4.20
3.98
3.38
0.У6

0.4 .
ХЛОРИРОВАНИЕ НИТРОБЕНЗОЛА (В КАЧЕ-СТВЕ РАСТВОРИТЕЛЯ).

С6Н5К02+С]2 » C6H4Cl(3)(NOa)(l)+HCl —d[Cl 2]=feC[Cl 23dt
Титрационный метод; t—в мин.; С—концентрации

катализатора в М л~х (2 is).

SnBr4 . . .0 . 8
FeCl3 . . . 0.06

0.12
0.24
0.48
0.065
2.72

27СН3СОС1 .
54FeBr3 .

НС1 . . 81\.
k , 50°/ Катализатор fe , 100° Q10

Разные органические реакции,

РЕАКЦИЯ КАНИЦЦАРО С АЛЬДЕГИДАМИ В
ВОДНОМ РАСТВОРЕ.

2CHaO+NaOH —> HCOaNa+CH3OH-
d[OH/]=fe[CHaO]LOH*]dt

• Титрационный метод; единицы—минуты и М л~i

(169); Ср* (171, 407).

SnCl4
AICI3

0.000778
0.0239 0.131 1.35-

РЕАКЦИЯ ФРИДЕЛЯ-КРАФТСА -
СН3ОС6Н5+С6Н5СН2С1—:

CH30(1)C6H4(4)CH2CSH5+HC*-d[C6H5CH2Cl]=ft[AlCl3][C6H5CH2Clldt
75 ! 8565°С 50 Растворитель—СН3ОСбН5; катализатор—AIС13;

единицы—минуты и М л-*; fe=0.46 при 0°;=2.0 при
20° (213); ср. (35.5, 488).

5.5 30.210зк
Qio •

93 294
3.1 3.1 3.1

О реакции СвНбСНО см. (4о ?).
ОТНОСИТЕЛЬНАЯ СКОРОСТЬ СУЛЬФИРОВА-НИЯ ФЕНОЛОВ.

C6H4(0H)(S03H)+H20
A;8 скорость сульфирования фенола принята

за 1, то скорость сульфирования каждого из трех
крезолов будет следующая (<1);

ОБРАЗОВАНИЕ ФЕНИЛГИДРАЗОНА В 95% АЛ-
КОГОЛЕ.

CeH5NHNH2+CH3COC6H6--»
Ъ-х

C6H50H+H2S04

а-х
C6H5NHN: С(С6Нб)(СН3)+ Н20

60°С 20 40 80Титрационный метод; к—второго порядка для
t—в мин. и М л”1; 0=18° (§3). 0.859

1.362
0.474

0.894
1.118
0.573

0.905
0.399
0.287'

о-Крезол . . .
тп-Крезол . . .

. р-Крезол . . .
0.773
1.395
0.300Ъ . [НС2Н302] [КС2Н302] ка

т - Крезол: р - Крезол = 1.059(100°).
! т- Крезол: т - 4 - Ксиленол = '3.020(40°);

=1.284(80°).
т-Крезол:р-Ксиленол=1.260(40'°);=!.297(80°).,
Эти соотношения имеют значение для отделения

I фенолов из неочищенной карболовой кислоты ( зьь )^

0 . 1 0 . 0 1
0 . 0 1
0.01
0 . 0 1
0 ,0!

0.26 .
0.23
0.25
0.24
0.15

0.1 0.1
0.06
0,075

0.06
0.075
0.05
0.05

0.1
0 . 1 ! 1

0 . 1 0 . 1
0.05 • 0.25
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ЛИТЕРОВАНИЕ АРОМАТИЧЕСКИХ ВЕт
ЩЕСТВ (20); Ср. (261, 301, 650).

СеН5ОН+HN03— Ĝe|H4(OH)(KOa)+Н2О
XN2Y hi PQ-2fe2 k 3 fe4 k5k

Эта реакция является аутокаталитической; та-
ким образом:

Нафтоловый оран-
жевый ,

Понсо 4GB
Понсо G . . . . . . .
Понсо 2R

25.8
HKOs+HNQa^NjiO^+HaO 1.8 23.9

10.76.7C6H4(0H)(NQ2)+HN02C6H5OH+N204 1.15 1.45
ОКИСЛЕНИЕ НАФТАЛИНА ДО ФТАЛЕВОЙ КИ-

СЛОТЫ ПОСРЕДСТВОМ H2S04.
Ci0Н84-9НаS04-»C6HiCGOgН)24- 9SО2+2С02+10Н2О

Газо волюметрический метод; растворитель —
H2S04; к—мономолекулярной реакции для 1—в мин.;
&'=0.4343&; смесь; 40 смз H2SO4+0.0480 з CxoHg-j-
0.28 г Hg2S04 в качестве катализатора (7о, 94).

Восстановление при действии SnBr2 и НВг:
-d[XNaY]=feo[XN2Y][SnBr2]di ' "

fe0=fe[BrG 3

feo=fei[H*][Br,]2

Йо=^2+^3[Вг']

XN2Y 10-2fe lQ-2fei k.2 fe3

275 225°C . . . .
10sfe', без ката-

лизатора
105ft', с катали-

затором . .

300 250 m, mr-Азобензолдисульфо-
новая кислота . . . . . .

Диметиламиноазобензол . .
Диэтиламиноазобензол . .
Бензолазо-̂ -нафтол-3, 6-ди-

сульфокислота . . . . . .

12.121 2 . 2-178* * • 9.48
23.9165 2 . 8 )-800 26

30 157Незначительные количества воды не оказывают
заметного действия. CuS04 является менее удовле-
творительным катализатором по сравнению cHg2S04;
одновременное действие обоих катализаторов больше
суммы их отдельных действий. С повышением тем-
пературы реакция без участия катализатора про-
текает более успешно.

Относительно восстановления нитросоединений
при действии SnCI2 см. (202, 210, 219, зо 2).

ГИДРОЛИЗ АМИНОКИСЛОТ В ВОДНОМ
РАСТВОРЕ ПРИ 100° (561).

сн3сн(ОТ2)со2н+н2о—>сИзСН(он)ео£+ВОССТАНОВЛЕНИЕ АЗОСОЕДИНЕНИЙ ПРИ
ДЕЙСТВИИ SnCl2, В ВОДНОЙ НС1 (соответствен-

но при действии SnBr2 в водной НВг).
XN : NY— >XNH2+YNH2

Колориметрический метод; единицы—минуты и
М АгЧ 0=25° (205).

Восстановление действием SnCl2 и HG1:
-d[XN2Y]=ft0[XN2Y][SnCl8]df

ft 0=fe[H*][CП*
fto=fei[Cn+fea[H-]iCT]2

k0=k3lCY ]
ko= k 4:+k5lCV ]

Эта реакция протекает лишь в присутствии жи-
вотного угля в качестве катализатора. В отсутствии
катализатора гидролиз не наблюдается.

Реакция стремится к равновесию:
[СН3еН(ОН)СО£1[N *]=К#[CH3CH(NH2)C02H]

Однако кинетика этого процесса соответствует
кинетике реакции без обратной реакции:

dx==k(a- - x)dt .
log«

a-f для t— в мин.a- g-x
kXN2Y ksftl 10 2̂fe2 k , k5 fe'=0.4343fe.

a— начальная концентрация аминокислоты в
М л 1.Хлористый азобен-

золтрйметиламмо-
ний . . . . . . . . .

Азобензол-m,т'-ди-
еульфокислота . .

. р-Диметиламиноазо-
бензол . . . . . . .

р-Диэтиламиноазо-
бензол . . .

р-Аминоазобензоя .
Метил-оранж * . . .
£-Нафтиламиназо-

бензолеульфоновая
кислота . . . . i .

Бензолазo-a-нафтил-
амин-4, ! 7-дисуль-
фоновая кислота ,

Нафтионовая кисло-
та-азобензолеуль-
фоновая кислота .

Хризоидин Т
р-Оксиазобензол . .
Тропеолин Y . Л .
a-Нафтоловый оран-

жевый . . . . . . .

I—концентрация равновесия или, точнее, кон-
центрация аминокислоты в конце реакции.991

Аспарагиновая КислотаАланин
175

1:%Е lOOfe' 1: 5 100fe'а а
368

6.44-5 Л
7.1+5.8
7.64-6 ,1

0.0422
0.080
0.116

3.9+5.4
6 , 7ч-6.5
7.34-6.9

1 8 . 5
1 5 . 4
17.9

5 6 . 8
7 3 . 5
7 7 . 0

0 . 0 3 1 5
0 . 0 5 9 3
0 . 0 7 9 5

955. . . .
726
69.5

Другие примеры одностороннего равновесия и
теорию таких реакций см. в (32, 565).

68.2260
Неорганические реакции окисления-восста-

новления.
Формулы в прямых скобках обозначают концен-

трации в М л~Ц формулы в круглых скобках—при-
меняемые в анализе Концентрации или полные
концентрации в М Я.

П р и м е р ы;
(ASG2)=*[НAs02]+[AsO£]+[Н3AsOs]+[H2AsO£]+

[HsAO'/J -f- ...
(S02)=[S02]+[H2SO3]+IHSO']+[SO^]

596 134.7

329.3506
7.5 5.2* »

4.4 1.4
521

99.6 0.9
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- РАЗЛОЖЕНИЕ Na2S204 В ВОДНОМ РАСТВОРЕ. Э небольшой степени протекают одновременно
и нижеследующие реакции:k

2NaHS034-Na2S203
с=const.'

2Na2S204+Н20
а—х H2SO5+H202

2H2S05—»2H2S04+02

d t fe5[H2S05][H202]+fe6[H2S0532

H2so4+H2o+o2
fee 41

d x jd t = fee2(a-x)2

Титрационный метод;
100 г раствора; .значения fee2 для с=15 (278 - 5).

£—в мин.; с и а в г на d[02]

20 30100°С . .
104fec2

(H2S04) 106 fe5 107feG3.7 6.31.4 2.3

5.00
3.76
2.50

Qio(0 — 30p)=l . 65.
Перечислено в M л"*1: -d(Na2S2O4)=0.003(NaH-

SOs)2 x (Na2S2O4)2di(20°),

4.3 9
8.9 9

53.0 . 112

Утрата активного кислорода благодаря выде-лению О* значительно возрастает с понижением
(H2S04). Для крепких растворов кислоты этой утра-
той можно пренебречь.

РАЗЛОЖЕНИЕ АЗОТИСТОЙ КИСЛОТЫ
В ВОДНОМ РАСТВОРЕ.

3HNO2^2NO+HK03+H2O

ДЕЙСТВИЕ ПЕРСУЛЬФАТА НА ВОДНЫЕ
РАСТВОРЫ ИОДА.

S20'S42J' >2S04+J2
Титрационный метод; t— в мин. (*09).

-d[S2O^J = 0.16[SaO8 ][J']d £ при 25° .

Титрационный метод; fe— первого порядка для
L —в мин.; R— скорость в л мин.“1 инертных газов

<К2, Н2), пузырьки которых проходят через раствор
<зо2 .1). Процесс, определяющий скорость, состоит
в выделении NO из системы. Новейшие данные см.
В (8 - 6, 564).

ОКИСЛЕНИЕ ТИОСУЛЬФАТА ДЕЙСТВИЕМ Н2Оя
В ВОДНОМ РАСТВОРЕ В ПРИСУТСТВИИ И В

ОТСУТСТВИИ КАТАЛИЗАТОРА.
Титрационный метод; растворитель — уксусная

кислота; f— в мин. (2, 2.5).
Катализатор—J'

= 1.53[Н2ОаЗ[SaOs]+0.7[J'][HgOg] при 25*

Катализатор—GiT*

=1.53[Н202][S2Оз 3 +1.0х1О3[Си**][Н202]

3015 15 15 15 30°с . . .
R . . .
[HN03]
100fe . .

0.93
1.185

0.77
3.626
8.0

0.56
1.185

0.56
3.626
5.0

0.03
3.626

0.77
3.626

3.7 4.5 1.2 1.0

КАТАЛИТИЧЕСКОЕ РАЗЛОЖЕНИЕ K2S208 ПРИ
18° В. ВОДНОМ РАСТВОРЕ ПРИ КАТАЛИТИЧЕ-

СКОМ ДЕЙСТВИИ AgNOg.
KaS2Os+НаО—»2KHS04+ 1 /2о2

-d[S2ОП =fe[Age][S20'8' ]dt
Титрационный метод; г—в мин. (253).

-d[H202]
dt

— d[H202]
dt

при 25°
4H202+S2O 3 — »2S0^+2H*+3H20 (6)
Катализатор— молибденовая кислотаfe 4fe[Ag*][Ag*3

-
d[

(jU ~ ={°-'75xl0z+1 - 75x 107[H*3 }[SaO's'j =
0.004
0.01
0.02

0.00079
0.00210
0.00375

0.20
0 . 2 1
0.19

(M0O3) при 25°.

ОБРАЗОВАНИЕ ЙОДАТА ИЗ ИОДА В ВОДНОМ
ЩЕЛОЧНОМ РАСТВОРЕ.

•ЗЖ+ЛО'з+ЗНгО
5J'+JOH-3H20

Среднее fe=0.20.
3J'3+60H'-
3J2+60H'РАЗЛОЖЕНИЕ H2S208 В ВОДНОМ РАСТВОРЕ

H2S04 ПРИ 50°.
Реакция первого порядка в две обратимые ста-

Титрационный метод; t—в мин.; 0=25° (*«, 448,
447, 464).

Для б ы с т р о й реакции:
-d[J^]

дни.
fe'l [ отш]*= 2 . 0H2S208+H20±=̂ H2S05+H2S04
fe2
fe3

H2S05+H20±:̂ ;H2S04+H202

(I)d £ [J']3
Для м е д л е н н о г о образования йодата:

[OH']4[J']3

[Ж]6

[OH']4[J2J 3

-d[J3]=2.3x1Oil (И)fe 4 dt
(H2S04)— const.

Титрационный метод; t— в ек. (397).
— d[J2]

=4.1x 1018 (III)

Значения Qi0 для (I), (II) (III) в разных бу-
ферных растворах.

dt : [J']3

(H2S04) 100fe! I000fe3 105fe4 fei : fe3 fex:(H2S04)

Q10
2.244
0.760
0.262

5.00
3.76
2.50

8.758
3.026
1.043

4.5 39.0
39.8
39.8

0.01752
0.00804
0.00418

Na2C03/- Na2HPC)4/-
NaHCOjj NaH2PQ4

. aOH NaAc/HAc*i

3I 6
II 3.6 45 : ~ 100fe2 может быть измерено лишь при очень высоких

концентрациях H2S04. Дляприведенных выше вы-
числений fex и fe 3 значения fe 2 и fe 4 были приравне-
ны к нулю.

Спр . Т . Э . т. А.

III 50

*1 Ас—радикал уксусной кислоты.

22
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ОБРАЗОВАНИЕ БРОМАТА ИЗ БРОМА В ВОД-
НОМ ЩЕЛОЧНОМ РАСТВОРЕ.

РАЗЛОЖЕНИЕ ГИПОИОДИТА В СИЛЬНО ЩЕ-
ЛОЧНОМ РАСТВОРЕ.

2NaJ+NaJ03
Титрационный метод; f— в минутах; 0=25° (*** ,

445, 446, 466); Ср. (96, 118, 182, 339, 404, 438).
Для раствора с большим содержанием J':— d[NaJO]

3NaJOЗВГ3+6ОН' >8Вг'+Вг0£+ЗН20
Титрационный метод; t—в Мин;; 0=25° (483).
Для б ы с т р о г о образования бромата:

[ОН'][Вг']а— d[Br&] =6.5 x104 [J'][NaJO]2
. [Br'l3d f =87 ; Qio=2.1

Для раствора с малым содержанием J':
d t [ОН']Для м е д л е н н о й реакции:— d[Br3] [ОН']4[Вг'] з

=3.8x 1022 =*&* -**!$& Qio— 2.5•[ВГ']7dt

ГИДРОЛИЗ СВОБОДНОГО ТИОЦИАНАТА (48).
3(CNS)2+4H20->5H'+5CNS'+HCN+H2S04

ОБРАЗОВАНИЕ ГАЛОГЕНАТА В ВОДНОМ РА-
СТВОРЕ ГИПОГАЛОГЕНИТА И СЕРНОВАТИ-

СТОЙ КИСЛОТЫ. Титрационный метод; I—в мин.; 6=18°.
[(CNS)2]2

5 [H*J2[CKS']2’ Ql° '

Н20+(CNS)2*=r*H*+CKS'+CNSОН)

-d[(CNS)2]2X'+X03 (окончательная реакция)3X0'
dtТитрационный метод С1'* 9 » 181, 319); устойчивое

состояние при электролизе NaCl (374 - 5); ср. (18о »
803, 486). (предварительное равновесие )

2CNSОН—->CNS'+Н*+HCNS02-d[XO']=fe[XO'][НХО]2dt ; t— в мин.
(определяющая скорость реакция)

HCNSO+HCNSOa— HP+CNS'+HCNSOs (быстро)
HCNS03+H20 >HCN+H2S04 (быстро)

k , 15° fe, 25°XO'

3(CNS)2+4H20— >5H45CNS'+HCN+H2S04
(окончательная реакция)

Гидролиз свободного тиоцианата определяет
также скорость аутовосстановления Au(CNS)4:
3AU(CNS)'4+4H20 — *3Aii(CNS)'2+5H‘+5CNS'-f

HCN+H2S04
ГИДРОЛИЗ ДВУОКИСИ ХЛОРА, СЮ2.

СЮ'
ВгО'

1.6 (Ш)
170 (si9)

1.12 (374.5)

РАЗЛОЖЕНИЕ ГИПОХЛОРИТА В СИЛЬНО ЩЕ-
ЛОЧНОМ РАСТВОРЕ.

к 6СЮ2+ЗН20
Титрационный метод; i— в мин. (Я3, 64).— d[C102]

5СЮ 3+СГ+6Н‘ЗСЮ' >2С1'+СЮ3
Титрационный метод; к бимолекулярной реак-

ции; t )r-в ДНЯХ (149.5, 180).
-dCQlO']

= fe[C102]2[cr}+fei[CI0232[Cr][H*]dt
tU- = fc =0.056 при 60°C; Q10=2.25

2C:02+2Na0H— >KaC102-l-NaC103+H20— d[C102](NaOH) 0 . 1 0.5 2 . 0
dt =fe[CI02]2[OH']

fe=300 при 0°;=950 при 19°; Q10=1.8

РАЗЛОЖЕНИЕ ХЛОРНОВАТОЙ КИСЛОТЫ ПРИ
ДЕЙСТВИИ HCL

fe, 25° . .
fe, 50° . .
fe, 90° . .

0.0022
0.0455
4.9 *i

0.0023
0.0512

0.0023 *i

0.08f *I

*2C102+CI2+2H20"2!.7+2! 4-4 *

Метод: отгонка продуктов реакции струей инерт-
ного газа; t— в мин.; 0=50° (348).

-d[C10^]=0.001[C103]2[cr) 2[H*]4di

*i Реакция протекает одновременно с реакцией
выделения 02.

Механизм реакции:
ВОССТАНОВЛЕНИЕ ЙОДНОВАТОЙ КИСЛОТЫ
ПРИ ДЕЙСТВИЙ КОДИСТОВОДОРОДНОЙ КИ-

СЛОТЫ.
Ь.1

2СЮ'—>С1'+С10£
hz

СЮ'+СЮ^ ЮГ+СЮ',

( медленно)

(быстро) 3J3“bзн2оз JOi34-8J'+6Н’-
Титрационный метод; t—в мин. (1ь9).к

•2СГ4-СЮ3 (окончателп»ная реакция)

Значения к1 и fe2 бимолекулярной реакции для
0.1 N NaOH; 1—в часах.

ЗСЮ' -d[J03]
dt MJOn[He]2(J']1.9 + fea [J03][H‘]2[J'][J3 J

Буфер для Н*; уксусная кислота+ацетат.
0 *i0 14 37°С

°С 25 50 Qio
3.16
2 . 8 8

2.54 •

1.70
5.90 0.84

0.32
3.9010“ iofei

10~iofe2
fel 0.00010

0.0035
О . 0019
0.050к2 • . • • • •

*i Эти значения при 0° были получены в рас-творе минеральной кислоты*Относительно этой реакции и аналогичной реак-ции С ГИПОбрОМИТОМ СМ. (Ы2, 198).
При 0=25°, кг=о.33x 1010 (4з2);=5.29х10ю (447).

•= [J03][J'][H-]2{ 7.6[ j'] +5.5[J3] > х 1O10F-d[JO'3]
РАЗЛОЖЕНИЕ ГИПОБРОМИТА В РАСТВОРЕ

Na2C03 и NaHC03 (446). dt
при 25°. _

F= IO-2* 2° VJ
10-0*2бУл+0.501 для раствора СН3С02Ы,

2где J = liCiZj— концентрация ионов соответственно,

теории, изложенной в (»). ,

для раствора H2S043NaBrO 2NaEr+NaBr03
F=Титрационный метод; t— в мин.; 0=25°.-dQNaBrO) [Br'](NaBrO)2=2x10-4

dt {ОН']

ц
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ВОССТАНОВЛЕНИЕ ГАЛОГЕНАТА ПРИ ДЕЙ-
СТВИИ ГАЛИДА В РАСТВОРЕ КИСЛОТЫ ДЕЙ-
СТВИЕМ H3AS3O3 ИЛИ H2S03 С УДАЛЕНИЕМ
ПРОДУКТОВ РЕАКЦИИ ИЛИ БЕЗ УДАЛЕНИЯ

ВОССТАНОВЛЕНИЕ МЫШЬЯКОВОЙ КИСЛОТЫ
ДЕЙСТВИЕМ ИОДИСТОВОДОРОДНОЙ КИСЛО-

ТЫ И ОБРАТНАЯ РЕАКЦИЯ.

ИХ.
Титрационный метод; кинетика реакции Лан-

дольта; t—в мин.; 0=25°.
-d[XO£]

Титрационный метод; t— в мин .; 6= 0° (427.5); Ср„

(59, 62); об определении константы равновесия прц.
25° СМ. (539).

= АДНзАвОЦЕР][Н*]-кг
Xf(c); Х=С1, Вт, Jdt

•(H3As03)[Jy
J [J']2[H*]

• f(c) Q10 Лит.К

кг=3x10-3; Q10=2.2.
ft2=4.7x10-4; Q10=3,.5.
Таким образом константа равновесия К для 0°

будет равна:

[JOaHH'PLJ'P . . . (159, 447,
443)

(475)

1 5300 X 107 1.25

[JOi ][Н*]2[J'][Вт'] .
[JO'8][H*]2[J'][cn •

[JO'3][H*l 2[Br']2 . .
[JO^][H*]2[Br'][Cr]
[JOS]LH‘]2[Cl']2 .
[Br03][H*]2[J'] . . .
[Er03][H*]2[Br'] . .

600 x 107*i
6 X 107*1

6600 *1
6000 *1

600 *1

2
3 (H3As04)[J/]3[H*]2 fta

(H3As03)[J3] kt * U ' A°*4
5
6

ПЕРИОДИЧЕСКАЯ РЕАКЦИЯ В ГОМОГЕННОМ
РАСТВОРЕ (65); Ср. (315, 342).(il3, 385)

(34, 286,
482)
(482)

(61, 64)

4900 1,97
200 2.08

Периодичность относится к выделению иода, оп-
ределяемому колориметрическим методом в следую-
щей реакционной смеси (М л~i) при 25°:

О . 0327НаОа+0.0090Ш03
После 29 дней концентрация понизилась до 93%.
В смеси происходят следующие реакции:

5H202+J2—»2ШОз+4Н20
5H202+2HJ03 >-502+J2+6H20

2Н2Оа >2Н20+02
Реакции (1) и (2) оказывают каталитическое дей-

ствие на реакцию (3).
Периодическое выделение кислорода было пока-

зано при 60° в узких пределах концентрации Н*.

[ВГ03][Н*]2[СР] . .
ГСЮ3З[Н*Л 2[J'] . . .
[сюццтвг'] . .
[СЮ^][Н*]2[СГ] . . .

309
0.0008
0.0005*2

0.0001*3

2.610
11

(61, 64)2.712

*1 При комнатной температуре. *2 Интерпола-
*з Продукты реакции связываются йона-ровано.

ми J'. (D
(2)
(3)ВОССТАНОВЛЕНИЕ ЙОДНОВАТОЙ КИСЛОТЫ

ДЕЙСТВИЕМ СЕРНИСТОЙ КИСЛОТЫ.
JOa-f 3SO"—>J'-f 3SO;''

. Эта реакция представляет собой первоначаль-
ную стадию реакции Ландольта; ср. (162, ззо. б,
486, 510, oil).

Для области [Н*]—10
_з при t, выраженном в се-

кундах и 6=16° ( I55):

^̂ i-=0.34xl03(SO")[JOj][H-]; <310=1.3

Совместные реакции;
jo3'+3Hso£—> j+3So;/+3He
JO£+3SO"' ^J'+3SO£'

В пределах [H’l=10~4- 1̂0~i3 при t— в мин. и 25°
(.486) скорость выражается следующим уравнением:

-d[JOa =0.5зх106[Н*3 tHSO|][JO^l+0.67x
1Oi?[Н*]2[SO '̂]2[j0''].

РЕАКЦИЯ С УСТОЙЧИВЫМ СОСТОЯНИЕМ.
Водные растворы Н202, Вг2, Вт' в 0.2N H2S04;

титрационный метод; единицы—минуты и М л~г;
0=25° (66, б ® - 5,. ш, 341); ср. (342). Одновременно:

Н202+2 3'+2 (1)
k 2

Н2Оа+ Вг2—*2Н* +2Вг'+0
Соединение реакций (1) и (2) дает:

. (2)2

к
•2Н2О+Оа

Реакции (1) и (2) протекают независимо друг от
друга . Если их'скорости одинаковы, то [Вг'], [Вг2]
и [Н*]—п о с т о я н н ы и таким образом независимы

2Н202 (3)

от времени; окончательным результатом является
только скорость реакции (3). Измерение в этом
у с т о й ч и в о м с о с т о я н и и дает следующее:

ВОССТАНОВЛЕНИЕ ПЕРИОДАТА’ТВ РАСТВОРЕ
УКСУСНОЙ КИСЛОТЫ.

JO3+ ASO4 d®2 Î = *цн2021ГН*][Вг'][JO^I+ASO';-
Титрационный метод; 1—в мин.; 0=25° (7).

-d[J0'4']=5.5[JOy(AsOOdt
JOi+2J,+2H-->J03+J2+H20

(4)
=0.0140

Кроме того в устойчивом состоянии имеет место
Уксуснокислый - ацетатный буфер; измерялись

присутствующие количества HAs02; метод, завися-
щий от определения момента появления окраски
иода; для {—в мин. при 25° (з).

-d [JOi ] =k [JOi ] [J' ] d t
fe=380-f-545 в зависимости от содержания соли.

следующее соотношение:
Вг2

[Н*]2[ВГ/]2

Закон времени для одновременно протекающих
(э)=R =0.20

реакций (1) и (2) следующий:
— d[H202] = *1 [Н202] (в)

- кг[Н20, ][Н*1[Вг']-

dt
ВОССТАНОВЛЕНИЕ БИХРОМАТА КАЛИЯ ДЕЙ-
СТВИЕМ ИОДИСТОВОДОРОДНОЙ КИСЛОТЫ.

d[Br2] О)dt
Cr20;+9J'+14H*—>3JH2Cr-47H20

Титрационный метод; t— в мин.; 0=0° (14в,
19», 252).

При численных значениях:

*4=0.0074
к»=0.035 } ( 3>

Соединение реакций (6) и (7) дает:]
* -d[H2Q2] , d[Br2]

— d[J3]
d£ =10ЧСг20'Ц[Н*]2(^]+0.25х

2fei[H20£][H*][Er']? (9>dtdt103(CraO^)[H-][J']2; Qio =1.4.
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щая скорость реакция) /

(быстро) J

>нвю+н2о
НВгО+Н*+ Вг'Х^НаQ+Вг2

Н302+НВг0 >
(2)

Вг2 +Н,ОХ==>НВгО-Ь Н*+Вг'

Литература.
(Ключ к периодическим изданиям—в конце тома.)
. 1 j . # . ,

(1). Abel, in Ulzer und Klimont, Allgemeine und phy-
siologische Chemie ’ der Fette. Berlin, Springer,
1806. (2) Abel/ P, 13: 555; 07. (2 3) Abel, 5 7 , 28:
1239;. 07. 34: 1361; 13. (3) Abel, 9 , 14: 598; 08.
(*). Abel, 5 7 , 34: 821; 13. (s) Abel, 7 , 96:1; 20.
5 7 , 41: 405; 20. («) Abel und Baum, 5 7 , 34: 425;

' 13. (?) Abel und Furth, 7 , 107: 305; '23. (8) Abel
und Furth, 7 ,107: 313; 23. (8 - 5) Abel Und Schmid,
7 ,132: 55; 28. 134: 279; 2S.136: 135; 28. (9) Abel
und Stadler, 7 , 122: 49; 26.

(io) Acree, 1 1 , 48: 352; 12. (n) Acree, 1 , 37: 1909;
15. (I2) Acree and Johnson, H i 37: 410; 07. 38:
258; 07.. (13) Acree and Nirdlinger, ,11, 38: 489;
07. (* 4) Acree and Shadinger, 11, 39: 226; 08. (-M>)

. Adams and Rosenstein, 1, 36: 1452; 14. 06) Ad-
kins, 1 , 44: 2175; 22. (17) Adkins and Nissen, 1,
45: 809; 23. (i«) Akerlof , 7 ,98: 260; 21. ( x 9 ) von. Anlropoff , 5 2 , 77: 273; 08* i •

(20) Arnal!, 4 , 123: 3111; 23. (21) Arrhenius, 7 ,1:
110; 8.7. (22) Arrhenius; 7 ,11: 805; 93. (Щ Arrhe-
nius, 7 , 28: 317; 99. (24) Arrhenius, P , 30: 375;
24. (25) Atkins and Werner, 4, 101:^ 1167, 1982;
12. (26) Auerbach und Pick, 2 9 1 , 38: 213; 11. (27)
Baker, 4, 77: 646; 00. 121:56S; 22- 1 3 5,99: 126;
09. (28) Baker and Baker, 4 , 91: 1862; 07. Ю1:
2339;. 12. (29) Baker, Ingold and Thorpe, 4 , 125:
268; 24. • *

(Щ Balcom, Diss., Heidelberg, 1905. (31) Bauer und
. Moser, 2 5 , 40: 918; 07. (32) Baur, 7 ,112:199; 24.

(33) Beckmann, 2 5 , 42: 846; 09. (34) Bell, 5 0 , 7:
61; 03. (35) Bernoulli et Jakubowicz, 3 7 ,4: 1018;
21. (36) Bernoulli et Wege, 3 7 , 2: 511; 19. (3?)
Berthelot et Pean de St. Gilles, 6 , 65: 385; 62.
66: 5; 62. 68: 225; 63. (38) Biddle, 1, 35: 273;

• 13. 36: 84; 14. (39) Biddle, 1, 37: 2088; 15. 38:
901; 16.

(4 Q) Biddle and Braucr, 1, 37: 2065; 15. (4i) Biddle,
BraUer and Kelly, 1,34: 500; 12. (42) Biddle and
Butzbach, 1, 37: 2082; 15. (43) Biddle and Por-ter, 1, 37: 1571; 15. (44) Biddle and Rosenstein,
1, 35: 418; 13. (4®) Bigelow, 7, 26: 493; 98. (46)
Bjerrum, 7, 59: 335, 581; 07. 73: 724; 10. (4 ?)
Bjerrum, 9 3, 118: 131; 21. (48) Bjerrum og Kir-
schner, 2 1 4 , 5: No. 1; 18. (49) Bodenstein, 55,26:
1146, 2603; 93. 7, 13: 56; 94. 22: 1; 97. 29:. 295; 99. '

(80) Bodenstein, P, 24: 183, 381; 18. 7, 100: 68; 22.
(si) Bodenstein, 7 , 104: 51; 23. (62) Bodenstein
und Lind, 7 , 57: 168; 05. (53) Bodforss, 7, 109:
223; 24. (54) Boeseken, Brandsma and Sehoutissen,
6 4 P, 23: 249; 22. (55) Bioeseken et Coiivert, 7 0 ,
40: 354; 21. (56) Boeseken, Schweizer et van der
Want, 7 0 ,.31: 86; 12. (5 7) Bottger und Kotz, 5 2 ,
65: 481; 02. (58) Bowman, 5 0 , 11: 292; 07. (59)
Boyd and Marie, 4, 105: 2117; 14.

(*o) Boyd and Thomas, 4 , 115: 1239; 19. (ft) Bray,
5 0 , 7: 92; 03. (*2) Bray, 5 0 ,9: 573; 05. (68) Bray,
9 3, 48: 217; 06. (84) Bray, 7, 54: 463; 06. («5)



341ХИМИЧЕСКАЯ КИНЕТИКА

Myrback och Rudberg, 19 , 8: NQ. 28; 23. (173)
. Euler und Rudberg, 93 ,127: 244; 23, (174) Faber

and Reid, 1, 39: 1930; 17. (i73) Fajans, 7, 73:
. 25; 10. 07«) Fawsitt, 7, 41: 601; 02..(177) Findlay

and Hickmans, 4 , 95: 1004; 09. O78) Findlay and
" Turner, 4 , 87: 747; 05. (179) Foerster, 52, 63:

141; 01.
(iso) Foerster, 9 ,23:137; 17. (i84) Foester und Jbrre,

52, 59: 53; 99. (182) Fcrsler, 50 ,7 : 640;,03. ( * 88)
Fraenkel, 7'. 60: 4202; 07. ( » M) Francis, 54 , 37:
252; 18. (’85) Francis and Geake, 4 ,103: 1722;
13. ( 86) f rancis, Geake and Roche, 4, 107: 16ol;
15. (‘8 7) i-reas and Reid, 1 , 40: 569; 18. 08s)
Freundlich und Bartels, 7, 101:177; 22. (189> Fre-undiicii und Krestovnikoff , 7, 76: 79; 11.

(180) Freundlich und Neumann, 7, 87: 69; 14. (191)
FreunHich find Pape, 7, 86: 458; 14. (i 92), Fre-
und.ich und Richards, 7 , 79: 681; 12. ( 93) Freund-
iich und Seal, 55, 11: 257; 12. (i94) Gadamer,
293 , 239: 294; 01. (i93) Garrett and Lewis, 1, 45:
1091; 23.. (196) Geiiel, 52, 55: 417, 429; 97. 57:
113; 98. (-97) Gerlinger, 25 , 37: 3958; 04. p98)
Giord-ini, 36 , 54: 844; 24. O99) Golbium et Lew,
42,10: 310; 12. ..

(2oo) Goldsehmidt,25., 28: 3218; 95. (2°i) Goldschmidt,
9- , 12: 432; 06. (202) Goldschmidt, 7, 56: 1; 06.
(203) Goldschmidt, 7 , 60: 728; 07. (204) Gold-
schmidt und Bakscht, 13, 351: 108; 07. (2°5)
Goldschmidt und Braanaas, . 7, 96: 180; 20.
(206) Goldschmidt und Brauer, 25,' 39: 97; 06.

: (207) Goldschmidt und Brauer 25, 39: -109;
06. (208) Goldschmidt und Biirkle, 25 , 32:
355; 99. (209) Goldschmidt und Buss,, 25, 30:

: 2075; 97. .
(2 Ю) Goldschmidt und Ingehrechtsen, 7 , 48: 435; 04,

(211) Goldschmidt und Keller, 25 , 35: 3534;
02. (2i 2) Goldschmidt und Kepeller, 25, 33: 893;
00. (2x3) Goldschmidt und Larsen, 7, 48: 424;
04. (214) Goldschmidt ucd Merz, 25 , 30: 670; 97.
(2i5) Goldschmidt und Оsian, 25 , 32: 3310; 99.
33: 1140; GO. (216) Goldschmidt und Reinders, 25 ,
29: 1369; 96. (21?) Goldschmidt und Salcher, 7,
.29: 89; 99. (?’8j Goldschmidt und Schqlz, 25,4Q:
624; 07. (21® > Goldschmidt, Storm fcnd Hassel, 7 ,
100:, 197; 22.

(220) Goldschmidt und - Sunde, 25, 39: 711; 06. ,(221)
Goldschmidt und Wachs, 7, 24: 353; ,97. (222)
Griffith and Lewis, 4 ,109: 67; 16. (22з) Griibe und
Kruger, 7, 86: 65; 14. (224) Grube und Nitsche,
92, 2.1: 368; 14. (225) Qruse and Acree, 1,.39:.376;
17. (226)'GuIdberg und Waage, 52, 19: 69; 79.
(227) Gyr,: 25 , .41: 4303; .08. (W ) 0yr,- 25, 41:
4322; 08, (229) voD Halban,- Diss., Wurzburg, 1909.
7 67: 129* 09

(230) VonHaiban, 7, 72: 719; 11. 82: 510; 13. ,(23i)
von Halban und " Gast, 7 , 9 t: 593; 16. (232) von
Halban und Hecht,'0, 24: 65; 18."Ч288) von Hal-
ban und Kirsch, 7, 82: 325; 13. (234) Han'?sch,
2.5, 32:' 3066; 99. " (235) Hantzsch, 25, 33:. 2517;
00. (236) Hantzsch und Kalb, 25, 32: 3109; 99.
(237) Hantzsch und Osswald, 25 , 33: 278; 00. (238)
Hainzsch Und Schumann, 25, 32: 1691; 99. (239)
Hantzsch und Smythe, 25, 33: 505; 00.

(240) Harned, 1, -88: 1986; 16. (241) Harned, 1* 40:
1461; 18, (242) Harned and PfansdeJ, 1,. 44: 2193; ,
22. (243) Harned; and Seitz, l , 44: 1475; 22, (244)
Hawkins, 4 , 121: ll70; 22. (а44 - ь) Haywodd, 4,
121: 1901; 22> ,(245) Hemptinrie, 7, 1-3: 561; 94.
(246) Henry, 7, 10: Щ 92. (24 7). Hermans, 7, 113:
337; 24. (248) Herz und Myiius, 25, 39: 3816; 06.
(249) Herz und Rathmann, 25 , 46: 2588; 13. -

(250) Herzfe^d* 96 , 8: 132; 21. (25 > ) Heterington - and
Eraham,1, 45: 824; 23. (252) Higgins, 4, i03: 1816;
13. (^8) Higson, 4,, 119: 20-18; 21. (354) Hinshel-
wood, 4 , 117: 156; 20 (2o4.5) HinslieLwood, <5,
113: 221; 26. 114: 84; 27. ' (4s ) Hinsbe.wood and
,Burk, 5 ,106: 284; 24.,(256) Hinshe^wood and Hart-
ley, 4 , 123: 13.33; 23. (257) HinsbeiwtLd and- Pri-chard, 4, 123: 2725; 23. (258) Hinsheiwood and
Topiey, 4 , 125: 393; 24. (*v ») van4 Hoff, 25 ,
10: 669; 77." T '

(260) van’t Hoff , B99 , I: 217. (26i) HoTI'eman, Har-
togs und van der Linden, 25, 44: 704; 11. (262)
Hoimbirg, 7, 62: 726; 08. (2 бз) Holmberg, 25,45:
2997; 12. (264) Holmfcerg, 7, 79: 147; 12. (26,)
Holmberg, 7, 80: 57.3; 12. (*66) Holmberg, 7, 84:
451; 13. (267) Holmberg, 52 , 87: 456: 13. 88:
553; 13. (268) Holmberg, 519 , 30: 190, 215; 18.
(269) Holmberg, 147, 5: No. 11; 19.

(2 70) Holmberg, 7, 97: 134; 21. (27i) Holmberg and
Halineh 485, 1921: No. 10. Hudson, 7, 44:

und Jellinek, 7, 93: 325; 19. (2’9) Johansson, 7 ,
79: 621; 12. 81: 573; 13.

(280) Johansson, -25, 48: 1262; 15. (28i) Johansson,
215 , 12 II: No. 8; 16. (-82). Johansson und Sebe-lius, 25,51: 480; 18. (283) Johansson und Sebelius,
25, 52: 745; 19. (284) Jones and Lewis, 4 , 117:
1120; 20. (285) Joyner, Diss., Kar.sruhe, 1913.
(286) judson and Waiker, 4 , 73: 410; 98. (28?)
Kailan, 75, 115 ID): 341; 06. 116 lib: 869, 1093;
07. 117 lib: 513; 08.: (28P) Kailan, 57 , 28: 559;
07. (289) Kailan, 13, 351: 186; 07.

(290) Kailan, 7, 85: 703; 13. 87: 619; 14. 89: 641;
15. pi) Kailan, 7, 94: 111; 20. 101: 63; 22.
(292) Kailan, 70 ,41: 592; 22. (29з) Kailan et Oboge,
/ 70 , 43: 512; 24. (294) Karlsson, 93 , 145: 1; 25.
(295) Kilpi, 7, 80: 165; 12. (296) Kilpi, 7, 86: 427;

. 14. (297) Kilpi, 7, 86: 641; 14. (298) Kimball and
.

' Reid, 1,38: 2757; 16. (299) Kiss, 70 , 42: 112; 23.. 43: 68, 221; 24.
(300) Kistiakowsky, 7, 27: 250; 98. (З01) Klemenc, 57 ,

35: 85; 14. (301.5) Klemenc, 57 , 38: 553; 17. (З02)
Klemenc, 13, 433: 351; 23. (302.5) Klemenc und
Poliak, 7, 101: 150; 22. (зозу Knibbs and Palfre-

. eman, 83,16: 402; 21. (зо*) Knoblauch, 7, 22:
268; 97. (305) Kncrr, 25,44: 2 / 67; 11. (зое) Кпогг,
Rothe und Averbeck, 25, 44: 1138; 11. (307)
Knorr und Schubert, 25, 44: 2772; 11. (зов) Kce-lichen, 7, 33: 129; 00. (зоэ) Kooij, 7, 12: 155; 93.

(ЗЮ) Krapivin, 42 , 10: 289; 12. (зи) Krapivin, 7, 82:
439; 13. (312) Kremann, 57 , 26:. 279; 05. (3x3)
Kremann, 57 , 27: 607; 06. (3i4) Kremann, 57 ,
27: 1265; 06. (3i5) Kremann, 196 , 19: 289; 13.
(З16) Kremann, Auer, Oswald und Zoff, 57 , 43:
345; 22. (3i 7) Kremann und Rositr, 57 , 43: 359;
22. (3i 7.i ) Kremann, Roshr und Penkner, 57 ,43:
145; 22. (3i8) Kremann und Wenzing, 57 ,38: 445;
17. (3i8. g) Kremann, Zoff und Oswald, 57 ,43: 139;
22. (3i 9) Kretzschmar, 9 , 10: 789; 04.

(320) Kr'uyt et van Duin, 70,40: 249; 21. (»'3i) Kiister,
7, 18: 161; 95.. (З22) Kuster und Thiel, Lehrbuch
dcr allg. physik. und thecr. Chemie, I: 526. Hei-delberg, Winttr, 1913. С323) Kuhn, 7, 114:; 44; 25.
(324) RUhii und Jacob, 7, 113: 389; 24. ,(325) van
Laar, 7, 12: 742; 93. .(*‘M) Lacks, 7, 73: 291; 10.
(З27) Lamb and Fairhall, 1, 45: 378; 23. (328)
Lamb and Fc-nda,./ , 43:1154; 21. (329) Lamb and
Harden, 1, 33: 1873; 11.

(330) Lambie and Lewis, 4,,105: 2330; 14. (Ззо . б) Lan-
t: . „' dolt, 25.; 19: 1317; 8̂6. 20: 745; 87. (33i) Lap-

. worth,. , 4 , 85: 30; 04. <ззг) Lapworth, 182 , 24:
100; 08. (333) Landoit, 25 ,19: 1317; 86. 20: 745;
87. (.334) Levy, 7, 17: 301; 95. (ззб) Lewis, 65 ,
43: 257; 07. (ззв) Lewis, 4, 113: 471; 18. (зз ?). Lewkowitsch, 54 , 17 : 1107; 9S. (338) Lichty., 50 ,
11: 225; 07. (ззэ) Lievin, 34., 174: 868; 22.

(340) Lindner,: 57 , 28: 1041; 07. (З40.5) Linhart, 12 ,
35: 283; 13. ( 341) Livingston, i, 48: 53; 23. (342)
Livingston and Bray, 1, 45: k 048; 23. (343) Ljung-

. . gren, 25, 56: 2469;- 23. (344) Ljunggren, 205,145:
422; 24. (345) Lov/enherz, 7, 15: 389; 94. (34e)
Lueck, 1, 44: 757; 22. (347) Limden, 196 , 14: 1;
09. (348) Luther und MacDougall, 7, 62: .19.9; 08.
(349) Luther und Weigert, 7, 51: 297; 05.

(350) MeBain and Bolam, 4 ,113: 825; 18. (35 ? ) McMa-ster and Shriner, /, 45: 751; 23, (ззг) Madsen, 7, 36:
290; 01. (353) Manning, .4 , 119: 2079; 21. (3*4)-Marshall, Harrison and Acree, .11 , 49: 369; 13.
(356) Martinsen, 7, 62: 713; 08. (356) Menschut-kin, 13 , 195: 334; 79. 197: 193;. 79. (357) Men-schutkin, 6 , 20: 289; 80. 23: 14; 81. 30: 81; 83.
(358) Merrill and Adams, 1, 39: 1588; -17. (353)
Meyer,. 57 , 27:.1083; 06.

(360) Meyer, £»,.13: 186; 07. (зв1) Meyer, 9 , 13: 494 ?
07. (362) Meyer, 7, 62: 59; 08. 72: 117; 10. (звз); Meyer, 7, 66: 81; 09. (зв4) Meyer, 7, 67: 257; 09.
(36л) Meyer, 9 , 15: 506; 09. (366) Mever, 25 , 44:
2725; 11. (36?) Meyer, 25, 44: 2729; 1,1. (зев)

,Meyer,‘ id, 380: 212; 11. (зво) Шеует, 93, 115:
20з; 21.

(376) Meyer und Hopff , 25 ,„ 54: 579; 21.; (P7’) Meyer
imd Schoeller, 25 , 53: 1410; 20. (372) Moran and
Lewis, 4 ,121:16l3; 22. (З 73) Mcrrell and Burgen,
4 , 105: 576; 14. (^ 74) Muller, 25, 43: 2309; 10.
(374.5) Muller und Miiiier, in B13. (375) Mumm, 7,
62: 589; 08. (3?6) Myers and Acree, 11 , 50: 396;
13. (377) Nelson and Beegle, 1, 41: 559; 19. (378)- Nernst, 7, 47: 52, 56; 04. (379) Nernst, 93, 45:
126; 05. 49: 213; 06.

(380) Nernst, 9 , 24: 335; 18. (382) Nernst und Hon-mann, 7, 11: 352; 93. (383) Nernst und Merriim,
7, 53: 235; 05. (384) Nird .inger, Rogers and Acree,
11, 49: 116; 13. (зз§) Noyes, 7, 18: 118; 95. 19:
599; 96. (38 «) Noyes, et al., 152, No. 63; -07. (зв ?)
Noyes and Geebel, 1, 44: 2286; 22. (388) Olivier,
70, 41: 301; 22. (389) Olivier et Berger, 70 , 41:
637; 22.

;

, 7, 97: 134; 21. (27i) Holmberg and_ ahne', 485 , 1921: No. 10. (*?*) Hudson, 7, 44:
487; 03 (273) Hudson, /, 29: 1571; 07. 32: 889;
10. (- 74) Hudson.and Brown, /, 30: 960; 08. (>7* j
Hudson and Yanovsky, 1 , 39: 1013; 17. (276)
Hunter, 7, 53: 441; 05. (277) Jaeger, 70 , 38:171;
19. (278) Jellinek, 93, 49: 229; 06. (278.5) Jellinek



342 КИНЕТИКА ХИМИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ

(*Щ Skrabal und Singer, '57, 41: 339; 20. («.i) Skra-
bal und Sperk, 57, 38: 192; 17. ОЩ Skrabal nnd
Weberitseh, 57 , 36: 211; 15> (*$*) Skrabal nnd
Weberitseh, 57 , 36: 237; 15. (4*4) Skrabal Und
Zahorka, 57 , 46: 559; 25. (*85) Skrabal und Za-
horka, 57 , 48: 459; 27. (4?6) Skrabal und Zahorka,
9, 33: 42; 27. (487) Skrabal und Zlatewa, 57 , 47:
39; 26. («87,6) skrabal und Zlatewa, 7 , 119: 305;
26. (4*8) SIator, 7 , 45: 513; 03, (48 ») Sluiter, 70 ,
24: 365; 05.

(490) sluiter, 70 , 24: 372; 05. (4»i) Smith, 7, 3 02:
54; 22. (491.5) Smith, 1, 47: 4862; 25. (492) Smith
and Paterson, 4 , 1926: 940. (49?) Snethiage, 7» 90:
1; 15. C4» 4) Spitalsky, .95, 53: 184; 07. (495) Spi-
talsky, 93, 54: 265; 07. (49!6) Spitalsky, 93, 56:
72; 07. 69: 179; 11. (497) Spohr, 52, 33: 265; 86.
(498) Spohr, 7 , 2: 194; 88. (4» 9) Stieglitz und Cur-me, 25, 46: 911; 13.

(500) Stern, 7, 50: 513; 05. (soi) Stock und Bodenstein,
25, 40:570; 07. (502) Stock, GOmolka und Heyne-
raann, 25, 40: 532; 07. (503) Sudborough and Git-
tins, 4,93: 210; 08. 95: 315; 09. (so4) Sudborough
and Thomas, 4, 91: 1033; 07. (5o4.6) Sudborough
and Turner, 4,101: 237;12. (*05) Tassilly, 34 ,157:
1148; 13. 168: 335, 489; 14. (506) Tassilly, 27 , 27:
19; 20. (50 7) Taylor,1,37:551;07.(5&8) Taylor,147 ,
2:No.34;13. (3<> 9) Taylor and Close, 1, 39: 422; 17.

(540). Thiel, 548 ,1912: 11. (5ii) Thiel und Meyer, 93,
137: 125; 24. (&i*) Thieie und Lachman, 13, 228:
267; 95. (sis) Thomas, 64V , 27: 674; 19. 4, 119:
1140; 21. (514) Titotf, 7, 45: 641; 03. (514.5)
Trautz, 9 , 14: 534; 08. (515) Trautz, 7, 68: 295;
10. (5x6) Trautz, Lehrbuch der Chemie, Щ: 132.
Berlin, de Gruyter and Co., 1924. (5i 7) Trautz und
Bhandarkar, 93,106: 95; 19.(518) Trautz und Da-
lai, 93, 102: 149; 18. (sieve) Trautz und Dalai,
93, 110: 1; 20. (5i9) Trautz und Winkler, 52,
104: 53: 22.

(520) Treub, 42,16: 107; 18. 70 , 42: 556; 23. (52i.)
Trey, 7, 18: 193; 95. 22: 424; 97; 46: 620; 03.
(522) Tubandt, 13 ,339: 41; 05. 354: 259; 07. (523)
Tubandt, Mohs, Tubandt und Weinhausen, 13 ,
337: 284; 10. (524) Urech, 25, 16: 2270; 83; 17:
1547; 84: (525) Verkade, 70 , 35: 79, 299; 15. 36:
194; 16. 37: 315; 18. 40: 192, 199; 21. (526) Vis-ser, 7, 52: 257; 05. (52 7) Voerman, 70 , 23: 265;
01. (528) Waddell, 50 , 2: 525; 98. (529) Walden
und Centnerszwer, 9 , 15: 3i0; 09.

(530) walker, 7, 4: 319; 89. (53i) Walker, 5, 78: 157;
07. (532) walker and Aston, 4 , 67: 576; 95. (&33)
Walker and Wood, 4, 83: 484; 03. (534) Walton,
7, 47: 185; 04. (sasRWalton and Withrow, i, 45:
2389; 23. (536)Warburg, 8 ,9: 1286; 02. 13:1080;
04. (536.6) wasastjerna, 138 ,1: Nos. 37, 40; 23.
(537) Washburn, 1,31: 322; 09. (538) Washbtirn and
Millard, 1, 37: 694; 15. (539) Washburn and
Strachan, 1, 35: 681; 13.

(540) Washburn and Williams, 1, 35: 750; 13. (5*1)
Wegscheider, 7, 30: 593; 99. (542) Wegscheider,
7, 41: 52; 02. (542.6) Wegscheider, 25, 39: 1054;
06. (543) Wegscheider, 57 , 29: 83, 233; 08. (544)
Wegscheider, 57 ,36:471; 15. (545) Wegscheider, 57 ,
39: 201; 18. (546) Wegscheider and Amann, 57 ,
36: 549; 15.- (547) Wegscheider und Ripper, 57, 39:
325; 18. (5 «s) Werner, 4 , 85: 1376; 04. (*49) Wer-
ner, 25, 45: 3031; 12. (549.5) White and Tolman,
1, 47: 1240; .25.

(550) wibaut, 70 , 34: 211; 15. (ssi) Widmark, Acta
medika Scand., 53: 393; 20. (552) Widmark and
Jeppsson, Skand. arch, physiol., 42: 43;. 22. (^3)
Williams and Sudborough, 4 , 101: 412; 12. (564)
Wilsdon and Sidgwick, 4 , 103: 1959; 13. 107:

, 679; 15. (555) Winkelblech. 7, 36: 546; 01. .(»»)
' Wood, 4 , 88: 568; 03. (55 7) Wood, 4 , 89: 1831;

06. (558) Wood, 4 , 89: 1839; 06. (559) Wourtzel,
34 , 170: 229; 20.

(560) Wulf, Daniels and Karrer, 1, 44: 2398; 22. (» 6*)
Wonderly, 7, 112: 175; 24. (562) Yamasaki, 1 , 42:
1455; 20. (s*3) Young, 1, 23: 119; 00. 24: 297;
01. (564) Abel und Schmid, 7, 136: 43Qr 28. (665)
Baur, 7, 140: 194; 29.

(390) Olsson, 7, 118: 107; 25. (&>*) Qisson, Die Abhan-
gigkeit der Hydrolysegeschwindigkei fc der Ester
von der Konstitutich. Lund, 1927. (3® 2) Orton and
Jones, 4 ,,101: 170T; 12. (393) Orton, Watson and
Bayliss, 4 , 123: 3081; 23. P4) Osaka, 7, 35: 661;
00. (395) Ostwald, 52, 27: 1; 83. p6) Ostwald,
52, 31: 307; 85. (a®.*) Palmer 93, 112: 97; 20.

' (39 7.2) Palomaa, 175, 4A: No. 2; 14. рт.з) PaJo-maa, 175, 5A: No. 4; 14. (897.8) pammaa, 175 ,
10A: No. 16; 17. p8) Patterson und McMillan,
25, 40: 2564; 07. 4, 91: 504; 07. 93: 104; 08.
(39-9) Patterson and Montgomerie, 4 , 101: 26; 12.

(400) Pennycuick, 4 , 125: 2049; 24; (401> Pennycuick,
1, 48: 6; 26. p2, 403) von Peskoff imd Meyer, 7,
82: 129; 13. (4« 4) Pieroni, 36 , 42 I: 534;12. (foe).

Pinnow, .9, 24: 21, 270; 18. (4oe) Poma, 36 , 411:
353;11. (4» 7) Pomeranz, 57 , 21: 389; 00. pa) Prae-
torius, 57, 26: 1; 05. 27: 465; 06. p8.6) praeto-
rius, 57 , 28: 767; 07, p9) Price, 7, 27: 474; 98.

(410) Price, 4 , 115: 1354; 19.. (*u) Pusch, 9, 24: 336;
18.(411,5) Ramsperger, 1, 49: 912, 1495; 27. 50:
714; 28. Ш Reicher, 514 , 12: 78; 85. 70 , 4:
347; 80, Reicher, 13 , 228: 257; 85. 232:103;
86. p4) Reid, i f , 24: 397; 00. 45: 327; IT. ps)
Reynolds and Werner, 4 , 63: 1; 03. p«) Rhein-
lander, 4 ,123: 3099; 23. p?) Rice, Fryling and
Wesolowski, l , 40: 2405; 21. p8) Rice and Kil-
patrick, 1,45: 1401; 23. p9) Rice and Lemkin, 1,
45: 1896; 23. p9 - 5) Rice and Ramsperger, Г, 49:
1617; 27. 50: 617; 28.

(420) Rideal and Thomas, 4 , 121: 196; 22. Ш) Rie-
senfeJd, 93,74: 48; 12.p2) Riiber, 25,55:3132;22,
P3) Ringer und Skrabai, 57 , 43: 507; 22. p4)
Rivett, 7, 82: 201; 13. 85: 113; 13. p&) Rivett
and Sidgwick, 4 , 97: 732, 1677; 10. p6) Robert-son and Acree, z, 37: 1902; 15. p7) Robertson
and Acree, 50 ,19: 381; 15. (427.5) Roebuck, 50 ,
6: 365; 02. 9: 727; 05. p3) Rosanoff* I, 35:
173; 13. (429) Rosanoff and Potteri U 35:248;13.

(430) Sachs and Reid, 1, 38: 2746; 16. pi) Sagrebin,
7, 34: 149; 00. (432) Sand und Ka^ stie, 93, 52:
101; 07. (433) scatchard, 1,43: 2387;21. 45:1580;
23. I4®4) Schierz, 1 , 45: 447, 455; 23, (435) Schoorl,
70 , 22: 31; 03. (4»6) Schrein r, 93, 116: 102; 21.
(437) Schumann, 25, 33: 527; 00. (438) Schwicker,
7, 16: 303; 95. (439) segaller, 4 ,103: 1154, 1421;
13. 105: 106, 112; 14.

(440) Selle, 7, 104: 1; 23. (44o.5) Senter, 7 , 70: 511;
10. (440.8) senter, 25 , 45: 2318; 12. (44 J ) Shields,
7, 12: 167; 93. (442) Shrodcr and Acree, 4,105:

* 2582; 14. (44з) Sidgwick and Moore, 4 , 95: 889,
899;. 09. (444) skrabal, 57 , 32: 167; 11. (44s) Skra-
bal, 57, 32: 185; 11. (446) Skrabal, 57, 33: 99; 12.
(447) Skrabal, 57, 35: 1157; 14. (448) Skrabal, 9,
21: 461; 15. (449) skrabal, 57, 37: 495; 16.

(450) skrabal, 57 , 38: 29; 17. (45i) Skrabal, 57, 38:
159; 17. (452) skrabal, 57 ,38: 305; 17; (453)Skra-bal, 57 , 39: 741; 18. (434) Skrabal, 57, 43: 493;
22. (455) skrabal, 9, 28: 224; 22. (45«) Skrabal, 9,
33: 322; 27. (457) Skrabal und Airoldi, 57, 45:
13; 24. (458) Skrabal und Raltadschiewa, 57, 45:19,
95; 24. (459) skrabal und Belavi6, 7, 103: 451; 23.

(«о) Skrabal und Bilger, 7, 130: 29; 27. (491) Skrabal,
Brunner und Airoldi, 7, 111: 109; 24. (462) skra-
bal uhd Eger, 7, 122: 349; 26. (4*3) skrabal und
Gitschthaler, 7 , 128: 459; 27. (464) Skrabal und
Gruber, 57, 37: 535; 16. (4вб) Skrabal Imd Her-mann, 57 , 43: 633; 22. (466) Skrabal Und Hohl-baum, 57, 37: 191; 16. (4e 7) Skrabal und Hugetz,
57* 47:17; 26. (468) Skrabal und Matievic, 57, 39:
ЧЩ;18. (469) Skrabal und Matievic, 57, 45: 39; 24.

(470) Skrabal und Mirtl, 7, 111: 98; 24. (4щ Skrabal
und Mrazek* 57, 39: 495; 18. (472) Skrabal und
Mrazek, 57, 39: 607; 18. (473) Skrabal und Muhry,
57, 42: 47; 21. (47*) Skrabal, Pfaff und Airoldi,
57, 45: 141; 24. (474.5) Skrabal und Raith, 57,
42: 245; 22. (*7° ) Skrabal und Rieder, 9, 30: 109;
24. (476) Skrabal und Ringer* 57 , 42: 9; 21. (477)
Skrabal und SaWiuk, 7, 122: 357; 26. (478) Skra-
bal und Schiffrer, 7, 99: 290; 21. (479) Skrabal
und Singer* 57, 40: 363; 19.

;r



343КИНЕТИКА БИОХИМИЧЕСКИХ РЕАКЦИЙ

КИНЕТИКА БИОХИМИЧЕСКИХ РЕАКЦИЙ.
J. Temminck droll.

СОДЕРЖАНИЕ.
Стр. . Стр.

Коагуляция молока сычугом .
Гидролиз мочевины
Разложение перекисей . . . .
Алкогольное брожение . . . *

343Введение
Гидролиз жиров
Гидролиз углеводов . . . .
Гидролиз протеинов . . .

347
; 343 347

344 347
. . 346 . . 348

Концентрация энзима (=Е).—Яландер(96) нашел:Введение.
Для более подробного ознакомления с этими

вопросами следует в первую очередь обращаться
к перечисленным ниже основным трудам и моногра-
фиям, использованным при составлении приводимых
таблиц. Периодическая литература столь обширна,
что здесь могли , быть сделаны ссылки лишь на неко-
торую незначительную часть этой литературы.
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schen Antikorper. Leipzig, Akadem. Verlagsges., 1907.
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CJV*3 0.1 % СЛ13 0.1 %
N103E рас- o/o/E 10зЕ

щепл.
N Рас- %/Eщепл.NaOH NaOH

1 1.68
3.40
5.20
6.70
8.31

4.46
9.04

13.85
17.82
22!l0

41.57
53.08
58.99
61.30

4.46
4.52
4.65
4.45
4.40

10 15.63
19.96
22.18
23.05

4.16
3.54
2.99
2.41

2 15
3 20
4 25
5

Температура. — Реакция останавливалась при
50° (35).

pH —Оптимум при ±5 (76); остановка при 3.
Активирование .—0.2% MnS04 сильно активирует

реакцию 0е, зь); еоли желчных кислот (38) к са-
понин уменьшают действие. Относительно действия
нейтральных солей см. (58).
Обратимость .—См. (96, *62); см. также (5?, es , 91).

Яландер (96) нашел при 20° и при двухминутном
встряхивании по 5 раз в день:

Расщепление сложного
эфира при действий 0.01 г
сухой клещевинной ли-
пазы 4- 1.0 г триолеина -Ь
1 смъ 0.01N уксусной ки-

слоты

Синтез сложного эфира
при действии 0.01г сухой
клещевинной липазы +•

0.957 г олеиновой к-ты-Ь
0.104 а глицерина+1 см*
0.01IV уксусной кислоты

» *** °-1JV %~го
'

масла
% олеино-
вой к-ты

связанной
см3 0.1N
щелочи

в
• я ящелочиП

Обозначения.
Объяснение уравнений и обозначений см. на стр. 298.

29.51
29.30

15 89.02
88.37

15 11.16
11.04

30.31
30.353030

ГИДРОЛИЗ ЖИРОВ,

Л и п а з а к л е щ е в и н ы.
Время,—Но Нйклу (027) и по Тэйлору (162) эта

реакция 'мономолекуляриа. По Коннштейну (35)
xt\/ t=k. В смеси из 4з 0.1%H2SO4+53 клещевинного
семешИ'6.5 г касторового масла этот автор нашел:

Л и паза из п а н к р е а т и ч е с к о й ж е л е з ы.
Время.—Пользуясь смесью из 10 см3 оливкового

масла+3.9 с.мз 0.11V щелочи+0.25с̂ зд/ 3 jVCaCI2+lcjw.3
экстракта панкреатической железы (евиной), Каниц
(9S) нашел:

1455
0.023
0.90

70 140 288X (мин.) . . . 405X (мин.) . . .
X .

- Ж/]/ 1 . . . .

9015 30 45 60 150 210 330 1620
0.131 0,088

1.04
0.065
1.12

0.057
1.15

хЦ12 30 41*20 33 54 59 68 81
XIV t 1.13.65 4.323.11 4.264.47 4.51 4.07 8.74 2.01

Взяв 0.02 г клещевинной липазы-fl г триолей-
ша+1 см3 0.011V уксусной кислоты и встряхивая
-эту смесь при 20°, Яландер (96) нашел по формуле

(fcx^logxo-

Концентрация энзима (Е) —Скорость пропор-
циональна Е (10й).
Температура (10°).

20°С 0 10 30
kd+iolk6
А (вычисл.) . . . .

1.34
4800

1.50
6300

1.26
4100t (МИН.) . .. . . ..

•см* о,IN NaOH .
'% расщепления .

10 20 30 60 120 240
6.76 11.55

34.87
15.93
48.05

18.85
56.86

26.18
78.97

28.54
86.5420.39

pH.—Оптимум при 8.3—9 (*45).
Активирование ,—О действии нейтральных солей

СМ. (81, 9«, 123, 132, 164).
100 93.993 60.6 56.2 35.7

х/ П 8.76.4 7.3 5.77.27.8

"О

i
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Л и п а з а и з т к а н е в ы х в ы т я жек.
Самопроизвольное возрастание активности (128).

Экстракты из тканей и опухолей оказывают по-
сле выдерживания в течение различных интервалов
времени при комнатной температуре гидролизующее
действие на сложные эфиры.

Концентрация энзима.
1 2 3 Лит..5. . Е

% мальтозы че-
. рез 10 мин. . 0.077 0.150 0.202 0.385 (55).

pH.—Оптимум при 6.О7-6.4 (4°, 72, 75, 115, 142)-
Нейтральные соли.—(71).

А м и л а з а п а н к р е а т и ч е с к о й ж е л е з ы.
ВреМЯ.—(83, 101, 133, 134).
pH. — Оптимум = 5-7-7 (свинья); =6-f-7.5 (бык);.

=6-4-8 (человек) (72).

Печень
кролика
(28-дн.

беремен-ность)

Целые кры-сы3.5-днев-
ные

Целые кры-
сы 22-днев-

ные
Дни

Сложный
эфир о 0 15 '8 3 916 6

Гидролиз рафинозы.
Р а ф и н а з а д р о щ ж е й.

Фенилацетат . . .
Глицеридтриаце-

тат . . . . . . .
Метилбутират . .
Бензилацетат, . .
Этилацетат . . . .
Метилацетат . . .
Этилбутират . . .
Метилбензоат . .
Этилбензоат . . .
Изобутилацетат .

5.97 4.56 - 2.884.08 5.944.30 4.03 6.06

3.35 3.28 3.06 2.78
3.55 3.20 .3.63 3.72
1.681,67 1.78 1.96

2.94 2.92 3.71
• Время.—По Вилыптеттеру (i*®) ( k=— ^-log10— -Vs

\ . .w CL~~̂ CC /'

2.72
1.73 1.681.31 2.62

0.79 0.94 0.88 1.26 Второй опытПервый опыт1.481.391.40 1.230.83 0.810.78 1.24 Мин. % %1.801.16 1.05 1.60
3.37 2.64

0.73 0.74 0.68 1.05 ft kрасщепл.расщепл.3.051.40 1.75 1.62 2.69 3.55
10 3106.9 8.90.61 0.61 0.82 0.82

0,54 0.55
4040.21 0.680.23 0.20

20 14.5 340 18.5
24.4
32.6
40.5
49.2
59.4
69.5

0.36 0.36 0.33 0.77
0.94 1.00 1.33

0.82 4450.82
30 21.6

31.3
39.4

* 48.4
60.0

352
362

4041.881.70 1.791.660.80
45 381
60 362 376
80 359 . 367ГИДРОЛИЗ УГЛЕВОДОВ.
110 362 356
150 344Энзимы, расщепляющие крахмал.

А м и л а з а с о л о д а.
Время.—О действии этой амилазы, а также и дру-гих амилаз не имеется согласующихся данных вслед-

ствие сложности структуры молекулы крахмала.
По Брауну (2б) ft мономолекулярной реакции

возрастает быстро с течением времени. По Генри (83)
и по Эйлеру (si) ft мономолекулярной реакции имеет
приблизительно постоянное значение; по Филошу
(134,' 135) лишь около 30% крахмала оказывается рас-щепленным.

Концентрация субстрата см. также (7, зэ, 44,
74, 102, 105, 107, 129, 136 , 153, 155, 156, 166).

160 72.1 346
200 77.5 324
220 82.1 340
260 85.9

100.0
327

100.0со

Концентрация энзима (172) ; Ср. (ii).
Е (сл:з в 25) .
t (мин.) . . .
% расщепл. .

0.25 0.5 1 . 0 2.5 5.0
400 100200 40 20

25.6 26.224.8 25.6 26.2

pH.—% расщепления при различных pH.
3.0pH 1.5 4.0 8.02.5 . 5.0 6.0

64.1 58.7
6.5 7.0 7.51.5 2 2.5% крахмала . . . . .. ,

г мальтозы в 1час . .
1 3 58.9% • • • • 63.347.5 55.8 50.5 37.0 14.4 9.4I0.3380.24 0.39 ?0.30 0.397

Р а ф и н а з а м и н д а ля.
Время.—Пользуясь 2.3% раствором и 1 г эмуль-

сии при 30° и при pH = 4.2, Вильгатеттер (171) на-
шел ft мономолекулярной реакции:

А м и л а з а «Така» (A s p e r g i l l u s О г у z а е).
Время.-При 31.5° для 1% крахмала и 1; 20000

«Така»-диастазы Филош (134) нашел:
2.5 22.5

55.2
26 30.5t (час.) . .

%расщедл,
1 0 4f t . . . .

1 6 9
h (мин.). . . .
х/а . . . . . .
104ft . . . .

21 5 1 1 1 3 224 8 . 5 18.0390 3.5 60.5 66.025.6
0.06

12.3
0 . 1 1

10.0
0.15 0.28 3520.36

5.0 j
330 328 356355 350351

6 . 2 5.8
pH.—Оптимум при 4.1 (17i).

Гидролиз сахарозы.
И н в е р т а з а д р о ж я:е й.

/ 105 а \
Время.-[ к = — log,» J

pH.—Оптимум при 4.8 (1б2).
Активирование.--Нейтральные соли не обусло-вливают определенного активирования (147, 152).

NaCl активирует при концентрации свыше 0.1N (174). по Хэдзену (92):

А м и л а з а д р о ж ж е й.
1 5 0
5 3 3 .

1 3 01106 0 9 03 0t (мин.) . . .
530 539 534 559558ftpH.—Оптимум при 4.5-ьб (72)„

По Михаэлису (ы7):А м и л а з а С л ю н ы.

Ы 'Время.—По Тэйлору реакция должна быть моно-
молекулярной (i62).

Температура, — fee+io/fe@.». (20 — 30°) = 2. А —
12300 (168). • , .

246.0
3.590
1.76

t (мин.) .
X . .. .
105ft ,

21 130 190.2
2.205 3.004
1.64 1.71

60
f .ttio 0.389

1.45
1.074
1.51

:* *
s? •

...

4.
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По Нельсону и Восбо (126): Активирование.—Нейтральные соли не обнару-
живают действия за исключением солей Са, которые
понижают действие.35 . 425 735t (мин.) . . .

% инверсии .
103ft . . . .

159.5
39.66
1.38

26580
80.01
1.65

94.88
1.64

9.42
1.23

21.02
1.28

60.02
1.50 М а л ь т а з а «Т а к а»-д и а с т а з ы.

pH. — Оптимум при ~4 (»’); при 4.1 (8); см.
также (34),Концентрация энзима и субстрата* Отношение

между временем для инверсии 40% (t40) .и концен-
трацией сахарозы (Cs) при рН=5.5 (126). Гидролиз лактозы.

Л а к т а з а м и н д а л я.
Бремя.— С 0.7% раствором, 0.5 г эмульсина,

pH при 4.4, 30° ft мономолекулярной реакции (171);
см. также (9, i°).

« 40 X усм3 инвер-
тазьт, уCs, з }л «40 С8

50 2 47.5 19.0
1 8 . 6
15.8
16.3
17.5
18.8

50 1 i (час.) . . .
% расщепл. .
104ft .

93 4 21 24 30 467
100 2 2479 15 55 61 • 69.5 85
100 1 163 410 390 380 410390 396; . .
200 1752

PH.-(171).200 1 376
pH . . . . . . .
% расщепл. . .
1 0 3ft .... . .

8.03.2 4.9 6 . 0 7.03.8 4.4
Температура.—Вычислено Герцогом по Кьельда-

ЛЮ (ЮЗ); Ср. (123.1) . 30 44 41 2.539 30 8.5
14.39.7 13.4 15.7 2.3 0.79.7

еС 0 18 30 40 : 45 .
Гидролиз а^гдюкозидов.

с-Г л ю к о з и д а з а д р о ж ж е й.
Время.—2.7% раствор глюкозида при . 30е (1?4).

ft 17 17960 113 228
А 11100 9300 8800 9600

2.01 I 1.69 I 1.58 I 1.62ke+iolhe • • •

По Тамманну (!60); см. также (48). i (мин.) . 10 20 40 60 100 160 240 340
%расщепл. 7.6 12.3 20.4 26.7 35.9 45.9 53.160.2°С 0 21 ЗОЛ 39.8 50

18 120 ' 163 216 302
14500 6000 5500 6600

2.47 I 1.40 | 1.34 I 1.39

ft
Концентрация энзима.А

he+io / ftp' • • . R ( емз в 50 см3 ) . .
I (мин.)
% расщепления . . .

101 2 5
800 400 160 80

pH.—Оптимум: 3.5-М5.5 при 52° (158) и при
22° (и?).

Активирование.—Нейтральные соли (28,. 57); соли
тяжелых металлов ( 52); различные органические ве-
щества (53); см. также (14, 17, 24, 29, 3Q, 31, 32, 33, 47,
50, 84, 92, 120, 124, 125, 126, 131). . .

32 32 31.4 31.4

Ext= ~const. (1?4).
pH,—Гидролиз мальтозы и а-метилглюкозйда при

рН=6.04-7.8. Т. V.=--Значение длП дрожжевого экс-
тракта (I74);

Мальтоза ГлюкозидИ н в е рта з а б а н а н а.
Время.—Удовлетворительных данных нет (62). pH

Т. V.% расщ. % расщ. Т. V.
866,0 г 43.0

42.8
42.7
42.7
41.4
40.3

327
33.3
32.7
28.2
24.5
24.5

1424.5 5.0 6.53,0 3.5 5.5 6 . 04.0pH . . . .
Действие 6.4 87 13752489 135183 481 478 458 375

6.8 87 142
6.8 28087Об эффекте старения см. (1Х1); см. также (63).
7.2
7.8

93 340
99 340Гидролиз мальтозы.

М а л ь т а з а д р о ж ж е й. j
Время,—Me согласующиеся друг с другом;резуль-

таты (9, 8 ?, 1о 7, 173). По Вильштеттеру реакция—
мономолекулярна я (!7з).

Обратимость.'̂ -Влияние концентрации алкоголя
(С4 ) на выход, % синтеза; 1% раствор глюкозы;
водная вытяжка дрожжей при 16° (*о):

75 Дни % £ ДНИ ; % £ ДНИ % ^ ДНИ %. О
80 150t (миц,) .

%расщепл. 19.2 26.9 33.8 37.7 44.0 49.0 53.2 61.2 66.4 75.0 |
10 20 30 40 60 100 200 300

184-14
8-7-14
8-f-14

14-7—20
204-24

14.4314-35
314-35
284-31
244-28

10 32.6 144-20
' 14-4

0 0 0 20.6 20 30
2 14-4 6.9 12 22.9 22 32 8.231.7Концентрация энзима (1?з).

10.0 14 14-44 14-4 26.7 24 3430.0
14.06 14-4 16 5.226 3629,7 28.72Е 5 1Q

144-2084-14 19.48 18 31.2 25.628t (мин.) . . . .- .. . . ,

% расщепления . .
150
34.2

60 .
34.4

30
34.5

С и н т е з a-м е т и л-а-гл ю к о з и д а.
• iКонцентрация алкоголЛ (С4).— 1% раствор глю-

козы, экстракт сухих дрожжей» 16—18? (20).
Температура.—Вычислено Герцогом по Линт-

неру и Креберу (108); ср. (iso)*

С4 8/100 см3

Дни . . . . . .
% синтеза . .

10 Ь1412 •-
184-22 184-22 18-4-22

50.2

°С
Скорость . . Ю 1620 30 . 40 / ;

: 1 1 . 9 . 2,74 ; 3.58
10600 6500 5100

. 1.90 I 1.44 I 1.28

.• w
16-4-20
45.0

•- . .; .
54.0А

ke+io/Ъ-е . . .
22•• <• '• *. Сд 8/100 см3

Дни . . . . .
% синтеза .

2018 24•
354-38 424-48
59.6 ,61.1_pH.—Оптимум при 6.14-6.8 При «пивных дрож-жах нижнего брожения» (122),

354-38
59.0

314-35
54.0
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Количество энзима.—Раствор 1 а глюкозы и 16 г
метилового алкоголя в 100 см* > Дрожжи в порошке:

ГИДРОЛИЗ ПРОТЕИНОВ.
Пепсиназы.

П е п с и н ж е д у д о ч н о г о о о к а.
Концентрация энзима .—1 г глобулина и 5 см*

5% HG1 в 100 см* при 16 час. при 37.5°|;3c=const.x
Е̂ > где х—вращение пептона, а Е—концентрация пе-
псина (148). По Аррениусу (i?) более точное соотно-
шение выражается следующим образом:

Efe= ylog- -̂--•t 6 а— х t
Время.— Ex t = ~const.^ где t выражает v зремж.

Точность il0%. См. также (i2) .
Температура,—(88).

IiUо > !•
as
Hg

Дни% % Дни %2
£[gPiSm

0.025
0.05
0.10

0.15
0.20
0.25

304-40
604-80

1204-140

3.01
3.59
6.41

11.56
21.86
34.20

0.50
1 . 0 0
2.00

404-43
224-25
114-15

50.43
53.15
53.15

Количество глюкозы,— 18 г метилового алкоголя
в 100 см*; водная вытяжка дрожжей (20).

г Глюкозы на
100 см* . . . .

i (дни) . . . . . .
% связанной глю-

козы . . . . . .

1 2 5 10 15
224-31 304-40 604-70 1804-2101504-180

°с
% расщепл. .
А
Ц+гоШ . . .

14 19.4 24.2 28.9 35.5
0.95 2.14 3.67 4.9 7, 7

25400 19600 11100 12800-
4.5 3.08 1.85 1.98-

57.5 57.8 52.454.7 44.6

Гидролиз 0-глюкозидов.
Э мул ь с й н м и н д а л я.

Время,—0.8% глюкозйд (0-метйлГлюкрзид); 0.1 г
эмульсина; рН=4.4, 30° (17 А)*

См. также (*, 6, 2 6, 73, 90, 104, 138, 149, 151, 157, 2 ©Б),..
pH.—Оптимум при 1.54-2 (*58).

Триптазы.
Т р и п с и н п а н к р е а т и ч е с к о й ж е л е з ы~
Время.—По Аррениусу (*2), который сделал вы-

числения по опытам В. Анри и Вансельса (35), x=kt$, ;
где х есть увеличение электропроводности.

Часы . . . . .
% расщепл. .
104fe . . . . .

2 2316 2619 41 48
57.45 62.0 65.47.1 48 .35 81.0 84.2

370 410 410 400450 420 380

Концентрация энзима.—061 , 171), 4

Энзим . .
Начальная скорость . . 1

1 2 4 Лит.
(169) IРаствор t (мин.) 10 20 30 403.92 .3 55

IpH.—Оптимум при 4.74-5.1 ( 1Щ .
Температура. — По Тамманну (iei) вычислено

Герцогом,

4% желатина . . .. . ' я (набл.) 27.3 44 53 58.7 65.7

44.3°, k=7.37 . . . . ж(вычисл.) 29.3 41.5 50 58.7 68.8

°С . . . . . .
к . . . . . . .
А . . . . . . .
Ь(д+1о№в • • •

•20.5 50 , 3
30.5

7300
1.44

0 30 40.2
21.0 Казеин в 2% раст-

воре КаНСОз . . . гс (набл.)1 5.6 14.0
4136 4424 4213400

2.31
7600
1.49

17200
2.62 44®, &=7.59 . . . . . ж(вычйел.) 24 34 42 48 54

Обратимость.— Синтез 0-этйлглюкозида. Раст-
вор 1 г глюкозы в 100 см*; 0.4 г эмульсина (21):

• Концентрация энзима —tl 9 t2, *з~время, в тече-
ние которого происходит одинаковое разложение.

Продол-г
житель-

ность
реакции
в днях

Продол-
житель-

ность
реакции
в днях

Глюко-
зы не
свя-

занной

Глюко-
зы не
свя-

занной

Алко-
голь ЕАлко-голь h fiXE / 2 E*2 *3 t 3xE

37 18.5 7200.5 89 44.5 360
48019 48045191 45100 Нет

реакции
55-7-58
30-ь35

. 20-4-25
lO-f-15
10-7-15

0.648
0.691
0.767
0.844
0.894

50 ' 10-7-15
5-f-lO
5̂ -10
<5

2 54810 27420 24 4840 7.5 19 47.5 2452.5 18.8 61395 300.140
0.203
0.300
0.345
0.553

13 2264.54 18 52 90490 20
85 <510 Температура (i30).80
60

°С . . . . . . . . . .
% расщепления . .
А . . . . . .
ke+lolk-Q • •

19.4 29.8 35.8
18.2

20200
2.96

25.2
7.13.3 9.5Синтез 0-этилгадактозида (*»).

Концентрация алкоголя,—С0 2 г/100 см*:
23000
3.75

11400
1 ,8 8

.• ; •

% галактозы, связанной через число
месяцев

СА pH,—Трипсин из панкреатина «Rhenania», дей-
ствующего на «пептон Ридделя» (из); ер. С40, 141);
«метод Зёренсена».

41 8 Щ

20 15.92
22.16
23.32
28.57
36.29
56.75
59.66

19,70
v 29.92

33.40
38.10
47.32
57.28
67.55

29.47
38.52
39.64
45.36
49.90
59.06
69 .20

27.77
37.31
39.06
45.84
49.24
59.41
69.20

30 4.78 5.78 6 ,49 6.98pH . 3.65 4.25
Активность . . . 0 0.028 0.075 0.31 0.58 0.7840

50
00 11.26

0.085
7.68
1.00

7.01
0.84

7 . 0 2
0.86

9.17
0 . 8 7

pH , . . . .
, Активность

70
80

См. также (Ц, lie).См. также (22, зз).
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pH.—Оптимум при" 5, (з 6) . в присутствии солей
кальция оптимум находится при 6-Ч-6.4 (119).

Соли кальция.—Об их влиянии емДЧб); A<. также
(65, 66, 77, 89, 95, 106, 139, 159),

Т р и п с и н с о л о д а.
Температура —(17°). ;

25 36 45°С 15
5.34

7400
1.46

0.42
20900
3.38

1.42 3.80v
* ГИДРОЛИЗ МОЧЕВИНЫ.

У р е а з а б о б о в с о и.
7 iogio^Zy

л—концентрация мочевины (г в 100 сл*з).
е—концентрация водородных ионов (г в 100 см* ),
п—коэффициент поглощения (1 грамм водород-

ных ионов цоглощает в п раз большее излучение, чем
1 грамм мочевины.

а-х

16500
2.45

А
&0+ю /&0

ПСВремя.—По (is) mxt +ау.0.434Пептазы.
Э р е ц с и н с в и н о й к и ш к и.

Время.—0.10 глицилглицина, 0.04 N NaOH; 5 г
эрепсина, распределенного в 100 ем*; 37°. =
103 —— • Метод электропроводности (4з).а осt

У а
2820((мин.) . .

103(а-я) .кг . . . .

13 3670
0.0327 log10— —(-O.Oly

1-У837930 763 620690 550 т—константа скорости =6.306,606.54 6.48 6.33 i

Температура.—(*). t (мин.)
см* 0.1N NH3 . .

20 30 50 70 11090
1.78 3.682.58 5.08 5.88 6.51

°С 453525 0.223 0.323 0.460 0.635 0.814
. 291

0.735У
Ю^т2.351 3.5 290 267 295 291292V

А 14S00
2.25

8600
1.56&04-1О / fe0 рН.-(15).

pH .
105т

5.84 6.13 6.40 6.67 7.0 7.21См. (!,3,5). Э р е п с и н д р о ж ж е в о г о с о к а.
26.7 51.320.5 22.1 35.4 67

Время и pH.—0.4 а глицил-(-лейцина в 10 см*
Н2О+20 см* фосфата+2 см* дрожжевого сока. Значе-
ние pH измерено электрометрическим методом; 25°.
Для формолового титрования были взяты 5 см* а=

10*

pH 7.64 7.80 8.137.52 8.03 8.65
105т 47.362.375.2 70.3 41.7 24.4

10** Концентрация мочевины, С JJ.—Число см* i/50 jy
NH3, Образующегося в 120 мин. в 12 см* (15); см.
также (46, 60, в9, 70, 10 Э, НО, ИЗ, Ц4, 143, 144, 16 7).

•62.5 мг. k 0=104*/ £, kx= (ев).t ti

pH, ((мин.) *, мг k 2

6.81 6.89 7.14 7.47 8.107.836.27 - 10 10.5
22.4
29.9
38.0

10.5 184
20 (11.2) (222)
30 9.9 217 0.03 0.068 0.58 0.95 1.2 1.65 3.2 3.2 2.9

9.540 234 0.05 1.4 3.45 3.20.9 1.7 2.25 8.75
0.164 1.30.08 1.9 2.3 2.7 4.05 3.55 3.27.37 15.2

25.8
35.2
41.6

10 25.6
30.6
34.1
34.9

279 25.6
30.6
34.1
34.9

2.150.1 0.21 1.6 2.5 3 4.15 4.1 3.420 266
0.375 2.3 3.40.2 3.55 4.65 4.3 3.730 276 0.5 0.85 3.3 " 3.9 4.3 4.1 5 4.5 3.840 273

3.9 4.31 Л .5 4.5 4.65 5.05 4.25 3.9
2 4.452.75 4.9 5.2 4.5 4.755.15 4.18.41 10 23.5

37.2
44.5
49.3

472 39.5
44.3
43.2
41.2

4 4.8 5.15 5.4 4.45 5.253.2 4.6 3.920 401
6 4.85 5..2 3.654.15 5.3 4.45 4.85 4.3530 415
8 5.154.65 4.8 5 4.25 3.254.6 440 389

109.33 11.6
18.4
25.4

205 РАЗЛОЖЕНИЕ ПЕРЕКИСЕЙ.
К а т а л а з а д р о ж ж е й.

Время.—Значения 434.3k ( 9i ).
25°, 1/эо молярный раствор Н202

36.7
41.2
24.6

20 174
17430

КОАГУЛЯЦИЯ МОЛОКА ПРИ ДЕЙСТВИИ СЫ-ЧУЖНОГО ФЕРМЕНТА.
Время и концентрация сычужного фермента.—Время створаживания х концентрация сычужного

фермента=сопз1; (± ~30%) при препарате из сычуга
теленка, но не при препарате из желудка свиньи и
человека (Ч2)*

Температура.—(66).

30t (мин.) . . .
с.иЗ КМп04 .
434.4k . . .

250 10 155 20
7.613.5 10.241.8 17.931.5 23.7

24.67 24.54 24.50 24.6924.5524.57

0°С, 1/зз молярный раствор Н202

20 30( (мин.) . . .
см* КМп04 .
434.4k . . .

4010 600 5
11.648.4 18.730.1

20.62
7.238.1 2.8

20.65 20.67 20.6220.6820.7825 30 35 40
1 1.69 3.15 5.40
18600 22300 20800
2.86 3.32 2.94

°С
v

Концентрация энзима.—k=0.183E0 - зее±„1%.
Живые дрожжи —Расщепление Н202 при дей-

ствии живых дрожжей, рН=6.8; 0° по Эйлеру (45)в

А . . .
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А=0.1 г дрожжей в 100 см3 0.4% фосфата нат-рия; взято 50 см3 этой смеси+50 см* 0.02N Н202
В=0.2 г дрожшей в 100 см* 0.4% фосфата нат-

рия; взято 50 см3 этой смеси+50 см* 0.02iV Н202
С=0.3 г дрожшей в 100 смз 0.4% фосфата нат-

рия; взято 50 смз этой смеси+50 см* 0 *02iV Н202

Концентрация энзима —(54). .

•и/Е^ ЕЕ в/Еv v

100 10.0
1 0 . 8
10.06
10.50

100 20 40.3
32.7
22.6
16.6

2.01
2.18
2;26
2.76
2.37
1.76

50 1576.7
63.8
57.4

А В С 40 10Мин. 30 6Wkсмз Wk 10*kсм3 см3
4 9.5
2 3.525 20 5.25.2

15 5.0 11 4.8 23 4.5 42
Температура.—По Герцогу'.30 4.8 11 4.4

4.1
24 3.7 49

45 4.7 10 23 3.2 47
3.860 4.5 2110 2 . 8 45 10 •

0.180
0.0294

°С 0 &0+1()/&0
4-1.50.0120

0.192
vl - V •

т • • •
Активирование.—Активирующее действие толуо-

ла, хлороформа, фенола и тимола на расщепляю-
щую способность живых дрожжей по отношению
к Н202 (45); см. также (135).

А: 0.2 г дрожащей в 100 см3 воды, насыщенной
0.5 см3 толуола, хлороформа и т. д., 50 ш3 этой
смеси+50 см3 0.0185JV Н202, рН=6.2.

В: то; же самое без толуола, хлороформа и т..д.,
pH=6.8. , . . .

Д р у г и е к а т а л а з ы.
Boletus scaber (42).
Ткань яблочного листа (si).

Печень (121, is?).
Молоко (56).
Жировая ткань (13).

АЛКОГОЛЬНОЕ БРОЖЕНИЕ.
, Время.—1 л 1.136N раствора декстрозы с 1.2 а

дрожжей, убитых ацетоном. 24.5°. кг=к мономо-
лекулярной реакции; fes=-^- loge (36).

Толуол

40 60t (мин.) 0 10 20 30 50

5.2 4.04.8 4.4 3.8А 3.5 3.3см3

104fe 35 36 38 - 34 34 33
t (мин.) . .
а-х . . . . . . . .
434.3xl03fei . .
434.3xl03fes . .

0 120; 240
0.961 0.922

1200
0.673
143.

15.2 4.9 4.7 4.6 4.5
13 13

4.4В . : см3
10*к 1471441313 12

123141 141
Хлороформ

2690 ; 3000
0.3961 0.354
149 , " 150’

120 ! 111

t (мин.) , . . . .
Й~х •
434.3x 103 !̂ . .
434.Зх103fts . .

1440
0.612

1740
0.549

149
121

• 20 30 40i '(мин.) 0 50
!

1485.6 1 . 8 1.4. см3
104k

2.7 0.9А
123164 150 158158

5615.05
22

5.6 4.8 4.6 4.2В см3

10*k
t (мин.) . . .
а—х
I04fei (4*) . .

200 9230 301 465
25'22 21 520 . 477

1.25
407493 454 -443

1.16 1.26 1.24 1.15
Тимол, см3 О2,15°, влажный

Живые дрожжевые клетки (67).Г (мин.) 15 90• 30 60 105

22{ А
I В

12 14 28 30 t (мин.) .
°вращения
105fe . . .

'34.- О . 68 86 136 156 215182см3 11 13 '

27.716 20 21 30.736.4 34.2 31.9 23.426.7 24.7
154 152' 156158 151157 156: А, 0.0 В, 2 гФенол . *. В* 0.5 г

pH=7Мин. . ' рН=6.9 рН=6.6 330t (мин.) :.
^вращения
10«*, .

246 273 452;304 404 572
18.8 12.021.6 8.420.3 17.2, 14.0

7.520 9.0 14.2
18.6
21.5
22.5

151 154 155 :152 151 152 154• ; •
1 ; 9.5
11.5
13.5

14.5
18.3'

19.5

40
60

Концентрация субстрата.—20 смз дрожжевого
сока в присутствии толуола при 22° (2?).80

Сахароза - \ • . «... .- 8 СОа после:К атала'з а к р о в и (г е м а з а).: :
‘ Время —к для мономолекулярной реакции (iso). 24. час. "

.
‘ 96 час6 час.'%Вес * !’;\ •• ..ч

0 во ... 5.. (мин.) .% . .. . .
Концентрация Н202
434.3k . .

10 20. 50 0.50
0.53 '
0.54+
0.52
0.46
О .40
0.36

2.2 '

3.52

‘ 10 0.17
0.14
0.13 • '

•0.13;
‘ io Vi2

0.12
,0 Л1

0 ,55
0.64

...
0.80

’ 0181
0.82

29:846.1 37.1 19.6 5.012.3 1549.2 • T9!419.3:19.0K.I .. 19.0 • >20
6 . 6 6
8.5;6

10.76
13.33

25Концентрап
ция; энзима •

•;’ - 3063Е 8 24
355828 -

, 9 3.3
72- • .
, 9.00

230v ь v409 ,66 . 9.6 •>;

+, - f ..л.*-*
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Антщептйпи.—С7 8)• Влияние на общий эффект
броженияВ е щ е е .т в о

Влияние на общий эффект
броженияВ елц е с т в о

Озон, 10.4-7-34.8 мз на
20 см* . . . . . . . . .

Цианистоводородная ки-
слота 1.2%

Заметное уменьшение
Концентрированный ра-
:створ глицерина . . .

Концентрированный ра-
створ сахара

Толуол (до насыщения
или в избытке) . ... .

Слабое уменьшение Полное прекращение

Фосфаты.—(79).Слабое повышение
Оптимальный
объем 0.6 М
фосфата, см3

Максимальная
скорость,

см3 COg/o мин. „Общий
объем,

Уменьшение менее чем
на 10% .

• Слабое повышение
Не изменяет

Сахар,
8 C.W.3 Фрук-

тоза
Хлороформ* 0.5% . . ,.
Хлороформ, 0.8% (нас.)
Хлороформ в большом

избытке, 17% -. . . . .
Хлораль-гидрат, 0.7%
Хлораль-гидрат, 3.54-

5.4%
<Ренол, 0.1% . . . . .
Фенол, 0.5% . . . .
Фенол, 1.2% . . . . . .
Тимол,1% . . . . . . . .
Тимол, 5% . . . . . . . .
Бензойная к-та, 0.1%
Бензойная к-та, 0.25% .
Салициловая к-та, 0.1%'

Салициловая к-та, 0.27%
Формальдегид, 0.12% .
Формальдегид, 0.24%
Ацетон, 6% .
Ацетон* 14% . . ;

Алкоголь, 6% . . . . . .
Алкоголь, 14% . . . . .
Фтористый натрий, 0.5%
Фтористый натрий, 2.0%

Фрук-тоза ГлюкозаГлюкоза

32.2
2В .4
17
25.9
31.2
22.6
2 2 . 2

7.552 235Уменьшение на 64%
Повышение до 27% 5.41050 14

5 : 81,6 23 2
5.2

16.2
7.9
3, 4

525 1.751Полное прекращение
Не изменяет
Уменьшение, на 40%
Полное прекращение
Слабое уменьшение
Заметное уменьшение
Уменьшение на 7%
Уменьшение на 26%
Уменьшение на.10%
Уменьшение на 35%
Уменьшение на 20%
Уменьшение на 304-60%
Уменьшение на 20%
Уменьшение на 80%
Уменьшение на 0-j-2%
Уменьшение на 75%
Уменьшение на 99%
Почти полное прекра-
. щение

7.5
3.5

252 5
20 22
22.5 0.75 22

АрсенатЫ.—Брожение глюкозы при действии
дрожжевого сока.Сд—концентрацияарсената вМд-1.
R-max—максимальная скорость брожения (80); ем.

также (49).
С л, М/1 RfnaxСд, М/1 R-mcix

0 ,00375
0.0075
0.015
0.0375
0.075
0.1125
0.15

34.9
29.5
23.2
14.5

3.5О
0.0000375
0.000075
0.00015
0.0003
0.00075 '

0.0015

6.3
8

14.2
19.9
29.7
35

8.7
5.3
3.2

СкоростьФтористый аммоний,
0.55% .

Азоимид натрия, NaN3,
0.36%

Азоимид натрия, NaN3,
0.71%

Хинин хлористоводо-
родный, 1%

Концентрация арсенатаПолное прекращение
Глюкоза Фруктоза

Слабое уменьшение 26.612.1
13.4

0.0075 М
0.0225 (оптим. для глюкозы) .
0.0525 (оптим. для фруктозы)
0.1125

Заметное уменьшение 45.8
5.1 39

Слабое повышение
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Методы испытаний . . . . . . . ... . . . . . . .
Простые взрывчатые вещества (индивидуальные

соединения) ... .
Энергия взрыва
Проба Трауцля (в свинцовом блщф)
Проба в свинцовом блоке (для инициирующих

взрывчатых веществ) . . . . ..
Проба на копре . . . . . . . . . . . . . .

3 5 1 3 5 5
3 5 7

3 5 2 3 5 7... >..
3 5 2
3 5 3 3 5 8

3 6 0
3 5 3 3 6 1
3 5 3 3 6 1

СОКРАЩЕНИЯ,

взрывчатое вещество,

динитротолуол.
мононитронафталин.
ароматическое питросоединеще =
нитроглицерин,

тринитронафталиы.
тринитротолуол.

пространстве. Различные типы аппаратов, слуща-
щих для определения максимального давления или
для регистрации изменений давления при взрыве,
описаны в (2 б). Температура взрыва может также
быть вычислена из энергии взрыва, если известны
природа, количества . и теплоемкости образующихся
продуктов.

2. П р о б а Т р а у ц л я (в свинцовом блоке). —
Это Испытание применяется для бризантных ВВ * i
как непосредственный способ оценки относительной
взрывчатой силы однотипных веществ при малой
плотности заряжания. На берлинском съезде (1903>
Международного конгресса прикладной химии бы-
ли выработаны стандартные условия для проведе-
ния этой пробы (2). Kast (19) дает таблицу темпера-
турных поправок.

3. П р о б а н а к о п р е (испытание падающим
грузом) употребляется для приблизительной оценки
чувствительности ВВ к удару. Классификация ВВ;
определяющая правила их перевозки , по германским
жел- дорогам, основана между прочим на результа-
тах этой пробы- Методика испытания описана в (14,
is) и у Marshall’a (25), т. III, стр. 45G -

4. О п р е д е л е н и е т е м п е р а т у р ы в о с-
п л а м е н е н и я («deflagration test») служит для ха-
рактеристики чувствительности ВВ к нагреванию.

5. Большое число так называемых «испытаний на
устойчивость» было разработано с целью получить
представление о химической стойкости ВВ при хра-
нении. Из них Можно упомянуть пробы Эбль (Abel),
Бергмана-Юнка ( Bergmann-Junk), Виелля (Wiel) и
Сай (Sy).

6 . О б ъ е м н а я п л о т н о с т ь ВВ — важный
фактор, определяющий поведение вещества при
взрыве; это свойство может меняться в широких
пределах в зависимости от способа изготовления ВВ.

7. С к о р о с т ь д е т о н а ц и и ВВ—один из наи-
более важных факторов, определяющих бризантное
действие, а следовательно и практическую примени-

ВВ
DNT
MNT
N/B
N/G
TNN
TNT

ПОЯСНЕНИЯ.
Чистые взрывчатые соединения имеют даеболь-

шое применение в мирной промышлеийосдеи.. Обыч-
но взрывчатые вещества и пороха промышленного
назначения представляют собою эмпирически «подо-
бранные смеси с широко варьирующим соотнощез-шем
входящих в них ингредиентов; очень часто .один дай
несколько компонентов такой смеси являются веще-
ствами неопределенного химического состава. ]Е£ро̂
ме того и производственные условия, например (Сте-
пень измельчения ингредиентов, продолжительность
смешивания и физическое состояние продукта» за-
метно влияют на качества получаемого взрыэчато.-
го вещества.

Значения, приведенные в таблицах, относятся
преимущественно к взрывчатым свойствам главней-ших ВВ в чистом состоянии; для взрывчатых смесей
указаны только типичные либо предельные соотна-
шения компонентов и величины свойств.

МЕТОДЫ ИСПЫТАНИЙ.
Ниже кратко характеризованы основные испы-

тания, которым подвергаются ВВ..
1. Калориметрическое испытание служит для

определения т е п л о в о г о э ф ф е к т а в з р ы в а,

(энергии взрыва) и о б ъ е м а и с о с т а в а в з р ы в-
н ы х г а з о в. Описание методики экспериментиро-
вания см« т. III, стр. 450 (26) и (39, **).

Температура взрыва не определялась прямым пу-
тем, но она может быть вычислена из величины да-
вления, развивающегося при взрыве ВВ в замкнутом

*1 В США фабрикантами ВВ широко применяет-
ся метод испытания с помощью баллистической мор-тиры, описанный ниже в п. 9.* Перевод под редакцией В. М. Я н к о в £ # р г о.
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таты следующих испытаний: а) испытание, сходное
с пробой Трауцля, но производимое в блоке мень-
ших размеров; б) и с п ы т а н и е н а с в и н ц о-
в о й п л а с т и н к е (которое однако не дает опреде-
ленных количественных результатов); в) нахождение
п р е д е л ь н о г о з а р я д а (наименьшего), способ-
ного вызвать детонацию определенного количества
какого-либо ВВ (обычно из числа нитропроизводных);
г) п р о б ы E s o p’a и Wo h1е г’а, при которых дан-
ное ВВ флегматизируют тем или иным способом до тех
пор, пока оно не перестанет воспламеняться данным
воспламенительным приспособлением; д) «п е с о ч-
на я п р о б а», разработанная Горным департамен-
том (Bureau of Mines) США, при которой детонирую-
щий заряд взрывается в центре песчаной площадки
и измеряется степень разбрасывания песка взрывом.

мость вещества. Методы измерения скорости дето-
нации описаны в соответствующих руководствах, см.
например (25), т. Ill, стр. 454. Замечания Каста об
источниках ошибок при пользовании искровым хро-
нографом Сименса в полной мере приложимы к лю-
бому хронографическому методу (17).

Находимые значения скороети детонации зави-
сят от диаметра заряда ВВ (растут до некоторого
предела, зависящего От природы ВВ), от плотности
заряжания и от способа воспламенения.

Скорость детонаций возрастает главным образом
в зависимости от увеличения плотности. Для ряда ВВ
это возрастание имеет предел, отвечающий опредег -
ленной критической величине плотности, при превы-
шении которой скорость быстро падает. В случае не*

которых мало пористых йитросоединеиий такое па-
дение скорости детонации еще не доказано, однако
имеются указания, что и здесь оно является весьма
вероятным.

Нитроглицериновые гремучие студни обладают
двумя различными'скоростями детонаций. Какая из
эЫх скоростей достигается на практике—зависит ОТ
условий "взрыва и в первую очередь от способа вос-
пламенения и плотности заряжания.

Следующие испытания имеют значение для ВВ,
употребляемых при Подрывных работах в уголь-

, ных шахтах. '

8. Не п ы тан и я в э к с п ери м е н т а л ь-
н о й г а л'лер е е имеют целью определить макси-
мальный заряд ВВ, который может быть взорван без
воспламенения окружающей газовой смеси, содержа-
щей кроме воздуха определенное количество горю-
чего газа или угольной пыли или того и другого
вместе. В качестве горючего газа применялись: при-
родный газ, искусственно приготовленный метан и
светильный газ. Обзор различных методов испыта-
ния в галлерее приведен в (13). Таблица, приложен- :

на я к этой работе, содержит данные, относящиеся к
главнейшим опытным галлереям. На основании этих
опытов были установлены предельные заряды ВВ,
могущие применяться в угольных шахтах.

9. И с п ы т а н в я н а б а л л и с т и ч е с к о м
м а я т н и к е применяются в Великобритании и США
для сравнительной оценки взрывчатой силы ВВ;
результаты испытаний опубликовываются для сведет
ния потребителей, которые руководствуются ими при
выборе ВВ для той или другой цели.

В США опубликовывается также скорость дето-
нации тех ВВ, которые допущены к применению в

• горных работах; для английских «разрешенных» ВВ
она не указывается.

10. Для порохов испытание производится стрель-
бой из соответствующих образцов оружия, причем
измеряется д ав л е н и е в к а н а л е с т в о л а
оружия (Обычно с помощью крёшерных цилиндриков)

'* и определяется с ко рос т ь мет а ния с н а ря-
да, а для ружейных патронов устанавливается так-
же и образец патрона.

Скорость измеряется на некотором расстоянии от
дула оружия посредством установки мишени, соеди-
ненной с хронографом. Результат опыта может быть
выражен как средняя скорость на данном, проме-
жутке, или как приобретенная скорость в середине
данного отрезка траектории, или из него может быть
вычислена «начальная скорость» снаряда (в момент
вылета из дула). Символом Vx обозначается приобре-
тенная скорость на- расстоянии х метров (или других
единиц), найденная с помощью мишени, установ-
ленной в двух метрах от дула оружия.

11. Для инициирующих ВВ, наряду с энергией
взрыва, температурой воспламенения и результатом
пробы на копре, иногда приводятся также резуль-

ПРОСТЫЕ ВВ (ИНДИВИДУАЛЬНЫЕ СОЕДИНЕ-
НИЯ).

Энергия взрыва.
Взрыв в калориметрической бомбе. Теплота взры*

ва может быть также вычислена из термохимических
данных (ем. т.VII, стр. 361, 370), причем результаты
хорошо сходятся с экспериментальными. Возможны
различные методы разложения ВВ; поэтому и энер-
гия взрыва может соответственно меняться—в зави-
симости например от плотности заряжания или от
способа воспламенения.

Сокращения.
(g)— газообразное состояние; (1)—жидкое состоя- ,

ние; d—гравиметрическая плотность; L. d.— плотность
заряжания.

Переводные коэффициенты.
1 г-калория15/г = 4.185 джоуля/г = 1.800 брит,

тепл, единипбо/аф.
Энергия
взрыва
г-call5на грамм

ВВ

Приме-чанияВещество Лит.

630 Н20(1) (32, 37)Нитрат аммония . .
2NH4N03=2N2+

4Н20+02 . . . .
(требует сильного

детонатора)
2NH4KOS=N2+

4H20-f 2NO . . .
NH4N03=N20+2H20
Циануртриазид . . .
Пироксилин, 13%N

(L 6)350 H20(g)

H2o(g)
H20(g)

С1» 6)
О.’ 6)

115• .

127.5
1140 (21)

H20(g);
L.d.,1.3

H20(l)
Н20(1)

С*®)982

(32, 37)
(32, 37)

1100
12%N 730

Азид свинца . . . 364 (26)
360 (в)
260 Pb(g) (21)

Тринитрорезорцинат
свинца . . . . . . .

Нитроманнит (гекса-
нитрат маннита) .

Азид ртути . . .
Гремучая тртуть .

205(?) ' (21)Pb(g)

1454, 1520 (26, 37)
266 (26).• .•

(37, 38)410
431 Hg(l)

Hg(g)
H20(g);

L.d.,1.3
H20(g)

(21)
368 (21)

m-Динйтробензол . , 820 (30)

1478
1550-Г-1590

Нитроглицерин . . . (30)
(б, 29, 37)
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Энергия
взрыва
a-cali5

на грамм
ВВ

Расшире-
ние^- смзВВ Лит'.’

Приме-
чания Лит.Вещество

Тетранитроанизол . . .
Тетрил в порошке . . .

плавленный
прессованный . . . .

390 (32)
357 *7

322 *з, ?

322*3, 7,8
340
375
375
369 *з
374 *з
318
290

(46)
H20(g)
Н20(1)
H20(g);

L.d.,1.3
Среднее

для раз-
личных
L. d.

( 3)717 (4б)Пикриновая кислота
(32)840 (46)
(3°)S14 О9)

(33)
(12)809 (10)

(50)
(49)
(48)

470 (26) ТринитроанизолГремучее серебро . .
Тетрил (тринитрофе-

нилметилнитрамин)

(19)
322

H20(g); 1
L.d.,1.3 Г
H2C(g);

L.d.,1.3
H20(i)
H20(g);

L.d.,1.3
L.d., 0.2;

d 1.45

(з°);ср.1090 Тринитробензол . . . . (19)330
(10) (33)364

940 (30) Тринитрохлорбензол . . . .^Тринитробензол . . . (19)295
(зз)322

(32)880 Тринитрокрезол (19)275Тринитротолуол . .
(30) *924 301 (33)

Тринитротолуол 300 *з (3)
(12)881-7-892 285 (19)

(33)
(10)
(48)

274
254

Проба Трауцля (в свинцовом блоке). 238
260 *4

249
289 *1, 7

102 *1, 7

54 *7, 8

280 *э
208 *9

255 *8, о

(6)Расшире-ние, смз Лит. среднее из 25 результатов .
продажный (в порошке) . .
плавленный
прессованный
в порошке
плавленный
прессованный

*х За вычетом объема канала, равного 6S смз .*2 Взорван с помощью заряда пикриновой кисло-ты; объем указан за вычетом 297 смз, приходящихся
на долю взрывного заряда, и 63 см3, составляю-щих первоначальный объем канала. *з За вычетомобъема канала. * 4 За вычетом 61 смз на канал и17 смз на детонатор 8. * 5 Жидкий N/G е за-сыпкой какала песком. * 6 Мелкокристаллическая.
*7 Детонатор 8. * 8 Прессовался под давлением
1246 mlсмз . * э Тетриловый детонатор 8.

(7.5)ВВ
(46)
( 46)142 *1

103 *2
(49)Цитрат аммония . (46)(49)

(46)}165 (19.27 )

(19.28)
(39)

(4 6)198
(46)240;Хлорат аммония

Перхлорат аммония . . . 140
i93 (27)

(19)250Динитробензол
Динитроглицерин (желатини-

рованный) . • • » » • • • • •
Пироксилин

сухой, прессованн., 12.77%N
сухой, прессованн., 13,18%N

(б)330
360 *3 (3)

(19)375
(47)317 *з

352 *з (47)
Испытание в свинцовом блоке (для иниции-

рующих ВВ) (21).
При испытании инициирующих ВВ употребляется

уменьшенный свинцовый блок—диаметром 80 мм и
высотой 80 (или 100) мм, с зарядом 2 г ВВ.

(10)290
420 *4 (6)с 13%N . . .

влажный . . . . . . . . . . .
с 20% воды

Гексанитродифениламин . . . .

(19)280
(32)280
(19)320
(33)352
(33)Гексанитродифенилсульфид . .

Нитрат гидразина (основной) .
Нитроглицерин . . . . . . . . .

3 5 5 Расшире-
ние, смзВВ d * i(50)362

515 (19)
Нйануртриазид
Азид свинца
Тринитрорезорцинат свинца .
Гремучая ртуть

* 1 d =плотность ВВ в г ]смз .

131.3 1 . 2600 (32)
26 2600 *4

550 *1

590 *s
650 *4

С6)
29 1 . 8

1.7
(28)

33(28)
(6)Нитроманнит . . .

'Тетраяитропентаэритрит . . . .
Нитрокрахмал
/Пикриновая кислота . . . * . .

460 (32)
305 (33) Проба на костре.

Падающий груз—баба весом 2 кг302 *6

292 *1, 8

330

(44)
(47)
(33) Высота па-

дения, смВВ Лит.297 (1 0)
287 (45)
301 *1

264 *1

292 *1

(45) 80Пикрат аммония . . .
Пикрат меди . . . . .
Динитробензол

(36)в порошке . . . .
плавленная . . .
прессованная . .

(45) (36)7• •

> 60(45) (16)• т

305 (32) 150 (16)
(50)400 *з Динитроглицерин . . . . 7'Тетранитроанилин . . ( 36)

415 (33) влажный . . . 30 (42^(Ю)430 Динитрофенол . . . . 150 (36)

23Опр. Т . Э. ш. X.
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Высота па-дения, см Высота па-дения, смЛит.вв вв Лит.
Пироксилин прессованный,

15% Н20 . . .
5#% НаО . . .
«ухой . . . .
420% Н20 .
*85% НаО .

3?«кеанитродифениламин
Жикрат железа
Шткрат свинца . . .
Нитроклетчатка коллодионная,

прессованная, 15% НаО . .
20% Н20 .
сухая . . .
420%Н2О .
+35%Н20 . . .

Нитроглицерин сухой . . . . .
влажный. . . .
жидкий . . . .
замерзший. . .

Пикриновая кислота (мелко-
кристаллическая)

Жикрат серебра . .
Жикрат натрия . , .
Петрил . . . . . . . .

Трйнйтронафталин . . . .
Тринитротолуол. . . . .. . 1 7 5 (36)• •

(зв)85 574-90 и *8. . . -. . . .
>180
174-18
>183 *1-

>183

(36) До 180
(41) Пикрат цинка . . , . 60 (36)
(41)• • • • • •

** Частично обуглившийся остаток,
весом 1 кг. *з По различным источникам.(41) *2 Баба• '•

40 (36)• • . .
(36)7 Наве- • Вес Высота

ска бабы,
ВВ, г

(36)5 ВВ Лнт.паде-ния, см
•; •

г
100 (36)

Азиды, Ва . .
Cd .
Си . . .

0.02
0.02
0 . 0 1
0.02
0.03
0.05
0.01
0.02
0.05
0.01
0.02
0.05
0.05
0.05

599 14 (26)>180 (36)* о . • . . . О

964 27.5 (26)(41)36 • • • •• • • • • *»

5 9 9 9 . 5 (2 6)>183
>183

(41)• • » • 599 10.5
13.0
24.0

(26)(«)• • о о

599 (26)(36)4
599 (26>(42)4
599РЬ . (26)17(43)10 *2

384-40 *2

• . .
599 (2 6)17(43)
599 14.5 (26)

Hg . 599 17 (26)*3354-95 • •
599 (26)16.5(36)5• • о

599 14 (26)(36)80• • • Ag . ,
На . . ,

Гремучекислые соли
(фульминаты), Hg .

964 18 (26)С33)404-65
820 >30 (2 2),(32)30

> 60
404-50

(16)Трнжмтроаииз о л . . . .
Нриимтробензол. . .
Тринитрокрезол. . .
Трмнмтродиметиланилин. . . .
Мр«дельные (наименьшие) заряды инициирующих веществ,способные вызвать детонацию ВВ

0.05 500 7.5 (22)(36)
2000 2 (9)(36)30•• • •. • Na. 0.05 620 30 (22)95 (36)

Предельный заряд
вещества А, тре-
бующийся для де-
тонации заряда В, г

Взрывчатое вещество В, вос-
пламеняемое инициирующим

зарядом
Количество

В, г
Инициирующее

вещество А Лит.

0.025
0.025
0.09
0.28
0.25
0.30
0.25
0.35 *з
0.45
0.40 *4

0.26
0.30
0.29
0.36
0.37
0.43
0.26
0.30 *7

0.24 *6

0.25 **
0.20
0.254-30 *8

0.20 *8
0.30 *8

0 , 25 *8

0.25 *8

0.30 *8

0 . 4 0 *8

0.5Азид свинца * 1 С26)Тетрил . . . .
Пикриновая кислота . , .
TNT . . . . . . . .
Тринитроанизол. .
Пикриновая кислота . . .
TNT
ТОТ . . . . .
Тетрил . . . .
Тетранитроанилйн . .
Пикриновая кислота . . .
TNT
Пикриновая кислота , . .
Тетрил . .
ТОТ . . .
Тринитроанизол . . .
ТринйтрокСилоЛ
ТОТ . . . . . .

• •• • о е

0 . 5 (26)
0 . 5 (26)
0 . 5 (26)• • • • •
1 (38)Гремучая ртуть *2

1 (38)
0.5 (22)
0.4 (34)• • * • • »

0.4 (34). . > .
(34)0.4

0.4 (34)
(26)0.5• • •
(26)0.5

0.5 ( 2 6)Ф ' •. . . . . . .
(2 6)0.5о • • •
(26 )0.5• • •
(36)
(Зб>
(3 6)Тетрил
(35)

Пироксилин . . . .
Пикриновая кислота , . .
Тринитрорезорцин . .
Тринитрокрезол. . . .
Тринитробензойная кислота . .
Тринитробензол. .
TNT . . .
Тринитроксилол . . .

(38)0.5• • • • о •
(38)1 . 0

1.0 (38)• « о •
(38)1.0

1 . 0 (3«)
(38)1 . 0• • • • •
(38)1 . 0. • • .

1 . 0 (38>
Гремучая ртуть+0.01 г

азида свинца
Гремучая ртуть 4- 20%

азида свинца

TNT . . . 0.020.5 (22>• '.в

TNT . . , 0.18 *6

0.06 *в
(36)• • •. • • •

(35>
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Предельный заряд
вещества А, требу-
ющийся для дето-
нации заряда В, г

Взрывчатое вещество В, вос-
пламеняемое инициирующим

зарядом
Инициирующее

вещество А
Лит.

(35)0 .06 *7

0.3000
0.3125
0.3750 * 9

0.2500 * 5

0.2750
0.3125
0.3750 * ie

0.2400 *5

0.05 *8

0.025 *8

0.08 *8

0.05 *8

О . Ю-г-0 .20 *8

0.05 *8

0.05 *8

0.25 *8

0.02
0.05
0.10
0.23
0.30

Тетрил
Тетрил .
ТетранИгроайилйн .

* Пикриновая кислота
VTNT

Тетрил . . . . . . . .
Тетранитроанилин .
Пикриновая кислота
TNT

0.4 (34)
Смесь гремучей ртути с

бертолетовой солью
(90 : 10)

0.4 (34)
0 .4 (34 )
0 .4 (34)
0 .4 (34)
0 .4 (34)То же (80 : 20) 0.4 (34>
0.4 (34>
0Пироксилин . . . .

Пикриновая кислота
Тринитрорезорцин
Тринитрокрезол .
Тринитробензойная кислота . .
Тринитробензол . .
TNTT
Тринитрокеилол . .
Тетрил
Пикриновая кислота
TNT . .
Тринитроанизол . . .
Тринитрокеилол . .

(38)Азид серебра
1 (38>
1 (38)
1 (38)
1 (38)
1 (38)
1 (38> .
1 (38)Гремучее серебро •» • .
0.5 (26)
0.5 (26)
0.5 (26)
0.5 (26)
0.5 (26)

*i По указанию Рейнско-Вестфальского акц. о-ва взрывчатых веществ азид свинца детонирует удовле-творительно при содержании до 5% воды. *2 По указанию Рейнско-Вестфальского акц. о-ва взрывчатых
веществ чистая гремучая ртуть й ее смеси не дают удовлетворительной детонации при содержании 1% воды.
* з 0.24 при уплотненном детонаторе. *4 0.25 при уплотненном детонаторе. * 5 При уплотненном дето-
наторе. . *6 При 200 aim. * 7 При 400 atm. *8 Давление 2000 mJCM 2 . *9 0.2300 при уплотненное
детонаторе. 6.2200 при уплотненном детонаторе.

Скорость детонации.
Скорость де- .

тонаций V,
KMJCK

A *i ,
г /сжз D

ммВВ Примечания Лито

0.83
0.84
0.83
0.69
0,65
0.68
0.66
0.79
0.88
0.98
0.64
0.84
1.17
1.17 .

1.0 •
1.58
1.67
1.73

1.46
1.31
1.47
1.23
1.25
1.49
1.50
1.53
1.55
2.70
1.92
1.83
2.57
2.47
2.48
7.10
7.15
8.26
3.00
3.92
2.25
2.35

25Нитрат аммония 1 , 2 (2 0)
25 1 , 2 (2 0)
26 1, 3 (2 0)
50 41, (2 0)
50 41 , (2 0)
80 1, 4 (2 0)
80 51 , (2 0)
80 1 , 4

1 , 4
1 , 6

(2 0)
80 (2 0)
80 (2 0)
100 1 , 4 (2 0)
100 1 , 15 (2 0)

Перхлорат аммония 35 71 , (2 0)
35 1, 7 (2 0>
38 81 , (2 0>}Гексанитродифениламин . 21• о • • 9, 10 (17)21

Гексанитрат маннита (нитромаинит)
Гремучая ртуть . .

12.8 * з (2 0)
евоб. насы-

панная
При обыкновенной t°

При -190°С

(зо>6.45 (4)
1.25
1.25

(23>
(23)

Нитроглицерин (в) маннесманов-
ской трубке) 8.00

7.46
1.53

Детонация не распростр.
0.65
1.45

или 7.69
8.53
2.0 2
7.23
8.18

(31)жидк.
1.60 30 О9 - 5)

(б)жидк.
11 , 13 в 126 (7>

9 13 < 7>
} 25 13 <7>

25 14 <7>
38 1 , 13 (7)

(детонатор 0.8з)
(подрыв капсюлем-детонатором)

Пикриновая кислота

38 С); сР.• . .. . . • .

1.55 30 (3>
*23
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Скорость де-
тонации V,

км/сп
Д *1,
г[смз D * 2,

мм Примечания Лит.ВВ

7.25
4.55
6.16
6.70
7.00
7 . 1 0
7.26
4.51
5.10
6.33
6.94
7.10
7.37
7.14
7.49
5.35
5.71
6.87
4.63
5.21
7.15
7.16
7.20
7.25
6.27
6.30
6.94
7.00
7.00

1.63
0.86
1.34

• 1.46
1.53
1.60
1.69
0.90
0.94
1.32
1.46
1.50
1.62
1.67
1.72
1,20
1.40
1.60
0.85
1.20
1.53
1.59
1.63
1.63
1.33
1.35
1.56
1.60
1.64

(31)Пикриновая кислота . , , .
(14.5)

21 (17)
21 (17)
21 (17)
21 (17)
21 (17)

9.2 (8)
20 (*)
20 (8)
20 (8)
20 (8)
20 С8)
20 (8)
20 (8)
40 О1)в бумажной гильзе . . . .
40 С11)
40 С11)
40 (11)в маннесмановской трубке. . .
40 О1)
21 (17, 18)

(17, 13)
О 7, 38)

Тетрил
21
21

(31) •

21 (17, 18)
3 8)

О7, 18)
(17, 18)
(17, 18)

Тринитробензол. . . .
21
21
21

(с различными детонаторами и
различными количествами ди-
намита в качестве запала) 7.06

7.35
7.28
7.35
7.07
7.00
3.97
3.81
5.16
6.80
6 . 8 6
7.13
7.15
6.62
6.85
7.25

1.62
1.64 .

1.65
1.66
1.65
1.53
0.75
0.62
0.97
1.66
1Л1
1.75
1.76
1.52
1.62
1.63

(8)
(8)
С8)
(*)
Г8)

20 (8)
20 (8)
20 (8)

Тринитрохлорбензол . . . .
(прессованный) . . . . .
(прессованный) . .. . . .
(плавленный) . . . . . .

Т р и н и т р о к р е з о л. . . . . . <

21 (17)
21 (17)

, 21 (17)
29 (17)
21 О7)*

21 (17)
Тринитрофенол (пикриновая к-та).
Тринйтрофенилметйлнитрамин

(тетрил) . . .
(30)

1.63
0.79
1.22
1.45
1.59
0.85
1 . 2 2
1.45
1.59
1.47
1.59
1.59
1.32
1.46
1.56
1.59
1.60
1.61
1.51

7.52
4.05
5.24 #
6.38
6.87
4.74
5.40
6.29
6.77
6.46
6.70
6.69
6.22
6.68
6.88
7.06
7.14
6.94
6.60

• • •
40 С11)fТринитротолуол, в бумажной обо-

лочке . .. . . . . . . * . . 40 (п)
40 (п)
40 О1)
40 ( Щ
40 («•)в маннесмановской трубке . . , 40 С11)
40 (”)

I 21при различных способах напол-
нения

(17)
29 (17)• •- « • • I 160 (17)
20 С8)
20 (8)
20 (8)
20 (8)

t 20 (8)
*. 20 (8)

Тринитроксилол . .
** Плотность заряжания (в гильзе или трубке).

** Свободно лежащий патрон.
(30). . . . . .

*2 Диаметр патрона (гильзы) или трубки в мм.

i
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sives) — в США, «Wettersprengstoffe» — в Германии,
«Explosifs S. G. Р.»—в Бельгии И «безопасные ВВ»
(explosifs de sdret6) — во Франции. Эти ВВ содер-
жат обычно щелочные (иногда гидратированные) соли
для понижения температуры детонации и для умень-шения длины пламени и продолжительности пламя-образования.

ПРИМЕЧАНИЯ.
2. Запал

3. Запал из 60 г
4. Запал из 100 г прес-

5.Запал из 300 г
6. Запал

7. Запал из110з
8. Запал из 25 г прес-

9. 10 г пикри-

1. В цельной без шва железной трубке.
из 50 г прессованного тетрила.
прессованного тетрила,

еованной пикриновой кислоты.
прессованной пикриновой кислоты.
Из 250 г прессованноготетрила,
прессованного тетрила,
еованной пикриновой кислоты. СОСТАВ НЕКОТОРЫХ ТИПИЧНЫХ ВЗРЫВЧА-

ТЫХ СМЕСЕЙ.
Бризантные ВВ (о свойствах их см. стр. 359).

новой кислоты и 1 з детонатора.
10. С засыпкой песком. 11. В стеклянной трубке.

12. В присоединенной трубке большего диаметра.
13. 1.6 г детонатора. Число-ключ Взрывчатая смесь14. Трубка из яистово-

15. Запал из 200 г прессованногого железа,
тетрила. 1 Черный (дымный) порох: KN03, 62—75.7%; S, 10 — 19.4%; древесный

уголь, 12—5%. Свойства могут варьи-
ровать в широких пределах в зави-
симости от сорта применяемого дре-
веепого угля,продолжительности сме-
шения компонентов и величины зер-
нения.

Боббжнит: KN03, 65.31%; S, 2.63%;
древесный уголь, 19.52%; пара-
фин, 3.35%; крахмал, 8.73%; Н30,
0.46%.

Гремучий студень *1: нитроглицерин,
90—95%; нитроклетчатка, 5—10%.

Взрывчатые желатины Нобеля*!: нит-
роглицерин, 25—85%; нитроклетчат-
ка, 0.5—7%; жидкое нитросоедиые-
ние, 0.4—9 %; древесная мука, 0.9—
10%; нитрат К или Na, 6—45%; мел,
0—0.3%.

Американские желатинированные ди-
намиты (U.S.A.Gelatin Dynamites)*!:
нитроглицерин L. F. (низкозамер-
зающий—см. выше), 20—80%; нитро-
клетчатка, 0.3—4.5%; горючие веще-
ства, 6 — 16%; NaN03, 1.5 — 6.2%;
СаСОз, 1%.

Французские ВВ марки «Gommes» *3:
нитроглицерин, 49—86%; нитроклет-
чатка, 2—6%; древесная мука, 0.25—
10%; KN03, 4—36%.

Кизельгур-динамит *2; нитроглицерин,
72—75%; кизельгур, 25—28%.

Glasgow - динамиты Нобеля (полуже-
латины): нитроглицерин, 24.4—57%;
нитроклетчатка, 0.6—3.0%; NaNQ3,
21—55.75%; древесная мука, 16.5—19.25%.

Американские «исправленные» дина-
миты ( U. S. A. Straight Dynamites):
нитроглицерин Li F. (низкозамерзаю-
щий — см. выше), 15—75%; NaNOa ,
5—66%; горючие вещества, 5—20%;
СаС03 или MgC03, 1%.

Питтсбургекий стандартный 40%-иый
«исправленный» динамит: нитрогли-
церин, 40%; NaN03, 44%; древесная
масса, 15%; СаС03* 1%.

Карбониты: нитроглицерин, 17—30%;
NaN03, 24—30%; горючие вещества
(обычно мука), 37—44%. Иногда до-
бавляются «антациды» (вещества слу-

ВЗРЫВЧАТЫЕ СМЕСИ.
Бризантные взрывчатые вещества.

Следующая классификация бризантных ВВ яв-
ляется наиболее ,употребительной, хотя указанные
в ней классы отнюдь не могут быть резко разграни-
чены: А) не детонирующие ВВ;В) детонирующие или
резко взрывчатые ВВ.
А. Не д е т о н и р у ю щ и е ВВ.

Типичным представителем этого класса являет-
ся черный порох. Германский сеяитренный порох
«Sprengsalpeter», содержащий натриевую селитру
вместо калиевой, сходен с обычным черным порохом.

2

3

4В. Д е т о н и р у ю щ и е и л и р е з к о в з р ы в ч а-
т ы е ВВ.

I. Нитроглицериновые ВВ.
a) Гремучие студни (взрывчатые желатины).
B) Динамиты:

1) с недеятельным основанием (наполни-
телем);

2) с деятельным , основанием (наполни-
телем).

II. ВВ с основой из аммонийной селитры, очув-
етвленные прибавкой: "

a) нитроглицерина,
B) ароматического нитросоедипения,
c) невзрывчатого материала.

АП. ВВ с перхлоратной основой.
IV. ВВ с хлоратной основой.
Нитроглицериновые ВВ способны замерзать;

употребление их в замерзшем состоянии представляет
опасность. Эта опасность может быть уменьшена пу-
тем частичной Или полной замены нитроглицерина
другими веществами—нитрованным зтиленхлоргиДри-
ном, этиленгликоль-динитратом, дийитроглицерином,
нитрованными полиглицеринами или ароматическими
нитроеоединениями, напр. нитробензолом, в резуль-
тате чего получаются низкозамерзающие (L. F.=low
freezing) ВВ.

Некоторые динамиты содержат известное количе-
ство нитроклетчатки, тесно смешанной с нитроглице-
рином и служащей для того, чтобы предотвратить
возможность вытекания последнего при перевозке или
хранении. Такие ВВ могут быть названы полустуд-
нямй Или полуЖелатинами. По свойствам они более
близки к динамитам, чем к гремучим студням.

Особую категорию бризантных ВВ составляют
такие вещества, которые официально допускаются к
применению в угольных шахтах; их часто относят к
так называемым «безопасным ВВ». Они носят обозна-
чения: «допущенные ВВ» (permitted explosives)— в Ве-
ликобритании, «разрешенные ВВ» (permissible explo-

5

6

7

8

9

10

11
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Число-
ключ

Число-ключВзрывчатая смесь Взрывчатая смесь

11 жащие для нейтрализации свободных
кислот). Аналогичные смеси типа
низкозамерзающих могут быть полу-
чены путем замены нитроглицерина
тетранитродиглйцерином.

ВВ типа карбонита, испытанное Гор-
ным департаментом США (взрывчатое
вещество В): нитроглицерин,24.92%;
KN03, 25.37%; Ba(ND3)a, 4.42%;
древесная мука, 34.60%; крахмал,
6.64%; Н20, 4.05%.

Американские аммонийные динамиты
(U. S. A* Ammonia Dynamites): NH4-
NOs, 7-50%; NaN03, 14-60%; ни-
троглицерин, 12— 25%; горючие ве-
щества, 8—20%; CaCOg иЛи ZnO,1%.

Гризудинамит Couche: NH4N03, 87.5%
(или 82.5% +KN03, 5%); нитроглице-
рин, 12%; нитроклетчатка, 0.5%.

Гризудинамйт Xiocke: NH4 N03, 70%
(или 65% +KN03, 5%); нитроглице-
рин, 29%; нитроклетчатка, 1%.

Донарит: NH4NQ3, 80%; нитроглице-
рин (желатинированный или жид-
кий), 4%; TNT, 12%; ржаная му-
ка, 4%.

Гризунафталит СоисДе: NH4N03, 95%
(8;8 90%+КЖ)3, 5%); тринитронаф-
талин, 5%.

Гризуяафталит Roche: NH4 N03, 91.5%
(или 86.5% +KN03i 5%); динитронаф-
талин, 8.5%.

ВВ типа WithnelPa, испытанное Гор-
ным департаментом США (взрывча-

17 тое вещество J): NH4N03, 90.5%;
TNT, 4.82%; мука, 4.23%; Н20,
0.45%.

Ионкиты (Yonckites, Бельгия): NH4-
СЮ4, 6 — 25%; NH4N03, 17.5 —65%; NaNOs, 27 — 30%; Ba(N03)2,
6—10%; TNT, 10— 22.5% или TNN,
3.75%.

Сабулекс (Sabulex): NH4NOs, 59— 56%;
KC104, 8— 10%; TNT, 9— 7%; NH4Ci,
26— 24%.

Иерхлоратиты (Германия): перхлорати-
ты, допущенные к употреблению в
Пруссии, содержат КСЮ4 в количе-
стве 30—75%.

Шеддиты (Cheddites):КСЮ3, 70—90%;
ароматические нитросоединения, 0—20%; парафин, 0—14%.

ВВ типа шеддита, испытанное Гор-ным департамент ом США (взрывчатое
вещество Е): КСЮ3, 75.36%; M.STN,
11.3%; DNT,17.85%; касторовое мас-
ло, 5.32%; Н20, 0.17%.

ВВ типа «Силезия», испытанное Гор-ным департаментом США (взрывча-
тое вещество F):КСЮ3, 75*2 i %; ни-
трованная смола, 24.63%; Н20,

•0.10%.
Хлоратиты (Германия): хлоратиты, до-

пущенные к употреблению в Прус-
сии, содержат 10 — 91% КСЮ3 или
NaC103 в смеси с ароматическими
нитросоединениями и горючими ве-
ществами.

18

12

18

13 20

2114А

2214В

23

10А

2416В

17

Добавляются также камфора, седа или мел в небольших количествах, а иногда и небольшое коли-чество нитросоединеыий. *2 Иногда добавляются в небольших количествах сода* тальк или тяжелый
шпат (BaS04).

*1

Взрывчатые вещества для применения в газоносных угольных шахтах.
ВЗРЫВЧАТАЯ СИЛА.

Взрывчатая сила британских «допущенных» ВВ
определяется посредством испытания на баллистиче-
ском маятнике.Зарядом ВВ производят выстрел (с по-
мощью электрического запала) из специальной мор-
тиры в баллистический маятник: полученное от-
клонение маятника сравнивают с отклонением, ко-
торое производит в тех Же условиях заряд из 4 ун-
ций 60%-ного желатинированного динамита (гелиг-
нита). Стандартный заряд дает отклонение на 3.27
дюйма; наблюдаемые отклонения приводят в со-
ответствие с этой величиной. Значения для раз-личных ВВ приведены в «Explosives in Coal Mines
Orders».

Стандартом, принятым в США, служит 40%-ный
«исправленный» динамит. Единицей отклоняюще-
го заряда является заряд, дающий такое же откло-
нение маятника, как и 227 г (£ аф) стандартного
динамита..

В Бельгии для сравнения силы взрывчатых ве-
ществ типа «S. G. Р.» служит видоизмененная проба
Трауцля (в свинцовом блоке). В качестве характе-
ристики указывается весовое количество данного ВВ,
эквивалентное заряду в 100 г динамита 1. Дан-ные для различных ВВ опубликованы в «Annales des
Mines de Belgique».

ПРЕДЕЛЬНЫЙ ЗАРЯД.
Для британских «допущенных» ВВ заряды преж-

де варьировали в пределах от 8 до 10 унций; в на-
стоящее время утвержден единообразный размер за-
ряда в 28 унций. Результаты испытаний опублико-ваны в «Explosives in Goal Mines Orders».

Общий предел в1|аф зафиксирован как макси-
мальный допускаемый заряд для американских «раз-
решенных» ВВ, причем ни одно вещество не вносится
в списки разрешенных, если этот максимальный заряд
не удовлетворяет условиям испытания в галлерее.
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СВОЙСТВА ТИПИЧНЫХ ВЗРЫВЧАТЫХ СМЕСЕЙ.
Бризантные ВВ (о составе их см. стр. 357).
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(скорость
горения)

469
1500—2500

или
7200—8100

1.04—1.21 Черный (дымный) порох 30—40
На»)

Боббинит *1 . . . .
Гремучий студень

*2 623 НаО(1)
1530—1565

HaO(g)

>100
12—25

1.25
500—600(Z • .

1.5—1.6
4 Взрывчатые желатины

Нобеля 270—540 1.55—1.72300—5000
и выше до
5000—9000
2100—2500

или
5000—7000
1990—9700

Ъ Американские желати-
нированные динамиты

St

1100—1300 Мах., 1.67 30 32300—370Кизельгур-динамит . .
Американские ‘«испра-

вленные» динамиты • .
77

9
30%, 190
60%, 318

20%, 1.1830%, 1025.8
60%, 1663.4

5%, 1294
60%,

5800—6000
Питтсбургский стан-

дартный 4 0%-ный «ис-
правленный» динамит

Карбониты (США) . . .
Тип карбонита (взрыв-

чатое вещество 0) *1
Американские аммоний-

ные динамиты , . . .

10

278 43.2
7.5—2.3

1221,4
573—770

10 321.22
2285—3470 0.98—1.33

4688
120—185 3211 6—13

1*2
0.68570.7 2589 10.2 32156 13

13
40%, 202 3010—4380

40%, 3157
40%, 1122

40%, 1.57
Гризудинамит Couchе .
Гризудинамит Roche .
Гризудинамит Roche с

селитрой
Донарит
Гризунафталит Couehe

3.7783 3014А
8 . 2 3097814В

870
3700—4150
2460—3240

(в зависимо-
сти от диа-
метра гиль-

зы)

375—400930—1220 30—160 3015 2.7
16А

Гризунафталит GoUcbe
с селитрой

Гризунафталит Roche ,
Тип WithnelPa (взрыв-

чатое вещество J) * i .
Шеддиты . . .

816
I 6B 3.9 30
17

1285.5
1065—1185

3971
2100—3100

(в зависимо-
сти от плот-

ности)
2771

0.94
13—1.6

100245 7.6 32
21 210—280 14—36• • • » •

22 Тип шеддита (вярывча-
т'ое вещество Е) ** . .

Тип «Силезия» (взрыв-
чатое вещество F) ** .

1065.1 212 1.28 7.623 32
• 23

865.5 201 2722 1.043

Испытаны Горным департаментом (Bureau of Mines) США,* з

Пределы заряда для бельгийских РВ типа «S.G.P,»
варьируют от 400 до 900 г. Соответствующие данные
опубликованы в «Annales des Mines de Belgique».

Предельный заряд, допускаемый прусскими офи-
циальными правилами для употребления ВВ «Wet-

tersprengstoffe» равен 700 или 800 г; пределы
начаются в отдельности для газоносных и негазо-
носных шахт., В большинстве случаев предел ра-вен 800 г для тех и других. См. «Das Sprengstoffwe*'

sen im preussischen Bergbau».

Has-
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СКОРОСТЬ ДЕТОНАЦИИ. (или некоторые из этих веществ) в смеси с нитро-
целлюлозой;

Порох «Ампир» (Empire): содержит 9% мине-
ральных нитратов и вазелин в смеси е нитроцел-
люлозой.

Охотничий порох Hasloch: содержит17% Ba(N03)2*

й вазелин в смеси с Нитроцеллюлозой.
Порох J (французский): содержит 14% (NH4)2-

(СГ2О7) и 3% К2СГ2О7 в смеси с нитроцеллюлозой..
Порох Т (французский): содержит 2% KN03 в.

смеси с нитроцеллюлозой СРХ, желатинированный
ацетоном.

Порох S *2; CPi, 37%; СР2, 28%;Ba(N03)2, 29%;
KNO3. 6%.

Бездымный порох Ротвейля (ружейный): нитро-
целлюлоза нерастворимая, 72.3%; то же растворимая*.24.5%; камфора и дифениламин, 1%; НаО, 1.5%; ни-
траты металлов, 0.7%.

Бездымный порох Ротвейля (винтовочный): ни-
троцеллюлоза нерастворимая, 72.8%; то же раствори-
мая, 25.0%; камфора и дифениламин, 1%; Н20,1.2%^

Скорости детонации разрешенных в США взрыв-
чатых смесей колеблются от 1792 м/ ск (для «Крас-
ного Н. С, L. F.») до 4651 MJCK (для «Гелобеля»).
В Великобритании эти данные официально не опуб-
ликовываются. «Допущенные» в Великобритании ВВ,
изготовляемые о-вом «Nobel Industries Ltd», имеют
скорости детонации от 1900 до 5000 MJCK.

Метательные взрывчатые вещества.
Метательные ВВ могут быть разбиты на следую-

щие классы: ’

1. Вещества типа черного пороха.
2. Нитроцеллюлозные пороха:

а) без добавок,
б) с добавками.

3. Нитроглицериновые пороха, содержащие ни-
троцеллюлозу и нитроглицерин:

а) без других добавок,
б) с добавкой других веществ.

В приведенных нише примерах указаны состав
и свойства различных]взрывчатых смесей этой ка-
тегории.

. Черный порох—см; Бризантные ВВ.
Амидный порох (специальный порох Chilworth’a).
NH4 NG3, 35.38%; KNO3* 40 — 46%; древесный

уголь, 14—22%.
Аммонийный порох: NH4N03, 80 —90%; древес-

ный уголь, 10—20%.

НИТРОГЛИЦЕРИНОВЫЕ ПОРОХА.
*

Баллистит * з; пироксилин, 50%; нитроглицерин&

49%; дифениламин, 1%,
Баллистит норвежский;: пироксилин, 50%; нитро-

глицерин, 40%; нитронафталин, 5%; диамилфталат^5%.
Баллистит охотничий: нитроцеллюлоза, 60.5%;.

нитроглицерин, 39.5%.
Кордит Mk. I: пироксилин, 37%; нитроглицерин,.

58%; минеральный гель, 5%; Н2О, 0.5%.
Кордит М. D.: пироксилин, 65%; нитроглицерин, .

30%; минеральный гель* 5-%; Н20» 0.5%. -
Кордит R. D. В.: Нитроклетчатка (N=12.2%),,

52%; нитроглицерин* 42%; минеральный гель, 6%.
НИТРОЦЕЛЛЮЛОЗНЫЕ ПОРОХА. ,

Американский пироколлодионный порох: нитро-
целлюлозы 99.4% (смесь ди- и тринитроцеллюлозы,
среднее содержание азота 12.60%) и дифениламин
(вместе с остатками растворителя и влагой—0.6%).

Французский порох В: СР2, от 20—25% до 50—
55% в зависимости от сорта пороха, вместе с СРХ.
Растворитель — смесь эфира со спиртом. Амиловый
Спирт или дифениламин могут применяться как ста-
билизаторы; наличие их обозначается буквами AM
или D после наименования пороха. СРХ есть нитро-клетчатка(из хлопка)с содержанием азота около 13%;
она растворима в эфирно-спиртовой смеси в количе-
стве около 10% «15%); дает 205—214 см3 N204 на
г при испытании в нитрометре. СР2 есть нитроклет-
чатка (из хлопка) с содержанием азота около 12%,
почти полностью растворимая в эфирно-спиртовой
смеси (>96%) и дающая 190—198 см? N204 на г в
нитрометре.

Ружейный порох Walsrode: нитроцеллюлоза 97%;
мел, 2%; эфир, 1%.

НИТРОГЛИЦЕРИНОВЫЕ ПОРОХА С ДОБАВ-
КАМИ.

Кельнско-Ротвейлевекий порох TNT: нитроцел-
люлоза, 61%; нитроглицерин, 20%; TNT, 15%;:
DNT, 3.5%; централит, 0.5%.

Аллестит: нитроцеллюлоза, 60%; нитроглицерин,
25%; DNT, 15%.

Австрийский слоистый порох 1: нитроцеллю-
лоза, 36%; нитроглицерин, 36%; Ва (N03)2, 18%;:
древесный уголь, 10%.

Австрийский слоистый порох 2 (графитирован-
ный): нитроцеллюлоза* 40%; нитроглицерин, 40%;,
Ba(N03)2, 20%.

Бездымный порох Веттерен (Wetteren) **: нитро-
целлюлоза нерастворимая, 16%; то же растворимая, .
46.2%; нитроглицерин, 27.3%; древесный уголь, 9%;-
Н20, 1.5%. *При употреблении метательных ВВ в огнестрель-
ном оружии система оружия, скорость метания сна-
ряда и максимальное допустимое давление в канале
ствола бывают обычно строго фиксированы; в каждом*
отдельном случае состав или физические свойства;

пороха видоизменяют таким образом, чтобы он обла-
дал требуемыми баллистическими свойствами.

Следующая таблица, заимствованная из статы-г
MacNab & Leighton «), содержит данные об энер-
гии взрыва, объеме и составе взрывных газов для*
ряда охотничьих Дорохов*

НИТРОЦЕЛЛЮЛОЗНЫЕ ПОРОХА С ДОБАВ-
КАМИ.

Амберит Н: нитроцеллюлоза (нерастворимая,
18.6% и растворимая, 46%); минеральные нитраты,
2.8%; ва един, 6%; Н20* 1.4%.

Клермоиит: нитроцеллюлоза с минеральными ни-
тратами.

Порох Е. С.: содержит 14% минеральных нитра-
тов и вазелин, камфору, смолу и древесную муку

Частично желатинирован эфирно-спиртовой смесью.
Желатинирован винтовочными порохамй.

* i Волокнистый (зерна занимают 42% объема).
*з Желатинирован ацетоном. *2
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Свойства некоторых охотничьих порохов (24).
Общий

объем га-
зов на г

(при 0° и
760 мм),

смз

Постоян-ных газов
на г,смз

Состав постоянных газов в %Энергий
взрыва,

cai/з

Водяного
дара на г,

CMZ
Порох

со2 СО СИ н N4

742Империаль Шультце . .
Амберит
S. S. .
Е. С
Шультце
Бездымный Kynoch’a . .
Калнонит
Ружейный Rifleite * . .
Вальсроде
Кордит М. D.
К о р д и т . . . . . . . . . .
Баллистит охотничий. .

763 152 915 8.9 52.7
50.0
51.3
52.1
46.7
49.5
49.9
45.3
48.2
50.4
40.3
37.1

10.4
1 2 . 1
12.4
1 1 . 6 *14.0
16.2.
12.7
13.4
14.»
13.6
19.3
20.2

1.0 27.0
25.5
23.7
23.9.
23.0
18.8
22.2
21.5
1 0 . 1
19.7
14.8
10.1

745 635 156 0.4791 12.0
11.8
11.9
15.5
14.8
14.6
19.0
21.3
16.3
24.9
32.2

755 695 131 816 0 . 8
762 718 158 876 0.5

160786 576 736 0 . 8
600807 126 726 0.7

845 725 146 871 0 . 6
896 705 874

875
169 0.8

1014
1031
1253
1286

669 206 0.4
726 215 941 0 . 0
647 235 882 0.7
591 825234 0.4

БРИТАНСКОЕ СТАНДАРТНОЕ ИСПЫТАНИЕ.Стандартные баллистические свойства ру-
жейных порохов.

АМЕРИКАНСКОЕ СТАНДАРТНОЕ ИСПЫТАНИЕ,
Применяются свинцовые крёшеры; для вычисления'

давлений по остаточной длине крёшера пользуются
таблицами Е1еу 1918 г.Давление:2*/2—3 тонны/дм^.^
393.74-172.5 юг jсм3. Скорость на расстоянии 20
ярд=У10 ярд или 'Vg.iB . =3204-335 м/ск.
Заряды, дающие стандартные баллистические пока-

затели.

Применяются свинцовые крёшеры; для вычисле-
ния давлений по остаточной длине крёшера поль-
зуются таблицами Е1еу 1913 г.

Ниже приведены средние баллистические данные,
установленные для нескольких типичных порохов.
Они относятся к выдержанным порохам, содержа-
щим li/8% влаги. Длина

пат-
ронной
каме-

Заряд
дроби
весом

Заряд по-
роха ве-

сомДавление на
расстоянии

1 дюйма (2.54
см) от основа-

ния

Скорость на
расстоянии

40 ярд = V20ярд или
Vis.3 М

Порох РЫ
ftЗаряды ю «s в.яч *3 аяз?Й 2 яftК =1п то со

Бездымный ружейный порох Бездымный Диа-
монд, Е. С., Ам-
пир: в камерах С
плоским основа-
нием, 3 драхмы=

33 зерна

12 70 2.33 Ц
2.14 li
2.01 1
1.81

2-1 36 35.44-
30 ,1.2:
28.35
24.81

875 фут/ск.= 3.5 тонны
307.38 м[ск дюйма = 551.2

кг/ см*

3 драхмы пороха=
около 5.30 г.Дроби
li/8 унц.=31.89 г.
Камера длйной 2*/8
дюйма с плоским
основанием

31/2 драхмы поро-
ха=около 6.20 г.
Дроби li/4 унц.=
35.44 г. Камера
длиной 2з/4 дюйма
с плоским основа-
нием

12 21 65 33
70 3116 2|

16 21 65 28 I

7012 35.44
ЗОЛЯ

2f 46 2.98
2.72

UАмбёрйт,Шульт-
це: в камерах с
плоским основа-
нием, 3 драхмы=

42 зерна

lk12 2* 4265925 фут/ск.=
282 м\ск

4з /4 тонны
дюйма = 748

кг I см3

16

lk2f16 70 40 2.59
36 2.53

30.12
24.81=

16
2Ь 6516 I

i2 2f 70 П28 1.81
25 1.62

1.49
21 1.36

35.44
ЗОЛЯ
28.35
24.81

Баллистит, уп-
лотненный: в ка-
мерах с кониче-
ским основанием

12 2* lk65 16
16 2|70 23 1
16 652*Пороха Е. С. и Шультце

драх-
870 фут/ск.=

265.2 MJCK
3 драхмы пороха=

около 5.30 г.Дроби
li/8 унц.= 31*89 г.
Камерадлиной 2б/8
дюйма с плоским
основанием

• з1/ г драхмы поро-
ха=окодо 6.20 г.
Дроби 11/4 унц.=
35.44 г. Камера
длиной 2з/4 дюйма
о плоским основа-
нием

мы
2| 35.44

31.89
28.35
24.81

Черный порох: 12
в камерах с нло- 12
ским основанием, 16
3 драхмы = 84 16

зерна

31 5.75
5.30
5.30
4.87

п70
21 365 п

з21 70 1
6521 2| 1

4.1—4.5 тонны
Щойма =

645.7—718.7
кг1смз

890 фут/ск.=
271.3 MJCK.

Вес 1 литра порохов, имеющих 33 зерна в 3 драх-
мах,—375—385 г.

Вес 1 литра порохов, имеющих 42 зерна в 3 драх-
мах,—475—485 г.

Вес 1 литра охотничьего баллистита равен
700—710 <?•
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ВИНТОВОЧНЫЕ ПОРОХА.
Для винтовочных порохов не имеется фиксиро-

ванных Стандартов баллистических свойств, как это
сделано для охотничьих Дорохов В качестве при-
мера нише приведены некоторые данные для 7-мм
винтовки системы Маузера.

7-мм винтовка Маузера.

АРТИЛЛЕРИЙСКИЙ ПОРОХ.
Здесь так же, как и в случае винтовочных До-

рохов, требуемые баллистические качества зафикси-
рованы лишь в общих чертах; меняя состав пороха,
величину и форму зерен или обрабатывая известным
образом их поверхность, достигают соответственно-
го изменения скорости горения. Нише приведен при-
мер баллистических показателей для 7.5-см поле-
вой пушки.«

§1 и .

ffi о >&

II 7.5-см полевая пушка.Порох Давление
ь <Я

Й мft
Дм

ооз d Кft Йсо и

3 о

О
Й £И .

оИ оПушка н 2« * КАмериканский
военный випто- Давленйе при на-

илучших услови-
ях горения:
3515—3967 mlсм*
2109—3151т[см*

° ci лчft • О «
СЙ §«5Йй W Асо ивечный порох

(9) . » . »

<Ь)
48 139 2900

2750
2900
2300
24 00
2786

США, 75-мм (обр.
1923 г.) . .

Швейцарская . .
Французская . .

}42.5
44.0
36.9

139
6656.8 13.513'; • ••

250—4856.35
7.25 (шрап-

нель)
7.98 (грана-

та Н.Е.)

8 . 6(с) 175
40 175 2320-2671 mfcM* 550 1113944
45.5 139
5.0 84
8.0 120

2950
.00 950 703-1055т/см* Японская (обр.

1905 г.) . . . .1150
0.631 6.8 (шрап-

нель)
6.4 (грана-

та Н. Е.)

Давление близко
510 5.8^Британский

«Неонит» . . .
к

0.63138 173
43 140

2300
2800

17.5 тон/дюймз
19.5 тон/дюйм* 8.35
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Анализ звука
Звукоизлучатели и звукоприемники

Поглощение , отражение и проникновение зву-
ка. Реверберация . .

Скорость звука

Г :• • •
370 3SS
330 402

ФИЗИКА СЛУХА (!• 2> ». «• 5).
С. Н. Р ж е в к и н.

Определения и обозначения (27).
f ч а с т о т а; "и?меряется числом колебаний в се-

кунду. За единицу принят 1 герц=1 кол/ск.
Ч а с т о т н ы м у р о в н е м тона называется
логарифм частоты / при основании два. Разность
частотных уровней двух тонов fx и /2 выражается
в октавах

A/Z=lga /i//2=3.32 lg10 fxlh октав.
1 октава=100 сантиоктав=1000 миллиоктав.

р э ф ф е к т и в н а я в е л и ч и н а д а в л е н и я
в звуковой волне; измеряется в барах; 1 бар=
1 дина /c.vi2.

Р м о щ н о с т ь и с т о ч н и к а з в у к а в микро-
ваттах (pW).

Т с и л а з в у к а, или поток звуковой энергии,
в 1 секунду через 1 см* в свободно распростра-
няющейся волне; измеряется в эргах на см2
в секунду;

О к т а в а — интервал между двумя тонами, ча-
стоты которых относятся как 2 : 1.

Н а т у р а л ь н а я г а м м а—ряд тонов, законо-
мерно возрастающих по высоте в пределах октавы;
их частоты относятся как небольшие целые числа.

Д и а т о н и ч е с к а я м а ж о р н а я г а м м а
имеет следующее отношение частот тонов: 1, 9/8,
5/4, 4/3, 3/2, 5/3, 15/8, 2.

Д и а т о н и*ч е е к а я м и н о р н а я г а м м а
чистого строя: 1, 9 /8, 6/5, 4/3, 3/2, 8/5, 9/5, 2.

Т е м п е р и р о в а н н а я г а м м а — ряд тонов,
возрастающих одинаковыми интервалами, равными
1/12 октавы=83.3 миллиоктавы; интервал 1/6 октавы
называется целым тоном; 1/12 Октавы—полутоном.

Таблица музыкальных интервалов»
а

Интервал

Отношение частот Миллиоктавы
Название

интервалаJ Тем-пери-рован-
ная

гамма

Нату-раль-
ная

гамма

Темпери-
рованная

гамма
Натураль-

ная
гамма

где е—плотность среды,’с—скорость звука; для
воздуха при 20° ес=41.

JL у р о в е н ь с и л ы з в у к а определяется как
десятичный логарифм силы звука и измеряется
в белах*

db д е ц и б е л — i /10 бела, единица для измерения
разности уровней силы звука АЗi\ АЗ р в деци-
белах определяется следующим образом:

L Ю lgxq (Ji /'Ja) = 20 lgio (Pi /Рг)»

где Зг и Pi —сила звука и давление для бо-
лее сильного звука, а 3% и р2—сила звука и да-
вление для более слабого.

L г р о м к о е т ь звука (Определение см. ниже).
S у р о в е н ь о щ у щ е н и я (определение ем. ниже).
Z а к у е т и ч е с к и й и м п е д а н ц —определение

см. в разделе «Поглощение, отражение и про-
никновение звука».

В ы с о т а т о н а — ощущаемое человеком каче-
ство звука, характеризующее его положение в музы-
кальной шкале; физический фактор, определяющий
высоту тона, есть его частотный уровень—lg2/.

И н т е р в а л между Двумя тонами есть разность
частотных уровней этих тонов lg2/i— *g2/2» Физически
равные интервалы воспринимаются слухом как рав-
ные величины.

1 1.000 0Унисон . . *
Дидимова

комма . . .
Хроматичес-

кийполутон
Диатоничес-

кийполутон
Малая секун-

да • • • • »

Малый целый
тОн . . . .

Большой це-
лый тОн . .

Увеличенная
секунда . .

Малая терция
Большая тер-

ция .
Уменьшенная

кварта . . .
Увеличенная

терция . . .
К в а р т а . . . .

1 1.000 о

81/80 1.013 17.921 1.000

2l/i2 1.059

21/12 1.059

2^12 1.059

22 /I2 1.122

0

83.3825/24 1.042 58.89&

83.3316/15 1.067 93.11

83.33-27/25 1,080 111.0

10/9 1.111 152.0 166.6

9/8 1.125 22/i2 1.122

75/64 1.172 23/ i2 1.189
6/5 1.200 23/i2 1.189

5/4 1,250 24/i2 1.260

32/25 1.280 24/i2 1.260

125/96 1.302 26 /i2 1.335
4/3 1.333 2S/i2 1.335

166.6169.9

250.0
250.0:

228.8
263.0

321.9 333.3• •

333.3356.1

380.7
414.8

416.5
416.5

* Под общей редакцией проф. С. И. Ржевкина.
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И м п е д а н ц Z н а р у ж н о г о с л у х о в о г о
п р о х о д а (н а 1 см2 поверхности) фиг. 2 (23); приИнтервал

Миллиоктавы низких тонах имеет характер упругого реактивного
сопротивления, при высоких преобладает активная

Отношение частот
Название
интервала Тем-

пери-̂
рован-
ная

гамма '

компонента; цифры на кривой обозначают частоты;ре-
зонанс барабанной перепонки около 1200 й 2400 герц.

1- оборот у

Нату-
раль-
ная

гамма

Темпери-рованная
гамма

Натураль-ная
гамма 2^ оборот 3^ оборотлитки

¥

Увеличенная
кварта . . .

Уменьшенная
квинта . . .

Квинта . . .
Увеличенная

квинта . . .
Малая секста
Большая сек-

45/32 1.389 26 / i2 1.414

64/45 1.440 26 / i2 1.414
3/2 1.500 27 / i2 1.498

25/16 1.562 28 /i2 1.587
8/5 1.600 28 / i 2 1.587

5/3 1.667 29 / i2 1.685

225/128 1.736 210/ i2 1.782

500.0473.9 g g g g g
UD <NJ

iD CM
Гч* СХЭC-J g CD О Jз- CVJ

500.0
583.3

526.1
585.0 H:..Cовальное-"'’ \бкн'6

3 мм 2

гелиокотрема 0.25мм2 -
+666.6

666.6
644.0
6784

5. 10 •15 20 25 30 м».
S ' —* расстояние от овального окна в ммкруглое окно
2 мм 2

750.0737.0 Фиг. 1.
А б с о л ю т н а я ч у в с т в и т е л ь н о с т ь

у ха (14, is, 25, зз) характеризуется обратной вели-
чиной порога слышимости при данной частоте. Порог
слышимости J0 среднего уха дан на фиг. 3 (ншкняя
кривая) в db от уровня в 1 p.W/c.M2=10 эрг/сл2 сп.

-j250

ста
Увеличенная

секста . . .
Малая септи-

83В.3795.8

16/9 и
9/5 1.800

15/8 1.875 2U/i2 1.883

•• 48/25 1.920 21J /i 2 1.883

ма
210/i2 1.782 818.0 883.3

Большая сеп-
тима . . . .

Уменьшенная
октава . . .

Увеличенна
' септима . .
Октава .

cgs
906.9 916.6

941.1 916.6

2 1 2.000
2 1 2.000

1000.0
1000.0

125/64 1.953
2/1 2.000

965.7
1000.0 -j200• • •

Нотные обозначения и частоты тонов,
d е f g a b h

Do (ut) re mi fa sol la sr si.
c

? -j150Француз-ская и
итальян-ская си-стемы

XСистема
3ондга-уза

ОНазвание
октавыЧастоты § 4

со
>ч

с:
>j-j100ut-2—§i-2

Ut-!— Si-!
uti— six
ut2— si2
ut3— si3
ut^ si4
Ut5— si 5
Ut6— si6
ut7— si7

c-3— h-з
c-2— h-2

c-i— h-i

c«— ho
ci— hi
c2— •hi2
сз—h3

c4— h4

Сб-hS

16— 32
32-64
64— 129

129— 259
259-517
517— 1034

1034— 2069
2069— 4138
4138— 8276

Субконтроктава
Контроктава
Большая октава
Малая октава
Первая октава
Вторая октава
Третья октава
Четвертая октава
Пятая октава

S
X
03

I
03а-
Г

С т р о е н и е уха (i,2,8,4,5,14,25,26,31,32). длина
внешнего слухового прохода составляет 2.14-2.6 см;
объем1см3;площадь слухового прохода 0.334-0.5 ел.2.
Размеры барабанной перепонки: в вертикальном
направлении 0.85 см, в горизонтальном 1.0 см; пло-
щадь 0.65 см2. Слуховые косточки: молоточек—дли-
иа 0.8-4-0.9 см, вес 23 мг; наковальня—вес 25 мг; стре-
мя — вес 3 мг. Диаметр улитки у основания 0.9 см,
у вершины— 0.2 см; объем лабиринта 0.2 смs. Длина
выпрямленного улиточного хода ~31 мм.Ширина ос-
новной мембраны (membrana basilaris) 0.044-0.5 мм;
диаметр улиточного хода 1.54-3 мм. Площадь оваль-
ного окна 3 ммз, круглого окна—2 мм* , геликоТре-
мы—0.25 ммз. Число нервных окончаний слухового .
нерва (клеток Корги) Около 23000; число волокон
в слуховом нерве около 3000, диаметр каждого во-
локна (без оболочки) ~0.01 мм.

Размеры улиточного хода и распределение вос-
приятия высоты тона по основной мембране — см.
фиг, 1 0).

Теории СЛуха СМ. В ( •*, 2, 3, 4, 5, 31, 34, 35).

50 100 150 egs— Активная компонента
Фиг. 2.

Отклонения на ± 5 db от среднего лежат в пределах
нормального слуха. Порог слышимости р0 в барах
Ро=6.4 У Jo, где Jо выражено в эрг/сл2 сп.

50025062 125/ . . . 1000

0.0010 0.00052р0,бар . . 0.12 0.021 0.0039

2000 80004000 16000

р0,бар . . 0.00038 0.0020.00042 0 . 1

Н и ж н и й п р е д е л с л у х а О1,31) по вы-
соте лежит для нормального уха в среднем около
16 герц, в е р х и и й—около 20000 герц с йндиви-
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На фиг. 3 (!) пунктиром проведены кривые рав-
ной громкости; они сходятся тесней в сторону низ-
ких й высоких тонов, где громкость возрастает бы-
стрей, чем при тонах в средней области; цифры
на кривых дают громкость в db. Изменение громко-
сти в зависимости от уровня ощущения показано
на фиг. 4 (1) для тонов различных высот. По пред-
ложению германской комиссии AEF (1930) гром-
кость, определевшая указанным способом, измеряет-
ся в ф о н а х.

П о р о г р а з л и ч е н и я с л у х о м ч а с т о-
т ы. т р н о в (1,5,17,i?,- 34,36) A f / f есть наименьшее,
ощутимое, относительное изменение высоты тона;
при уровне ощущений 40 db О7) А/// и А/ при раз-
личных высотах даны в таблице:

дуальными отклонениями вниз и вверх. Верхний пре-
дел слуха слегка повышается при усилении звука:
усиление звука в 10 раз повышает предел слуха на
200 герц (29,30).

П о р о г о с я з а н и я, или порог ощущения
боли (верхняя кривая, фиг. 3) (14,18,26,34), есть
верхний предел слуха по силе; того же порядка

дин г
CJH2 CJU2^порог ощущения давления кожей.(1000

50

50 Область слуховьх
20 X ощущениичЮ ч-х 4J

0- оо
о:- Ю
<я
s “ 2D
£-30
£ -40
Й -50
|-60
о -70
|'80
о -90
^•-юо

1V >280
XXX '/ 7

л60. 256 512 600-Г-4000 640064 128X 7

\ vKi /

40. >
X 0.0037А/// . . 0.009 0.006 0.004 0.0032 0.003X и20.

Z. 1 . 6 24А/ . . . 0.6 0.75 1 1.84-12
-S00 -500 -400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400 500

Высота в сантиоктавах,считая от 1000 кол/сеь
Фиг. 3.

У р о в е н ь о щ у щ е н и я (S) есть разница уро-
вней силы данного звука и звука на пороге слышимо-
сти (нижняя сплошная кривая на фиг. 3; сплошными
линиями проведены кривые равного уровня ощуще-
ния), выраженные в db.

Г р ом к о с т ь з в у к а L (1,13,16,21,34) есть ощу-
- щаемая сила звучания; громкость тесно Связана с

уровнем ощущения S , но не вполне им определяется.
Громкость L количественно оценивается как уровень
ощущения тона в 1000 герц, равногромкого е данным
тоном (единица измерения—db). Эта шкала Громко-
сти чисто условная, и пропорциональности между

7 Кривая f уровень ощущения 5 db
2 10
3 206 4
5 40
6 60

5AJ
J 1

3
2'К ч2 Xюо

5
90

•5-
6 !герц80 32 64 128 256 512 1024 2048—»• Высота тона

4096 8132 16384

70 Фиг. 5.
60 При слабых звуках А/// увеличивается; так, для

тона 700 герц (17) при понижении уровня ощущения
до 10 db А/// возрастает в 3 раза.

П о р о г р а з л и ч е н и я и з м е н е н и й с и л ы
з в у к а, A J J J , при слушании одним ухом (17, 19>
34), Данные различных авторов противоречивы; на
фиг. 5 приведены данные Рисса С191 при различных
уровнях ощущения 5-f-60 db, полученные методом
различения биений; они показывают резкое увеличе-
ние A J - / J при понижении уровня ощущения S и ясную
зависимость A J / J от высоты тона. Данные Кнудсе-
на (17>, полученные по методу сравнения громкости
двух исследуемых тонов (с силой J и J+ A J , при
переключении их 15 раз в минуту), также показы-
вают увеличение A J / J при пониженш! уровня ощу-
щения S, но это увеличение незначительно (закон его
примерно одинаков для всех частот), как это видно
из таблица:

£
!50

О
-*“40

30

20

10

О
О 10 • .20 30 40 50 60 70 80 90 100

Уровень ощущения
Фиг. 4.

ощущаемой силой звучания и числами L нет. Опыт
дал следующую зависимость ослабления силы звуча-ния от понижения энергетического уровня звука (44);

Понижение энергетиче-ского уровня, db >405 20 3010 2515 20 105S,db . . .
Ослабление силы зву-чания, % 0.12 О.Ю0.150.250.3533 A J / J . . .54 68 78 85

«. .
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Бекеши (34) указывает на систематические ошиб-
ки в цифрах Рисса и Кнудсеыа и находит, что AJ / J
не зависит от высоты тона и меняется только в за-
висимости от S; им найдено при 8=20 db, AJ / J=0.36;
при Я=40 db, AJjJ =0.26; этот результат указывает
на одинаковость закона раздражения для всех нерв-
ных окончаний в улитке в согласии с законом Ве-
бера-Фехнера.

Ч и с л о N р а з л и ч а е м ы х у х о м г р а-
д а ц и й в ы с о т ы т о н а на данном уровне ощу-
щения S (вычислено по данным Рисса) (i) дано в
таблице:

М и н и м а л ь н а я д л и т е л ь н о с т ь i, не-
обходимая для различения высоты тона (и соответ-ственное число полных колебаний п) (в).

С и л а з в у к а

слабая средняя

/, герц 128 384 512 256 384 512

t , ск.. 0.095 0.063 0.058 0.069 0.044 0.043

2412п, кол. 30 18 17 22Я N S N

Р а з л и ч е н и е б ы с т р ы х п р е р ы в а н и й
т о н а и т р е л е й. Для трели из двух тонов при
частоте трели, большей 10 раз в секунду (5 раз каж-

- дый тон), получается слитие тонов трели (i ); при этой
же примерно частоте перестают замечаться перерывы
звучания одиночного тона и шума (з?).

М а с к и р о в а н и е С1,24,?1) одного тона (А) дру-
гим ( В) характеризуется ухудшением слышимости
одного тона на фоне другого ( В ); сила маскирования
М измеряется повышением уровня порога слышимо-
сти тона (А) в присутствии тона (В ) и выражается в
db. Сила маскирования различных тонов тонами с
частотами Вг 200, 300, 400, 600, 800, 1200, 1800,
2400 и 3500 герц дана на фиг. 6.

Маскирование достигает максимума в области
маскирующего тона (1200 герц на фиг. 7) и при его

20 520 60 1640

40 2180 '1270 80

Число N' различаемых ухом градаций силы то-
на при различных высотах (вычислено по данным

• Рисса) (*)

/, герц . 31.2 82.5 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000

W . . . 3.11 34.2 93.8 189 299 374 358 259 119 16.3

Общее число различных по высоте й силе тонов,
воспринимаемых ухом, /v540.000 (*).

ао

60

40

20

ВО

I

§
5
аэо

|40
ГО

го

3 Z0

о

80 10060О 20 40 60 80 100 О
Уровень ощущения маскирующего то.нэ

Фиг. 6.
20 - 40
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обертонах, если уровень ощущения S высок (S > 60
db). Уменьшение маскирования близ 1200 герц и его
обертонов вызывается биениями, которые облегчают
распознавание маскирующего тона.

Б и н а у р а л ь н ы й э ф ф е к т (22, «8)
_

Способ-ность слухового аппарата определять направление,,
в котором находится источник звука. Бинауральный

4
f

5

6 0 2Г
£- § ч.о.
5 40
£ Si 0я

\ё° 20
5 \ \К v \5 2
*'

L ч
\600 800 1000 1200 1600 2000 2400ч2800 5600 £§£

Фиг. 7.
400 ПЗ

5 К10 з(О w \
ся
S К- 4При действии маскирующего тона на противо-

положное ухо маскирование на всех тонах меньше
на 40-50 db (фиг. 8, сплошные кривые), чем при
действии на то же ухо (фиг. 8, пунктирные кривые);
эта величина характеризует степень ослабления звука
при прохождении через череп от одного уха к дру-
гому (2±, 37).

Н е л и н е й н ы е и с к а ж е н и я проявляются
в возникновении обертонов и комбинационных то-
нов, сила которых быстро возрастает при усилении
воздействующего тона. Фиг. 9 (х, 31) дает в белах от

H-W
см*

з

I 5 ч

К \о>соо
> 6 ч v

\ \ \ \ \К\ Гчч
Ч \ч18 \<& NК \s

1 2 3 4 5 6 7 8 • 9L .

ПоряЗок гармоники
Фиг. 9.силу обертонов, возникающих в ухе;

уровень силы возбуждающего тона соответствует
ординатам первой гармоники (*, **). Кривые (фиг. 9)

уровня1

эффект находится в зависимости главным образом от
. разности фаз звуков, воспринимаемых двумя ушами;
в области от 100 до 1200 герц сдвиг «звукового
образа» в от средней плоскости в сторону звука,
опережающего по фазе, вызываемый данным сдвигом
фаз <р, определяется зависимостью: б=9?/0.7+0.003;
(среднее из многих измерений) (38).

т |

Г2 = 350 Г 2=1300
7*I / Ии

20 s Л

х
X

х' •х10 -6-0
Г 2= 700 ж140040 О 256I 7 Уу

/ Ш120s 47 ч£ 60 Гч&s'О

140 А£
X

2о
Р2 = 900 го Ж40

20§ 1 Nо с/20 sсЗ

.5= оS
J О—ху 1.00

I
Г 2=1000 г 2 = 3000 \ 400см У40 / Z1к\ /X' -100см/•20s 7/г 1ш.

\ 750хо 5 \0-0-0- лЧ!0.40I
Г 2= 1100 Г2= 4000 540 20 смt D.2D/1:

720s /

!/
J .

£ 0 20 40 60 80 W0- 120 140 1В0 180
Азимут

гО

¥0 20 40 60 80 100 db 0 * 20 40 60 80 100 db
Уровень ощущения маскирующего тона

Фиг. 10.
Фиг. 8.

Зависимость сдвига «звукового образа» в от разницы
сил звука, воспринимаемых двумя ушами ( Jj>, J х),

J ттакже наблюдается, а именно: д=Е In JR
К равна для 256, 512 и 1024 герц соответствен-
но. 30°, 21° и 10° (з8). Этот вопрос исследован де-
тально БекеШи (зэ).

применимы для тона любой высоты, так как нели-
нейные искажения являются функцией силы звука,
а не уровня ощущения. При звучании двух сильных
тонов с частотой р и q возникают добавочные комби^
национные тона с частотами f=rnp ± nq, где m и п—целые числа; особенно силен разностный тон p — q.

константа
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определяться оценка направления в действитель-
ных условиях.

Локализация резких звуковых импульсов гораздо
точнее, чем локализация длительных звуков (39, 40, 4i).

А р т и к у л я ц и я (разборчивость) (Ц *) есть от-
носительное число правильно понятых слогов или
отдельных звуков. Фиг.13 (Ж) дает слоговую артику-
ляцию в зависимости от уровня силы речи (считаемого
От нулевого уровня в 1 JAW/CW2), если ослабление про-
исходит без искажения звукового спектра. Отдельные
кривые на фиг. дают артикуляцию при шуме (равно-
мерного состава) различной силы (уровень шума дав

Результаты измерения силы и фазы звука в двух
ушах на манекене (4°) при частотах 256, 1024 и 1944

*
Й 240
-а-
~оS 160
5
03

80

О
*100 100

5ш
2 ^0.20 g
§
-Ьё0 20 40 80- 80 100 . 120 140 160 180*

Азимут
Фиг. 11.

S
I 40t
£

Q-

520°
20

^ 240-8-
|160 о 4020 60 80 юох5 Слоговая артикуляция«5

80
Фиг. 14.

0 на кривых). Разборчивость связных фраз или понят-
ность американской речи цри данной слоговой арти-
куляции дана на фиг. 14 (*).

При исключении всех частот выше F артикуляция
дается кривой А фиг. 15, при исключении всех частот

то
"fo.80
с
S
‘2т*§?
Л н К80%|0.40

Ш«о Ру щК С..0.20 •Н
Еч
Я

\<1
Ю ; 20 40 60 80 100 120 140 160 ,.. 480е

Азимут щ

Фиг, 12.
Уровень ощущения

О 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 150

\i Nъ7 5^= 3*20 & I10.0 12040 80 80~100 4000 герц2000 F — > 30001000г

90 У УУ У У/ Фиг. 15./- 80 7
ниже F—кривой В; кривые А и В относятся к уровню
ощущения 60—80 db. Кривая С показывает зависи-
мость изменения артикуляции от уровня ощущения S.

Уровень ощущения шумов ('*, Щ 4 2).

70' 7m-60

f!=sш>»

I/£40
Расстоя- Уровень

ние,
в м

-*£ кк30 2 ощуще-
ния:, в dbИсточник шума

20 U ,

10 В н е ш н и е ш у м ы
Аэропланный мотор . . . . . .
Удары молотка по стальной

плите • • * • « • • » » » • • •
Клепальная машина . . . . .
Пневматическое с в е р л о . . . .
Шум Ниагары.

О 1165-100 -90 -80 -70 -60 -50— 40 -30 -20 -10 0 10 20 30
Уровень силы

Фиг* 13.
. Г

герц при различных расстояниях источника от центра
головы даны на фиг.10, 11,12.Наблюдаемое отноше-
ние сил звука JH JR незначительно и им нё может

1132
12 97
312 90

87
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деление общей потери слуха ДЯ С1) может быть сде-
лано по максимальному расстоянию, на котором ухо
разбирает счет при разной силе ГЬлоеа (в тихой ком-
нате с поглощающими стенами) согласно таблице:

Расстоя-ние,
в м

Уровень
ощуще-

ния, в db
Источник шума

Шум городской ж* д
Шумная улица .
Грузовой автомобиль
Обычный громкий разговор . .
Автомобиль .
Спокойная улица днем
Шум в городе ночью
В тихом саду в Лондоне . . . .
Шопот .
Шелест листьев при ветре . . .

Шум в з д а н и я х

80+82
60+75
60+70

10+20 Громкий
шопот

или тихая
речь

Голос
средней

силы
Громкий

голос
Потеря
слуха

АЯ,
5 db

Обычный
шопот5+20

651
Расстояния, в м50+65

50+58
5+20

2120
1185

12 67 376038 38 2125 6.720
3.8 21 1181.5 10 10 667

10 2 . 1 12 67 37615

20 6.7 381 . 2 212
3.8Котельная

Станция подземной ж. д, . . .
Заводской шум .
Оркестр, громкая музыка по

радио
Машинописное бюро . . . . . .
Шумная контора
Шум в квартире (в городе) . . .
Тихая музыка по радио . . . .
• Ш у м в п о е з д а х, а э р о п л а н а х и т. п.
В кабине аэроплана
В вагоне подземной Ж. д. . . .
В вагоне надземной ж. д. . . .

. В автомобиле .
В вагоне пригородной ж. д. . .
В пульмановском вагоне, ско-

рость 60 км/ч.
В пульмановском вагоне, ско-

рость 85 км/ч
В.'пульмановском вагоне, ско-

рость 100 км/ч .
В пульмановском вагоне, ско-

рость 1Q0 км/ч, при проходе
встречного поезда . . . . . .

Усиление шума в туннеле . . .
Усиление шума при открытом

окне в вагоне

25 210.67 11897
95 30 2 . 10.38

0.21
12 6768+85 35 1.2 6.7 38

0.67
0.38

3.840 0.12
0.067

2180
45 2 . 170 12

47+57
25+45
35+40

0.21
0 . 1 2

1.20.038
0.021

50 6.7
0.6755 3.8

0.38
0.21

0.067
0.038

2.160
1 . 26595

0.12
0.067

93 0.021 0.67
0.38

70
77 75
72 0.21

0.12
0.038
0.021

8067 85

— — — 0.067— — — - 0.038— , — — 0.021
Разговор воспринимается через трубу
Полная глухота

40 90
95

43 100
110
12054

Потеря слуха при данной частоте может быть
определена по длительности t Слышимости звучания
камертона из соотношения: AH =6( t - t0 ), где д—кон-
станта затухания камертона в db/ск., а £0 —длитель-
ность слышимости для нормального уха (*).

А р т и к у л я ц и я п р и д а н н о й с т е п е н и
г л у х а т ы может быть определена из кривых фиг.13
(1), причем цифры на кривых в данном случае должны
иметь значение потери слуха АЯ (а не силы шума).

G л у ш а н и е п р и п о м о щ и о с я з а н и я (43).

61
13

5

П о т е р я с л у х а, и л и с т е п е н ь г л у х о-
т ы при данной частоте измеряется повышением
уровня Порога слышимости по сравнению с порогом
слышимости (средним) для нормального уха. Опре-
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АНАЛИЗ ЗВУКА.
С. Н. Р ж е в к й н.

ТАБЛИЦА 2.—МОЩНОСТЬ В |iW РАЗЛИЧНЫХ
ЗВУКОВ РЕЧИ В АНГЛИЙСКОМ ЯЗЫКЕ .(*)
(средняя и максимальная для 16 исследованных

голосов).

Обозначения (см. «Физика слуха»).
Определения*

1. Мгновенная мощность речи—мощность звука речи,
излучаемая в определенный момент времени.

2. Средняя мощность речи равна полной энергии зву-
ка речи за некоторый достаточно длинный проме-
жуток времени, деленной на длину этого проме-
жутка.

3. Слоговая мощность речи—максимальное значение
средней мощности, взятой за 1/100 ск., за вре-
мя произношения слога.

4. Фонетическая мощность речи—максимальное зна-
чение средней мощности, взятой за 1/100 ск* » ва
время произношения гласной или согласной.

5. Пиковая мощность речи—-максимальное значение
мгновенной мощности за известный промежуток
времени (1).

Фонетическая мощ-
ность Пиковая мощность,

Звук
речи макси-

мальная
макси-мальная.средняя средняя

60 23523 700'У
1700-
1800'
1700
1500'

24 110 450о
65025 90а

ч 22 50090е
8020 310и

200171 . 8 110м
2 . 1 18 7047н

130 2309.60.3Анализ звука речи
(обзор вопроса см. (*)).

Средняя мощность речи (американской) равна
Pw=10[TW (микроватт); если принять в расчет про-
межутки между словами, то Pm=15^W; пиковая
мощность может подниматься до 1000—5000рДУ и бо-
лее (Г, % б). Уровень ощущения разговорной речи со-
ставляет 35—4.0 db. Э. Мейер Ц7) нашел методом ре-
верберации для нг . едкой речи средние мощности от
3 до 14|TW. Если на опыте измеряется сила звука J
на расстоянии г от источника или звуковое давле-
ние (эффективное), то мощность источника прибли-
женно рассчитывается по формуле;

Р=2кг ' J=2кг2 р2 IQ A.
Среднее звуковое давление на расстоянии 45 ем

от рта оратора, соответствующее мощности IOJXW*
будет 0.4 бара. Людер (и) нашел для немецкой речи
на расстоянии 5 м от оратора давления (средние)
0.024 бара для женских голосов и 0.033 бара для
мужских голосов. Пиковые давления (величина, ни-
же которой лежит 95% всех пиков) найдены Людером
для женской речи 0.405 бара, для мужской*—0.485
бара, также на расстояний 5 м. Очень громкая речь
достигает в среднем мощности IOOOJAW; очень тихая—0.1|xW; тихий шопот—б.001\>Ш (1),

Голоса различных людей имеют весьма различ-
ную мощность; табл. 1 показывает, как часто встре-
чаются голоса более мощные и менее мощные, чем
средний голос:

л
30 20016 600р
2.4 25в 0.03

0.08
30

Ф 3.6 3 4
8.70.9 30 55

0.7 307.2 40з
40 55ж

6.0 1101.8 130-ш
191.4 52 60»ч

б 7 7
6 Тп

2.90.08 4 ТД

6.0ОД 16 19'т
8 Ог

0.3 4.8 6 9к

Мощность речи (в среднем мужской и женекой>
дает максимум вблизи175 герц.На фиг.1дается сред-
нее распределение мощности речи по частотам ( E f ),
а также суммарная мощность ( Е ) от частоты 0 до / (6),.

/
равная Е= J E f d f , где E f &f —мощность в интервале

О
1\Wот / до /+d/. Единица E f . единица i?=lixW;герц

единица /=1 герц. Для женской речи максимум ле-
жит около 240 герц, для мужской—около 120 герщ
(4, ®). Субъективно наиболее громкими являются ча-
стоты 500-Т-1500 герц; при постепенном ослаблении:
разговора при телефонной передаче последними ис-
чезают частоты около 700 герц.

Ф о р м а н т ы г л а с н ы х — области частот, п
которых получаются максимальные усиления обер-тонов вследствие резонанса различных воздушных,

полостей. Фиг.2 и 3 (стр. 371) дают среднее распре-
деление амплитуды в звуках различных гласных it *
полугласных в американском произношении по Крэн-
даллу (з); кривые соответствуют субъективному зна-
чению амплитуд; по ординатам отложены отиоситель-?
ные амплитуды звука при данной частоте, умножен-
ные на чувствительность уха, и таким образом кри-
вые характеризуют субъективную силу восприятия
при каждой данной частоте. Из этих и других иссле-
дований (7) Крэндалл составил таблицу формант глас-
ных (фиг. 4) (8); в той же работе дается теория обра-
зования гласных; см. также (10, 15>.

Субъективная значимость различных частот, вхо-дящих в состав речи, исследована Флетчером (* ) по
методу артикуляции. На фиг. 15 в разделе «Физика _
слуха» дается процент правильно понятых бессвязных с

ТАБЛИЦА 1.—РАСПРОСТРАНЕННОСТЬ ГОЛО-
СОВ РАЗЛИЧНОЙ МОЩНОСТИ (I).

со
* Отношение

мощности
голоса к
средней
мощности

0000
чК

Ф ОчЧ -тн иФ ФЖ 03 Ор<0Ф ОJ» «лIH у1<
§ ЙoiГ-< гН гЧ fH

Процент голо-
сов с данной
Мощностью . 9 18 227 14 17 О9 4

Звуки речи имеют весьма различную мощность.
Табл. 2 показывает мощность (в JJ-W) звуков речи
в английском языке.

Наиболее слабый звук речи 0.001рДУ; наиболее
сильный 5000p-W; отношение мощностей 1: 5000000
или 67 db. Дополнительные данные о силе звука речи
и пикфакторах см. в работе Людера (и).
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.г

0.020

0.016

0.012\
t
bj

0.008

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 герц

Фиг. 1.
о

, . S. E S s s s H'I •! I ^ "

.со са т- г-з ю in ..is, г»-. -с- с̂ д с-j. -’j- irj • КЛЮЧ
произношений
у (pool)

У (р )̂

оу (tone)
_

о(у) (tatK)

о (ton)I

a (father)i О СО 1- со см
50 03 S S S S

С-1 -* -«* СО СО CD СО

* ® S 2 i 8 f S .

<М

(part)

л

а(е) ( tap)
) К

е (ten) нг

е ( pert) <

ей ( tape) н

: ; А
И (tip)

!

м
и (team) :

Частота
Частота Мужские голосаМужские голоса Женские голоса

Фиг. 2. ’ Фиг. 3.
1

*24



ТАБЛИЦА j3.— АНАЛИЗ ЗВУКА СОГЛАСНЫХ (В АМЕРИКАНСКОМ ПРОИЗНОШЕНИИ) ПО КРЭНДАЛЛУ (з). Сю
$0

Характеристика согласной
Характеристика переход-

ной части Основной тон гласной
Длитель-ность

(мйллисек.)
Слог

(английский)
Середина и конецВ началеОратор

Звук связок
(основной тон и

гармоники)

Высокий той
(примеча-ние 6)

Высокий
тон

Высокий
тонЗвук связок Низкий тон В концеВ начале

90, 180
92 , 184

120 90, 180
100 , 200

700Ьа 2700
3100

100 115
190И 700 116 107

Отсутствует 2800
(прим. 2)

I 20 Отсутствует 1000 1003600ра 111

II Одно колебание
с частотой 60

Одно колебание
с частотой 60

40
3800 900 3600 119 114

da 3800
(прим. 3)

3600

500130 90 , 180 79 , 158I 2300 103 115 к
&I I 100 98, 196 600 320098, 196 112 109
а
N70I Отсутствует Одно колебание

с частотой 100
ta

4300
(прим. 3)

3600

3200 104 112

900II 3000Отсутствует60 120Отсутствует 113

100, 200, 300 1600, 2800
(прим. 4)

1400, 4000

550I 120 300084, 252 101 111g*
II 100, 200, 300100 60095, 190 3600 112 112

I 1500 , 4000
(прим. 5)

1600 , 4200

1200ка Отсутствует70 Отсутствует 3800 109 118

II 80 Отсутствует 1300Отсутствует 4000 125 116

83, 166200 4000
(прим. 1)

2600

dtha I 420095, 189 600 3000 104 116

II 100 , 200180 100 , 200 2700 107; 2600 109600

20tha I Отсутствует
Одно колебание
с частотой 100

Отсутствует
Отсутствует

3200 110600 110
II 20

600 3200 113 107



Характеристика согласной
Характеристика переход-

ной части Основной тон гласной
Длитель-

ность
(миллисек. )

В начале Середина и конецСлог
(английский) Оратор

Высокий тон
(примеча-

ние 6)
Звук связок

(основной тон и
гармоники)

Высокий
тонВысокий

тон Низкий тон В концеВ началеЗвук связок

97 , 195 , 390
112 , 224

600 116101I 200 3000
3200

(следы)

2700
3400

87 , 174
100 , 200

va
II 600 107112250

3500 , 7000
3200 , 6400

500I Отсутствует
Нерегулярный

3100
3200 , 6400

fa 150 2800
3600

121Отсутствует
Отсутствует

112
600II 104300 111

2600 , 5200
2000, 4800

45081 , 243
(следы)

3400
3300

2700
3100

110За I 110220 81 , 162
90, 179 500 111115II 140

{ 500 to2800 , 4800 3000cha 480070 104Отсутствует 111I Отсутствует 1500
500{ N3600, 64003600 Следы80 Отсутствует 119И Отсутствует 1151600 N

СО&

zha I з;ооо , 4000
(прим. 7)

3000, 4200

45086 , 172 , 344 3000 , 4000 2900280 10087 111 СО
td

500{II 96 2600 , 4200130 114 11199. &2000
К

2800 , 4600
(прим. 8)

2600 , 5000

450 104180 Отсутствует 2800 , 3600 3200 104sha I Отсутствует

( 500
\ 1800 1172200 , 5000 2800II 170 Отсутствует Отсутствует 112

40096 , 384 89, 178 5200 , 7000
(прим. 7)

2800 , 5600

240 2800 , '5600 3100 98I 108za

220 550100 , 200 2800100, 300 2200 , 4400 111II 107

270 Отсутствует
Отсутствует

5600 , 8000
4000, 6400

6000 , 7800
4200 , 6600

500 2900
2900

Отсутствует
Отсутствует

114I 114sa
650190 108II 117

Примечание 1. Следы тона в начале первых циклов основного тона.
Примечание 2. Слабый затухающий призвук.
Примечание 3. Затухающий призвук, более длинный для ta, чем для da.
Примечание 4 . Затухающий призвук.
Примечание 5. Нерегулярный затухающий призвук.
Примечание 6. Вероятно принадлежит звуку а.
Примечание 7. Меняющийся призвук; более низкой частоты в первой части колебания основного тона, более высокой—во второй части.
Примечание 8. Нерегулярный, меняющийся призвук.

Go
•к?
Go
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слогов (артикуляция) при отрезании всех частот ниже
или выше данной частоты F (отложенной по абсцис-
се). Из этих данных можно вывести, что наиболее
важны для разборчивости речи частоты в области
около 1000 герц; относительно большой вес имеют

ристов) в среднем и высоком регистре на расстоянии
45 см от рта.

ТАБЛИЦА 4.—СИЛА ГОЛОСА ПЕВЦОВ ( i ).

Давление в барах (эфф. )
Голос

mi *2рр *i II *з

Бас . . . . . . . .
Тенор
Сопрано
Контральто . . .

Pianissimo.

13 18 31
14 21 34
14 20 24

6 13 18
*2 Mezzoforte. * з Fortissimo.

Это соответствует мощности голоса от 1000 до
30000 lxW. Для голосов солистов мощность еще

5~8000 герц
Фиг. 5.

частоты выше 1000 герц (до 5000 герц); частоты ни-
же 1000 герц—менее важны* Частотный спектр ан-
глийской речи простирается до 100:00 герц (29). Вли-
яние степени ослабления речи на артикуляцию см.
фиг. 13 в разделе «Физика слуха» (верхняя кривая).

г

reou
Фиг. 7.

больше; Зернов (12) находит для наиболее сильных
голосов (басы) на высоких нотах до 100000 |xW=0.1 W

500
С = 129 герц, певческий

400

300
ГО

СО- 200
§
S 100
я 1 1I . I I5 о
5

G = 129 герц , разговорныйи
5 100
X

ё I Iо 3 4 § 6 7 8 9 1 0 1 11

500

• 400 С* = 259 герц , певческий
500

Фиг,
. 6. гоо

На фиг. 5, 6, 7 даны характеристики направлен-
ного . действия голоса соответственно для согласной
с и для гласных итлу (9); по радиусам-векторам отло-
жена относительная амплитуда звука в данном на-
правлении. Точки на фигурах обозначают отдельные ,

серии наблюдений.
Подробное исследование голоса см. (4, то,14, з s t t f ) r

Анализ звука голоса певцов.
. Сила звука голоса певца по исследованиям Зер-

нова О2) значительно нарастает от низких нот к вы-
соким; при переходе на «закрытый» регистр сила
звука обычно падает скачком, и лишь у лучших
голосов наблюдается постепенное нарастание до
верхних нот. Флетчер дает следующие значения для
звукового давления в барах для голоса певцов (хо-

10С
( 1О

300 . С* = 259 герц, разговорный

200

100
IО 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Порядок гармоники
Фиг. 8.

на «открытом» звуке; при «закрывании» звука мощ-
ность падает на той же ноте иногда почти в 10 раз.
В низком регистре мощность во много раз меньше,
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•чем в высоком (is); Флетчер (*) для голоса на самой
кизкой ноте находит давление, равное Цзо давления
на высоких нотах.

Звуковой спектр певческого голоса характери-
зуется резким сосредоточением энергии в немногих
гармониках (*з) (фиг. 8), тогда как в спектре разго-
ворного голоса энергия распределена в более широ-
кой полосе частот. Казанский и Рщевкин ( Щ и
Стенлей р*) обнаружили, что в голосах лучпшх пев-
•цов наблюдаются очень быстрые вибрации, не улав-
ливаемые ухом как таковые, но придающие голосу
специфическую тембральную окраску.

Пики звуко-
вого давления

(ниже этой
величины ле-
жат 95% всех

пиков)

Среднее
звуковое
давление,
в барах

Инструмент

1.25
2.45

35.5
44.0

0.23
0.34

Контрфагот . . . . . . .
Контрабас
Литавры меццофорте . .
Литавры фортиссимо . .
Большой барабан (piano-

mezzoforte)
Тарелки

3.4
4.8

6.651 . 0
1 . 00.23Анализ звука музыкальных инструментов,

ТАБЛИЦА 5.—BEЛИЧИНАЗВУКОВОГО ДАВЛЕ-
НИЯ МУЗЫКАЛЬНЫХ ИНСТРУМЕНТОВ НА

РАССТОЯНИИ 5 м; ПО ЛЮДЕРУ (и). Кроме того в работе Людера (Ц) даются графики
распределения силы звука по частотам.

В (is) даются графики распределения энер-
гии по частотам и распространенность пиков дан-
ной величины. В виду приблизительности подсче-
тов мощности по величине силы звука больший
вес следует придать цифрам для мощности, полу-
ченным Э. Мейером р?) но методу реверберации
(суммируется вся мощность источника звука):скрипка
фортиссимо—100|i.W; корнет-а-пистон фортиссимо—
50000 ц-W.

ТАБЛИЦА 6.—АНАЛИЗ ЗВУКА МУЗЫКАЛЬНЫХ ИНСТРУМЕНТОВ
(средние значения взяты за 15 ск. игры определенного отрывка); по Сивкану, Денну и Вайту (18).

Пики звуко-вого давления
(ниже этой

величины ле-
жат 95% всех

пиков)

Среднее
звуковое

давление,
в барах

Инструмент

Рояль .
Скрипка
Труба .

0.35
0.21
0.80

2.15
1.7
9.4

Пиковое зна-чение в пре-
делах полосы
наибольшей
мощности

Среднее зву-ковое давле-
ние, в зфф.

барах

Область
наивысших
пиков, в
герцах

Пиковое зна-
чение мощ-
ности излу-
чения» в W

Расстояние,
в смИнструмент

Большойбарабан 90 х38см,проба А 9 .890 99 24.6 250-4-500

20-4-62.5 0.24
Большойбарабан 90 х 38см,проба В 27.890 1.2 0.19250-4-500

Большой барабан 75x30 см . . . 3590 125-4-250 1.713.4

Большой барабан 85x 48 см • . . 66 20-4-62.5 1 . 290 4.9

250-4-500Барабан военный (snare drum) . . 14.6120 3.711.9

Цимбалы 37 см 8000-4-113009.5 0.9590 18.0

2.3 0.050Треугольник 5600-4-800090 0.017

62.5-4-125 0.078
0.078Контрабас 0.156150 4.2 125-4-250

250-4-500Бас-саксофон 0.228105 0.2884.1

Бас-туба . 0.082150 0.206 250-4-5005.4

0.064
0.051

500-4-70090Тромбон 6.5 6.4 2000-4-2800

250-4-500
500-4-700

0.047
Труба 90 8.6 0.314 0.047

Английский рожок 250-4-50090 3.8 0.0530.053

Кларнет 3.590 250-4-500 - 0.00550.050

700-4-1000 0.0045
0.0045Флейта 105 1.6 0.055 1400-4-2000
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Пиковое зна-
чение в пре-
делах полосы»
наибольшей

мощности

Область
наивысших

' пиков,
в герцах

Пиковое зна-чение мощ-
ности излу-
чения, в W

Среднее зву-
ковое давле-
ние, в эфф,

барах

Расстояние,
в смИнструмент

2000 -̂2800 0.0212 . 2 0.084105Флейта-пикколо . .

0.267
0.248

250-4-500300 2 . 6 0.267
0.248

'Рояль . . . , 250-Г-500300 3.5

Орган ~360 2.1 2504-5003.5 10.0

~360Орган, фортиссимо 12.6 204-62.520.0 2.5

Оркестр 15 инстр. в лаборатории . Пульт дири-
жера; ок.

400 см
2504-500 0.457.9 9.0 20004-2800 0.32

2504-500 0.80То жеОркестр 18 инстр. в лаборатор ии . 6 . 6 2.5 20004-2800

0.821254-250ОркеСтр 75 инстр. в театре, проба А Пульт дири-'

жера; в сред-
нем 450 см

5.1 8.2 2504-500 1.03
20004-2800 1.03

2504-500 6.7То жеОркестр 75 инстр. в театре, проба В 4.6 66.5 80004-12000 5.3

2504-500 1.4Оркестр 75 инстр. в театре, проба С То же 4.7 13.9 20004-2800 1.4

1254-250 1.7
Оркестр 75 инстр. в театре, проба D То же 6 . 6 2504-50013.8 1.7

20004-2800 1.7

Спектры звука различных инструментов подробно
исследованы Д. Миллером (*#). На фиг. 9—17 даны
спектры, полученные Э. Мейером (г») с более совер-
шенной аппаратурой. Масштаб силы звука взят лога-
рифмический, причем за 100 принята сила звука ос-
новного тона или сильнейшего обертона. В спектре
фагота (фиг. 10) отмечается область усиления частот
около 500 герц на всех тонах, аналогично «форманте» k

гласных. В звуке щипковых инструментов (фиг. 14),
рояля (фиг. 15 и 16) й ударной группы (фиг. 17)
наблюдается наряду с линейным спектром (опреде-
ленные составляющие тоны) еще и сплошной спектр
(шум) в более или менее широкой области частот;
спектр барабана, тарелок, кастаньет (фиг. 19) явля-
ется исключительно шумовым. Исследование спект-
ров смычковых инструментов см. (13,21). Частотный
состав тембра музыкальных инструментов детально
исследовал Сноу (29); многие инструменты имеют
очень высбкие обертоны до 10—15 тысяч герц; вы-
яснено однако, что отфильтровывание частот выше
8—10 тысяч герц имеет весьма малое значение при
передаче оркестра; отфильтровывание частот выше
6000 герц дает уже ясно замечаемое изменение ка-
чества звука.

Наибольшая величина звукового давления при
игре оркестра 430 бар, наименьшая—0.27 бар, что
дает разность уровней силы звука 64 db (is).

Пакгауз (зэ) цсследовал процесс устанавливания
звука различных источников И его связь с тембром.
Нарастание звука гласных происходит очень быстро;
гласные но имеют характеристического для них про-цесса устанавливания. Согласная может рассматри-
ваться как процесс устанавливания гласной; харак-
тер начальной стадии звука данной согласной в силь-

ной мере зависит от следующей за ней гласной. На-
ряде музыкальных инструментов Бакгаузом показано,
что процесс устанавливания является характерным*
для данного инструмента, и при исключении началь-
ной стадии звука тембры всех инструментов ста-
новятся очень похожими и трудно различаемыми

_
При исключении начальной стадии звука гласных.
Их распознаваемость не нарушается. Наличие низ-
ких йезадемпфированнБгх собственных тонов в элек-
трических репродукторах сильно искажает пере-
дачу устанавливающихся звуковых процессов и слу-
жит одной из главных причин несовершенства пе-
редачи звука.

Анализ шумов.
Данные о громкости и уровне ощущений шумов*

см. в разделе «Физика слуха» (**), Запись шумов и их.

частотный состав см. (£2-36). Шумы с наиболее вы-
сокой тембральной окраской—звон ключей, хлопанье*

в ладоши, шаги—имеют обертоны до 15000 герц (29)„

На фиг. 17 и 18 даны спектры шумов бунзеновской
горелки и пылесоса (на ординатах—сила звука в про-
извольных единицах) (22). Способы измерения силы-
шумов и результаты их исследований см. (38), Сильный»

уличный шум дает давление около 20 бар. Анализ,

сердечных шумов сделан Тренделенбургом (33). Ана-
лиз ВЗрЫВНЫХ ВОЛН В ВОЗДухе СМ. (Ю, 25, 2 6

?
31,.

32), в воде (зо, зв). Взрывная волна (фиг. 20),.
записанная на различныхрасстояниях от меставзрыва
1000 килограмм взрывчатого вещества, дает в перед-
ней части сжатие, которое через короткий промежуток!

сменяется разрешением (2 б). Очень часто имеете!®
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сота которого равна числу оборотов мотора в секун-
ду, умноженному на половину числа цилиндров; так,
6-цилиндровый мотож- при нормальном числе оборо-
тов 1440 в минуту дает тон с частотой 72 герц; звук
этот обычно обладает рядом гармонических оберто-
нов; Пропеллер дает при вращении шумы й тоны.

"еще ряд периодических колебаний, период кото-
рых зависит от количества взрывчатого вещества
(5

6 =
1 =100

НО 100ё
большой барабан ( 50 ~ ):=1 10

Ш Р з
I 1 Й00 гТЫтавр.ы:iiOво ш.юов

=1•100 .Малый барабан;ш=%ю
.ысо

1-100'

'Зары в бубен;
СТП/=10=10 ggg

zzzszKactaHbeTTbiz
100 E1 Л X X100

10 =10 Г;

1 =1001 I . 1 .I ГТрубчатый колокол400030001000 2009 .О Й0герц.
НИт

Фиг. 16. JJ100 г
Ё1

[Ксилофонюв(фиг. 20, верхняя кривая). Дюфур (?i) находит пе-
риоды этих колебаний равными 0.06, 0.18 и 1 ск. 1 i

2000 '

60000- 4000 8000 10000 герц
100 Треугольник

10( т
(Амплитуда)2 1 I

0' 5000 Юбоо 15000 герц,V

Фиг. 19.
Вблизи преобладают по силе шумы, на далеком рас-
стоянии—-тоны, которые слышатся гораздо дальше,
чем шумы. Сила шума и тонов пропеллера возраста-
ет е величиной его и числом оборотов; звуки пропел-
лера начинают появляться лишь выше 800 об/мин.

Ы
' $

ё » *40 :

1 +3Q
3 *20

*101000 2300 4000 6000 8000 10000
'

12000
Фиг. 17.

ори взрыве 0.5, 29 и 10000 кг взрывчатого вещества
Взрывные процессы в моторах исследованы методом

АмплитуЗа *

500м- 0.3
t сек

640

1000

1500

2000

2500

* t сек
Фиг. 20.

1-i t . Высота тона пропеллера равняется числу оборотов
в секунду, умноженному на число его лопастей;
при 1440 об/мин. возникает при двухлопастном про-
пеллере тон 48 герц, с очень большим числом гар-
моник (До 20), причем обычно слышатся лишь 2-я
и высшие гармоники.

100 500 юоо 2000
Фиг. 18. 4000 10000 герц

иьезокварцевого индикатора (з4, зб). Шумы аэроплана
вызываются (27, 28, з4):1) мотором, 2) пропеллером,
3) движением всего аэроплана. Мотор дает звук, вы-



379АНАЛИЗ ЗВУКА

ТАБЛИЦА 1.—ВЫСОТА ТОНОВ, СЛЫШИМЫХ В ШУМЕ АЭРОПЛАНА, ПО ВЕТЦМАНУ (2?).

Наблюдаемая высота тона ПримечаниеАппарат

Немецкий самолет
тип G . * • • - Ч 1344-144 216 Тон,подобный органу

Дает медлен, биения
Гудит, как телеграф-

ные провода
Тон часто переска-

кивает по высоте
4804-512 дает трель

108
1004-108 2004-216

108 1344-144! 2684-288 432То же . .

I108 216{То же
90 180

108 432 4804-512216То же . . .. . .
То же
Неизвестный .

89 414178
90 Тон дает биения;

тон180 преобладает
Самолет близко
Самолет далеко
Самолет кружит

вблизи
Самолет кружит

вблизи
Самолет удаляется
Низкий медленный

рокот
Тон 320 дает быстрые

биения
Биения, самолет под-

ходит
Громкий свист при
пролетании над го-

ловой
Самолет улетает

Тон 96 слышится
дольше всего

Биения, самолет да-
леко

Самолет далеко

180 360 \920460180
72 144Иностран. самолет| 72 576144

1204-128 180 36090

То же 2164-230 2881084-115

90-4-100 1804-200

(' 300<85

92 32080

178 <320150 256
То же . .

13631200

80 160 1200
96 256

240150 400

75 150 384300
75 150 300 400То же . . 384 480

120 300 Самолет вблизи
Самолет улетает

Тон 120 слышится
дольше всего

60 356
120 178 300 35660
120
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Обозначения* т? = 199.86. Радиус инерций для круглого сечения

х=у;. для прямоугольного сечения K= hfV 12 , где
h— высота сечения стержня (в плоскости колебаний).

3. П р о д о л ь н ы е к о л е б а н и я с т е р ж7
н я и л и н а т я н у т о й п р о в о л о к и (45). /г =

Е модуль Юнга.
коэффициент Пуассона,
натяжение струны, мембраны.

J сила звука*
радиус инерции сечения стержня относитель-

но оси, перпендикулярной к оси стержня
и направлению колебаний,

сила переменного тока,

длина,

частота.
U ,fo ,ft частота в идеальном случае при 0°, при 1°,
р давление в звуковой волне (эффективное зна-

чение).
Р постоянное давление.

радиус, значение его при 0°.
площадь,

температура (°С).
скорость звука.

е , ео плотность воздуха, значение ее при 0°.
е' плотность материала,

длина волны звука,

линейная плотность.
Определения терминов даны в разделах «Физика

слуха» и «Поглощение, отражение И проникнове-
ние звука».

/г
г

к

1 независимо от натягивающей силы F. Для

стальнойпроволоки0=676еж, г=0.2 мм) /г-=762 герц.Пг
I

С1-\-да -j BB
4. К а м е р т о н (42,47,61,67). f=C~

(JJ~^ yf

Где С—фактор пропорциональности, 6а и dj— попра-
вочные члены, не зависящие от а и I (для стальногон

1 Г Екамертона Су — =81800, <5д=0.05 см, <5р=0.38 см),
Z— проекция ножки на ось камертона, а—толщина
ножки; / не зависит от ширины ножек, измеренной
в направлении, j_ плоскости колебаний. Если ~26°<
t<+56G, то /<=/0 (l+0.000134f ) (44); при более
высоких температурах можно пользоваться кривой
фиг. 1 (Щ и N 2о—частоты при t и 20°). Зависимость /
от амплитуды дана на фиг. 2 (F— частота). Питающий
ток прерывался пружинным прерывателем (кривые
I и II относятся к одному и тому же камертону:I—из-
менение амплитуды с изменением тока; II—с умень-
шением расстояния полюсных наконечников магни-
та; кривые III и IV относятся к двум другим камер-
тонам). Камертон дает негармонические оберто-
ны, относительная частота которых быстро растет с
увеличением порядкового числа. Частоты оберто-

с первого, относятся приблизительно,... Помимо этих симметричных колеба-
ний камертон дает также и несимметричные; Ауэрбах
дает следующие цифры (i):

г, г0
S
t
с

л
о

ЗВУКОИЗЛУЧАТЕЛИ.
В зависимости от способа возбуждения колебаний

излучающей системы можно разделить звукоизлуча-
тели на механически, электрически и термически
возбуждаемые системы (1).

Механически возбуждаемые системы.
1. П о п е р е ч н ы е к о л е б а н и я с т р у н

(42, во). В случае идеально гибкой струны /г- =
п 1 Г г r j/ F

~2 fV ~sp где Расстояние между точ-
ками закрепления струны, F=sr— натягивающая стру-

ной,
как

Несиммет-
ричные

колебания
Симметричные коле-банияЧастоты

ну сила, п—число пучностей, укладывающихся вдоль
длины струны. В отличие от идеальной, физическая
струна не является абсолютно гибкой; для такой
струны f= fi (1+6) » причем поправка <5 увеличивает-

• ся с уменьшением I,Для стальнойструны (г=0.205 мм,
F=const., /=76 герц) Мельде (бр) нашел для <5:'

I , В СМ : . . . .
6, в % . . . .

2. П о п е р е ч н ы е к о л е б а н и я с т е р ж-
н е й (1). В случае стержня, совершенно свободного

Относительные 1 6.2 18.3 35 58 12.2 23.5
Абсолютные . 128 793 2340 4480 7824 1581 3008

5. К р у г л а я м е м б р а н а. Собственная час-
тота fph = ——l/"

г д е т—натяжение мембраны на
ri У лщ

1 см, Ту—радиус мембраны, т*—масса на 1 см* мем-
браны, р и h—целые числа, соответствующие числу
узловых диаметров и кругов. Величины kpk даются
в таблице; рядом в скобках даны относительные ча-
стоты обертонов, причем /о о принято за единицу.

. . 9 0 45 30 22.5 18. . . 0 1.3 1.8 3.9 5.3

или закрепленного в обоих концах, /м==
коэффициент т%, имеет значения:
61.674; т|=120.90; ?п|
основному тбну.
. В случае стержня, закрепленного на одном кон-

2п1*
mf =22.372; т|=

=199.86; т2 соответствует

Число узловых диаметров р
2 и о
§§! о 21 3

о 3.83(1.59)
7.02(2.92

10.14(4.22)
13.32(5.53)

6.38(2.65)
9.76(4.06)

13.02(5.42)
16.22(6.74)

2.40(1)
5.52(2 .̂29)
8.65(3 *60)

11.79(4.40)

5.13(2.13)
8.42(3.50)

11.62(4.83)
14.80(6.15)

пце, fn~

пия:т\=3.516;mf =22* 035:;ш|=61.698; т*=120.90;

1коэффициент т& имеет значе-2п12 2
3
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лот;для воздуха скорость звука при 0° с0 =331.6 Mlск.
и у=1.41; Р0—атмосферное давление, а=0.00371,
/?=-0.126 x10-6).

Высота издаваемого трубой звука увеличивается
с давлением дутья; для трубы с собственной часто-
той 255 герц была наблюдаема высота 255+ А/, при-
чем А/ имело значения (54):

6. К р у г л а я п л а с т и н к а. Собственные ча-
dz|Ph , где d—толщина пластин-стоты fph SQ'(1-P* )Алг\

ки, Гу—ее радиус; числа Zpjb определяются из табли-
цы; рядом в скобках даны относительные частоты
обертонов, причем /00 принята за единицу. Частота

основного тона too=0.47—1/ Е
rir

2.2 2.69 3,35 слН20
+1.5 +2.1 +4.2 герц

2.08
-0.5 +0.1
1.9Р . . .м . .;для железной

d Р . . .
А/ . , . +5.6 +7.1 +8.4 +9.3 +11

10.7 см Н20
герц

5.74 6.923.88 4.72пластинки /4=0.3 и /0 0 0.25х 106
г-
1

Сила звука ( J ) также увеличивается с давлением:Число узловых диаметров р
О I и
м М о

Й га л
24.8 30.8 СМ Н2О

условн. единиц
20Р . .

0 1 2 4 183 9J
35.8 см Н2О

условн. единиц
39.0Р

0 3.196(1)
6.306(3.90)
9.44(8.72)

12.58(15.50)

4.611(2.08)
7.799(5.96)

10.96(11.73)
14.11(19.50)

35265.906(3.41)
9.147(8.30)

12.40(15.02)
15.58(23.70)

7.143(5.00)
10.537(10.87)
13.79(18.70)

J . .
1
2 8. С в и с т о к Г а л ь т о н а. Частоты звука, да-

ваемого свистком Гальтона, лежат в пределах от
3500 до 50000 герц и зависят от длины свистка ( I) и
ширины мундштука (w) (48):

3

В нижеследующей таблице приводятся уравне-
ния, выражающие форму колебаний в различных
случаях, амплитуды смещаемого при колебаниях
объема Х09 эффективные массы пластинки т (эффек-
тивная масса определяется из выражения суммарной

кинетической энергии Т = -тЦ, отнесенной к ам-
плитуде скорости в центре|0) и упругая сила е
при смещении в центре $о=1 см.

7. О р г а н н ы е т р у б ы. Для открытой трубы

для закрытой /

22.4 7.18 4.21 2.7 1 . 8 мм
1 . 6 0.9 0.9 0.92.3 ммW . .

/ 20.0 25.03.48 10.0 15.0 герц
1000 *

0.82 0.47 0.271.26 мм
0.90.9 0.9 0.9w мм

f
30.0 35.0 40.0 45.0 герц1000 * *

9. Т о н в а р и а т о р (б5) представляет
бой резонатор Гельмгольца, возбуждаемый то-
ком воздуха; высота звука может изменяться
примерно в пределах октавы. Издаваемый тон
практически чистый, обертоны очень высоки
и слабы. Сила ( J ) звука растет с давлением
дутья (Р в см Н2О) по линейному закону;
если 10<Р<39.5, то J=0.67p-4.7 ( J —в услов-
ных единицах).

со-с сf , где <5—по-2(1+д+д' ) у 40+<5)
правка на начало трубы, А'—поправка на откры-
тый конец; <5=2.7 г (5з), <5'=0.82 г (з,50), если труба
снабжена флянцем, и 6' =0.6 г ( 53 ), если флянца нет.
с—скорость звука в среде, заполняющей трубу;

-=]/*

?-~°=c0Vi+at+.fil* ( у—отношение удельных теп-

Смещаемый
объем Х 0

(максималь-
ное значение)

Уравнение кривой, выражающей
форму колебания в момент наиболь-

шего отклонения
Эффективная

масса т
Упругая сила

в центре е
Род и характер коле-

бания системы

Круглая мембрана под
действием равномер-
ного давления Р (при

/<</оо)
*4+) о £ тхлг\ 2т

т\1о= Ах

То же при основном то-
не /со

/ г \ *1
£=!0 J о^ * 40~ j

16л: Ed 3

9(1— /42) If
при ц=0.3:

Eds
0.163Г2

Eds1

Круглая пластинка под
действием равномерно-
го давления Р (при
/<</оо)

Г2 \ 2

Г\ ) \ Q' dnr\1

3Prf (l-^)
0 16 Eds

J 0(3.19 -7O+O.056 JQO3,19 ) * * 0.183 Q'dnr\To же при основном то-
не /00

О.ЗОблг^о 0.2(1-^2;Г2гг т*!
1.056 j

Г 2 о Г2 Г

9Fr j (1-/м2)
16лЕйз

471 Ed з.
3(1-Д2) * г\

9

при /4 =0.3:
) 0.13 Q'dnr\То же при действии си-лы F в центре (/«/оо)

Н 1- £ лг2$0п
to — Eds

0.22r|•

*1 Символ J 0 означает функцию Бесселя нулевого порядка.
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Электромагкитныс системы.Электрически возбуждаемые системы.
Электрический звукоизлучатель есть аппарат,

преобразующий через посредство излучающей по-
верхности (мембраны) электрическую энергию в зву-
ковую. В случае круглой поршневой мембраны, ко-
леблющейся в бесконечно протяженной жесткой сте-не, сопротивление излучения Rs и соколеблющая-
ся масса среды М$ на 1 см2 мембраны определяют-
ся уравнениями (12-15): Rs=QCh( y); Ms = дгд( у ).
Здесь у = е—плотность воздуха; функции h( y ) и

д( у ) даны на фиг, 3.
В нижеследующей таблице даны значения Ms для

бронзовой мембраны, излучающей в воде. Значения
вычислены для /=1000 герц.

1. П О Д В О Д Н Ы Й э л е к т р о м а г 'н и т н ы й
и з л у ч а т е л ь (*, 4о) состоит из массивной мем-
браны, соединенной с F-образной половиной ярма;
другая половина ярма связана с первой посредством
упругих стальных стержней. При пропускании пере-
менного тока через надетую на ярмо катушку мем-
брана колеблется е частотой, вдвое большей часто-
ты тока. Излучаемая акустическая мощность дости-
гает в аппаратах Сигнальной компании в Киле 300—400 W при частоте, равной резонансной частоте мем-
браны; диаметр мембраны 45 см, кпд—около 50%
(при значении логарифмического декремента0.2—0.3).

. 2. Э л е к т р о м а г н и т н ы й г р о м к о г о в о-
р и т е л ь (1, 7, 8, 95 32, 1в) имеет либо железную
мембрану, непосредственно приводимую в колебание
действием переменного магнитного поля, либо мем-
брану из немагнитного материала, жестко скреплен-
ную с железным якорем. Следующие данные *1 .ха-

Эффектив-
ная масса
мембраны,

тd ,г,
Msв см в см М- sв г растеризуют некоторые из электромагнитных громко-

говорителей:
0.0161
0.053
0.108
0.178
0.36
0.61
0.92
1.93

0.40
3.2

10.8
25.6

1 0.21
0.35
0.48
0.59
0.81
1 . 0 2
1.23
1.72
2.10

0.086
1.13 Потреб-

ляемая
мощность,

в W

2 Импе-Тип громкого-ворителя
Часто-

та /5.23 дани z. cos ср
в Q4 15.2

70.06 86
208 2048 Farrand

еопрот. обмоток
пост.току 7002,
норм, напряже-
ние 31V

200 940 1.01
0.226
0.077
0.052
0.0152
0.0104
0.0078

0.99
0.38
0.18
0.13
0.078
0.071
0.075

10 490 400 500 2540
5400
7400

12500
13500
12900

1350
3200

2320
6650

15
1000
1500
3000
4000
5000

20 3.1

Для мембраны, колеблющейся в воздухе, логариф-
мический декремент затухания вследствие излучения
будет равен, если пренебречь малой соколеблюгцейся
массой воздуха М~ сравнительно с эффективной массой
мембраны т (т=0.2 пВЫд' ):

Яте

0.068
0.0138
0.0092
0.0065
0.0011

Рекорд 1
(1931 г.)

еопрот. обмоток
пост, току 2420
&, норм, напря-
жение 20V

50 3600
8300

15000
37600
11750

0.61
0.33
0.32
0.58
0.32

Е 200
е'з*

Значения входящих в формулу величин даны в таб-
лице; последний столбец характеризует относитель-
ную эффективность материала в качестве излучателя
звука в форме мембраны (5).

500
1500
5000

Заря
еопрот. обмоток

пост, току 2078
2, норм, напря-
жение 20V

50 3880
9500
8800

15000
26000
51800
96000

0.07
0.020
0.019
0.014
0.008
0.0035
0.0023

0.67
0.49
0.42
0.54
0.54
0.46
0.57

200Материал Е, дин jcM* Q'
500
800

Сталь . . . . . . .
Б р о н з а . . . . . . .
Никель . . . . . .
Алюминий ... , . . .
С в и н е ц . . . . . . .
Медь . . . . . . . .
Платина . . . . . .
Нейзильбер . . . .
Серебро . . . . . .
Золото . .

2x1012
1 x 1012
2 x1012
2x 1011

1.7 х Юн
1x1012

1.7 x 1012
1.2x 1012

7 x 1011
8x 1011

7.8 6.5x 104=
4.0 x104
5.4x104
1.9x104
1.1X104
3.9x104
1.3x104
4.4x104
2.5x104
1.1x104

, 1500
3000
5000

8.5
8.8
2,7

11*.3 *1 По материалам электроакустической лабора-
тории НИИС Наркомсвязп.8.7

21.4
Частотные характеристики громкоговорителей

«Рекорд 1» и «Заря» см. фиг. 4 и 5 (ординаты—-в про-
извольных единицах) (и). В следующей таблице све-
дены данные о величине нелинейных искажений, да-
ваемых электромагнитными громкоговорителями (i?)
(значения клирр-фактора при различных частотах
(г=2тА)):

8.5
10.5
19.2< .. . •

Электрические звукойзлучатели могут быть под-
разделены на электромагнитные, электродинамиче-
ские и электростатические системы.

Частоты (герц)
Тип

160 600400 500 800 1000 1400200 700250 300

Громкоговоритель с ру-
пором . « .• . . . . . .

Громкоговоритель с бу-
мажным диффузором .

. Громкоговоритель с маг-
нитной системой типа
поляриз. реле . • .

2.8 0.05 0.1 0.0050.02 0.02- 0.0051 . 2 0 . 6

0.040.3 0 . 6 0.1 0.040.5 0.3

0,020 . 1 0.010.030.1• .
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В=8000 гаусс); 3—электродинамического типа
с конусной мембраной (JD ==25 см, В=8000 гаусс);

4—электромагнитного типа двухполюсный; 5—
электромагнитного типа четырехполюсный.

Общий кпд электромагнитного громкоговорителя
колеблется от 0.1 до 1% (*),

3. Т е л е ф о н (7, ю, is, i*) имеет круглую ме-
таллическую пластинку (мембрану), либо сделанную
из магнитного материала либо имеющую в центре
накладку из такового. Пластинка зажата по краям
и колеблется под действием переменного магнитного
поля. Зависимость амплитуды от частоты дана на
фиг. 6. Для двухполюсного магнита (Bell Telephone
Receiver) сопротивление постоянному току 872, ре-
зонанс мембраны без капсюля при /0о 992 герц (49).
Зависимость кпд от частоты дана на фиг. 7. Мини-
мальная электрическая мощность, требуемая для из-
лучения звука, слышимого нормальным ухом, для
данного телефона имеет порядок величины З.ЗхЮ-’з
W (бб).

кпд (%)Частота.
герц 2 31 4 5

120 0.0254
6.22
0.147
3.92
2.78
0.528

0.0246
1.32
0.69
1.40
0.625

0.015
2.74
1.45
0.684

0 . 0 0.0
300 0.0244 1,39

1.13800 0.77
0.42 .

0.322
1600
3000
5000

2 . 2
0.0536-3.2

0.902 0 . 0 0 . 00 . 0

Электростатические системы.
Излучающая поверхность представляет собой од-

ну из обкладок конденсатора; колебания ее возни-
кают при наложении на обкладки напряжения зву-
ковой частоты.

Электростатический трехэлектродный громкогово-
ритель Фогта (зо) «Qseilloplan» имеет мембрану, рас-
положенную между двумя металлическими решетка-
ми.Расстояние между мембраной и обкладками 0.4 ммА
постоянное напряжение 1500 V.Переменное напряже-
ние максимально 400 V, при этом клиррфактор <5%.
Постоянное напряжение даётся путем выпрямления
переменного высокого напряжения. Емкость между
мембраной и каждой из решоток—1000 см, Частот-
ные характеристики даны на фиг. 11.

Электродинамические системы.
Электродинамические системы (i, 6, 7, ®, 9, 10 » 12>

97, 28) представляют собою излучающую поверхность,
жестко связанную с проводником, расположенным
в сильном магнитном поле. При пропускании через
проводник тока звуковой частоты связанная с про-
водником излучающая поверхность приводится в ко-
лебания благодаря взаимодействию тока с полем.

Электродинамические громкоговорители делаются
рупорными и безрупорными. К первому типу относят-
ся ленточный репродуктор (22,аз) и целый ряд мощных
громкоговорителей промышленного типа (2в, 27, 28);
ко второму—блаттхаллер (is-, 20, 24, 25), рифель (6),
конусный громкоговоритель (диффузор) (21, 26).

1.Б л а т т х а л л е р Сименса—безрупорный гром-
коговоритель с дуралюминиевой мембраной большой
поверхности. Конструктивные данные Следующие:

Термически возбуждаемые системы.
1. Т е р м о ф о н (38). Через тонкий металличе-

ский листоК или проволоку пропускается значитель-
ный постоянный ток I, на который налагается пере*-
менный ток г; нагреваясь, листок сообщает периоди-
ческие расширения и Сжатия прилегающему слою
среды» возбуждая в ней звуковые волны.

На фиг.12 дана зависимость K p f % от частоты (/)>
где р—амплитуда колебаний давления, получающаяся
в^замкнутом объеме V, и К—const. Средняя темпера-
тура полоски 335°К, воздуха в камере—300° К. Кри-
вая А—для полоски из волластоновой- проволоки дли-
ной 1 см, диаметром 0.003 мм; объем камеры 1 см.з;
кривая В—для полоски из золотой фольги, площадью
5.5 см^ , толщиной 0.079 [л, объем камеры 14 см%.

Звуковое давление р (в эфф. барах), получающее-
ся в объеме У см* (замкнутом) при переменном.токе
г (эфф.) частоты /

Большая
модель

Малая
модель

20 x 54 см
0.1 мм

54 х 54 см
0.1 мм

Площадь мембраны
Толщина мембраны
Мощность на возбуждение

поля . .
Мощность тока звуковой ча-

стоты . . . . . . . . . . .
К п д

200 W6 0 0 W• • • • •

max. 300 W шах.100 W
около 10%

В новой модели с возбуждающими катушками
в плоскости зазора магнитное поле повышено с
8000 гаусс до 20000 гаусс, кпд доведен до 25% (24).
Частотная характеристика двух моделей блаттхал-
лера дана на фиг. 8 (ординаты — в произвольных
единицах).

2. Г р о м к о г о в о р и т е л и с п о д в и ж н о й
к а т у ш к о й снабжаются экспоненциальнымрупором
или диффузором (кпд до 50%). Частотная характери-
стика рупорного громкоговорителя—на фиг. 9 (20).

3. Э л е к т р о д и н а м и ч е с к и й т е л е ф о н
Венте и Тураса (29) имеет цилиндрическую, навитую
из плоскойтонкой ленты искрепленную изолирующим
составом катушку, прикрепленную к мембране и рас-
положенную в кольцевом зазоре постоянного горшко-
образного магнита. Частотная характеристика теле-
фона дана на фиг. 10; подобный телефон употребля-
ется в «образцовой системе сравнения для телефон- .
ной передачи» в Европе и Америке.

Данные о кпд 5 различных громкоговорителей,
полученные Гейманом (59), сведены в таблице; гром-
коговоритель 1 электродинамического типа со
складчатой мембраной ( D —24 см, индукция В в воз-
душном зазоре = 14000 гаусс); 2 — электродк-

лвамического типа с конусной мембраной ( D — 15 см,

г
р=А

/* '

гдеА—постоянная; для платинового термофона с лист-
1.22x106 г ( где д—средняяком: А = -

273 в у1-1000
абсолютная температура термофона, R— сопротивление
листка термофона при пропускании через него посто-
янного тока I ; d— толщина листка в микронах; приве-
денная формула для А при частотах ниже 50 герц
становится неточной.

2. Сведения о поющей дуге и искровых генерато-
рах звука см. (1).

в

ЗВУКОПРИЕМНИКИ (МИКРОФОНЫ).
I. Контактные угольные микрофоны (1, 7, Щ

основаны на изменении сопротивления угольных зе-
рен или порошка под действием звукового давления.

Микрофоны,употребляющиесявтедефонной техни-
ке, имеют угольную мембрану, демпфированную вой-
локом. Сопротивление микрофона 200-г-ЗОО 2; оно
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•40 ю8. А/ГЧ
s-45 5I УS 4> 4В /

§ °РРН•§-50 2 П=f 1-52<•55 5,

4-10-60 10000 герц1000'100 -15г Частота 4 10000 герц6 8 2 4 6

Частота1.00040 100Фиг. 17.
. mV/6ap Фиг. 24.

ю

tт

2000 3000 4Ш 5080 8000 геои200 800 1000

Фиг. 25.
10-

N
S

ч Г'.ч — "*-*Ц
^0.5- зе 4ЧЧ > - $Ь.;

1ч

0.2-

f-г0.1
1000 10000 герц50 100

Фпг. 22.

п.

-40
500 1-45ь 0 db = 1>^Ьар;поляриз.налряж.- 200v 4

Ч >
2 sN<’55200

-60
1000Z0 100 10000

100 Частота
$83. 27.100 100020 10000 герц

$83. 23.

20(М-300 2, средняя сила питающего тока10—20 тД^
Частотная характеристика дана на фиг. 16 (6).

Двухсторонние угольные микрофоны имеют ме~
таллическую мембрану* по обеим сторонам которой
имеются камеры с угольными зернами. Микрофон
Вестерн-Электрик (тип 387) имеет дуралюминиевую
мембрану толщиною 0.043 мм,натянутую до часто-»
Ты в 5700 герц. Частотная характеристика этого ми-
крофона дана на фиг. 17 (Щ.

Угольные микрофоны вносят в передачу неэш*
нейнще искажения, обусловленные, С одной стороныя
нелинейностью амплитудной характеристики, с дру«

гой,—существованием порога чувствительности (зз).
Зависимость клирр - фактора высококачественного
угольного микрофона от частоты, от звукового дав*,

ления и от силы питающего тока дана на фиг. 18,
19 и 20. Порог чувствительности дается на фиг. 21,
где по ординатам отложены числа, выражающие от-
ношение сопротивлений в анодных контурах усили-
телей ленточного (Ъ) й угольного (Й) микрофонов при
равной силе звука в телефоне (34).

II, Электродинамические микрофоны основаны на
индуктировании эдс в проводнике* колеблющемся по;?
действием звуковой волны в магнитном поле.

зависит от силы тока, так как при нагревании по-
рошка сопротивление его уменьшается. Сопротивле-
ние (в 2) следующим образом меняется при увеличе-
нии питающего тока:

Сила тока, в шА
Тип микрофона

5 10 2015

385 300 225 175Эриксон . . . .
Сименс . .
Электротреста заво-

дов слабого тбка .
290 280 270 235:в .*

265 255 235245

Частотная характеристика нормального микрофона
(ЭТЗСТ) дана на фиг, 13. Влияние толщины мембра-
ны (с) и демпфирования на частотную характери-
стику иллюстрируется кривыми фиг. 14 и 15 (зх).

Микрофоны Рейсса, применяющиеся для радио-
вещания, состоят из мраморного блока е углуб-
лением, в котором между двумя контактами насы-
пан угольный порошок, прикрытый резиновой или
слюдяной мембраной. Сопротивление микрофона
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Электродинамический микрофон Венте и Тураеа
(29) имеет мембрану, жестко скрепленную с катуш-
кой, колеблющейся в магнитном поле. Абсолютная

-5 вольт
бар

ная характеристика дана на фиг. 24 (кривая В).
Ж. Электростатические микрофоны основаны

на изменении емкости под действием звуковой волны.
Изменение емкости может быть использовано либо
для расстройки высокочастотного контура (схема Риг-
гера) либо для изменения напряжения на зажимах
сопротивления, включенного в контур микрофона
(схема Венте).

Высокочастотный конденсаторный микрофон Риг-
гера (зб, 37) состоит *из тонкой мембраны (алюминие-
вая фольга, наклеенная на шелк), натянутой против
массивной металлической решотки. Микрофон в вы-
сокочастотной схеме включается в качестве перемен-
ной емкости в колебательном контуре сетки выпрям-

Ленточный микрофон Сименса (6, зб) имеет гофри-
рованную алюминиевую ленточку длиною 5 см, ве-
сом 0.7 мз , колеблющуюся в магнитном поле напря-
женностью в 10000 гаусс. Собственная частота ленты
(без камеры) зависит от силы натяжения (F).. 12 22 34 49 70 мг. 30 40 50 60 72 герц

Частотная характеристика ленточного микрофона

<фиг. 22) определяется резонансом самой ленты, ее
камеры И полости внутри магнитной системы; сооб-
разно этому все три образца на фиг. 22 показывают
три максимума электродвижущей силы. Ймпеданц
микрофона около 300 2; зависимость его от частоты
дана на фиг. 23. Микрофон практически свободен от
нелинейных искажений; данные о клйрр-факторе све-
дены в следующей таблице («):
ВЫЧИСЛЕННЫЕ ЗНАЧЕНИЯ КЛИРР-ФАКТОРА

В %.

чувствительность микрофона 9.5x10 . Частот-
F

• •

Звуковое давление, в барах

1000
ляющей лампы. Собственная частота мембраны 5000-—6000 герц. Частотная и амплитудная характеристи-
ки микрофона даны на фиг. 25 и 26. Чувствитель-
ность микрофона (при частоте 1000 герц) около 15^^-

бар

Частота
10 100

0.0012
0.00026
0.00011
0.000032
0.000027

0.12
0.026
0.011
0.0032
0.0027

14.650 герц
100 »
200 »
400 »
800 »

2.6 на выходе высокочастотной схемы.
Низкочастотный микрофон (З8 з 39) (Вестерн-

Электрик, тип 394) имеет дуралюминиевую мембра-
ну толщиною 0.03 мм, настроенную на основную ча-
стоту выше 1G000 герц. Частотная характеристика
(з9) дана на фиг. 27. Чувствительность микрофона

mV
бар

В подводных звукоприемниках (гидрофонах)
40) применяются микрофоны контактные, электромаг-
нитные и электродинамические. О геофонах—см. (*i).

1.1
0.32
0.27

Микрофон Роунд-Маркони имеет плоскую катуш-
ку со 100 витками проволоки, подвешенную в маг-
нитном доле (2000 гаусс) цилиндрического электро-
магнита. Диаметр катушки около 1.5 см. Напря-
жение, развиваемое микрофоном на единицу Скоро-

вольт
смJen

(29).около 3

(9).сти катушки, порядка 10.-2
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равным единице (если пренебречь краевыми явления-
ми), помещенной в то же самое рассеянное поле звука.
Единица для а=1м*.

В результате звукопоглощения различными объ-
ектами звук в помещении, после прекращения звуча-
ния источника, убывает постепенно. В случае идеаль-
ного рассеяния звуковой энергии в данном объеме_ ас.
Ш — Е0е 4V t , где Et — плотность звуковой энергии
в момент t , Е0 —в момент выключения источника.
Звукопоглощение (суммарное) данного помещения:
д,=щ&1+«232-f* . .4- aiiVi+ct2-̂ 2+ • • ., где al 9 а2. . . —
коэффициенты поглощения отдельных поверхностей
Si, S2. . .; а19 а2 . . .—звукопоглощение отдельных
предметов (людей,стульев), число которых Nx ,N 2 . . .
Звукопоглощение имеет размерность площади (м.2).
В действительных условиях закон затухания откло-
няется от экспоненциального, и. часто наблюдается
целый ряд последовательных возрастаний и спаданий
плотности звуковой энергии.

З в у к о и з о л я ц и я (Д) есть разность уровней
звуковой энергии (WY), падающей на перегородку, за
некоторый промежуток времени, и проходящей (W 2)
через нее (за то же время):a=10 lg10 Vt^/Wy, выра-
жается в децибелах.

З в у к о п р о н и ц а е м о с т ь (г)—отношение по-
тока звуковой энергии W 2i прошедшей через дан-
ную перегородку, к энергии Wl? падающей на нее:
x=W 2lWx; звукоизоляция a=101g10 * •

Символы и определения.
амплитуда колебаний частиц среды,
амплитуда скорости частиц среды1=ю|.

'J сила звука.
Е плотность звуковой энергий; модуль Юнга.

давление в звуковой волне (эффективное); еди-
. _ . „ дина

ница—1 бар=,1 ем2
~ •

длина, толщина слоя (перегородки).
/ частота; единица—1 герц=1 кол/ск.

круговая частота.
ЛР акустическая мощность, или энергия звука,

излучаемая в 1 секунду. Единица—1 эрг в се-
кунду; часто также применяется 1 JXW/CK.

> ' радиус.
£> площадь.
Т время реверберации.

'W звуковая энергия.
время отзвука до порога слышимости.

t время.
V объем,

скорость звука.
'<5 коэффициент затухания звука.
•А длина волны.
R акустическое сопротивление среды.
Z акустический импеданц.
Y акустический реактанц.

плотность среды,

масса перегородки на 1 м*.
•иг звукопроницаемость,

звукоизоляция.
Щ коэффициент звукоотражения.

=1- /5 коэффициент звукопоглощения.
$а звукопоглощение (общее) некоторой поверхно-

сти или объекта.
к коэффициент ослабления звука,

db =0.1 бела — единица уровня звуковой энергии
(см. «Физика слуха»).

Ко э ф ф иди е н т (з в у к о) о т р а ж е н и я (£)
-* некоторой поверхности (не излучающей звук) есть от-

ношение общего потока звуковой энергии, отражен-
ной от этой поверхности в сторону падения,, к об-
щему потоку энергии, падающей на поверхность.
1Если не сделано специальных оговорок, то падающая
энергия предполагается рассеянной.Кроме того пред-
полагается, что данная поверхность является частью
бесконечно большой поверхности, в силу чего исклю-
чаются из рассмотрения диффракционные явления по
краям. Единица измерения—отвлеченная величина.

К о э ф ф и ц и е и т (з в у к о) п о г л о щ е н и я (а)
равняется единице минус коэффициент (звуко)от-
ражения. Единица-отвлеченная величина.

З в у к о п о г л о щ е н и е (absorbing power) (а)
’есть отношение звуковой энергии, поглощенной дан-
ным объектом (поверхностью,одной или несколькими,
отдельными предметами),к энергии, поглощенной еди-

>иицей поверхности с коэффициентом поглощения,

£

Р

"КО

I То

' С

В исследованиях П. Сабина дается величина k—
к о э ф ф и ц и е н т о с л а б л е н и я звука—отноше-
ние средней плотности звуковой энергии (Е2 ) после
прохождения звука через некоторую перегородку
к плотности ее ( Ех ) со стороны источника: к=Е2/ Ег ;
в этом Случае звукопроницаемость т=

W

•fs

ЧХ

а2Е2 а2к , гдеSEX S
Й2—поглощение комнаты приема и 8=площадь. пере-
городки (Щ б8).

Ко эф ф и ц и е н т з а т у х а н и я з в у к а.
Если звук распространяется всвободном пространстве
или по трубе, его сила убывает по закону J =J 0e~6x ,
где х—пройденное расстояние, а <5—коэффициент
тухания (пространственного). Аналогично, если звук
угасает во Времени по закону J=J 0e~dt ,то <5 есть коэф-
фициент затухания (временного).Вслучае более слож-
ного закона затухания в каждый данный момент (или
в каждой точке пространства) будет свой коэффициент

за-

затухания.
В р е м я р е в е р б е р а ц и и (Т) при данной ча-

стоте и для данного помещения есть время,потребное
для того, чтобы первоначальная средняя плотность
звуковой энергии, находящейся в стационарном со-
стоянии, уменьшилась после прекращения звучания
источника по простому или сложному закону до одной
миллионной доли своей первоначальной величины.
Единица—секунда; в случае затухания по экспонен-
циальному закону Т=60/ t$, где 6—коэффициент зату-
хания в db/ск.
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s2/s,-1
S2/Si+1*

В р е м я о т з в у к а (Т0) есть время затухания
звука, при всех указанных выше условиях, до порога
слышимости; время отзвука является функцией на-
чальной энергии звука.

П л о т-н о с т ь з в у к о в о й э н е р г и и ( Е ) есть
количество звуковой энергии в единице объема дан-
ной среды. Для плоской звуковой волны E=JJc> где
J —сила звука; единица—1 эрг/смз или 1 р-W ск./ см*;
в расчетах по архитектурной акустике—1 эрг/мз или
1 t*W скi jMK

А к у с т и ч е с к и й и м п е д а н ц (Z) — частное
от деления давления р в звуковой волне на данной по-
верхности на объемную скорость X через эту поверх-
ность.(скорость X площадь); единица—акустический ом,

в равный одному бару, деленному на слсз /ск.
Ак у с т и ч е с к о © с о п р о т и в л е н и е ( R ) есть

действительная часть акустического импеданца.Вслу-
чае плоской волны акустическое сопротивление рав-
но R=QC ]S; при S=1 получается R1=ec=Y^Eel R\ но-
сит название удельного акустического сопротивле-
ния среды.

А к у с т и ч е с к и й р е а к т а н ц (У) — мнимая
часть акустического импеданца.

Термины— сила звука, частота, давление в звуко-
вой волне;, уровень силы звука—см. в разделе «Фи-
зика слуха».

2амплитуда првходящей:|2=1оS2/S1+I ’
где !0—;амплитуда падающей волны. Проходящая

S2/S1энергия составляет 4 от падающей (4 *>).(S2/SI+1)2

Для цилиндрических труб, радиуса гг и г%
(3J ^ 3?3-L ), соединенных конусом длиной I , звук, про-
ходящий из трубы 1 в трубу 2, изменяет амплитуду
по закону:

(т-1)2
e
(1-cos г/) (т-1)2 <77 — sin ^)Дан П2т2т

где «7=— (б).
w/cp

1.0 13

£0.8
2

0.6

0.4

А0.2

Передача звука через трубы и рупоры.
Т е о р и я р у п о р о в (1, 2, 7, 8, 14, 17, 23, 37,

40, 43, 67, 68); ОЦЫТНОе ИЗуЧвНИв руПОрОВ (3, 4, 12,
14, 15, 16, 18, 20, 21, 22, 31, 38, 39, 40, 43, 69). ИмПв-
даиц излучения конического рупора с телесным углом
Q при бесконечной длине:

ес Г ^ kXl I
S l+kzxir

где S— площадь входного отверстия рупора, хг—рас-
стояние входного отверстия от вершины конуса,

a k=~.Импеданц излучения бесконечного экспонен-л
циального рупора

1В00 герц. .1200800400О
Фиг. 1.

Для трубы с радиусом г, Jx=JQe~Sx, где »5—коэф-
фициент затухания; данные для 5 (ii) приводятся
в табл.1.
ТАБЛИЦА 1. — КОЭФФИЦИЕНТ ЗАТУХАНИЯ

ЗВУКА В ТРУБАХ.
Единицы для V—1 см, для 1=1 м, для <5=0.01 мг1*

-ь
/ 254 1040 2285 3280 254 1040 2285 3250

2г Труба с £=3.04;
изгиб под угломМатериал Прямая труба

90*т2
1 +J4fe2

Латунь . .
Железо . .
Фибра . .
Латунь . .
Фибра . .
Латунь . .
Латунь . .

16.72.70 15.79.8
где т—коэффициент расхождения рупора; если S— 12.1 13.4 18.7 20.02.70
площадь входного, а £'—площадь выходного отвер- 25.215.1 30.214.82.54g'стия рупора, то = еЩ9 где i— длина рупора.. На 12.1 11.86.9 8.2 6.9 14.44.92 8.9 8.9

S 13.5 14.1 15.18.94.92
фиг. 1 даны кривые сопротивления излучения кони-
ческого (кривые 2 и 3 ) и экспоненциального (кривая1)
рупора; для конического рупора (2 ) угол=36°, для
рупора (3)—4.6°, для рупора (2)—т=0.08. На фиг. 1
по ординате нанесено отношение сопротивления из-
лучения рупора w к сопротивлению излучения для
ПЛОСКОЙ ВОЛНЫ QC.

Сопротивление излучения плоской поршневоймем-
браны, излучающей в телесный угол 2п (полупро-

па)2
странство) при низких частотах, (7,40); оно
независимо от площади; более подробно см. «Звуко-
излучатели».

Сопротивление излучения бесконечной трубы се-_
^ осчения S:B=— .

Излучаемая звуковая энергия (Р) всегда равна:
P=RX 2, где X—эффективное значение объемной ско-
рости на площади S, сопротивление излучения кото-
рой R ; X =Si , где I—амплитуда скорости излучающей
поверхности S (40й t

При изменений сечения трубы с площади Si на
площадь % происходит отражение звука; амплитуда
отраженной волны £ в этом случае равняется:

5.6 6.2 9.8 10.26.2 8.97.30 8.2 8.2
5.64.9 6.6 4.1 3.110.3 7.29.84

При излучении плоской поршневой мембраны пло-
щади Si в трубу сечением Si и длиной I , которая за-
мыкается на конце на импеданц Zj, импеданц в на-
чале трубы (у мембраны Si) будет равен (7, Щ:

Zi cos kl+ j -~С sin ЫSiQC
• Z0 Si ~ cos M+ jZi sin kl

Si
где k=2 л/Д, причем принято, что 6=0. Если труба
короткая и Ы <&1, то Z0=Z;, т. е. импеданц перено-
сится без изменения в начало трубы.

Конический, или экспоненциальный, рупор рас-
считывается так, чтобы его импеданц был в рабочей
области частот действителен и практически прибли-
жался к предельной величине ^ (см. фиг. 1); такой

рупор, присоединенный к мембране через короткую

трубу,сообщит мембране импеданц Z0 =^, чистоактив-
ный и независимый от площади Si самой мембраны*
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Удельное акустическое сопротивление среды
е, 7, 40).

В плоской волне давление р и скорость £ ча-
стиц (эффективные) связаны соотношением x>=R%i;
Ri = QC — YEg — удельное акустическое сопротив-
ление.

Присоединение такого рупора увеличивает излучение
мембраны, по сравнению с излучением в телесный
угол 2щ в а раз, где

•- 2пa"fe2&
1 (40);

2п Р
я\2лг )при малом Z a

ТАБЛИЦА 2.—ПЛОТНОСТЬ, КОЭФФИЦИЕНТЫ УПРУГОСТИ, СКОРОСТЬ ЗВУКА И УДЕЛЬНОЕ
АКУСТИЧЕСКОЕ СОПРОТИВЛЕНИЕ ДЛЯ ТВЕРДЫХ ТЕЛ, ЖИДКОСТЕЙ И ГАЗОВ.

ТВЕРДЫЕ ТЕЛА (53).
Единицы: для д'=1 г[смЦ с=см1ск ; р=1 бар; Е=1 дина/см?=1 бар; к=1 бар; N=1 бар.

Скорость %

Удель-ное
акусти-ческое
сопроти-вление,

Ri

Модуль
объем-

ной
упру-гости,

k

Коэффи-
циент
Пуас-сона,

крутильн.
колеб.

в круглом
стержне,

е-К|e'-V
Жест-кость,

Мо-
дуль
Юнга,

продольн.
волн в

стержне,
продольных

волн в
сплошы.среде,

Плот-ность,Вещество Е
Q Е 2(1+*0

х105
3.16
2.26

•хЮ11

7,05
12.3
11.5
20.0
1.62

20.2

х10®

5.25
3.58
3.85
5.05

вхЮ11

2.63
5хЮ11

7.46
х10 хЮ

0.32
0.35
0.27
0.28
0.45
0.31
0.38
0.33
0.37

0 . 2—0 . 3

6.4 1.39
3.20
2.96
3.93
1,37
4.23
2.88
1.96
2.90

1.12—1.4
1.65
1.44
0.41
0.075
0.13
0.003
0.32

2.65
8,93

Алюминий . . . .
Медь .
Чугун .
Сталь . . . . . .
Свинец . . . . . .
Никель . . . . .
Серебро . . . . .
Олово .. . . « . .
Л-атунь в . . . . .
Стекло . . . . . .
Кварц .
Слоновая кость .
Вар .
Парафин
Резина . . . . . .
Д у б . . . . . . .
Л е д .

4.55 4.613.1
4.4 4.5 2.49.67.7..

3.38.4 6 . 118.17.8 .

11.4 0.56 1.2 2.2
5.6

0 ,75.0
4.76
2.74
2.72
3.42

4.5—5.6
6.25 *2

5.45

2.94
1.66
1 . 6 6

7.717.6
10.9
5.29

10.6
3.5-6.0

8.9
2.97.9 3.710.5

7.3 5.4 2.0 3.3
8.5

2.5—5.9
3.5 2.010 4.25

4.9—5.8 3.15—8 2—3
10.3 *1

7.85
0.90
0.051
0.192

0.0001

2.65
2.21.85
0.68
1.46
0.03

1.1
0.9

0.50.95
0.80
0.916

4.051.3
3.20.936• • • • •

*1 Первое число относится к сжатию по электрической оси X, второе—по оптической оси Z.
чения вычислены по Е и д; из опыта найдено Гундом ( 5% ) 7.66x105 и 5.74x10в. *а Эти зна-

ЖИДКОСТИ (ПРИ 17°) И ГАЗЫ (ПРИ 0° И 760 мм ДАВЛЕНИЯ) (53).
Отношение
удельных

' теплот,
Коэффициент

объемной упруго-сти при постоян-
ной температуре,

Скорость
звука, Удельное аку-стическое со-противление,

Плотность,В е щ е с т в о ykOQ ср с RiY=~Щ 6Су

xlO11

0.132
0.069
0.128
0.032
0.204
0.232
2.56

xlOfi
1,44
1.17
1,36 ’

0.75
1.43
1.51
1.46

x10б

1.14
0.86
1.18
0.525
1.43
1,55

19.8

Алкоголь этиловый. , ,
Эфир серный .
Скипидар „
Пентан . . ,
Вода пресная . . .
Вода морская (3.5% солености)
Ртуть .

0.79
0.74

1.31
1.46
1.27
1.21
1,004
1.009
1.13

о •• • “ ®

0.87• •
0.7о • в о о

0.999
1.0255

13.6• • в • т •' •

~3 6X 10 X105
0.331
0.315
1.263
0.258
0.336

х10охЮ
Воздух «

Кислород . . .
Водород . . . .
Углекислота .
Окись углерода . . . .

1.293
1.429
0.090
1.977
1.250

1.013
1,013
1.013
1.013»

1.013

1.402
1.400
1.419
1.300
1.401

43О . . О

45в • • ... •• • •
11
51
42
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третьей лежит едой длины I среды второй, то доля
звуковой энергии, проникающей из среды первой
в среду третью, будет:

4г12г2з

Прохождение плоской волны из одной среды
В другую (10).

На границе двух сред—первой и второй—соблю-
даются условия io-li=42; Hi(i0+li)— Rah* где i0-
амплитуда скорости частиц в падающей волне, 1х—в
отраженной и|2—в прошедшей во вторую среду, Ег
и В2—удельные акустические сопротивления первой и
второй среды. Обозначим г12=5̂ , тогда li=f 0-

lg j-;
^

itx 1̂2+1
•i2=lo —г- Доля энергии волны, проникающая во

7*12+1 „ f 2Jt2 I 2 4r12вторую среду,а12= — • J^(ria +1)2.
ражения 0

При коеом падении |3=
г 2Bi COS в г

°i?1 COS 02-bfi2 COS 01’

cf /ci-i
e f l e l -c f /q ~ rj'-i *

затель преломления; если 0x =O, то отражения нет
при условии i?1=i?2* Если между средой первой и

ТАБЛИЦА 3. — ВЕЛИЧИНЫ КОЭФФИЦИЕНТОВ 0 и у В ФОРМУЛЕ П. СЭБИНА (25) ДЛЯ ВЫЧИС-
ЛЕНИЯ ЗВУКОИЗОЛЯЦИИ ЛЕГКИХ ПЕРЕГОРОДОК.

Единицы: е = 1 sfcM*; 0 = 0.01; у = 0.01 см~V

1«3 3 =
sin2 &2l1- (ri27*23+1)2

B2 B3 , со 2ягде r12=-2; ru-^s
волны в среде второй. Если I мало по сравнению

где Я2 — длина

4г13с Я, то Р3 з , т. е. прослойка среды второй(7*13+1)2

не влияет на проникновение звука.; коэффициент от-
(7*12-I)2 . Прохождение звука через перегородки

(в воздухе),
1. Л е г к и е п е р е г о р о д к и и з м я г к и х

п о р и с т ы х, с и л ь н о п о г л о щ а ю щ и х м а-
т е р и а л о в (25). п. Сэбин (25) дает следующую

формулу для вычисления: logi0fe=logi0щ=Р+у19 где

толщина перегородки,Ех—плотность звуковой энер-
гии до прохождения через перегородку, В2—после
прохождения.

(7*12+1)2

отраженной волны не будет,если
11-
П 2 ClCtg 2 вг = где п — — — пока-с2

4096256 512 1024 2048128
Материал перегородки е' 0 У 0 У 0 У 0 V 0 У0Покрытие . . у9

Шерсть, легко свалянная
Панель из растительного волокна .
Морские водоросли, простеганные
Растит, волокно* простеганное . .
Шерсть и асбестовое волокно . . .

1080.14
0.24
0.11
0.14
0.40
0.55

25 35 35 15 26 17 48 17Нет
Нет

Тонкая бумага
Толстая бумага

38 5
68 2925 20 105 41 10 70 22 807777

85 14 67 14 58 22 34 35 30 5233 35
2317 56 14 45

22 130 24 122
36 96 34 87

10845 100 12355 5071
43 НО122 65» »

60 63 56Бумага 100» » »

По теории Релея (e-i) для прохождения звука че-
рез пористые перегородки имеют место соотношения:

1) Проходящая энергия

2}/ rjyo)

сг

^ — коэффициент вязкости (0.16 cgs для воз»

4М ~гml духа),Jd — J о 2М2+2М+1 у=-р- (1.41 для воздуха),
Су

а—отношение площади пор к общей площади,
г—радиус пор, Z— толщина перегородки.
2. П е р е г о р о д к и и з д е р е в а, с т е к л а,

м е т а л л а (24, *2, 58, ei? бз). Благодаря резонанс-
ным колебаниям звукопроницаемость может сильно
меняться с частотой.

ТАБЛИЦА 4.—КОЭФФИЦИЕНТ ОСЛАБЛЕНИЯ ЗВУКА k ДЛЯ ПЕРЕГОРОДОК ИЗ ДЕРЕВА, СТЕКЛА
И МЕТАЛЛА.

(По п. Сэбин) у, метод реверберации) (?5, 57).
Данные табл. 4 представляют средние значения коэффициента ослабления k для 6 частот, приведенны х,

в табл. 3; размер опытной перегородки 2.1x0.79 м2; I—толщина перегородки в см.

2) Отраженная энергия
2М*-2М+1
2М2+2М+1 ’Jy — J о

где JQ— падающая энергия, *

21/ щуМ
агУ (о

Материал Примечание fe, в dbI

Зеркальное стекло . . . В одной раме
Рама из 4 стекол 38x 99 см . . .

» »

23.0
24.5
22.8
24.8
21.5
30.1
18.7
21.5
23.6

0.63
0.63
0.47
0.47
0.32
0,63

200
282»»

» 38x 99 см . . .
Маленькие, заделанные свинцом стекла . . .
Рама из 12 стекол 25.4x48 см

25.4x48 см . . . .
Филенки, березовая фанера . . .
Прочная, сухое дерево. . . . . .
Прочная, влажное дерево . . . .

» » 190» • •
302» »

Оконное стекло. . . . ..

Стальная дверь. .. . . .
Деревянная дверь . . .
Дубовая дверь . . . . .

140» • о

» » » 1020»
74•. •

4.45
4.45

140» » 231•, •
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ТАБЛИЦА 5. — ОТНОСИТЕЛЬНАЯ ЗВУКОПРОНИЦАЕМОСТЬ РАЗЛИЧНЫХ ПЕРЕГОРОДОК.
(По Рейеру) (82).

Относительная звукопро-ницаемостьТолщина,
в смОписание перегородки размера 2.00x1.56 м*

/=256 /=512

X. Свободное отверстие
2. Еловая доска, в пазу на пружине . . . .
3. Кирпичная стена, сухая. . . . . . .
4. Шерстяное одеяло, натянутое . . .
5. Пробковая пластинка, покрашенная . . . .
6. Еловая доска ( 2), обе стороны оклеены бумагой . .
7. Еловая доека+1 см пробки, без бумаги. .

+1 см пробки, с проложенной бумагой '.
+0.4 мм свинцовой жести, без бумаги ...

» +4 мм линолеума ^ без бумаги . . . . . .
11. Пробковая пластинка( 5),обе стороны оклееныбумагой

+0.4 мм евинц. жести, без бумаги
+фанера, без бумаги . . . ;

1 1
0.09
0.001
0.28
0.014
0.052
0Д2 .
0.029

. 0.0017
0.039
0.013
0.0020
0.009
0.075

2 . 0 0.13• .•
12 0.001© • • . •

0.1 0.3.. . .
5 0.013

0.048
О,.Ю
0.032
0.0022
0.046
0.009
0.0022
0.008
0.052

* .. •
2 . 1
3.0• о...• •
3.18. » »
2.049. » 9

10. 2.4»
5.1

12. 5.04
6 . 2

» »
13. » » . • . .
14. Фанера 1.2
15. Полная деревянная стена из двух доечатых щитов в

2 см с промежутком в 5 см. . .
16. То же, с засыпкой промежутка коксом .

• 17. »

0.082
0.059
0.013
0.009

0.075
0.060
0.015
0.010

9. . . . . . . . . . . .
9» • • . » » » •
9песком . .» »

18. Стена из многих слоев картона и волнистого картона ,
19. Одиночная рама со стеклом, нормальная, хорошо

заделанная . . .

» »
2

0.025
0.014
0.003
0.154
0.002

0.021
0.011
0.002
0.15
0.0013

• • > • • :• • о •••
20. То же, + шерстяное одеяло со стороны источника . . .
21. Двойная рама, нормальная, хорошо заделанная. . . .

плохо пригнанная . .
особо тщательно замазанная . .22. »» .... о..

23, » » . • • •
Л

3. З в у к о п р о н и ц а е м о с т ь с т е н (27, 42, «4, 68, 56, 57, Б8, 59, во, 61, 62, 63)

ТАБЛИЦА 6.— КОЭФФИЦИЕНТ ОСЛАБЛЕНИЯ ЗВУКА РАЗНЫМИ СТЕНАМИ.
(По П. С э б и н у, метод реверберации) (2?).

Табл. 6 содержит величины коэффициента ослабления звука k в диапазоне от 128 до 4096 герщ

для образцов 1.88 х 2.34 м2; 'данные таблицы охватываются эмпирическим законом: А=^=0.0112ад2 .&

(27) или fedb = -19.5 + 25 lgio w, где w— вес стены в кг на 1 м%9 Ц, lp> I—толщина соответственно кир-
пича, штукатурки, стены в см.

fe,
в децибе-лах

ПримечаниеМатериал It Ip l w E2

Сплошная , . о .
Полая .
Сплошная, на металлич. сетке
Сплошная . .
Полая
Сплошная, штукатуренная.

5.08
7.62.
3.81
7.62

10.16
8.24

10.78
13.32

50.8
54.3
6 8 . 0
69.5
83.2

104.8
124.2
141.0
159.0
204,0

5.08
7.62

230 23.6
24.15
25.3
26.2
28.3
30.7
32.8
34.0
36.0
38.2

Гипсовая плита . .
260»9

3.81Штукатурка .
Гипсовая плита
Глиняная плита . . .
Гипсовая плита

340
7.62

10.16
5.08
7.62

10.16

468• • • •
677

3.16
3.16
3.16

1180
1910
2506
4000
6600

9 »»» . • V , •

Полая, штукатуренная
Сплошная, на металлич. сетке

Глиняная плита . . .
Ш т у к а т у р к а . . . . . . 8 . 9 8 . 9

11,75 11.75»» 9 »

ТАБЛИЦА 7.—КОЭФФИЦИЕНТ ОСЛАБЛЕНИЯ ЗВУКА СТЕНАМИ ИЗ ГИПСА, ГЛИНЫ И КИРПИЧА*.
(По П. С э б и н у, метод реверберации) (б7)..

Данные этой таблицы укладываются в эмпирическую формулу k — 0.0071ло2 .бЗ; fe—среднее значение-
коэффициента ослабления звука в диапазоне 128-+4096 герц; значения Ц, Ip, I—см. табл* 6.

ft,вдеци-белахМатериал Примечание 1рh i V?

5Гипсовая плита (tile) . . . . Нештукатуренная . .
Полая, нештукатуренная . .
По металлической сетке . . . . . .
Сплошная, нештукатуренная . . .
Сплошная + штукатурка.

22.8.
24.0
26.1
27.6
27.2:

5 51*•
7.5 7.5 54» 9 » • •

3.75Штукатурка .. . . . .
Гипсовая плита . . . .

3.75 68
7.5 7.5 69

73» 5 . 1.25 6.259 • • • •
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к,вдеци-
белахПримечание hМатериал к г

10Нештукатуренная . . . . . .
Сплошная + штукатурка . . .
Сплошная + штукатурка . . . .
Штукатуренная
По металлической сетке . .
Штукатуренная . . . . . . .
Штукатуренная . .
Штукатуренная
По металлической сетке . .

83Глиняная плита (clay tile) . .
Гипсовая п л и т а. . . . . . . . . 10 29.2

30.1
31.0
32.0
33.3.
34.3.
35.0
35.6-
36.1
39.8
47.5

‘ 955 2.5 7.5. . .
5 3.1 8.1 • 104»»

10 1.25
6.25
3.13

10.25
6.25

10.63
12.5
13.13
8.75

11.25
22.5

107Глиняная плита . .
Штукатурка . . . .
Гипсовая плита . .
Глиняная плита . .

113• • •
• 7.5
10.0
10.0

124
2.5 132. . . .

1403.13
8.75

11.25

» »
Штукатурка. . . . 159

204»» »
ШтукатуреннаяКирпичная стена 20 2.5 430

Данные Крайслера и Снайдера (66) в Бюро стан-
дартов США для о д н о р о д н ы х с т е н могут
быть выражены эмпирическим законом, дающим зву-
коизоляцию о в функции веса стены на1ж2: а—.15.7+
14.5 logl0 w; w дается в кг/ м*; работа охватывает
обширный материал по испытанию стен всевоз-
можных конструкций.

Данные Бюро стандартов (55, 68) ц п.Сэбина (57)
получены разными методами и трудно сравнимы
друг с другом. В. Кнудсен (58)* дает в графической

одно целое, причем эффективная масса составляет
около i /5 всей массы стены; рост звукоизоляции
с частотой подтверждает эти взгляды; данные Э. Мей-
ера могут быть выражены эмпирическим законом:*

сг=13 log10 w+13.5 или г=22.4 для стен с ве-
сом от 2 кз до 600 кз на м}* Теоретически (76) звуко-
изоляция для стен с низким собственным периодом-
должна выразиться законом: сг ==А+20 log ‘w+20 log со.-
Коэффициент ослабления к (по П. Сэбину) не зависит'
от площади исследуемого образца (65).

4. Д в о й н ы е с т е н ы.
ТАБЛИЦА 9.—КОЗФФИЦИЕНТ ОСЛАБЛЕНШЖ
ЗВУКА ДЛЯ ДВОЙНЫХ СТЕН, СТРУКТУРНО*

РАЗДЕЛЕННЫХ (по П. С э б и н у) (57).
Средние значения для диапазона 128-4-4096 герц.

0°'К-
50

л' о
QC

О.. J ?
Й с °
§ о|
|о|

e s g

л OJ130
О И О

о с о — Сэбин.~ Крайслер и Снаййер
с— Кнувсем
х — Девис и Литтлер

Ьт СО
£

Конструкция стены м2В f l S
5 « оо

й
10 12 . 15. 20.. 25 . 50 40 60 70 80 90100 120 150 200 250 300 400 500 600 708

Вес перегороОти в кг/м!

Фиг; 2.
форме (фиг. 2) сводку результатов различных иссле-
дователей и показывает, что разные методы дают
сравнимые результаты, охватываемые общим законом,
согласно которому средняя (от 128 до 4096 герц)
звукоизоляция стены определяется только ее мас-
сой на 1 ж2. П. Сэбин (64) считает однако, что пол-
ного согласия данных не получается.

Звукоизоляция стен с увеличением частоты, во-
обще говоря, растет»

ТАБЛИЦА 8.—ЧАСТОТНАЯ ЗАВИСИМОСТЬ КО-
ЭФФИЦИЕНТА ОСЛАБЛЕНИЯ ЗВУКА ( к ) ДЛЯ

ОДИНОЧНЫХ СТЕН (по П. С э б и н у) (57).

1. Двойная 5-см сплошная ги-
псовая . плита, 5-см проме-
жуток, без распорок . . . .

2. То же, с распоркой в центре.
3. То же, с заполнен, опилками

шлаком .
войлоком

6. То же, что и 1, но с проме-
жутком 10 еле . . . . . . . .

7. То же,что и 6,но с распор-
кой внизу и наверху . . . .

8. Тб же, что и 6, но с про-
кладкой на внутренних по-
верхностях • войлока, тол-
щиной 2.5 см ,. . . . . . . .

100 49.3
42.2
42.0
42.7
48.5

25
13.5
13.5
14.2:
23.2

100
113

4. 151» » »
5. » » »

»
109»

100 31.3-51.8

100 .20.2'46.9

109 57.3Коэффициент ослабленияк , в db, для частот:Конструкция
стены ТАБЛИЦА 10.—КОЭФФИЦИЕНТ ОСЛАБЛЕНИЯ

ЗВУКА ДЛЯ ДВОЙНЫХ РАМ С ЗЕРКАЛЬНЫМ
СТЕКЛОМ (по П. С э б и н у) (57).128 256 512 1024 2048 4086

Эквива-
лентная
однород-ная стена,

Шерстяной войлок
10 см

Штукатурка 3.75 см
Глиняная плита

10 ejw+штукатур-
ка 3.75см . . . . .

Штукатурка11.25см
Кирпичная стена

20 см + штукатур-
ка 2.5 см. . » . . .

10 log!о8 12 15 19.520 22 Конструкция Ег.
2522 25 26 32 33 Я2 см

Двойная рама е зеркальным
стеклом 0,63 см9 рамы в со-
прикосновении . . . . . . . .

То же, при расстоянии 3.75 см
11.2 см
18.8 см
23.8 см
33 *8 см
40.0 см

27.5 29 44 3934 37
28 35 41 45 52 59 29.3

34.0
35.3
38.9
40.7
42.5
43.0

4.5
6.5

•7.5» » » »
4433. 51 56 54 58 10.2

12.0
13.8
14.5

» » » .
» » »

»
»Э, Мейер (б9) находит, что стена действует при

передаче звука как мембрана низкого собственного
вериода (несколько десятков герц), колеблясь как

» » » »
»».» »
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Исчерпывающий материал в отношении Стен раз-
личной сложной конструкции имеется в работах
Крайслера и Снайдера (бз, Н ) и XL Сэбина (57). Во-
обще говоря, при помощи двойных стен с поглощаю-
щим материалом на внутренних поверхностях по-
лучается звукоизоляция значительно выше, чем при
помощи однородной стены одинакового веса на м*.

Звукопроводность многослойных перегородок для
целей построения аэропланных кабин исследована
Экгардом и Крайслером (в«).
ТАБЛИЦА 11.— ЧАСТОТНАЯ ЗАВИСИМОСТЬ
КОЭФФИЦИЕНТА ОСЛАБЛЕНИЯ ЗВУКА ДЛЯ
ДВОЙНЫХ СТЕН В СРАВНЕНИИ С ОДИНОЧ-

НОЙ (по П. Сэби .ну) (б?).
Коэффициент ослабления k выражен в db.

Частота в терцахКонструкция
стены 512 |Ю24|2048|3000128 256

То же, с деревянны-
ми распорками . .

Тб же, с засыпкой
опилками . ,

То же,что и 2,но с
промежутком 10 см

21.5 32 37 46.5 52 62

21.5 28 39.5 5448 64

28.5 48 54 5759 65

Коэффициенты поглощения звука поверх-ностями и предметами (26,
Если Д0 плотность звуковой энергии в некото-ром объеме V при длительном звучании источника с

мощностью излучения Р, то через t ек. по выключе-
нии источника плотность звуковой энергии будет:

40, 41),

Частота в герцах
Конструкция

стены 128| 256 I 512 |Ю24|2048|3000

Сплошная гипсовая
плита 5 см ,

Двойная стенка из
ГИПСОВЫХ ПЛИТ тол-
щиной 5 см, с про-
межутком 5 см . .

ас
Е—Еа е *Vt
поверхностей и предметов (см. определения),

. Величины коэффициентов поглощения приво-
дятся в таблицах 12—17.

ТАБЛИЦА 12.—КОЭФФИЦИЕНТЫ ПОГЛОЩЕНИЯ РАЗЛИЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ ПО МЕТОДУ РЕ-
ВЕРБЕРАЦИИ (по В. Сэ б и н у) (2 6).

36 3728 3216 23 , где а—суммарное поглощение всех
EQ

* • •

4Р
ас

51 7025 I 34 6245

Коэффициенты поглощения при частоте
М а т ер нал 12864 256 512 1024 2048 4096

1.00
0.95
0,031
0.017
0.10

1.00
0.35
0.021
0.011
0.064

1.00
0.72
0.024
0.012
0.098

1.00
0.89
0.025
0.013
0.11

1.001.00
0.99
0.042
0.02
0.081

1.00Открытое окно . . ,
Слушатели в зале
Кирпичная стена, 1—45 см, неокрашенная. .

» 1=45 см, окрашенная]. . .
Деревянная обшивка из ели, 1=2 см. *

П о д у ш к и
Эластичная вата, поверх нее холет и плюш .
Шерсть, поверх—холст и дерматин . .
Длинная шерсть, поверх—холст и плюш. . .
Растительн. волокно, поверх—холст и материя

В о й л о к и
Асбестовый, 1=1 см, 33% твердого материала
То Же, свалянный в виде ткани . , . . . , .
Шерсть с асбестом,19% твердого материала .
Шерстяной, 12% твердого материала * . . . „
То же, покрытый бумагой, приклеенной Жид-

ким стеклом.
То же, Покрытый материей 260 г / м*,повешен

у самой стены. .
То же, покрытый материей 790 г/ м*,повешен

у самой с т е н ы. . . .
То же, 5 см от стены . . .

» » 10 см »
» » 15 см. » »

То Же, в центре комнаты. . .
» * сбоку комнаты . . . .

Джутовый войлок i=1.25 см . , .
» 1=2.5 см . . .

. . . .. .
1 . 0 1 . 0
0.049
0.023
0.082

0.07
0.025
0.11

» . • •

0.61
0.42
0.36
0.28

0.37
0.25
0.31
0.23

0.62
0.47
0.41
0.39

0.76
0.72
0.67
0.54 .

0.91
0.47
0.62
0.59

0,73
0.27
0.51
0.53

0.47
0.16
0.34
0.45

. , •

0.06
0 • 08
0.05
0.10

0.32
0.35
0.38
0.52

0.06
0.07
0.04
0.09

0.14
0.17
0.11
0 . 2 0

0.19
0.23
0.46
0.66

0.25
0.30
0.55
0,71

0.18
0.20
0.39
0.44

0.13 0.740,13 0.33 0.76 0.49 0.18. . . . . .. . . .о •

0.20 0.650.17 0.40 0.27 0.14 0.11.' # • • . . . . . . .. . • •

0.29
0.11
0.13
0.15
0.15
0.20
0.049
0.15
0.24
0.34
0.43
0.50
0.01
0.06

0.25
0 ,10
0.11
0.12
0.14
0.11
0,038
0.12
0.19
0.27
0.34
0.40
0.01
0.05

0.32
0.62
0.66
0.68
0.96
0.54
0.17
0.54
0.63
0.69
0.75

0.19
0.73
0.74
0.75
1.27
0.43
0.48
0.63
0.65
0.67
0.67
0.68
0.07

0.41
0.26
0.30
0.35
0.32
0.25
0.076
0.22
0.38
0.50
0.50
0.66
0.04
0.16

0.11
0.66
0.66
0.66
1.02
0.48
0.52
0.57
0.57
0.58
0.58
0.58
0.02
0.07

0.08
0.45
0.45
0.45
0.62
0.20
0.51
0.52
0.52
0,52
0.52
0.52
0.01
0.06

• в ? О • • • •

» о . •

. -. •
» . .

1=3.75 см . . .
1=5.

» » * .
см . .

1=6.25 см . .» » • • • •> » • •
» »

1=7.5 см . . . 0.77» »
Ткань 260 г/м* , .

790 CJM* . . . . . . . . .
Ш т у к а т у р к и

Гипсовая штукатурка поверх полой плитки .
Известь подеревяннойобрешотке,шероховатая
То же, гладко отделанная.

П л и т к и
Плитка «Вест-Пойнт» . ,
Плитка «Питтсбург» . .
Плитка «Акустолит» . .

0.1* •: •
0.16» 0 . 1• • •

0.012
0.048
0.036

0.013
0.020
0.012

0.015
0.024
0.013

0.020
0.034
0.018

0.028
0.030
0.045

0.040
0.028
0,028

0.050
0.043
0.055.

0.012
0.028
0.064

0.013
0.030
0.068

0.018
0.038
0.12

0.029
0.053
0.19

0.040
0.080
0,25

0.048
0.10
0.26

0.053
0.11
0.22

, , . . . . . ,
• •: •

• • •
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ТАБЛИЦА 13.—КОЭФФИЦИЕНТЫ ПОГЛОЩЕНИЯ СПЕЦИАЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ (по П. С э б и н у,
метод реверберации) (7 <>).

Высота тона
Материал

128 512256 1024 2048 4096

1. Акустический «Целотеке» типА; перфорированная
панель и̂з

^
прессованного^ тростника^] толщиною в

2>и/46 отверстий на 11дм2 , диаметрютверстия—
0.47 'ем, глубина—1.25 см; исследуется со сторо-
ны, лишенной отверстий . . . . . . . . . . . . . .

2. Акустический «Целотеке» типа В; то же» что и А,
но со стороны перфораций «

3. Акустический «Целотекс» ВВ толщиною в4.85 см,
46 отверстий на 1 дм2 , диаметр отверстия—
0.47 см, глубина—2.5 см

4. Акустический «Целотекс» (испытанный в 1924 г.)
толщиною в 2.5 см, с 43 отверстиями на дм2 ,
глубиною в 1.9 см . . . . . . . .

5. «Акустолит», плитка толщиною в 22 см; тонкая
ткань сцементирована с глиняной черепицей . .

6. «Бальзамная шерсть» (balsam wool), изготовлен-
ная из мягкого волокна дерева «бальзам» (бумаж-
ная масса); толщина—2.5 см; 12.4 кг / м2 . . . .

7.§Тожесамое,сперфорированнойметаллическойпо-
крышкой,7 отверстий на 1дм2 , отверстия—1.5мм

8. Стандартный «Целотекс» толщиною в 1.1 см . .
9. То же самое, ка планках 5x10 с м , . . . . . . . .

10. Драпировки, подвешенные прямо й соприкасаю-
щиесясоетеиою;ткань.хлопчатобумажная455 г/м2

11. То же, бумажная ткань 640 г{м2 . . . . . . . .
12. То же, велюр, 820 г/.u2 . . . .
13. То же» что и в 12, но в расстоянии10смот стены
14/iToже, что и в 12, но врасстоянии,20см от стены
15. Хлопчатобумажная ткань 640 г1м2 , сдрапирован-

ная на 7/8 площади . . . . . . . . . . . . . . . . .
16. То Же, что 15, но сдрапировано на з/4 площади
17. То же, что ' 15, сдрапировано на 1/2 площади
18. Войлок, 2.5 см, стандартный, весь из шерсти .
19/ Войлок «акустический асбест» (асбестовое и шер-

стяное волокно), 1= lv25 см
20. То же, WT.8 с м . . . . . . . . . . . . . . . . .
2 1. »
2 2. »
2 3. »
2 4. »

0.20 0.21 0.19 0.17 0.24

0.27 0.40 0.420.46 0.42

0.39 0.63 0.73 0.55 0.46

0.460.32 0.66 0.53 0.47

0.06 0.22 0.28 0.48 0.50 0.31

0.10 0.27 0.50 0.68 0.56 0.48

0.09 0.25
0.16
0.14

0.48
0.22
0.13

0.66
0.20
0.14

0.57
0.16
0.14

0.47'

0.15
0.160.19

0.03
0.04
0.05
0.06
0.08

0.04
0.07
0.12
0.27
0.29

0.11
0.13
0.35
0.44
0.44

0.17
0.22
0.45
0.50
0.50

0.24
0.32
0.38
0.40
0.40

0.35
0.35
0.36
0.35
0.35

0.03
0.04
0.07
0.09

0.12
0.23
0.31
0.34

0.15
0.40
0.49
0.55

0.37
0.53
0.66
0.52

0.27
0.57
0.81
0.66

0.42
0.40
0.54
0.39

0.07
0.08
0.11
0.13
0.21
0.33

0.31
0.45
0.59
0.73
0.79
0.79

0.51
0.65
0.68
0.73

0.14
0.23
0.31
0.41
0.46
0.56

0.51
0.56
0.58
0.58
0.58
0.58

0.43
0.46
0.46
0.46
0.46
0.46

1= 2 .5 см
1=3.75 см

»
»

1=5 0.75» см
0.771=7.5 см . . . .

25. «Флакслияум», картон из пояужестКого льняного
»

0.09 0.15 0.34волокна, 1=1.25 см
26. Мэзонит; стандартная 1.25-сантиметровал плита

(спрессованная древесина) положена на 2.5-см
бруски, отстоящие на 45 см друг от друга . . .

27. То же, прибито гвоздями к 2.5х5-смбрускам, от-
стоящим на 40 см друг от друга

28. То же, прибито гвоздями к 5 х10-см стойкам . .
29. «Нешкот» А. А. X. 2 , 5 см; в 0йлок из асбеста

и шерсти, сцементированный с хлопчатобумажной
тканью, поверхность окрашена специальной
краской

*
30. «Нешкот» В—332; 2.5 см; войлок, покрытый пер-

форированным масляным полотном; перфорация
$ 2 , 3 мм, 155 отверстий на дм2 .

31. Штукатурка; алебастр по деревянной обрешотке
на деревянных стойках; шероховатая поверхность

32. То же самое, с гладкой поверхностью . . . . . .
33. Штукатурка;известь по деревянной обрешотке на

деревянных стойках; шероховатая поверхность .
34. То же, с гладкой поверхностью
35. Штукатурка «Калакустик» толщиною в 1.25 см. .,
36. Штукатурка «Сэбинит» толщиною в “1.25 см . . .
37. «Stockade slal», древесное волокно, сцементиро-

ванное с магнезитом, толщиною в 2.5 см . . . .
38. То же, толщиною в 5 см , . . .

0.57 0.51 0.47

0.300.09 0.320.33 0.30 0.37

0.16
0.15

0.26
0.26

0.34
0.31

0.36
0.32

0.30
0.30

0.25
0.28

0.11 0.25 0.34 0.480.46 0.36

0.11 0.31 0.67 0.81' 0.64 0.50• • •• .
0.016
0.020

0.032
0.022

0.039
0.032

0.050
0.039

0.030
0.039

0.028
0.028

0.027
0.024
0.06
0.06

0.046
0.027
0 . 1 0
0.16

0.043
0.019
0.15
0.34

0.060
0.030
0.14
0.21

0.085
0.037
0.15
0.29

0.056
0.034
0 . 2 0
0.37

0.13
0.35

0.50
0 , 67

0.11
0.09

0.27
0.60

0.63
0.45

0.40
0.53
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ТАБЛИЦА 14.̂ -КШФФЙЦИЕНТЫ ПОГЛОЩЕНИЯ РАЗНЫХ МАТЕРИАЛОВ (П).
(Испытательная строительная станция в Англии; метод реверберации.)

Коэффициент поглощения при частоте
Ма тер и ал

128 256 512 1024 2048 4096

1.00 1.001.00 1.00 1.00 1.00.Открытое окно . .
С п е ц и а л ь н ы е м а т е р и а л ы

Панели «Слагбестос» (асбест со шлаком),1=3.75 см;
1.8 см от стены . . .

То же, с холщевой покрышкой, - 2.5 см от стены
Панель из морских водорослей (cabot) в 2 слоя

по 3.75 см,покрыта холстом, на расстоянии 2.5 см'.
от стены . .

Шерстяной войлок, 1=2.5 см; 3.75 см от стены . , .
То же, у самой стены , . . , . .
Холст, 15 см от стены . . , . .
Пористый бетон в блоках, 1—5 см

П а н е л и
Пробковая плита (100x 50 см*), 2.5 см от стены, в де-

ревянной рамке, необделанная . . . . . .!. ;;

Панели из тикового дерева (90x 66 см* ), 2.5 см от
стены, в рамке .

Панель из «Целатекса», 1=0.51 (2.4x1.20 МЩ; 2.5 см
от стены, в рамке . .•

Ш т у к а тур к и и л ли т к и.
Сэбиновская штукатурка, 1=1.9 см ». . . . . *, . . .

1=2.5 сму . ,
«Акустолит» (плитка), ?=2.5 см.. ,

П о л и
Пробка в плитах толщ. 1.9 ом,приклеенная к полу „
То же навощенная и натертая поверхность . .1 . . .
Паркет из ели, 1.9 см толщины, уложен с мастикой .
То же, специальный сорт паркета «Шг jam . . . .

К о в р ы
Ковер 1шерстяной, 1=1см, на бетонном полу . . . .
То же, поверх 2 см слоя войлока на цементном

полу , . . .
То же, но поверх пробкового слоя 2 см , 1 . :
То же, по поверх паркета из елй, толщ, в 2 см . . .
Ковер «Амритца» 1—1Л см,на бетонном Нолу . . . .
Ковер «Кардинал Батала», 1=1.1 см, на бетонном

ПОЛУ . . .
^ •' . . . . . . . . о с »

Резиновый ковер, 1=0.5 см, на бетонном полу . . . .
То же, поверх полированной пробковой Плиты, на бе-

тоне . .

. о , • а • '• . ... . . о • • с о о с

0.32
0;42 -

' 0.38
' 0.49

0.65
0.80 -

0.73
0.78

0.30
0,47

0.26
0.42i

. • • •

0.22
0.09
0.12
0.10
0.15

0.42
6.25
0.13
0.12
0.21

0;7*4
0.43
0.41
0.25
0.43

0.77
О.*63
0.47
0> 33
0.37

0.44
0.35-
0.25
0.35.
0.53*

0.69
0.33
0.30
6.15
0.39

. . . •.•"W• е . . . •

• .о * . о .
• ; •

0.14 . 0.25 0.2Г0,40 0.340.25• о

0.09 0.17 0.150.15 0.150.17• • • • v • о • ••• • *
'

f ' -
,

i#. ’• • •- •

• 0,09 0.19 0.14 0.160.190.17 .• • Ч • I •• •' в ’• •

0.23
0.29
0.19

0.27
0.29
0.40

0.43
0.47
0.34

0.07
0.11
0.03

0.41
0.38
0.34

0.07
0.11
0.08

»» • , » * , « •;
,'• ., « в о в;. )* * *

0.02
0.03
6.63
0.04

0.21
0.07
0.10
6.09

0.22s

0.02
0.22-.
0.15

0.08
0.05
0.06
6.07

0.18
0.11
0.09
0.14

0.08
0.04
0.05
0.03

0.270.21 0.26 0.370.09 0.08

0.43
0.42
0.45
0.28

0.27
0.23
6.29
0.11

0.25
0.34
0.29
0.21

0.14
0.14
0.13
0.06

0.37
0.35
0.38
0.24

1 0.11
0.17
0.11
0.09

• • •• • - • • .,.••.• • . .

0.28
0,08

0.42
0.12

0.10
0.04

0.21
0.03

0.33;

0.16
0.12
0.04

0.04 0.15 0,11 0.10 0.04?0,09••• • % • •

ТАБЛИЦА 15.—ПОГЛОЩЕНИЕ (а) НЕКОТОРЫХ ОБЪЕКТОВ (2 6, з5, 41, 42, 47).
Единица для а=1м2»

Частота в герцах
Н а з в а н и е

64 512 1024 2048128 256 4096

1, Слушатели (в среднем на 1 чел.) . . . . . . .
2. Стул ясеневый, отдельный , . . . . . . . . . .
3. Подушка для стула из ватИ, покрытая хол-

стом или тпошем. .
4. То же, но волосяная * . .
5. То же, что 4, но покрытая дерматином . .
6. То же растительное волокно, покрытое хол-

стом и «Дамаском» ,
7. Сиденье деревянное с пюпитром . . . .
8. Подушка для стула отдельно . .

6.16
0.014

0.40
0.015

0.47
0.019

0,33
0.014

0.44
0.016

0.44
0.017

0.47
0 .Q21

0.18
0 . 1 0
0.12

0.19
0.17
0.18

0.19
0.13
0.07

0.12
0.08-
6.04

0.09
6.08
6.06

0,16
0.09
0.10

0.26
0.16
0.12

• • •
О •

0.06 0.090,07 0.14
0.02

0.134-
0.19

0.13 0 . 1 10.15® • • *

• • . * . ,
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мулах для расчета реверберации подвергается сомне-
нию. Сравнение двух методов приведено в табл. 17.

На фиг. 3, 4 и 5 показаны результаты последних
исследований величины коэффициента поглощения

8Q
Кривая! Штукатурка,содержащая

минеральное волокно
Кривая 2 Акустическая штукатурка, (заглаженная).70 70

Кривая I,Тяжелый ковер
60 5 60 7Кривая 2 -Шерстяиой войлок т

1 50
в) 7о 50о
1
_ ЛU>* 1о

140 О
Л С 40

II 30 УI 301 / /g 7-в- 20 И&в- ?0
* ю

в-
2сч

^ ю S 2

0 100001000 о1Q0 1000
Частота

Фиг. 5.
ТАБЛИЦА 16 (2 6, 35, зв, 4?).—КОЭФФИЦИЕНТЫ
ПОГЛОЩЕНИЯ а ПРИ 512 ГЕРЦ ДЛЯ НЕКОТО-

РЫХ МАТЕРИАЛОВ.

герц 100Частота —* герц
Фиг. 3.

векоторых материалов в очень широком диапазоне
‘частот от 70 до 10000 герц (75).

80 Коэфф.
поглоще-

ния
Коэфф.

поглоще-ния
1 МатериалыМатериалык 70

I60
7с: N/

7 \?г 0.25 —0.407I 0,015
0.01

Пролет сиены
Масляныекарг
7 тины, вклю-

чая рамы ,

Кокоеовыймат :
Шторы со

складками .
Деревянная

обшивка
(твердаяель)

Пробковая
пластина, I=
2.5 см,поло-
жен. на пол

Бетон . . . .
Мрамор . . .
Линолеум,по-

лошенныйна
пол » • . о •

Лакированное
дерево . . .

Стекло окон-
ное . . о . .

Стена кирпич-
ная, неокра-
шенная . .

То же, окра-
шенная . .

/
2 50о \с 7S 40 Кривая V. Асбест (rocKwool),

запоян.рамку
Кривая 2.Плита из штукатурки

. 0.28
0.17I 30 / 0.12•в-

' t 20
~ Ю 0.15—0.230.03

О 0.02710001D0
•̂ герц *Частота 0.061

Фиг. 4. •

0.032Данные для коэффициентов поглощения, измерен-
ШХ ПО методу СТОЯЧИХ ВОЛН (34, 41, 43, 47, 72, 73), ЯВЛЯ-
ЮТСЯ пока менее надежными и применимость их в фор- 0.017 0 . 1 6

' ТАБЛИЦА 17.—СОПОСТАВЛЕНИЕ ОПЫТНЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ, ПОЛУЧЕННЫХ С . ПОМОЩЬЮ
МЕТОДА СТОЯЧИХ ВОЛН И РЕВЕРБЕРАЦИИ (42).

Коэфф., определенный по
методу реверберации

Отношение: Авторы данных
по методу ревер-

берации

Г"Коэфф., определенный 'ме-
тодом стоячих волнМ а т е р и а л

ок. 250 герц ок. 500 герц ок. 1000 герц

Акустический «Целотекс»:
ВВ 1.8 1 . 8 1 . 2 Ватсон, 1927

Ватсон, 1927
Ватсон
Ц. Сэбин
Бюро стандартов
Ш Сэбин

1 . 6С 2.5
2 . 0 2.0 1.1В

1.7В 2 . 2 1.0
2 . 2 1.7 1.4- В
2 . 2 1.6ВВ 1 . 2

Асбест
1=2.5 см . . . . . . . . . . . . . . . . .
£=2.5 см . . . о .

ТЦелотеке»
Акустический войлок (асбесто-шерстяной):

Z =12.5 мм . . .
1=19 мм . . . .
7=2.5 с м . . . .

«Nashkote»; войлок, покрытый промаслянпым
полотном с отверстиями:
В 332 толщ, в 12 мм
В 332 толщ, в 18_ мм
В 316 толщ, в 19 мм

ЗСэзонит, спрессованное древесное волокно . .

Ватсон
П. Сэбин

3.6 3.4 2.0
5.4 3.8 2 . 2

6.3 4.6

4.44.7 2 . 8 П. Сэбин
П. Сэбин
Ватсон

• • • • • о

2.4 2.0 1.2
2.7 1.01 . 2

4.8 2.34.8 П. Сэбйн
П. Сэбин
П. Сэбин
П. Сэбин

• • *

2.7 1 . 02.0
2.5 1.4

3.7 3.8 3.3
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РЕВЕРБЕРАЦИЯ В ЗАМКНУТЫХ ОБЪЕМАХ.
По прекращении звучания источника с мощ-

ностью Р, в объеме У, с суммарным поглощением
•a=2JaS9 звуковая энергия Е в единице объёма бу-

елучая полного диффузного рассеяния звуковой энер-
гии, определяется по ф-ле: Т=

ZGS

0.161 У — (Эйринг>—-#1п (1— а)
средний коэффициент поглощения.(45), где a— g

Значительная разница с формулой Сэбина получается
лишь при больших а.

ас t4Р 4У (В. СэбЙН (26));дет убывать по закону: Е=— е
CLC

при включении источника звуковая энергия будет на- 'При высоких частотах воздух помещения дает
ас
4У* значительное поглощение, и затухание звука проте-кает по закону:4Ррастать по закону: 22=-— (1-е

новской реверберации (2в), т. е. время спадания
плотности звуковой энергии на 60 db, или в 106

раз, будет равно: Т=0.161

). Время сэби-

М —Жшах е
деляется из выражения: Г

; время реверберации опре-
0.161УУ . Максимальная (пре- , где <5—ZaS -S1п(1-а)+4<5У

коэффициент поглощения воздуха на 1 м пути; зна-
чения д даются в табл. 18 при различных величи-
нах относительной влажности в %; единица измере-
ния д—М-1 (44).

дельная) плотность звуковой энергий в данном объеме
РТ4Р

будет: ЕШах=—=0.073 ^ ,если принятьс=340 м\с%.
Время отзвука до порога слышимости будет рав-

ra— с, где J!—порог слышимости,4Уно: Т0

=• выраженный в той же системе единиц, Как Ёщах
(см. «Физика слуха») (40, 41). Стретт ( 77) показал на
опыте, что законы Сэбина являются приближенными,
причем они тем ближе к действительности, чем мень-
ше длина волны по сравнению с размерами помеще-
ния..В помещениях е объемом выше

£200 М3 законы
Сэбина выполняются с ошибкой не более 10%, если
все стены одинаково поглощают звук; если это усло-
вие не соблюдено, то законы выполняются лишь при
объемах > 400 мз. Даже в объемах > 1500 лФ могут
получиться отклонения по соседству с боковыми,
мало поглощающими помещениями (ниши, ложи) или
с резонирующей стеной.

При более точном учете характера поглощения
звука в помещении (4б, 74) время реверберации, для

In ТАБЛИЦА 18. — ЗНАЧЕНИЯ ^КОЭФФИЦИЕН-
ТА ПОГЛОЩЕНИЯ ВОЗДУХА д ПРИ РАЗЛИЧ-
НЫХ ВЕЛИЧИНАХ ОТНОСИТЕЛЬНОЙ ВЛАЖ-

НОСТИ В %.

Jiас

Относительная влажность, %Частота,
герц 40 5020 30 60 70

I 0.0023 0.0020 0.0016 0.0013 0.0011 0.0010'2048

0.0034 0.0031 0.00290.0036 0.002&3000 0.0040

0.0078 0.0070 0.00630.0090 0.0056 0.00504096

0.0092 0.0075»0.0160 0.0136 0.0118 0.01026000

• еек

2.5

го

15

ю

0.5
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мается независимой от V. Шустер и Ветцман ис-
ходят из того же предположения, но считают, чтоз
Р растет пропорционально W. Бекеши исходит из
предположения, что для оптимума восприятия
музыки желательно постоянство времени отзву-
ка Т0 (для классической музыки Бекеши считает
хорошим То = 1.2 секунды); кривая относится к
сольному исполнению с умеренной силой (mf);
при этом принимается, что Р независимо от
объема.

Оптимальные условия реверберации исследовали
Ватсон (зб), Лйфшиц (41), Шустер и Ветцман (W ),
Бекеши («•). На фиг. 6 даны теоретические кривые
для Тф в зависимости от объема зала и нане-
сены опытные данные для Т в залах, приведенные в
табл. 19. Кривые Ватсона являются эмпирическими.
Лифшиц исходит из предположения,чтодля оптимума
должно быть соблюдено условие; Тр lg Е0=const.* где
EQ — плотность звука при установившемся звуке
в данном объеме У; мощность источника прини-

ТАБЛИЦА 19.—АКУСТИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ ТЕАТРОВ И КОНЦЕРТНЫХ ЗАЛ, СЧИТАЮЩИХСЯ
ХОРОШИМИ.

Время ревербера-
ции при 512 герцОбъем

У, в мз Число
мест

Назначение и
оценка зала Лит.Н а з в а н и е з а л а

пу-
стого полного

1. Консерватория Новой Ан-
глии, Бостон . . .

2. Королевский ин-т, Лондон
3. Малый театр, Нью Иорк . .
4 . Малый зал Московской

консерватории

наполненный на
одну треть 1.1
1 . 2
2 . 1

116 4.9 Фортепианная музыка
Речь

Драма

(26, 35, 47)
(26, 35, 47)
(26, 35, 47)

в * • •
1300
1670

70011 0.7
1.2612

2550 13.7 550 1.303.46 Камерная музыка;
зал очень хорош

(41)

5. Аудитория Уизелей, унив.
в Иллинойсе . .

6 . Церковь Мэкон .
7. Палата общин, Лондон . .

2860
3114
3600

500 2.4514.2
14.6
1 5 . 3

(26 , 35 , 47>
(26, 35,)

(47)

1.2
1 . 3 0
1 . 4 5

(вычислено)

Речь
Речь

Речь; зал хорош

•. о •
2.4• •' • • ••

570 3.3

8 . Зал Кильберн, Рочестер,
Нью-Джерсей . . . . . . .

9 . Театр Аполло, Чикаго . .
10 . Концертный зал Смита,

ун-т в Иллинойсе
11. Зал музыкального ферейна,

Вена .

3960
5900

1 5 . 8
1 8 . 1

5 1 0 2 . 7 1 . 6 5
1 . 2 3

Музыка
Драма

(26 , 35, 47)»

1670 1 . 5 1 (35)

1050С540 1 8 . 7 1 . 73 . 2 5 Музыка (26, 35, 47),

20.28200 1800 1 . 3 5 Музыка, хор; зал
очень хорош

Музыка

5.1 (46)

8200
10200

12. Оркестровый зал, Детройт
13. Gewandhaus, Лейпциг , . *
14 . Аудитория Йллинойского

у н и в е р с и т е т а . . . . . . . .
15 . Церковьсв. Фомы, Лейпциг

20.2
2 1 . 7

1 . 5 53 . 8 (26 , 35 , 47)
(26, 35, 46)1560 1.52.4 »

2150
1800

12000 2 2 . 9 1 . 44 . 3 (26, 35 , 47)»
2 . 2 Орган, оратория;

зал очень хорош
Сймфонич. музыка

(зал хуже, чем 11)

5.4 (46)

2 2 . 912000 2000 1 . 61 6 . Концертный зал в Вене . . 4.6 (46)

17 . Колонный зал Дома сою-
зов, Москва . . . . . . . . 12500 2 3 . 2 1600 Симфонич. музыка;

зал очень хорош
Опера; зал хорош

Опера

1 . 7 23 . 5 5 (4 3). '

2 4 . 0
2 4 . 2

2300
2350

13800
14200

2 . 0 6
1 . 5 1

1 . 5 5
1 . 2 3

1 8 . Большой театр, Москва . .
19 . Оперный театр, Бостон . .
20 . Большой зал Консервато-

рии, Москва . . . . . . . .

<«>
(29).

17000 2 5 . 7 4 . 6 02150 2.20 Симфонич. музыка;
зал гулок

Симфонич. музыка

(43 > •

3.621 . Концертный зал, Бостон .
22. Masonic Auditorium, Кли-

влэнд, Огайо * . . . . . . .
23 . Зал Плейель, Париж . ... .
24. Театр Истмен, Рочестер,

Сев. Америка
25. Hill Memorial, Ann Arbor,

Mich. . . .. » * * . . • • •
26 . Большой зал колледжа,

Нью Иорк . . . .
27 . Театр «Аудитория» . . . .
28. Munic. Pier. Auditorium .
29 . Гробница Мормонов, город

Соленого Озера . .

18400 2 6 . 4 2400 2.3 (26, 35)4

20600
22000

27 .4
28.0-

2 . 4 0
1 . 7 5

2300
3000

1 . 9 6
1 . 4 5

(29)»»
(46)» »

22400 2 8 . 2 8340 4.0 2 . 0 8 (26
? 35).» »

2 8 . 322600 1 . 3 31 . 7 05000. Речь, музыка (33)

2 8 . 5
2 9 . 7
3 1 . 5

23200
26200
31200

Музьша
Музыка, речь

Музьша

3.8 . 2.0 (2 6, 35)
( 29 )

(26 , 35)

• • 9 0

3640 1 . 9 0 1 . 4 8
2 . 1 53 . 9

35300 3 2 . 8 6000 > 1 * 0
при 3100

чел.
5 * 0 Органная музьша,

проповедь
(48)о о о

2.3
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По Кнудсену («©) оптимальная реверберация за-
висит от рода музыкального исполнения и при дан-
ном объёме имеет широкие пределы; см. фиг. 7. Мерой
совершенства зала для речи является артикуляция
(см. «Физика слуха»). На фиг. 8 (45) дана артикуля-
ция для зал различного объема и с различным Г дЛя
оратора со средней мощностью голоса (Р). Максиму-
мы кривых дают T 0pt Дйя данного объема; эти ве-
личины нанесены на фиг. 7 (нижняя кривая). Вели-
чины мощности голоса (Р) найдены из опыта для зал
различного объема (4«) и даны на фиг. 9 в pW. На
фиг. 10 даны кривые артикуляции в зависимости от
силы голоса оратора для аудитории й 11300 мЦ
при артикуляции меньше 75% помещение считается
неудовлетворительным.

Число инструментов оркестра, оптимальное для
данного объема,согласно Ватсону(35)может быть при-

з
близйтельно вычислено по формуле: п=0.108 КУ2.
Петцольд (si) определяет наивыгоднейшее число «еди-
ниц наполнения» по формуле:

Ig10 VN= 7.5;
голос певца и флейта соответствуют 1 «единице
наполнения»; скрипка, альт—2; кларнет, гобой, фа-
гот, одна труба органа^—3; виолончель, валторна—- Щ корнет, труба, флейта-пикколо—5; тромбон, рено-
то-Труба, контрабас, литавры, арфа — 6; барабан,
рояль, туба—8.

('opt сек

2 0 80

60*1.5
m

Чг 40i10
20

1414 5Б60 22600 м3

Фиг. 9.
2830 5660 .1130-8 22600 мз

V
Фиг. 7.

Тречь усилена
Ъ — оратор с сильнейшим голосом_с — оратор с сильным голосом
d — оратор сребней - силы— оратор с более слабым голосом— самый слабый оратор

а
\

•5S;

?- Время реверберации
3 54 6 8

Фиг. 10.
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работах (22, 58) зависимости скорости звука в газе от
частоты до 800000 герц обнаружено не было. Если
газ заключен в трубу, то скорость звука уменьшает-
ся, но при увеличении частоты приближается к
скорости в свободном газе (см. табл. 7). В жидкостях
скорость звука не зависит от частоты (ш, ив).

Скорость поперечных волн встержнях обратно про-

Измерение скорости звука сопряжено со значи-
тельными трудностями, и потому цифры, полученные
различными наблюдателями, даже при одинаковых
условиях часто дают заметное расхождение. В виду
этого при незначительном количестве наблюдений
в таблицах - приводятся цифры отдельных наблюда-
телей, — при многочисленных данных дается среднее
(причем -иногда исключаются цифры, сильно откло-
няющиеся). При наличии достаточного количества
наблюдений приводятся коэффициенты простых, эм-
пирических формул, показывающих зависимость от
определенного фактора в пределах ошибки наблюде-
ний; подобные уравнения применимы только в строго
указанных границах. Средние значения и коэффици-
енты определены специально для данных таблиц.

Обозначения.

ki"5порциональна длине волны; с—— I/ —,
А V Q

где k— радиус

инерции сечения стержня, 1—длина волны; для
круглого стержня где г—радиус стержня (см.
«Звукоизлучатели»). В стеклянных стержнях найдено
(in) возрастание скорости поперечных волн с 400.
до 2400 MJCK при возрастании частоты с 285000 до
455000 герц; в таких стержнях, где Д< толщины
стержня, указанная выше зависимость не точна.

С и л а з в у к а.—Даже для обычных значений
силы звука скорость звука лишь приблизительно
независима от силы звука; при больших силах звука
скорость увеличивается (9, 28,
73, $ 3, 96 , 97, 100,

t температура в °С.
Т, То абсолютная температура, абсолютная темпе-

ратура 0°.
с скорость звука; индексы (например <%) означа-

ют скорость звука при определенных значе-
ниях некоторого параметра (например темпе-
ратуры и т. п.).

Р давление (постоянное).
Q ПЛОТНОСТЬ.
Е модуль Юнга.

=Ср/с-г,—отношение удельных теплот при посто-
янном давлении и постоянном объеме.

32, 50, 61, 62, 72,
302, 109). Для газа можно счи-

И)тать (125): с—с0

сти в звуковой волне. Зависимость скорости звука в
воздухе от силы звука для взрывных волн (и*) харак-
теризуется фиг.1; по абсциссам отложено расстояние
от места взрыва. Для воды при взрывах найдены
скорости до 2013 м]сп, при нормальной скорости в
1430 м/ ск (96).

В л и я н и е с р е д ы.— а) Г а з (в неограниченном

объеме). Скорость п р о д о л ь н ы х волн с
где Р0—давление газа-; принимая во внимание эави- .
симость Р0 и Q от температуры, имеем теоретически: Ш

Для большинства газов эмпирическая

* где Ае—изменение плотно-

Завиежмссть скорости звука от различных
факторов.

В ы с о т а т о н а.—Скорость звука в газах зави-
сит от высоты тона крайне мало. Пирс (и*.) нашел
при 0°С и при частоте 1000 герц е=331.94 м/ сп;
при 50000 герц с=332.47 м]ск; при 1.5х106 герц
с=331.64 м/ ск. В углекислоте (СОг) при 0°С при
42000 герц с=258.82 м]ск и постепенно возра-
стает до 260.15 м/ сп при 205000 герц. В прежних

Gnp. Т. Э. ш. X .

-V9'

Ct= Cо

2§
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ненты скорости среды, направленной по линии, соеди-
няющей источник звука и наблюдателя. Фронт вол-
ны, исходящей от орудия, есть круг с движущимся,

центром; расстояние от дула до фронта волны по*

оси орудия зс=сг+а(1-ё~ Ьт)у где е—нормальная ско-
рость звука и т—время, считая от момента возникно-
вения волны; кажущаяся скорость волнового фронта

^=СФ&Ьё~Ьг; для 10-дм. орудия а-22 м, Ь = 27 ск.-1

С67); см. также (4= 8)*

Из л у ч е п а е. — Под влиянием рентгеновых лу-
чей наблюдается увеличение скорости звука в О2 и
N2 до 5% и в Н2 еще более. Под действием ультрафио-
летового излучения в 02 образуется озон, что при-
водит к уменьшению скорости звука; под влиянием
Лучей радия изменений не происходит. Скорость
звука в аргоне под влиянием излучения не меняет-
ся (9?). Следует думать, что изменение скорости про-
исходит под влиянием изменения величины у (»о).

У е л о в’и я м е с т н о с т и.—Скорость звука в
свободной атмосфере зависит от условий местности и
ВЫСОТЫ (10, 59, 85).
ТАБЛИЦА 1.—СКОРОСТЬ ЗВУКА В СВОБОДНОМ

ВОЗДУХЕ.
Данные относятся к сухому воздуху. Наличие

водяного пара увеличивает скорость звука; если е—
давление водяного пара в воздухе При давлении Р, то

зависимость сг=е0(1-{-аН-^2) лучше выражает ре-
зультаты наблюдений, причем а разнится от 1/Т0.
Айронс (0-?) считает наиболее удовлетворительной за-
висимость ct=Q+bTn, где п близко к 0.5 и меняется
в зависимости от сложности молекулы. Поперечные
волны в газе невозможны.

I

1000

750

500

250 3010 20 см
Фиг. 1.

У *б) Жи д к о с т ь (в неограниченном объеме). Ско-
где к—йзо-

4= ch
где с$ и С]ь—скорость звука в сухом и влажном воз-
духе той же температуры; уа и уw— отношение удель-
ных теплот для воздуха и воды (88). Наблюдаемые ве-
личины (59) с]ь при 75% насыщения в области от -14°
до +27° значительно больше, чем вычисленные по
формуле; при 21.85° измерена скорость 353.0 м/ ск,
тогда как'формула дает при 50 и 100% влажности ве-
личины 3 4 5 . 5 и 346.2 MJCK 9 если принять c^=
344.2 (что соответствует со=331 , 7 м{ск при 0°). Еди-
ницы для с=1 м]ск; для P=1 atm.

С к о р о с т ь з в у к а П р и 0° и 1 atm.
Замечено (?«), что с 1738 до 1919 г. наблюдается

постепенное уменьшение скорости звука в воздухе в
общем на 0.3%, что повйдймому зависит от некоторого
изменения состава атмосферы. Это уменьшение не при-
нято во внимание при вычислении приводимых ни-
же средних значений. В таблице даны: 1) средние зна-
чения скорости, наблюденные разными методами,
причем среднее вычислено без учета веса отдельных
измерений; 2) среднее значение для скорости по всем
методам, с учетом веса, в период до 1902 г. (7*);
3)среднее значение для скорости из среднего значения
1902 г. и из лучших новейших измерений (зз).

рость п р о д о л ь н ы х волн: с-
термический коэффициент объемной упругости, у —

где а—коэффициент объемного расшире-

чг

1
:'

g2fepT '

Ср
ния (температурный), и—удельный объем, Ср—удель-
ная теплоемкость при постоянном давлении; числен-
ные значения величин е, и, к, Ср, а, у и е ем. табл. 2
в разделе «Поглощение, отражение и проникновение
звука» . Поперечные волны в жидкости невозможны,

в) Т в е р д о е т е л о (в неограниченном объеме).
Е(1- д) ,

е (1+/*) (1— 2/г).
^где /г—коэффициент Пуассона; или в ином виде: '

, где к—модуль объемной упругости, а
N— модуль сдвига. Скорость п о п е р е ч н ы х волн
в неограниченной среде:

4

-V -.Скорость продольных волн: ц
; :
i

Cl-]/ n
1 L -

*I2-V •Ctr 2е(1+/г)
Скорость п p о д о л ь н ы х волн в стержне:

**
*

Cl iПредельные
значенияМетод Лит.СоСкорость к р у т и л ь н ы х волн в круглом стержне:

СГ 330.7—332.4 (2, з, ю,
12, 30, 34,

67, 68, 72,90) •

(6, 22, 23,
26, 57, 72,
80, 88,101, .
102, 105)

(39, 40, 59,
94, 9 5)

331.4Звук выстрела

в стержне с сечением иной формы выражения для
сг приобретают сложный вид (iis). Скорость попе-
речных воли в стержне: 331.0330.0—331.9 *1Распространение

по трубам2я N 1_
е * S ’

где I—момент инерции сечения стержня относительно
его оси, S-̂ площадь сечения. Некоторые данные от-
носительно величин I , k , Е , N ,ц и с см. в табл. 2
в разделе «Поглощение, отражение и проникнове-
ние звука».

С к о р о с т ь среды.—Если среда движется по
отношению к наблюдателю, то кажущаяся скорость
ввука есть сумма нормальной скорости звука и компо- •

С^ = Т £
331.6Другие методы 331.3—332.1

Среднее до1902г.,
с учетом веса

Среднее до 1927г.,
с учетом веса

1Выкинуто 328.6 (23).

331.78 (74) V

331.45 (33)

.3.г .

-Пу
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И з м е н е н и е с к о р о с т и з в у к а в в о з-
д у х е с т е м п е р а т у р о й.

Наблюденные значения в диапазоне от £=180°-f-
1000° могут быть охвачены эмпирической формулой:

ei=331.6 j/l+0.003707t-1.256!2 х10-7.(1+й),
где. <5—-разность между наблюденной скоростью и вы-
численной по формуле—имеет значения, показанные
на фиг. 2 ( 2—среднее из многих наблюдений; 2—Чик-
коне и Кампаниле (i?); 3—Кук иВитковский и Кук
(19,107); значения ври —136° и -104° на 3.55% и
3.42% ниже и лежат ниже пределов чертежа; 4—
Диксон, Кемпбелл и Паркер (23); 5—Дюлонг (26);
6—Эеклангон (30); 7—-Грилей (33); S— Грюнейзен и
Меркель; 9—Лоу (58); 2о—Стивенс (33); 11—Штрек-
кер (91); Цох (113)); за двумя исключениями, крайние

-140° -103.5° -79.3° -78.5° -35° 0°С Лит.
З н а ч е н и я А

+ 5.2
+14.0
+24.3
+35.4
+47.4

(62)+12.8
+22.7
+33.4
+45.4
+56.4

+ 6.4
+ 9.5
+13.2
+17.3
+22.0

100
(52)125
(52)150
(52).175
(52)200

ТАБЛИЦА 2.—СКОРОСТЬ ЗВУКА В ГАЗАХ И
ПАРАХ.

(При определенной температуре и атмосферном
давлении.)

Аа —среднее отклонение наблюденных скоростей от
табличного значения; если Аа не дано, то это значит,
что имеется только одно наблюденное значение. Сим-
волы служат лить для обозначения названия газа,
но не для указания состава молекулы. Единицы е=*

1 Mlск, Ад=1% от с, Р=1 atm.

т
© 1 о 7

2 о 8
ъ З ' о 9о о

л 1004
4- 5 гь 11
^ 6 х 12

*|% Лит.ЛаtГаз Ч

1 А: А
8 * х X х X——%> V См. табл.1

307.8
135.0

о Воздух
А . .'

Вг . .
Са . .
CL . .
Н. . .

А5 0.2О (23, 45)
(91)

(104)
(6 4, 91)

(21?
26, 39,

72, 75,. 93)

э
X О•а> О

S7 850 652-1 %
0 . 2205.8

1261.7*1
О

0.3ОV —*•
1JL шГ5бГ200° О 971Не . .

Hg . .
J . . о

К. . .
N . . .

О (75)Фиг. 2.
значения <5 будут-1.83% при -181° и +1.42% при
-45.6°; между 0е и 700° <5 изменяется от — 0.43
до +0.29%.
И з м е н е н и е с к о р о с т и з в у к а с д а в л е^

Н И е м (523 бз, 89, 107).
В пределах соблюдения закона Войля-Мариот-

та скорость звука не зависит от давления. При боль-
ших давлениях наступают отклонения. В таблице

ер
дается величина : А=—1, где ер и сг—скорости приci
давлении Р и 1 atm, относящиеся к одинаковой

' температуре; А является функцией температуры;-
единицы для Р=1 atm; Д=0.01.

187.0*2

107.7*2
330 (54)

о (91)
850 652 (104)

(11, 23, 75,
79, 80)

(26, 7 5)

337.7 ' 0 . 1о
0.3О. . . .

н2о . .
НС1 . .
НВг .
HJ . . .
JC1. . .
JBr . .
SOg. . .
H2S . .
NO . . .
N2O . .

0 316.2
0 401 (65)

2S5.2
199.8
157.1
135.4
120.4
209.2
289.3

0 0.4 (65, 80, 91)
0 (9!)
0 (91)
0 (91)
0 (91)
0 0 . 1 (65, 80)
0 (65)
0 325 (65)-140° -103.5° -79.3° -78.5° -35° 0°C Лит. 0 260.5. 1.3 (45, 64, 72,

80, 312)-
0.2 (65, 8 0, 112)
0.1 (80, 112)
0.6 (11, 23, 26,

45, 64, 65,
80, 112)
(113)
(65)

*i Значения 1238 (68), 1226 (во) и 1288.0 (из)
кинуты. * 2 При давлении насыщенного пара.

З н а ч е н и я А 0 414.8
337.4
259.3

NH3 .
СО . .
со2 . . О20 -16.8 - 3.1 -1.8 -0.3 (107)- 0.1

+ 0.8
+ 0,5
+ 2.2
+ 1.8
+ 4.1
+ 3,5
+ 6.0

О25 - 1.5 (52)
40 - 5.8 -3.2 (107)-0.3
50 - 1.4 (52) 281.9

167.4
0со2. . . . .

SiF4
60 -2.5 (Ю7)

(52)
(107)
(107)

0 о75 + 0.1
80 +1.3 от-100

Формула Н а з в а н и е . i Лит.Ч

СС14 Четыреххлористый углерод . . . .
Сероуглерод
Хлороформ . . . . . . . .
Хлористый метилен . . .
Метан . . . . . . . . . . .
Метиловый алкоголь . . .
Цианоген
Ацетилен . . .
Э т и л е н. . . . .

7 7 150.2
195.0

(56)cs2 о (5)
СНС13
СН2С12

20 155 (б)
43 175.9

430.5
341.2
229.5
327.5
317.0

(36)
СН4 о 0.3 (23, 6 5)сн4о
C2N2
A2=2с2н4

67 (56)
0 (65)о 0.2 (45, 80)

*(26, 45, 65, 80,
112)

О 0.5

*26
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А» Лит.tФормула На звание Ч

136 209 (88)С2Н4О2
С2НГб
с2н6о
CgHgO
C3HGO
С,He-О
СзН602
с4н8о2
С4Н802
с4н8о2
С4НхоО
С4НюО
С5Н10О2

СбНхг
сбн120
с6н6
С6Н14
С8Нгб02
С10Н20О2

Уксусная кислота . . .
Этан . .
Этиловый алкоголь .
Аллиловый алкоголь . . . . .
Пропиоыовый альдегид . . . .
Ацетон . . .
Пропионовая кислота . . .
Масляная кислота . . . . .
Изомасляыая кислота . . .
Этйлацетат . . . . .
Этиловый эфир . . .
Бутиловый алкоголь . . . .
Валериановая кислота . . .
Пентан . . . . . . . . . . .
Амиловый алкоголь . . .
Бензол
Гексан . . . . . .
Изобутилбутират
Изоамилвалерианат . . . .
Бензин
Светильный газ . . . . . .
Светильный газ
Газолин . . . . . . . . . .

303.0 *1

230.6
218.5
258.3
208.4

0Л . л

(65)о
(86)95
(36)50
(36)58>
(56)146 232
(56)222.2

208.4
208.1
180.6
225.6
218.4

158
(56)150
(56)• 76

(б, б5 )0 . 80• *
(56)82
(56)169. . . . .
(24>43 191.5

218.8 (56)136- . . . . .
(5)15 193. . . . . .
(2 4)80 184.2

184.3 (56)157
(56)166 157.2> • •
(24)20090

(58, 113)О 500 *2
(2 2)13.6 453• :•
(36)171.350

Смеси газов (24), 20°; объемные %.
% Й2 % со2 % воздуха % СО% о2 % N*% н2 с с

474.2
453.5
364.7

56.4
51.6
21.0

43.6
48.4
79.0

61.2
34.1
51.2

38.8
65.9
43.5

351.8
351.6

424.8
328.5
389.2

16.2
60.6

83.8
39.4

5.3

* 1 Выведено из наблюдений при различных температурах; см- табл. 3. Геузе («5) дает с0=378.
*2 Лоу (58) находит от 490 до 515; Цох (Па) дает 490.4.

ТАБЛИЦА 3.-СКОРОСТЬ ЗВУКА В ГАЗАХ И ПАРАХ.
(Изменения с температурой.)

Эмпирическая формула: ч=с' У l+at.lQ-z+ pt2.iO~G применима только в той области температур, которая
указана в таблице; в таблице даются значения а; если Р не равно нулю, то значения Р даны в при- •

мечании; Аа показывает среднее отклонение (в %) приведенных чисел от величины, даваемой эмпирической
формулой. Давление не всегда указано авторами; если нёт специального указания, то давление Р=1 atm.
Единицы: с=1 м/ ск;, Дгг=1% е'.

Область
температур Лит.Формула АаВещество е' а

См. табл.1
Аргон
Ртуть *1 . . . .
Иод
Азот . . . . . .
Кислород . . .
Кислород . . .

Воздух
(23, 45)
(54, 5 6)

(56, 88, 91)
(11, 23, 75, 79, 80)

(19, 26, 75)

0.1307.8 0° -г- 1000°3.677
©ззо—137.0; с36о=208.1

0° ч- 290°

А
Hg

3.937 0.9107.7
337.7
316.2
300.8

J
3.586 0° 4- 1000° 0.1
3.781 -184.7°ч-+21° *2

3.652 —184.7®ч- 1.0
-28.4°

Со=401; A93=402; ©gg^'llO
Сцо=413 *i; Gi 2o=417.5 *i; ©130=

424.4 *1

!N>=471.5; Сюоо — 353.9
3.716 | 0° ч- 86° 0.1 *.з

с14.5=264.6; с60о=446.9
3.63о 0° ч- 1080^ 0.0 Н
3.534*4 0° ч- 600° 0.0

©is=264.7; ©1000 — 523,4
195.0 *5 | 2.126 | 0° ч- 70° 0 *з

• о . е2р=155; Сб3=144,5; с8о=163; ©99i8=171.4. . . 430.5 | 2.857 | 0* ч- 600' | 0.2

N
О • в • •

(19)О

(49, 65)
(9S)

Вода . , .
Вода . . .Н20 • • •

н2о
(82)Вода'. . .

Аммиак .
Закись азота . . .
Углекислота. . . .
Углекислота. . . .
Углекислота . . . .
Сероуглерод . . . .
Хлороформ . . . .
'Метан .

н2о
NH3 (24, 65, 8 0, 112 )414.8. • .

(82)N2O • •
(“)258.0

258.4
СО* • • •

(23)со2
С82)со2

(5, 66)
(5, 36, 88)
(23, 65)

csa • • •
СНС13 :• •
СН • • • о• • О •
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Область
температурс' К Лит.Формула Вещество а

сн4о
С2Н4
с2н6
с2н6о
с4н10о
с4н10о
С5Н12с6нб

Метиловый алкоголь . .
Этилен . . . . . . . . . .
Этан .
Этиловый алкоголь . . .
Этиловый эфир
Бутиловый алкоголь . .
Пентан
Бензол

сб7 =341.2;с77=325.7;с99.7=350.3 *i

3.142*4 0°-г-89°
3.304
4.10
1.25о*4

с82=225.6; с11в*235.4
163.9 I 10.16 *4 ! 43-г-86°

Cj5‘— 193; Cgo=200; с'юо=205

(24, 56, 88)
(24, 26, 4 6, 6 6, 8 0, 112)317.0 0.1

10°-т-100°
0°4-99.8°
0о~100°

303.0
230.6
180.6

0.1* з
1.1*з
0.4*з

(23)
(24, 66, 65, 70, 88)
(б, 24, 49, 65, 93)

(66)
0 . 1 (24)

(5, 24, 88)

* г При давлении насыщенного пара. *2 Для О9, 21° и —184.7° Дй=0.2; при -28.4°, -.66.5° и -137.3°
вычисленные с больше измеренных соответственно на 5.5%, 3.4% и 4.1%. *з Следующие данные опущены:
NH3* Со=407.4 (72) (лежит ниже на 1.8%); С02, с20=257.3 (5S) ц с2о=259.8 (.98) (ниже на 3.7% и 2.7%);
CS2, с0=189 (66) и с48=187.7 (36) (шже на 3.1% и 8.3%); С2Н8, с0=378 (45) (лежит выше на 25%); С2Н60,с48=235.7 (49) (лежит ниже на 6.6%); С4Н10О (эфир), с17=175.9 (58) и езб=180.0 (зб) (лежит ниже на 4% и
3.8%); с3«=192.8 (58) и A37 =194.4 (70) (лежит выше на 2.8% и 3.5%). *4 Величины р: С02, 0=-О.21О; С2Н4,0=24.6; С4Н10О (эфир), 0=25.0; СбН12, 0=-37.6. * б С9э.7=223.2 (88) (лежит выше на 4.4%); при давлении
насыщенного пара.

ТАБЛИЦА 4. — СКОРОСТЬ ЗВУКА В ЖИД-
КОСТЯХ.

Чистые вещества; водные растворы; жидкости с
неопределенным составом. В столбце А дана или плот-
ность (г/сл^з) или процентное содержание растворен-
ного вещества. Единицы с=1 м/ск.

Ч и с т ы е в е щ е с т в а.

В о д н ы е р а с т в о р ы.
<

Растворенное
вещество А Лит.Ч

1.207НС1 15.5 1518
1455
1455
1475
1380
1280
1440
1470
1540
1635
1663
1496
1241
1213
1445
1465
1510
1513.0
1538.5
1562.3
1485
1546.9
1601.3
1672.0
1980
1503.6
1524.4
1547.6
1470
1530
1650
1661
1561
1586.1
1676.1
1784.6
1491
1474
1508
1525
1584
1528

(25)
16 (76)

Формула Вещество 4 ° Лит.Ч H2S04 7% 18.5
19.7
19.6
20.6

(76)
31% (76)
63% (7 6)Hg Ртуть

Вода, дистиллиро-
ванная, без воз-
духа

20 1407 (13)
92% (76)Н20 NH3 2.8%
7.3%

17.5%
23%
0.8S0

15 (76)
15 (76)1447 *1

1419.2
1483.6
1433 *2

(2 5)15 15 (76)(13)4 15 (76)21.5 (13)
16 (25)(64)Вода, чистая . . .

Воды природные,
см. табл. 5

Азотная кислота .

15
С2Н5ОН 4.411%

95%
95%

(64)
12.5
20.5

(25)
(26)HNQ3 15.5 1518

1425
1161
1160

(2 5) ZnS04 . . . . 8% 16 (76)16 (76) 30% 13 (76)15CS2 Сероуглерод . . (25)
41%
1.0663
1.1238
1Л615
1.104
1.0661
1.1271
1.1942

17.5
21.5
21.5
21.5
16.5
21.5
21.5
21.5
22.5
21.5
21.5
21.5

(76)20 (76) CuS04 . . . (13)CHC13
CH3N02
CH4O

983Хлороформ . . . .
Нитрометан . . . .
Метиловый алко-

голь
Этиловый алкоголь

15 (25)
(13)1360.521.0 (14)
(13)

FeS04 . . .
СаС12 . . . . (76)1143.2

1264
1275
1160
1189.4
1152
1024

19.0 (14)
(13)С2НвО 8.4 (64)
(13)15 • (76)
С18)
(105)

23 (105)
43%с3н6о

С4Н10О
Ацетон
Этиловый эфир . . (14)20.5

(13)1.0662ВаС12 . . .(64,105)
(25, 76)

0
(13)1.1256

1.1970
10%
15%
20%

концентр.*4

концентр.*4

. 1.0662
1.1259
1.1971
5.3%

15
(13)с5н12о Амиловый алко-

голь . . . . . . .
Хлорбензол . . . .
Нитробензол . . . .
Бензол

(25)15NaCl(14)20.0 1269.8
17.0 1315.4
17.5 1506.1
16.3 1170

1166 *з
20.8 1675,7
21.5 1202.4
21.0 1111.7
20.5 1482.0
20.5 1327.2
21.5 1492.5
21.0 1644.8
21.6 1602.4
20.0 1351.0

15 (25)СбН5С1
C6H6N02
С6Н6

(14)
(25)15(14)

14.7
18.1
21.5
21.5
21.5
18.6
19.4
17.3

(64)
(105)

(76)
(25)17

(13)G6H7N
C8Hl203
С6На 4
C7H7NO2c7H8
с7н8о
С7НдХ

(14)Анилин . . . . . .
Паральдегид. . . .
п-Гексан
о-Нитротолуол . .
Толуол
т-Крезол . . . . .
о-Толуидин
Тн-Толуидин . . . .
Этилбензол . . . .

(33)(14)
(13)
(76)
(76)
(76)
(105)
(105)
(64)

(34)
Na 2SG4 . . •(14)

6%(14)
11.7%
11.8%

концентр.*4

концентр.*4

(14)
20(14)
19(14)
14.7С8Н10 (14)
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Жидкости е неопределенным составом.
Растворенное

вещество • Лит.£°А Жидкость -£ ° Лит. цЧ
1395
1395
1326
1371
1326
1212 (Ю5)

** С^=1398+3.28£ от 1В° до 31° (25). *2 с*=1383+
З.ЗВ£ от 3.9° до 25.2° (64). *.* Автор называет «Веп-
zin» И не дает формулы. *4 Обозначено «концент-
рированный», может быть подразумевается насы-
щенный. *5 Насыщенный раствор.

(64)7.4
7.4

Газолин
Керосин .. . .* • •

. . (64)
1650
1670
1594.4
1430
1580
1620
1515

15.3
20.9
22.2 '

15.7
19.1
19.7
14.4

( 64)концентр.
концентр.*4

концентр.* 4

12%
19%
' 29%

насыщ.*5

NaNOg . ,(64)15• .• • •-

(105)
(105)

(64)3.5Скипидар . . .
Na2C03 . .
К О Н. . . . (25)1 5• * •

(76) 2 4
(76)
(76)

KNQ3 . . . (64)

ТАБЛИЦА 5.-СКОРОСТЬ ЗВУКА В ПРИРОДНЫХ ВОДАХ.
Единицы: с=1 м/ ск; глубина=1 м; температура=1°.

Лит.Глубина Соленость £Н а з в а н и е с

(18>1435
1437
1528
1652.2
1724.7

8.1Женевское озеро
Река Сена . . . , (105)

(105)
(105)
(105)

15
30
50
60

Океан; горизонтальная скорость
3% *1
3.35%

1503.5
1453.3
1492.3
1474
1478
1511

(63)14.513Открытый океан
Пролив БлоК-Айлёнд, Ныо-Иорк . . . .
Пролив ЛонггАйленд, Нью-Йорк . . . .
Остров Уайт

(87)30 3.0
(29)30 13

. . . . . . 3.51%
3.52%
3.5%

Океан: вертикальная скорость
1288

338
1771
1185
2962
3500 -f-

8000

(110)
(110)
(НО)

6
7

16.95

1520
1478
1486
1505
1493
1528

(41)Северная часть Атлантического океана. . . . ,
Караибское море . , . (41)

(41)
(41)Тихий океан
(41>

Все океаны (среднее) (41)

Плотность при 14.9° =1.0245 г/омД.
ство (1з1) выпустило таблицы, в которых все моря
и океаны разбиты на 23 области с приблизительно
одинаковой скоростью. На фиг.3 дается зависимость с

Средняя скорость (для всех океанов) в вертикаль-
ном направлении для глубин 3.5 -г- 8.0 км составляет .

1528 м/ск (41); для меньших глубин она меньше; ве-
личины, вычисленные из плотности и адиабатической
сжимаемости по методу Гека и Сервиса (41), расхо-
дятся до 20 м]ск A наблюденными.

Эмпирическая формула Маурера (и?) для зависи-
мости с от температуры ( £) и солености (AC): с=1445-К
4.464-0.0615t 2 +(l.2-0.615 t)(cr-35), где AC выражено
в °/о.0 и £ в °С.

В зависимости от глубины и температуры Мау-
рер (из) дает следующую таблицу для с при соле-
ности 32.35%)0.

1550 ^Красное море

. 40

2.СреЗиземное море30
\
\v20 \

\
\

10ТАБЛИЦА 5а.
Сев. Атлант, океан

^13.Тихий океан

кватормал Атлант, океан
ьрёбнее из 3“ 20.

\\1500Глубина в м
750 1500 I 2250

\

£ °
3000О 90

1448
1469
1488
1505

1456
1476
1494
1511

1467
1489
1507
1522

0 1440
1462
1481
1498

1462
1483
1500
1517

1480 2 4 км глубины315
10 Фиг. 3..
15

от глубины в различных областях вод земного шара.
Среднее составлено из данных всех морей с исключен
нием наиболее холодных и наиболее теплых. В ка-
честве средней величины скорости звука для всех
глубин для целей измерения глубин можно принять
с=1500 M J C K (131, 132).

Шумахер (120) дает таблицы для вычисления
сжимаемости и скорости звука до глубины 9800 м
при всех встречающихся температурах и соленостях.

Для пользования значениями скорости звука в
целях измерения глубин Британское адмиралтей-
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ТАБЛИЦА 6.—СКОРОСТЬ ЗВУКА В ТВЕРДЫХ ТЕЛАХ.
Ч и с т ы е м е т а л л ы и с п л а в ы.

Е—.Температура указана в таблице; единицы:В таблицедается скорость продо льных волнвстержнях:ci
с=1 м/ск ; i==1°. В металлах плотность с повышением температуры падает, модуль упругости падает еще
сильней, в результате в интервале 0°-г-100° скорость падает на 2—3%; А1 дает более сильное изменение.
В стекле зависимости с от i не обнаружено. В виду разнообразия возможных форм колебаний в твердых
телах желательна более строгая проверка прежних измерений.

в

Лит.Лит. Металл ttМеталл сс

Чистые металлыЧистые металлы
2645
2608
2678 *2

2678 *2

2640 *2
2480 *2

5105
2082
2112 *2

1743 *1

1720
1735 *1
2307
4724
3560
3290
2950
3825 ,

3984
5130
5300
4720
5016
4913
4602
4973
1322
1229 *1

18 2688 *1

2736 *2

2490
2490
2640
3681
3699

(65) Pt (105)
(105)
(35)

Ag
18 10(105)

(10 5)
(105)
(105)
(105)

10 13Sn
20 (1в)

100 (65)
200 13 (35)Zn

A1 (65)(65)
Au (?) (65)

10 (105)
(105)
(105)
(105)
(65)
(65)
(105)
(105)
(105) ,

(6 6)
(!6)
(105)
(105)
(105)
(65)
(105)
(6 6)
(65)
(6 5)
(105)

Сплавы20
3479
3617
3235
4982 *з
4940 *4
5093 **
4990
4920
4790

(6 5)
(54)
(105)
(105)
(65)

Латунь100
200

.» неотожженнаяCd
Сталь 18Со

10Си 20
/ (54)100 Чугун (105)

(105)
(105)

20200
100.(?)
200

Fe 20
100 . 8B.х с
200
(?) 0Zn-Sn « . . . . . « . «

(13°С х атомов Sn на
5 атомов Zn)

3681
3338
3195
3100
3032
2980
2940
2898
2850
2785
2710
2490

(35)
15 1

Mg • • • 2
Ni 3IPb 4

18 5
6Pd . . 10 3074

3257
2792
2690
2570
2460

(105)
(65) 7

8Pt (?) (65) 920 (105)
(105)
(105)

10100
CO200

Б у м а г а, м а т е р и и, к о ж а (вб).
Скорость зависит от натяжения w (кг ), которое

приводится в таблице. Нижеуказанные вещества бы-ли нарезаны полосками в 15 мм ширины, но их тол-щина не указана; не указан также диаметр веревок.

Д е р е в о.
Си, сг, сс—скорость параллельно волокнам, ра-

диально, по окружности; Q—плотность.

Лит.Сорт дерева Ч сисгQ
Материал w с

4670
4272
3657
3340
3412
3975
4926
4410
4120
5256
4179
4274
4640
4135
4110
3381

1260 1390 ( 305)Ясень . . .Веревка хлопчатобумажная . .
дьняняя • • • • • • • «

1 1425
1815
1942

0.542
0.562

(46)1»
(46)2 Бук . . . 1415 1840 (105) -Клееика

Бумага пропускная. . .
» пергаментная . .
» посеребренная . . .
» из соломы
» из тряпок
» копировальная . .

1 559
( 6 6)0.5 1627

2198
2575
1617
1989
2278
2107
1860
1636
2015

Кедр . . . . (4 6)0.455
0.465

0.7•’ • • (46)0 . 6
Вишня .
Вяз. . .
Ель . .

(46)0.5
1013 1420 (1°5)0 . 1

(8 6)0.7
(66)0.9» писчая . . . . .

Пергамент французский
немецкий . .

Ель красная .
» белая . . •

Махогани . . .
Клён . . ... . .
Дуб . . . . . .

(46)2
(46)1 . 5»
(46)Атласная лента . .

Кожа барана . . . 1
(105)
(бв)

0 . 1 471
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На фиг. 4 показана зависимость с от температуры
для легко размягчающихся веществ.Сорт дерева Лит.сгСо СиQ

С
1Дуб красный . .

•» белый * . . .
Сосна . . . . . .
Тополь . . . . . .
Сикомор . . „ .
Орех . . . . . . .

(4 6)
(46)

(105)
(106)
(ЮБ)

4180
4316
3320
4280
4460
4781 (46)

Разные материалы.

Лит.Материал t с

Воск пчелиный . . 15 880 (8 6)
(103)16 863» »

28 (86)450» »
Кирпич . . . . . . . . .
Каучук вулканизован-

ный, черный . . о . .
3652 (16)

0 54 (31) 5 Ш 15 20 25 30 35 40 45 50
30.7
69.3
36.6
33.9
43.2
32.3

50 (31)
Фиг. 4.Окрасный (31)

57 (31) Скорость звука в кристаллических телах зависит
от направления. Гунд (122) дает для скорости звука
в прямоугольной кварцевой пластинке по направле-
нию оптической оси (Z) с2= 7660 м/ сп; по электри-
ческой оси ( X ) с3=5740 м/ск и по оси У, перпен-
дикулярной к X и Z, Сх —5430 м1ап.

70 (31)
серый . . . О (31)

45 (3!)
трубка . . .
Очень твердый .

(86)27• •
(8 6)150

Пробка . . .
Эбонит. . . . .
Желатина . .

430-Г-530
1573
1364
1626
5991
5060
5202
5000
5300
4000
3950
3013
3810
1522
1304
1419
1325
1192
1035

(86)• • • О

15 (15)• о • • ТАБЛИЦА 7.—СКОРОСТЬ ЗВУКА В ГАЗАХ, ЗА-
КЛЮЧЕННЫХ В ТРУБУ.(44)

Скорость звука в газе, заключенном в трубу, за-
висит от диаметра трубы В, частоты / и силы звука,
от коэффициента внутреннего трения газа ц, его коэф-
фициента теплопроводности Л , а также от характе-
ра поверхности внутренней стенки трубы, от тепло-
проводности и упругости ртенок трубы и от характера
отдачи тепла и звука через стенку трубы (27, зй, 42 э
81» 89, 72, 77> 78 > 81> 9з). Если внутренняя поверхность
трубы гладкая и переносом энергии через стенку
можно пренебречь, то скорость определяется Выраже-
нием^С=С

Стекло . . . . (86)
(64)
(103)16

Стекло натровое . *б• • •

флинтглас . . . *5»
Гранит . , .
Слоновая кость . . .

(37)
(17)

Мрамор . . . .
Парафин . . . .

(37)• • .
6 . 1 (84)

“ l1 DYt )’16 (103)
(84)

где k—постоянная, зависящая
17.3
21.6
25.2
27.8
29.3
30.5
32.9
35.3

от свойств трубы и газа, a —скорость в свободном
газе. В общем случае приходится вводить поправоч-
ный множитель, зависящий от материала и размеров

(84)
(84)
(84)

трубы, a k может зависеть 'от В и /. Некоторые наблю-851 • (84)
748 (84) датели (77, 81) находят: с—с другие (юз)

считают, что показатель степени / следует принять
равным 0.53. По теории Гельмгольца й Кирхгоффа,
учитывающей внутреннее трение и теплопроводность

(84>470
250 (84)

2500±700
2000±600
1320

Камень . . .
Песок . . . .
Сургуч . . .
Шеллак белый . . .

(4)
(4)• •

(8 6) 1. . • газа: k где Су те-1320
1009

(8 6) тГ*8.7 (84) плоемкость при постоянном объеме.
Для воздуха в трубках из железа и фарфора (72,

93), при П^4 см, /==500 и 600 герц,а также для взрыв-
ных импульсов скорость звука очень незначительна
и разнится от ев; см. также (99). Далее приводится
ряд эмпирических формул для разных газов, в раз- *

ных трубах, и в таблице даются величины <5, опре-

26.3 869 (84)
40 762 (8 4)

Шифер . « . . 4510
1517
1091
1378
1354
1181

(37)• • • •
4.9 (84)

Спермацет . . * .
Стеарин , . . . ,

33.1 С84)
(ЮЗ)
(84 )

16• •
Ю Л
33.6
48.2

деляющие отклонения опытных данных от приводи-
мых формул.
1. Воздух в стеклянной трубе, D>0.6 см (5*, 68 , 69 , si)

0.501Х _
;

(84)
911 (84)

Сало (suet) .
Сало (tallow) . . . .
Туф . . . . . . . . .

4 6 01 8 (86)
(10.3)

.• • •
с— 331.0 ^1-39016 (1+*)• * ВУТ2850 (37)

2. Воздух в стеклянной трубе, Б<0.4 (78)*i Мягкий металл. *2 Твердыйметалл. *з Мяг-
кая сталь. ** Отпущено до синего цвета. *5 Раз-
ные наблюдатели*

с=331.0 ^1 (1±<5)
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3. Воздух в латунной трубе, В>1 см (с)

0.362
5. Углекислота в стеклянной трубе (эз)

0.452 )) 0+0с=260.0 1-0+0с=331.0 1- DVfDVf
6. Водород в стеклянной трубе (9з)

4. Воздух в латунной трз̂бе, В<0.2 сл( (78 >
0.834

JDYJ

0.262с=1249.5 1- (1+5)

Единицы: 5=0.001; Б=1 См; /=1 герц.
D.V7с=331.0 1- (1+5)

Воздух в стеклянных трубах. Воздух в латунных трубах

320 1850384 512256 1023 2482 384 512/ 5550 256/
D З н а ч е н и я 5 В З н а ч е н и я 8

0.101
0.151
0.34
0.68
0.93

+3 8 0.099
0.148
1.17

' 1.95
3.25

‘ 5.41
8.82

0 0
+ 6+2 -25 +16

+32 +35 0
-1-2

+ 2 О+2 О
1.3 +5 +5 О

+1 -11.71
2.80

О О
О о -2

5.5 +7

СО 2 в стеклянных трубах Н2 в стеклянных трубах

0.35 0.53В 0 . 2 1 0.35 0.53 1.02 2.11 1 . 0 2 2.11

З н а ч е н и я д З н а ч е н и я 6/

7 0 5 -О -1 -3 -1
1943
3755

+4 О -2 -3 +4
+6 +4 -1 -3 +5 -О +1 -О +9

Определение постоянной к в зависимости от тем-
пературы произведено Рехелем (123). Вене (тзз) для
труб с диаметром от 1 до 3 см и при частоте от 30
до 200 килогерц дает формулу:

[\ а к 1
C“ C0 L Di вУП

ТАБЛИЦА 8. — СКОРОСТЬ ЗВУКА В НЕОДНО-
РОДНЫХ СРЕДАХ.

В смеси воздуха с водой в форме пенистой среды
скорость звука зависит от относительного объема
воздуха в воде (126).

где с0=331.77 м/ ск, а=0.001512 и fe=0.174.
Для случая гибких стенок трубы Кортевег (124)

дает следующую формулу:

Относитель-
ный объем 10~5
воздуха . . . (вода) 10-4 10~з 10~2 10-* дух)

1 (воз-

DQC* Скорость зву-
(-11) ’ 3401450 900 100 30 340каdE

где d — толщина стенок трубы. Для труб с малой
толщиной d Лэмб ((125), см. § 62) дает для с вы-
ражение:

В среде, которая наполненыа резонаторами, на-
строенными на частоту /0, или шарами, располо-
женными в виде правильной кубической рехнот-
ки (где собственная частота определяется рас-
стоянием шаров), скорость звука при частотах
ниже /о имеет вблизи области резонанса макси-
мум; скорость уменьшается до нормальной ве-
личины при резонансе и затем по другую сторо-
ну резонанса достигает минимума, увеличиваясь за-
тем снова до нормальной. Таким образом подоб-
ная среда обладает дисперсией и абсорбцией (128,
129? 130),

с=*с со

где и—коэффициент объемной упругости газа или
жидкости, Е—модуль Юнга для материала трубы.

СКОРОСТЬ ЗВука В КаПИЛЛЯрНЫХ Трубках (+27);
V 2п-Вс=с60 4

где ^—коэффициент внутреннего трения.
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КЛЮЧ К ПЕРИОДИЧЕСКИМ ИЗДАНИЯМ.
Литературные ссылки обозначены в «Справочнике» по следующему принципу: стоящая впереди к у р с и в*

на я цифра указывает номер периодического издания по Общему перечню; если перед такой цифрой стоит
буква В, то ссылка имеет в виду не периодическое издание, а монографию или один из справочников, упо-
мянутых в отдельном списке в конце общего' перечня; вторая цифра, набранная ж и р н ы м ш р и ф т о м,
указывает номер тома (для книг номер тома обозначен р и м с к о й цифрой); третья цифра, отделённая от
предыдущей двоеточием j указывает страницу; наконец последняя двузначная цифра указывает год издания.
Так, 64V , 31: 253; 22 обозначает: Verslagen koninklijke Akademie van Wetenschappen te Amsterdam, том 31,
страница 253, издание1922 года (номер серии не указывается); B J O ,V I: 191;18, обозначает:DоеIter, Handhuch
der Mineralcliemie, том IV, страница 191, издание 1918 года. Ссылка 0 (нуль) указывает на частное* не-
опубликованное сообщение поименованного автора.
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142. Journal of the Society of Chemical Industry, Japan. (Прежнее название Journal of Chemical Industry, Japan.
143. Journal of the Franklin Institute.
145. Zeitschrift fiir Biologie.
147. Meddelanden fran K. Vetenskapakademiens Nobelinstitut.
149. Archives des sciences physiques et naturelles. (Bibliotheque hritannique, 1796— 1815; Bibliotheque univer-

selle des sciences, belles-lettres et arts, 1816— 1835; Bibliotheque universelle de Geneve, 1836— 1845; Sup-
plement a la- bibliotheque universelle de Geneve. Archives des sciences physiques et naturelles, 1846— 1847;
Bibliotheque universelle de Geneve. Archives des sciences physiques et naturelles, 1848— 1857; Bibliotheque
universelle, revue s uisse et etrangere. Archivesdes sciences physiques etnaturelles, 1858— 1861; Bibliotheque
universelle et revue suisse. Archives desaciences physiques et naturelles,1862— 1877; Bibliotheque universelle.
Archives des sciences physiques et naturelles, 1878—

152. Carnegie Institution of Washington, Publications.
159. Science Reports of the Tohoku Imperial University. Series I, Mathematics, Physics and Chemistry.
165. Bulletin international de I’Academie des sciences de Craeovie. (Переименован в Bulletin international de

l’Academie polonaise des sciences et des lettres.)
166. Science.
168. Communications from the Physical Laboratory at the University of Leiden.

.)
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169. Ежегодник Политехнического института, Ленинград.
171. Sitzungsberichte der Heidelberger Akademie der Wissenschaften.Mathematisch-naturwissenschaftliche Klasse.

Abteilung A.
172. International Congress of Applied Chemistry.
173. Analyst, London.
174. Transactions of the Royal Society of Edinburgh.
175. Annates academiae scientiarum fennicae.
176. Chemisch Weekblad, Amsterdam.
181. Труды Харьковского физико-химического общества.
182. Proceedings of the Chemical Society, London.
185. Chemisches Zentralblatt.
186. Bulletin de la classe des sciences de PAcademie royate de Belgique.
187. Metall und Erz, Zeitschrift fur Metallhuttenwesen und Erzbergbau, einschl. Aufbereitung.
188. Naehrichten von der koniglichen Gesellschaft der Wissenschaften zu Gottingen. Gesehaftliche Mitteilungen;

mathematiseh-physikalische Klasse,
189. Zentralblatt fur Mineralogie, Geologie und Palaontologie.
192. Metallurgie. (Разделено на два издания, под 139 и 187.)
196. Sammlung chemischer und chemisch-technischer Vortrage.
197. Proceedings of the National Academy of Sciences.
201. Proceedings of the Cambridge Philosophical Society.
202. Zeitschrift fur physiologische Chemie.

^203. Archiv fur Anatomie und Physiologie. Physiologische Abteilung. (Вошел в состав JVft 278.)
204. Photographic Journal.
205. Biochemische Zeitschrift.
206. Comptes rendus des seances de la societe de bioiog'ie.
208. Physical Nederlandsch Tijdschrift voor Natuurkunde.
214. Kongelige Danske Videnskabernes Selskab, Skrifter naturvidenskabelig og mathematisk Afdeling.
215. Lunds Universitets Arsskrift.
219. Proceedings of the Physico-Mathematica1 Society of Japan.
221. Berichte der sachsischen Akademie der Wissenschaften zu Leipzig. Mathematisch-physische Klasse.
223. Journal of General Physiology.
230. Biochemical Journal.
235. Comptes rendus des travaux du lahoratoire de Carlsberg.
243. Zeitschrift fur Instumentenkunde.
245. Zeitschrift fur das gesamte Sehiess- und Sprengstoffwesen.
252. Chemische Umschau auf dem Gebiete der Fette, Oele, Wachse und Harze. (До 1916— Chemisehe Revue iiber

die Fett- und Harz-Industrie.)
277-. Archiv fur experimentelle Pathologie und Pharmakologie.
278. Archiv fur die gesamte Physiologie des Menschen und der Tiere. (Pfliiger.)
279. Zeitschrift fiir Untersuchung der aLebensmittel. (Прежнее название Zeitschrift fur Untersuchung der Nah-

rungs- und Genussmittel sowie der Gebrauchsgegenstande.)
286. Chemical Reviews.
287. Kolloidchemische Beihefte,
289. Journal of Physiology.
291. Arbeiten aus dem Reichsgesundheitsamte.
293. Archiv der Pharmazie. (B 1924 издание соединилось с журналом, указанным под 273 под общим назва-

нием Archiv der Pharmazie und Berichte der deutschen pharmazeutisehe Gesellschaft.)
299. British Aeronautical Research Committee.Reports and Memoirs.
315. Memorial des poudres. (Прежнее название Memorial des poudres et salpetres.)
316. Journal and Proceedings of the Royal Society of New South Wales.
318. Journal of the Indian Institute of Science.
324. Canadian Chemistry and Metallurgy.
325. Proceedings of the Royal Institution of Great Britain.
356. Journal of the Royal Society of Arts.
365. Bureau of Standards, Circulars.
378. Chemie et industrie.
397. Gas- und Wasserfach. (До января 1922— Journal fiir Gasbeleuchtung und verwandte Beleuchtimgsarten,

wie fur Wasserversorgung.)
398. Memoirs and Proceedings of the Manchester Literary and Philosophical Society.
414. Mitteilungen iiber Forsehtingsarbeiten auf dem Gebiete des Ingenieurwesens, hrsg. vom Vereine deutseher

Ingenieure.
415. Journal of the Textile Industry.
427. Physikalische Berichte. (Beiblatter zu den Annalen der Physik und Chemie; издание Beiblatter соединилось

c Fortschritte \ der Physik и Halbmonatliches Literaturverzeichnis под общим названием Physikalische
Berichte.)

428. Repertorium fiir Experimental-Physik, fiir physikalische Technik, fiir mathematisehe und astronomiscbe
Instrumentenkunde. (До 1867— Repertorium fiir physikalische Technik, fiir mathematisehe und astronomh
sche Instrumentenkunde; известно также, под названием Carl’s Repertorium.)

436. Reports of the Research Department, Royal Arsenal, Woolwich.
444. Verhandlungen der preussiselien Akademie der Wissenschaften.
465. Zeitschrift der deutscheh Ol- und Fett-Industrie.
478. Bulletin de 1’association des chimistes de sucrerie et de distillerie de France et des colonies.

so-
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.482. Quarterly Journal of the Indian Chemical Society.
485. Teknisk Tidskrift. Upplaga C. Kemi och Bergsvetenskap.
489. Ferment!Orschung. .
494. Beitrage zur chemischen Physiologie und Pathologic. Zeitschrift fur die gesamte Biocheraie. (B 1908 влился

в' 205.)
504. Труды Академии наук СССР.
514. Maandblad vodr Natuurwetenschappen Genootschaps ter Bevordering van Natuurgenees- en Heelkunde te

Amsterdam. ,

519. Svensk kemisk Tidskrift,.
531. Internationale Zeitschrift fur physika'lisch-chemische Biologic.
548. Sitzungsberichte der Gesellsehaft zur Beforderung der gesamten Naturwissenschaften (Marburg).
549. Naturhistoriseh-medizinischer Verein (Heidelberg). Yerhandlungen.
556. Handelingen van Lettiende Vlaamsch Natuuren Geneeskundig Congress.
B13. Nernst-Festschrift, 1912. Knapp, Halle.
B51. Seidell, Solubilities of Inorganic and Organic Substances* New York, Van Nostrand, 1919.
B61. Ullimann, EncyklopMie der technischen Chemie. Wien, Urban and Schwarzenberg, 1914— 23.
B73. Berthelot, Thermochimie. Paris, Gauthier^Villars, 1897.
B99. van’t Hoff , Vorlesungen liber theoretische und physikalische Chemie. Braunschweig, Vieweg, 1898,
B100. Lewko^itsch, Chemical Technology and Analysis of Oils, Fats and Waxes, 6th ed., London, Macmillan,

1921— 23.
См. также ключ к периодическим изданиям в I—IX тт.
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