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Ubungsaufgaben

AUFGABE 22.1. Zeige, dass eine widerspriichliche Ausdrucksmenge I' C LAT
Représentierungen erlaubt.

AUFGABE 22.2. Es sei I' C L* eine Ausdrucksmenge, die Représentierungen
erlaube. Zeige, dass jede groflere Ausdrucksmenge IV D T" ebenfalls Représen-
tierungen erlaubt.

AUFGABE 22.3. Es sei I' C L* eine widerspruchsfreie und R-entscheidbare
Ausdrucksmenge.

a) Zeige, dass jede in I" reprisentierbare Relation R C N" R-entscheidbar ist.
b) Zeige, dass jede in I' représentierbare Abbildung

p: N*— N°
R-berechenbar ist.

AUFGABE 22.4. Zeige, dass in der erststufigen Peano-Arithmetik die Addi-
tion von natiirlichen Zahlen reprisentierbar ist.

AUFGABE 22.5. Zeige, dass eine endlich axiomatisierbare Theorie auch durch
einen einzigen Ausdruck axiomatisierbar ist.

AUFGABE 22.6. Es sei T C L eine aufzihlbar axiomatisierbare Theorie und
ai,..., o, € L°. Zeige, dass dann auch

T = (TU{oq,...,an})"

aufzahlbar axiomatisierbar ist.

AUFGABE 22.7. Zeige, dass es zwischen der erststufigen Peano-Arithmetik
und der Standardarithmetik unendlich viele Theorien gibt.
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In den folgenden Aufgaben verwenden wir den Begriff der Aufzéhlbarkeit
nicht nur fiir Teilmengen T' C N, sondern auch fiir Teilmengen aus L.

AUFGABE 22.8. Es sei S ein Symbolalphabet mit einer R-Aufzéhlung der in
S vorkommenden Variablen, Konstanten und Funktionssymbole. Zeige, dass
es auch eine R-Aufzdhlung der S-Terme gibt.

AUFGABE 22.9. Es sei S ein Symbolalphabet mit einer R-Aufzéhlung der in
S vorkommenden Variablen, Konstanten, Funktionssymbole und Relations-
symbole. Zeige, dass es auch eine R-Aufzdhlung der S-Ausdriicke gibt.

AUFGABE 22.10. Es sei S ein Symbolalphabet mit einer R-Aufzéihlung der
in S vorkommenden Variablen, Konstanten, Funktionssymbole und Relati-
onssymbole. Zeige, dass es auch eine R-Aufzéhlung der S-Tautologien gibt.

AUFGABE 22.11. Es sei S ein erststufiges Symbolalphabet und f € S ein
n-stelliges Funktionssymbol. Zeige, dass der Ausdruck

y((fry...xn=y) AV2((fr1... 00 = 2) > y=2))

allgemeingiiltig ist.

AUFGABE 22.12. Es sei S ein erststufiges Symbolalphabet und f € S ein
n-stelliges Funktionssymbol. Erstelle eine Ableitung fiir den Ausdruck

Jy ((fry...xn=y) AV2((fr1.. 2 =2) 2 y=2)) .



